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 چکیده
ای چند ژنوتیپ گندم آزمایشی به زنی و رشد گیاهچهتیمار کلرید کلسیم بر جوانهاثر پیش به منظور بررسی

در آزمایشگاه سیتوژنتیک و ژنتیک  1331ت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در سال صور

-Nمولکولی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری اجرا گردید. فاکتورهای آزمایش شامل سه ژنوتیپ 

80-19 ،N-87-20  وTrident و پنج لاین دابل هاپلوئید شاملDH 227 ،22DH  ،DH 225 ،DH 90 ،DH 

میلی مولار محلول کلرید سدیم بودند. صفات درصد جوانه زنی، طول ساقه 120و  00، 0، و سطوح شوری 69

چه،طول ریشه چه، وزن تر ریشه چه، وزن خشک ساقه چه و وزن خشک ریشه چه مورد مطالعه قرار گرفت. 

چه، طول ریشه چه، وزن تر ریشه چه، وزن نتایج نشان داد که با افزایش شوری درصد جوانه زنی، طول ساقه 

خشک ساقه چه و وزن خشک ریشه چه کاهش پیدا کرد. باتوجه به جدول مقایسه میانگین بیشترین وزن تر 

میلی  120در سطوح شوری صفر و  DH 69میلی مولار  مشاهده گردید. لاین   120ساقه چه در غلظت شوری 

ر بیشترین درصد جوانه زنی را داشتند. همچنین در بین تمام میلی مولا 00در سطح شوری  DH 90مولار و 

بیشترین وزن تر ساقه چه داشته است. ژنوتیپ   گرم 16204/0با  DH 225غلظت های مختلف شوری لاین 

 های مختلف در نیز در سطوح شوری مختلف، پاسخ متفاوتی از خود نشان دادند.

 

.پلوئیدژنوتیپ، جوانه زنی، دابل ها :واژه های کلیدی             

 

 مقدمه:
گندم غذای اصلی مردم در بسیاری از کشورهای جهان تشکیل می دهد. با توجه به رشد جمعیت کشور و جهان و کمبود 

کنونی غذا در سطح دنیا، بررسی تمامی راه کارهایی که سبب افزایش تولید و استفاده بهینه از گندم تولید می گردد، از  موضوعات 

(. تنش های محیطی زیادی بر رشد و نمو و تولید محصول در گیاهان تاثیر می گذارد. 1333توجه می باشد)قلی نژاد،  مهم و قابل

(. تنش شوری از تنش های 1331از این عوامل می توان به خشکی، سرما، شوری و عناصر سمی اشاره کرد )انتشاری و همکاران، 

به طور جدی تولید محصولات زراعی را در مناطق مختلف از جمله مناطق  ( که1332غیر زیستی مهم است)نیکنام و رحیمی، 

( و به عنوان مهمترین عامل تهدید کننده تولید محصول در 1331خشک و نیمه خشک محدود می کند)چمانی و همکاران، 

زمین های تحت کشت جهان درصد از  20بسیاری از نقاط جهان در نظر گرفته می شود. تقریباً نیمی از زمین های تحت آبیاری و 

تحت تاثیر شوری هستند. شوری خاک ها و منابع آب، یکی از عوامل محدود کننده تولید محصولات زراعی در مناطق خشک و 

نیمه خشک کشور است. علت خسارت شوری، افزایش یون ها و یا کمبود آب است. همچنین کمبود آب مورد نیاز برای توسعه 

های در حال به داخل سلول  K+در محیط، سرعت جذب  Na+شد آن ها می دانند. در واقع با افزایش بافت ها را مسئول کاهش ر

(. یک راهکار برای این مشکل، کشت ارقام دارای مقاومت به شوری بالا 1332یابد.)امید سفالیان طویل شدن بسیار کاهش می

 (.1332است)نیکنام و طاهری،
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 هامواد و روش
و در آزمایشگاه سیتوژنتیک و ژنتیک مولکولی  1331وریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در آزمایش به صورت فاکت

و  N-80-19 ،N-87-20دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری اجرا گردید. فاکتورهای آزمایش شامل سه ژنوتیپ 

Trident  و پنج لاین دابل هاپلوئید شاملDH 227 ،22DH  ،DH 225 ، ،DH 90 ،DH 185 ،DH 29،DH 46 ،DH 69  و

223DH   میلی مولار محلول کلرید سدیم بودند. در داخل هر پتری دیش یک عدد کاغذ صافی و 120و  00، 0و سطوح شوری

میلی لیتر از محلول های  10عدد بذر ضد عفونی شده با قارچ کش بنومیل قرار داده شد. در پتری دیش ها مقدار  10تعداد 

 درجه سانتی گراد کشت و نگهداری شدند. 22به هر تیمار را ریخته و در طول آزمایش در داخل انکوباتور و در دمای  متعلق

بذرهایی جوانه زده تلقی شدندکه طول ریشه چه آنها دو میلی متر یا بیشتر بود. درصد جوانه زنی از رابطه درصد جوانه زنی: 

 (:1333محاسبه گردید)قلی نژاد، 1

 
                                                                                                          G=n/N×100%(  1رابطه )                     

                

طول ساقه د. تعداد بذرهای کشت شده می باش Nتعداد نهایی بذرهای جوانه زده و  nبرابر با درصد جوانه زنی،  Gکه در آن 

چه از یقه تا جوانه انتهایی و طول ریشه چه از یقه تا نوک ریشه چه اصلی بر حسب سانتیمتر با خط کش اندازه گیری و بعد از 

 (.1333آنها میانگین گرفته شد)قلی نژاد،

در دمای برای محاسبه وزن خشک ریشه چه و ساقه چه، در پایان آزمایش، جداگانه و  وزن خشک ریشه چه، ساقه چه:

  0/0001ساعت قرار داده شد و وزن خشک آنها از هر تکرار با ترازوی دیجیتال با دقت  16درجه سانتیگراد در آون به مدت  40

 گرم توزین گردید.  

و مقایسه میانگین تیمارها با استفاده  SAS 9.1تجزیه و تحلیل داده های حاصل از اجرای این تحقیق با استفاده از نرم افزار 

 انجام گردید. %2ای دانکن در سطح احتمال ز آزمون چند دامنها

 

 نتایج 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح مختلف شوری و ژنوتیپ بر درصد جوانه زنی معنی دار بوده  درصد جوانه زنی:

ن تیمارها  نشان داد که بیشترین (. مقایسه میانگی1ژنوتیپ بر درصد جوانه زنی معنی دار نیست)جدول ×ولی اثر متقابل شوری 

درصد  100با غلظت صفر میلی مولار با  -N 19-80میلی مولار،  00با غلظت شوری صفر و  DH 69درصد جوانه زنی مربوط به 

 N-80-19میلی مولار می باشد. در غلظت صفر  120درصد با غلظت  11/11با  DH 25جوانه زنی است و کمترین آن مربوط به 

درصد به ترتیب بیشترین و کمترین میزان درصد جوانه زنی را دارا می باشند. در غلظت  33/63با  DH 225د و درص 100با 

درصد، به ترتیب بیشترین و کمترین درصد جوانه زنی را به  22/04با  DH 225درصد و  04/30با  DH 90میلی مولار  00شوری 

درصد کمترین  11/11با  DH 25درصد بیشترین و   61/66با  DH 69میلی مولار،  120خود اختصاص دادند. در غلظت شوری 

 (.1درصد جوانه زنی را دارا می باشند)جدول 

 ×معنی دار است ولی اثر متقابل شوری  %1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ و شوری در سطح طول ساقه چه:

به  DH 25تقابل نشان داد که بیشترین طول ساقه چه مربوط به (. مقایسه میانگین اثرات م1ژنوتیپ معنی دار نیست)جدول

سانتی متر با  2223/2برابر با DH 225سانتی متر در غلظت شوری صفر میلی مولار و کمترین طول ساقه چه به  4220/3معادل 

سانتی متر  0330/0با   DH227سانتی متر و  4220/3با DH 25میلی مولار تعلق دارد. طول ساقه چه ژنوتیپ  120غلظت 

  میلی مولار، 00مربوط به غلظت صفر میلی مولار، به ترتیب بیشترین و کمترین طول ساقه چه را دارا می باشند. برای غلظت 

DH 25   سانتی متر و  0330/2باDH 225  سانتی متر به ترتیب بیشترین و کمترین طول ساقه چه را دارا می باشند.  6663/3با

سانتی متر به ترتیب بیشترین و کمترین طول ساقه  222/2با  DH 225سانتی متر و  333/2با   DH 69همچنین ژنوتیپ های 

 میلی مولار دارا می باشند.   120چه را در غلظت 
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. تجزیه واریانس اثر تیمارها بر صفات مورد بررسی7جدول  

اتمنابع تغییر  

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 جوانه درصد

 زنی

ساقه  طول

 چه

ریشه  طول

 چه

 تر وزن

 ساقه چه

 تر وزن

 ریشه چه

ساقه  خشک وزن

 چه

 خشک وزن

 ریشه چه

 **6/621ns 0/0137 * 0/011** 0/000064** 0/000041 ** 6/335 **827/971 7 ژنوتیپ

 **0/0189ns 0/0879** 0/000432** 0/000354 ** 444/88 * 138/97 **3580/871 2 شوری

یشور*ژنوتیپ  14 233/260ns 1/104 ns 6/308 ns 0/0219** 0/003* 0/0000048ns 0/000009ns 

 0/000005 0/0000056 0/0015 0/0059 3/576 45/746 168/242 48 خطا

 داریعدم معنی ns، %2داری در سطح ، * معنی%1دار در سطح ** معنی

 

معنی دار است ولی اثر ژنوتیپ و اثر متقابل  %1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح شوری در سطح :طول ریشه چه

با  Trident(. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که طول ریشه چه در ژنوتیپ 1شوری معنی دار نیست)جدول ×ژنوتیپ 

می باشند.  سانتی متر کمترین میزان را دارا 322/3با  N-80-19 سانتی متر بیشترین و  022/14غلظت صفر میلی مولار  برابر با 

سانتی متر به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار  24/10با  N-80-19سانتی متر و  022/14برابر با  Tridentدر غلظت شوری صفر، 

سانتی  633/0برابر با  DH 225سانتی متر بیشترین و  133/3با  N-87-20میلی مولار،  00را دارا می باشند. در غلظت شوری 

با  N-80-19سانتی متر و  111/4با  N-87-20میلی مولار  120ارا می باشند. همچنین در غلظت شوری متر کمترین مقدار را د

 سانتی متر کمترین مقدار طول ریشه چه را دارا می باشند. 322/3

معنی دار است و اثر  %1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ و شوری در سطح  وزن  تر و خشک ریشه چه:

(. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین وزن تر ریشه 1معنی دار است)جدول  %2شوری در سطح  ×ژنوتیپ  متقابل

در غلظت شوری  DH 227گرم و کمترین آن مربوط به  31004/0در غلظت شوری صفر میلی مولار با  Tridentچه مربوط به 

با  DH 227گرم و  31004/0با  Tridentت شوری صفر میلی مولار، گرم می باشد. در غلظ 00004/0میلی مولار با  120

با  N-87-20میلی مولار،  00گرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن تر ریشه چه را دارا می لاشند. در غلظت شوری  16333/0

میلی  120ظت شوری گرم کمترین وزن تر ریشه چه را دارند. همچنین در غل 06633/0با  DH 225گرم بیشترین و  23133/0

گرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن تر ریشه چه را دارا می  00004/0با  DH 227گرم و   16033/0با  N-87-20مولار، 

ژنوتیپ معنی  ×معنی دار است ولی اثر متقابل شوری  %1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ و شوری در سطح  باشند.

با  DH 227گرم در غلظت شوری صفر و  022/0با  Tridentمقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که (. 1دار نیست)جدول 

 Tridentگرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن خشک ریشه چه را دارا می باشند. در غلظت شوری صفر میلی مولار،  000004/0

 00ریشه را در این غلظت دارا می باشند. در غلظت شوری  گرم کمترین وزن خشک 013/0با  DH 25گرم بیشترین و  022/0با 

گرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن خشک ریشه چه را دارند.  003/0با  DH 225گرم و  010/0با  N-87-20میلی مولار، 

وزن گرم کمترین  000004/0با   DH 227بیشترین و  011004/0با  N-87-20میلی مولار،  120همچنین در غلظت شوری 

 خشک ریشه چه را دارا می باشند.

و اثر ژنوتیپ درسطح  %1شوری در سطح  ×وزن تر و خشک ساقه چه: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل ژنوتیپ 

در غلظت  DH 225(. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که 1معنی دار است ولی اثر شوری معنی دار نیست)جدول  2%

گرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن تر ساقه چه را دارا می  00604/0با  DH 227گرم و  16204/0میلی مولار با  120شوری 

کمترین وزن تر ساقه چه   12004/0با  DH 227گرم بیشترین و   21304/0با  DH 90باشند. در غلظت شوری صفر میلی مولار، 

 10333/0با وزنی برابر  DH 225گرم بیشترین و   16004/0با وزنی معادل  N-87-20میلی مولار،  00را دارند. در غلظت شوری 

گرم و  16204/0با  DH 225میلی مولار،  120گرم کمترین وزن تر ساقه چه را در این غلظت دارا می باشند. در غلظت شوری 

DH 227  د. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر گرم به ترتیب بیشترین وکمترین وزن تر ساقه چه را دارا می باشن 00604/0با

(. جدول مقایسه میانگین 1شوری معنی دار نیست)جدول  ×معنی دار بوده ولی اثر متقابل ژنوتیپ  %1ژنوتیپ و شوری در سطح 

گرم و کمترین وزن  020/0در غلظت شوری صفر میلی مولار با  N-87-20چه مربوط به نشان داد که بیشترین وزن خشک ساقه

 N-87-20گرم می باشد. در غلظت شوری صفر،  003/0میلی مولار با  120در غلظت شوری  DH 227خشک ساقه چه مربوط به 
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میلی  00گرم بیشترین و کمترین وزن خشک ساقه چه را دارا می باشند. در غلظت شوری  013/0با  DH 227گرم و  020/0با 

گرم کمترین وزن خشک ساقه چه را دارند. در غلظت  0110/0با  DH 225و  گرم بیشترین 0213/0با برابر با  N-87-20مولار، 

گرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن خشک ساقه چه  003/0با  DH 227گرم و  0100/0با  DH 69میلی مولار،  120شوری 

 را دارا می باشند.

 

 بحث

شوری، در یک مرحله خاص رشدی خود مقاومت  گونه ها و واریته های مختلف گیاهان زراعی، تحت شرایط مساوی از نظر

های متفاوتی نشان می دهند. میزان غلظت زیان آور نمک برای گیاهان به ترکیب نمک ها، خواص خاک، رطوبت و واریته گیاهی 

وژنی یا یک بستگی دارد. از تفاوت های مرتبط با ارزیابی و اندازه گیری تحمل به شوری نسبت به سایر تنش ها، تنوع موجود در انت

مرحله رشدی خاص می باشد. در گیاهانی که با بذر تکثیر می شوند، مرحله جوانه زنی به خاطر تاثیر غیر مستقیم بر روی تراکم 

گیاهان بسیار مهم و حساس می باشد. تنش شوری عموماً باعث تاخیر در جوانه زنی، کاهش درصد جوانه زنی، کاهش سرعت 

و نامور و همکاران در  عباسپور و همکاران(. 1361ه می شود )میرمحمدی میبدی و قره یاضی، جوانه زنی و کاهش رشد گیاهچ

های گندم نان نشان دادند که اثر شوری در ارقام مورد آزمایش، در تمام صفات در در بررسی اثر شوری روی ژنوتیپ 1364سال 

افزایش شوری در تمام ارقام کاهش یافت که با نتایج  سطح احتمال یک درصد معنی دار شد و ارزش کلیه صفات مورد بررسی با

 .حاصل از این آزمایش مطابقت دارد

 

یصفات مورد بررس یبر رو یدر شور پیاثر متقابل ژنوت نیانگیم سهی. مقا3جدول   

 وزن تر ریشه چه وزن تر ساقه چه طول ریشه چه ساقه چه طول جوانه زنی شوری ژنوتیپ
وزن خشک ساقه 

 چه

ریشه  وزن خشک

 چه

DH25 0 90cadb 9/722a 14/455cab 0/204dbc 0/199dcb 0/020ced 0/013gef 

DH25 60 93/33a 5/633efd 8/055gihj 0/161dbc 0/1503dce 0/0173edf 0/0123gehf 

DH25 120 44/11f 3/933fghi 4/944ijk 0/0846dc 0/0726fg 0/0113gh 0/009ih 

DH69 0 100a 9/033ab 13/900cadb 0/2226dbc 0/1953dcb 0/025ab 0/0153cedf 

DH69 60 100a 5/411efgd 8/366gihf 0/1673dbc 0/14067dcfeg 0/0186cedf 0/0116gehf 

DH69 120 88/81cadb 5/933ecd 6/355ihjk 0/1536dbc 0/107feg 0/0166ef 0/01gih 

DH90 0 98/33a 9/533a 13/444cdb 0/2496b 0/254ab 0/0246ab 0/0193cab 

DH90 60 96/67a 4/799efg 8/077gihj 0/1403dbc 0/151dce 0/02ced 0/0153cedf 

DH90 120 87/78cadb 4/255efghi 4/522jk 0/1306dbc 0/0823feg 0/0153gef 0/009ih 

DH225 0 83/33cadb 7/1107cd 15/466ab 0/165dbc 0/07fg 0/0196ced 0/0183cadb 

DH225 60 67/22cfdbe 3/888fghi 6/833ihjk 0/1093dbc 0/0883feg 0/0116gh 0/009ih 

DH225 120 54/17fe 2/555i 4/011k 0/4826a 0/2293b 0/012gh 0/0096gih 

DH227 0 98/33a 6/633cd 11/666cedf 0/150dbc 0/183dcb 0/019ced 0/0163cedb 

DH227 60 90/47cab 4/288efghi 7/566gikj 0/124dbc 0/144dcfe 0/014g 0/011gihf 

DH227 120 78/25cadb 2/888i 5/077ijk 0/06867d 0/066g 0/009h 0/006i 

Trident 0 87/5cadb 8/888ab 17/055a 0/215dbc 0/310a 0/023cab 0/022a 

Trident 60 91/67ab 4/710efgh 8/067gihj 0/154dbc 0/188dcb 0/019ced 0/014gedf 

Trident 120 81/67cadb 3/655ghi 4/766ijk 0/140dbc 0/122dfeg 0/015gef 0/0123gehf 

N-80-19 0 100a 4/210efghi 10/577gedf 0/176dbc 0/200cb 0/021cadb 0/020ab 

N-80-19 60 96/67a 4/399efghi 7/711gihj 0/149dbc 0/216cb 0/017edf 0/014gedf 

N-80-19 120 65fde 7/555cb 3/922k 0/132dbc 0/139dcfeg 0/015gef 0/012gehf 

N-87-20 0 93/33a 9/244ab 12/199cedb 0/229bc 0/242ab 0/026a 0/019cab 

N-87-20 60 76/19cadbe 5/522efgd 9/433gehf 0/180dbc 0/234b 0/021cdb 0/016cedb 

N-87-20 120 65/83cfde 3/888fghi 7/411gihjk 0/110dbc 0/186dcb 0/015gef 0/014edf 
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 نتیجه گیری
چه، وزن خشک ساقه چه  شهیچه، وزن تر ر شهیطول ساقه چه، طول ر ،یدرصد جوانه زن یشور شینشان داد که با افزا جینتا

 یلیم  120 یوزن تر ساقه چه در غلظت شور نیشتریب نیانگیم سهیکرد. باتوجه به جدول مقا دایچه کاهش پ شهیو وزن خشک ر

مولار  یلیم 00 یدر سطح شور DH 90مولار و  یلیم 120صفر و  یشوردر سطوح  DH 69 نی. لادیمولار  مشاهده گرد

گرم   16204/0با  DH 225 نیلا یمختلف شور یتمام غلظت ها نیدر ب نیرا داشتند. همچن یدرصد جوانه زن نیشتریب

 .وزن تر ساقه چه داشته است نیشتریب
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