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 چکیده

 شًاذُ یواِ دستش   تاؿاذ  یٍواسّاا ها   وؼة یتشا ذیتَل یضسی تشًاهِ ٌذیفشآ ّای لؼوت يتشی اص هْن یىی یهَخَد تیشیهذ
اًدام  یاللام هَخَد تٌذی تا اػتفادُ اص ستثِ تَاى یػاخت تَدُ وِ ه ای ذیصهاى ٍ تؼذاد دفؼات خش يییدس هَسد تؼ یواتیتلو

تا اػاتفادُ   یاللام هَخَد تیشیهٌظَس هذ تِ یثیتشو یفاص اسُیچٌذ هؼ یش ی نیهذل تلو هیداد. ّذف پظٍّؾ حاضش اسائِ 
 یاسّاا یاٍصاى هؼ يیای تؼ یتاشا  یفااص  وتال یپاظٍّؾ اص سٍؽ د  يی. دس اتاؿذ یه یفاص ىَسیٍ ٍ یفاص وتلید ّای اص سٍؽ

 یشیواس  اػت. تِ ذُؿ یش ی تْشُ یاللام هَخَد تٌذی�ٍ ستثِ یاتیاسص یتشا یفاص ىَسیاص سٍؽ ٍ يچٌی ٍ ّن یش ی نیتلو
هاذل   ییًـااى دادى وااسا   ی. تاشا تاؿاذ  یحَصُ ه يیهشتثظ تا ا اتیادت اىیپظٍّؾ دس ه يیا ًَآٍسی ّا سٍؽ يیصهاى ا ّن
 دٌّاذُ  ًـااى  حی. ًتاا ذیٍ ػاخت تشق ٍ وٌتشل هپٌا )هىَ( اػتفادُ  شد یدس ؿشوت هٌْذػ یهغالؼِ هَسد هیاص  یـٌْادیپ

هؼاللِ   یدس ساػاتا  ییّاا  ـاٌْاد یٍ پ حیتَدُ اػت. دس اًتْا ًتاا  یاللام هَخَد تیشیهذ یتشا یـٌْادیچاسچَب پ اثشتخـی
 اػت. ذُیاسائِ  شد كیتحم

   .ؿشوت هپٌا اسُ،یچٌذ هؼ یش ی نیتلو ،یفاص ىَسیٍ ،یفاص وتلید ،یهَخَد تیشیهذ: کلوات کلیدی
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 هقدهه -1

ّضیٌِ ٍ ػذم اعویٌاى  یدادوٌٌذُتشیي ػَاهل اػٌَاى یىی اص اكلی تِ دلیل ًَػاًات هَخَد دس تماضای تاصاس تِ 1اهشٍصُ هَخَدی
خَیی ًاؿی اص  یشی اص هضایای كشفِچٌیي تْشُسیضی تَلیذ ٍ ّنپزیشی دس تشًاهِاًؼغاف تاؿذ. هَخَدی تا اّذاف هختلفی هثلهی

ٍخَد ػیؼتن  سٍ یياصا (.Nahmias, 2004)ؿَد ّای تَلیذی ًگْذاسی هیدّی هَخَدی تَػظ ؿشوتهمیاع ٌّگام ػفاسؽ
. دس ایي ساػتا یىی اص هثاحث (Chase et al., 2006)تاؿذ هذیشیت هَخَدی ػٌلشی حیاتی دس ػولیات ّش ؿشوت تَلیذی هی

 ,Bjorfot & Torjussen)تاؿذ تٌذی اللام هَخَدی هیّای هذیشیت هَخَدی عثمِ هغشح تشای افضایؾ واسایی دس ػیؼتن

تٌذی ؿًَذ چشاوِ تشخی اص اللام اص اّویت ّا تایذ تش اػاع خلَكیاتی عثمِتٌذی اللام هَخَدی، هَخَدیدس عثمِ (.2012
تشی تشخَسداس تَدُ ٍ كَست هٌظن وٌتشل ؿًَذ ٍ تشخی اص اللام اص اّویت پاییي ی تشخَسداس تَدُ ٍ تایذ تَػظ هذیشیت تِتالاتش

تٌذی اللام هَخَدی تش اػاع خلَكیات، هٌظَس عثمِ ّای پشواستشد تِتاؿٌذ. یىی اص سٍؽتشی اص ًظاست هیًیاصهٌذ ػغَح پاییي
ABC ٍتحلیل یِتاؿذ. تدضهی ABC ش اػاع اكَل پاستَ هیت( تاؿذKIRIS, 2013.)  اكَل پاستَ تشای اٍلیي تاس دس ػال
 ٍتحلیل یًِاهیذُ ؿذ. دس ایي تدض ABC ٍتحلیل یِ شفتِ ؿذ ٍ تدضدس ؿشوت خٌشال الىتشیه تِ واس « دی وی»تَػظ  1951

اللام تِ ػِ  وِ یعَس (. تRamanathan, 2006ِؿًَذ )هی یتٌذ اللام تش اػاع دٍ هؼیاس لیوت ٍاحذ ٍ هلشف ػالاًِ عثمِ
ؿًَذ ون تمؼین هی یتیا اللام تااّو Cهتَػظ ٍ تِ ولاع  یتیا اللام تااّو Bصیاد، تِ ولاع  یتیا اللام تااّو Aولاع 

(Vencheh & Mohamadghasemi, 2011 دس .)ABC ػٌتی تٌْا اص دٍ هؼیاس لیوت ٍاحذ ٍ هلشف ػالاًِ اػتفادُ هی-
-ّای ػفاسؽاًذ وِ ػلاٍُ تش ایي هؼیاسّا، هؼیاسّای دیگشی هثل ّضیٌِّای هختلفی تش ایي ًىتِ تأویذ وشدُپظٍّؾ ؿَد اها

ػاصی، ًحَُ تَصیغ تماضا، اّویت للن والا، صهاى ، لاتلیت رخیشُیشیپز یشّا، وویاتی، دٍام، فؼادپزیشی، تؼودّی، تؼذاد دسخَاػت
 ,Chen, Liاػت ) یاصّا هَسدًتٌذی اللام هَخَدیاًی، ػوَهیت داؿتي ًیض تشای عثمِتأخیش، اص سدُ خاسج ؿذى، دسخِ تحش

Kilgour, & Hipel, 2008; Cohen & Ernst, 1988; Flores & Whybark, 1986, 1987; Ng, 2007; 

Partovi & Anandarajan, 2002; Ramanathan, 2006; Zhou & Fan, 2007; Vencheh, 2010, 

Vencheh & Mohamadghasemi, 2011تٌذی اللام هَخَدی تش اػاع هاّیت هٌظَس عثمِ ؿذُ تِ (. هؼیاسّای هغشح
هذیشاى هَخَدی اٍصاى هختلفی سا تش اػاع ؿشایظ  یگشد ػثاست تاؿذ؛ تِچٌیي ًَع كٌؼت اص اٍصاى هختلفی تشخَسداس هیاللام ٍ ّن

 یاصوٌذ اللام هَسدًوٌٌذُ تضویي هیوِ تأهیي یعَس هثال صهاً تِدٌّذ. حاون تش كٌؼت ٍ تاصاس تِ هؼیاسّای هَسدًظش تخلیق هی
تاؿذ یا دس هَسد اللام فؼادپزیش دس ؿشوت دس هَػذ همشس تحَیل دّذ ٍصى هؼیاس صهاى تأخیش اص ػایش هؼیاسّای هَسدًظش ووتش هی

ّویي هؼیاس دس یه ؿشوت خَدسٍػاصی  وِ یتاؿذ؛ دسحالتٌذی هَخَدی هیكٌایغ غزایی تاسیخ اًمضا یىی اص هؼیاسّای هْن عثمِ
تاؿذ وِ هؼیاسّای هختلف یه 2 یشی چٌذ هؼیاسُّای تلوین یشی اص سٍؽًیاص تِ تْشُ سٍ یياص اّویت خاكی تشخَسداس ًیؼت. اصا

ی دس چٌیي دس دًیای ٍالؼی تِ ػلت ٍخَد تَأهاى هؼیاسّای ووی ٍ ویفتٌذی اللام هَخَدی سا دس ًظش  یشد. ّندخیل دس عثمِ
ّای فاصی  یشی اص تلَسی هدوَػِوٌذ وِ ًیاص تِ تْشُ یشًذ اى سا هدثَس تِ لضاٍت رٌّی دس هَسد هؼللِ هیایي هؼللِ تلوین

 یشی چٌذ هؼیاسُ ّای تلوینتاؿذ. ّذف اص پظٍّؾ حاكل اسائِ هذلی هثتٌی تش سٍؽ ًَِ هؼائل هیتشای تشخَسد تا هاّیت ایي
دیوتل فاصی تشای تؼییي  تاؿذ. اص سٍؽهٌظَس هذیشیت اللام هَخَدی دس ؿشوت هپٌا هی تِ 4ىَس فاصیٍ ٍی 3فاصی تشویثی دیوتل

 ؿَد.تٌذی اللام هَخَدی اػتفادُ هی یشی ٍ اص سٍؽ ٍیىَس فاصی تشای ستثِاٍصاى هؼیاسّای دخیل دس اهش تلوین

  شدد. یهدس اداهِ پیـیٌِ تحمیك دس ایي حَصُ تشسػی 
ّا ٍ ؿذُ اػت وِ دس ایي تحمیمات اص سٍؽ چٌذ هؼیاسُ هَخَدی اًدام یتٌذ عثمِ یٌِػال اخیش دسصه 20دس عی  تحمیمات هتؼذدی

 & Guvenir & Erel, 1998; Partovi یشی ؿذُ اػت )تٌذی اللام هَخَدی تْشُهؼیاسّای هختلفی تشای عثمِ

Anandarajan, 2002; Lei et al., 2005; Ramanathan, 2006; Zhou & Fan, 2007; Ng, 2007; 

Jamshidi & Jain, 2008; Chu et al., 2008; Hadi-Vencheh, 2010; Cebi et al., 2010; Yu, 2011.) 

                                                 
1 inventory 
2 Multiple Criteria Decision Making 
3 Fuzzy DEMATEL 
4 Fuzzy VIKOR 



 89                                                                      )هَسدهغالؼِ: ؿشوت هپٌا( یاللام هَخَد تیشیهذ یتشا یثیتشو یفاص اسُیچٌذ هؼ یشی  نیتلو ىشدیسٍ

 ؿذُ اػت. تشیي ایي تحمیمات اؿاسُدس اداهِ تِ تشخی اص هْن
ّا اص  م دادًذ. تذیي هٌظَس آىتٌذی چٌذهؼیاسُ اللام هَخَدی سا اًدا( اٍلیي پظٍّؾ دس حَصُ عثم1987ِ، 1986فلَسع ٍ ایثاسن )

-ّا دسخِ تحشاًی تَدى ٍ هلشف پَلی ػالاًِ اللام هی سٍیىشد هاتشیؼی دٍ هؼیاسُ تْشُ  شفتٌذ. هؼیاسّای هَسداػتفادُ تَػظ آى
 چٌیي هؼاٍی فشم وشدى اٍصاى دٍ هؼیاس تَد. یشی تیؾ اص ػِ هؼیاس ٍ ّنّا دس تْشُ تاؿذ. هحذٍدیت واس آى

تٌذی اللام هَخَدی تا دس ًظش  شفتي تَأهاى هؼیاسّای ووی ٍ عثمِ یتشا 5اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتثی( 1992فلَسیغ )
 تاؿذ.، دسخِ تحشاًی تَدى ٍ صهاى تأخیش هییشیپز یشویفی اػتفادُ وشد. هؼیاسّای هَسداػتفادُ ٍی اص سدُ خاسج ؿذى، تؼو

تٌذی اللام هَخَدی تا دس ًظش  شفتي تَأهاى هؼیاسّای لِ هشاتثی تشای عثمِ( اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل ػلؼ1993پشتَی ٍ تَستَى )
ّای ّا هیضاى تماضا، هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، لاتلیت خایگضیٌی، ؿیَُ ووی ٍ ویفی اػتفادُ ًوَدًذ. هؼیاسّای هَسداػتفادُ آى

 تاؿذ.پشداخت ٍ صهاى تأخیش هی
ٍ تا دس ًظش  شفتي هؼیاسّای هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ،  6ػلثی هلٌَػیٍؽ ؿثىِ یشی اص س( تا تْش2002ُپشتَی ٍ آًاًذاساخاى )

 تٌذی اللام هَخَدی پشداختٌذ.دّی، هیضاى تماضا ٍ صهاى تأخیش تِ عثمِّضیٌِ ػفاسؽ
، ( تا اػتفادُ اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتثی ٍ تا دس ًظش  شفتي هؼیاسّای هحذٍدیت هَخَدی2004تشا لیا ٍ ّوىاساى )

تٌذی ّای لدؼتیىی تِ عثمِّای تؼویش ٍ ًگْذاسی ٍ خٌثِهحیغی، اػتشاتظی سفتِ، اّذاف ایوٌی ٍ صیؼت ّای تَلیذ اصدػتّضیٌِ
 اللام هَخَدی پشداختٌذ.

تٌذی اللام هَخَدی پشداخت. ػاصی خغی هَصٍى ؿذُ تِ عثمِ یشی اص سٍؽ تْیٌِ( دس پظٍّـی تا تْش2006ُساهاًاتاى )
 َسدًظش ٍی تشای ایي اهش هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش تَد.هؼیاسّای ه
ػاصی دسخِ دٍم تا تَخِ تِ هؼیاسّای هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، سیضی تْیٌِ( اص سٍؽ تشًاه2006ِچي ٍ وَ )

 دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش تْشُ  شفتٌذ.
تٌذی اللام هَخَدی سا اًدام داد. هؼیاسّای هَسدًظش ٍی هلشف پَلی سیضی غیشخغی عثمِاػتفادُ اص هذل تشًاهِ( تا 2010ًٍچِ )

 ػالاًِ، هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ ٍ صهاى تأخیش تَد.
یضاى  یشی اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتثی فاصی ٍ تا دس ًظش  شفتي هؼیاسّای ه( دس تحمیمی تا تْش2010ُوثی ٍ ّوىاساى )

 تٌذی وشد.ّای پشداخت ٍ صهاى تأخیش اللام هَخَدی سا عثمِتماضا، هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، لاتلیت خایگضیٌی، ؿیَُ
ٍ  7ّا( دس پظٍّـی تا اػتفادُ اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتثی فاصی ٍ تحلیل پَؿـی داد2011ُ) یًٍچی ٍ هحوذلاػو

ّا هلشف پَلی ػالاًِ، هحذٍدیت فضای  َخَدی پشداختٌذ. هؼیاسّای هَسداػتفادُ آىتٌذی اللام هتِ عثمِ 8دّی خوؼی ػادٍُصى
 اللام ٍ صهاى تأخیش تَد. ّای ًگْذاسی ٍ ػفاسؽاًثاس، هیاًگیي ّضیٌِ
ٍ تا دس  K-mean( دس تحمیمی تا اػتفادُ اص سٍؽ فشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتثی خذیذ هثتٌی تش الگَسیتن 2014لَلی ٍ ّوىاساى )

 تٌذی اللام هَخَدی پشداختٌذ.ش  شفتي هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش تِ عثمًِظ
ػاصی خغی هَصٍى ٍ تا تَخِ تِ هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف  یشی اص سٍؽ تْیٌِ( دس پظٍّـی تا تْش2014ُپاسن ٍ ّوىاساى )

 تٌذی اللام اػتفادُ وشدًذ.تشای عثمِپَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش 
ٍ تا دس ًظش  شفتي  ؿذُ ػاصی یِای ٍ الگَسیتن تثشیذ ؿثخَؿِ ٍتحلیل یِ( دس تشسػی خَد اص سٍؽ تدض2015لیَ ٍ ّوىاساى )

 تٌذی اللام هَخَدی پشداختٌذ.هؼیاسّای هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، صهاى تأخیش ٍ وشدؽ هَخَدی تِ عثمِ
 ؿذُ اػت. ًـاى دادُ 1تٌذی چٌذ هؼیاسُ اللام هَخَدی دس خذٍل عثمِ یٌِخلاكِ تحمیمات دسصه

 
 

                                                 
5 Analytical Hierarchy Process 
6 Artificial Neural Network 
7 Data Envelopment Analysis 
8 Simple Additive Weighting 
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 تٌذی چٌذ هؼیاسُ اللام هَخَدیخلاكِ تحمیمات عثمِ(: 1ؿواسُ ) خذٍل

 هؼیاسّا تىٌیه هَسداػتفادُ ؿذُ تَػظ اسائِ

Flores & Whybark, 

1986 
 ػالاًِ ٍ دسخِ تحشاًیهلشف پَلی  سٍیىشد دٍ هؼیاسُ هاتشیؼی

Flores & Whybark, 

1987 
 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ ٍ هلشف پَلی ػالاًِ سٍیىشد دٍ هؼیاسُ هاتشیؼی

Flores et al., 1992 AHP دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیشیشیپز یشاص سدُ خاسج ؿذى، لاتلیت تؼو ، 

Partovi & Burton, 

1993 
AHP  ،ّای پشداخت ٍ صهاى تأخیشلاتلیت خایگضیٌی، ؿیَُهیضاى تماضا، هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ 

Guvenir & Erel, 

1998 
ّضیٌِ هلشف ػالاًِ، تؼذاد اللام هَسد دسخَاػت دس عی یه ػال، صهاى تأخیش،  الگَسیتن طًتیه

، اًذاصُ یشیپز یشلاتلیت خاًـیٌی، لیوت ٍاحذ، وویاتی، دٍام، لاتلیت خایگضیٌی، تؼو
 ػاصی ٍ ػوَهیت داؿتيیشُ، لاتلیت رخیاصػفاسؽ هَسدً

Partovi & 

Anandarajan, 

2002 

ANN دّی، هیضاى تماضا ٍ صهاى تأخیشّضیٌِ ٍاحذ، ّضیٌِ ػفاسؽ 

Braglia et al., 2004 AHP سفتِ، اّذاف ایوٌی ٍ  ّای تَلیذ اصدػتّای هَخَدی، ّضیٌِهحذٍدیت
لدؼتیىی اللام ّای ّای تؼویشات ٍ ًگْذاسی ٍ خٌثِهحیغی، اػتشاتظی صیؼت

 هَخَدی

Ramanathan, 2006 ٌِػاصی خغی هَصٍى تْی
 ؿذُ

 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش

Chen & Qu, 2006 ٌِهیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش دٍ ػاصی دسخِتشًاهِ تْی 

Ng, 2007 هلشف پَلی ػالاًِ، هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ ٍ صهاى تأخیش ؿذُ هذل خغی هَصٍى 

Zhou & Fan, 2007 ٌِػاصی خغی هَصٍى تْی
تَػؼِ  Rؿذُ )هذل 
 ؿذُ( دادُ

 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش

Rezaei, 2007 Fuzzy AHP ُصهاى تأخیش ٍ اعویٌاى اص ػشضِػاصی، لیوت ٍاحذ، تماضای ػالاًِ، لاتلیت رخیش 

Chen et al., 2008  سٍیىشد تؼلظ هثتٌی تش
 هدوَػِ ساف

 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش

Cakir & Canbolat, 

2008 

Fuzzy AHP  لیوت/ّضیٌِ، تماضای ػالاًِ، دػتشػی تِ هَاد خایگضیي، صهاى تأخیش، دسخِ تحشاًی
 هلشف ػوَهیٍ 

Simunovic et al., 

2009 

ANN هلشف ّضیٌِ ػالاًِ، دسخِ تحشاًی، صهاى تأخیش ٍ سٍصّای واسی 

Hadi-Vencheh, 2010 ِهیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ ٍ صهاى تأخیش سیضی غیشخغیهذل تشًاه 

Cebi et al., 2010 Fuzzy AHP  ّای پشداخت ٍ صهاى تأخیشخایگضیٌی، ؿیَُهیضاى تماضا، ّضیٌِ ٍاحذ، لاتلیت 

Yu, 2011 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش َّؽ هلٌَػی 

Hadi-Vencheh & 

Mohamadghasemi, 

2011 

Fuzzy AHP-DEA, 

SAW 

ّای ًگْذاسی ٍ ػفاسؽ هلشف پَلی ػالاًِ، هحذٍدیت فضای اًثاس، هیاًگیي ّضیٌِ
 ٍ صهاى تأخیش اللام

KIRIS, 2013 ANP,SAW ُػاصی، فشآیٌذ تأهیي ٍ تؼویشات ٍ ًگْذاسیلیوت، دسخِ تحشاًی، تَاًایی رخیش 
Lolli et al., 2014 AHP هثتٌی تش  یذخذ

 K-meansالگَسیتن 

 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش

Park et al., 2014 ٌِهیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ، دسخِ تحشاًی ٍ صهاى تأخیش خغی هَصٍىػاصی تْی 

Liu et al., 2015 ای ٍ خَؿِ ٍتحلیل یِتدض
الگَسیتن تثشیذ 

 ؿذُ ػاصی یِؿث

 هیاًگیي ّضیٌِ ٍاحذ، هلشف پَلی ػالاًِ،  شدؽ هَخَدی ٍ صهاى تأخیش
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هٌظَس   یشی چٌذ هؼیاسُ تِّای تلوینتحمیمات  زؿتِ دس حَصُ اػتفادُ اص سٍؽؿَد اوثش هـاّذُ هی 1عَس وِ دس خذٍل ّواى 
-اًذ اص: اوثش هحمماى اص سٍؽ تاؿذ وِ ػثاستّایی هیتاؿذ داسای ًمقتٌذی اللام هَخَدی وِ ّذف پظٍّؾ حاضش ًیض هیعثمِ
چٌیي اص هؼائل سا ًادیذُ  شفتِ ٍ ّن  ًَِ یيدس ؿشایظ لغؼی اػتفادُ وشدًذ ٍ اتْام ٍ ػذم لغؼیت هَخَد دس ا MCDMّای 

دّذ. ػلاٍُ تش ایي  یشی اػتفادُ ًوَدًذ وِ خَد احتوال دػتیاتی تِ ًتایح ًادسػت سا افضایؾ هییه سٍؽ تشای تلوین
 یشی ّای تشویثی تلوین یشی اص سٍؽهؼیاسّای هَسدًظش هحمماى ػوذتاً خاهغ ٍ فشا یش ًثَدُ اػت لزا تحمیك حاضش تا تْشُ

 داسد. ؿذُ یاىچٌذ هؼیاسُ فاصی للذ دس تشعشف ًوَدى خلأّای ت

 هاهواد و روش-2 
. دس یؼتعشح ً اللام هَخَدی دس فضای كشفاً لغؼی لاتل یتٌذ  یشی دس حَصُ عثمِ ًَِ وِ لثلاً اؿاسُ  شدیذ، تلوین ّواى

ها تِ دلیل ٍخَد اتْام ٍ ػذم لغؼیت دس اظْاسات ؿذُ اػت، ا  یشی چٌذهؼیاسُ ولاػیه، ٍصى هؼیاسّا واهلاً ؿٌاختِ تلوین
اتْاهات ٍ   ًَِ یيّای تؼیاسی تشای سفغ ا ّای اخیش، تلاؽ تاؿذ. دس ػال كَست لغؼی ًاهٌاػة هی ّا تِ  یشًذُ، تیاى دادُ تلوین

چٌذهؼیاسُ   یشی ینّای تلو ّای فاصی دس سٍؽ تلَسی هدوَػِ یشیواس  ّا كَست  شفتِ اػت وِ هٌدش تِ تِ ػذم لغؼیت
ؿذُ اػت. ایي تلَسی تشای ؿشایظ هتغیش  صادُ اتذاع یتَػظ پشٍفؼَس لغف 1965ّای فاصی دس ػال  اػت. تلَسی هدوَػِ  شدیذُ 

 .(Zadeh, 1965) تاؿذ ٍ حاوویت ػذم اعویٌاى هحیغی، هٌاػة هی
ؿَد. دس ایي همالِ   فتِ ؿَد، تایذ تَضیحی دس هَسد اػذاد فاصی هَسداػتفادُ، اسائِ  یتٌذ ّای ٍصى دّی ٍ ستثِ لثل اص ایٌىِ سٍؽ

ؿذُ اػت. دس ایي  ّا اػتفادُ  ضیٌِ یتٌذ ّا ٍ ّوچٌیي ستثِ اػذاد لغؼی تشای تؼییي ٍصى ؿاخق یخا ّای ولاهی تِ اص ػثاست
یي هیضاى اثش زاسی ٍ اثشپزیشی هَاًغ ٍ تؼییي اٍصاى ، خْت تؼییـٌْادؿذُپ 2004وِ تَػظ لیي ٍ ٍٍ دس ػال  1تحمیك اص خذٍل 

 ؿذُ اػت. اػتفادُ  یشی ینؿذُ، خْت تـىیل هاتشیغ تلو اسائِ 2010وِ تَػظ ػاى دس ػال  2ّا ٍ اص خذٍل  آى
 (Lin & Wu, 2004)(: تٌاظش ػثاسات ولاهی تا اػذاد فاصی هثلثی 2خذٍل ؿواسُ )

 ػثاسات ولاهی اػذاد فاصی

 تأثیش خیلی صیاد (0.75،1،1) 

 تأثیش صیاد (1،0.75،0.5) 

 تأثیش ون (0.75،0.5،0.25) 

 تأثیش خیلی ون (0.25،0،.0.5) 

 تذٍى تأثیش (0.25،0،0) 
 

 (Sun, 2012)(: هتغیشّای ولاهی هشتثظ تا ٍضؼیت اًثاسّا ًؼثت تِ هؼیاسّا 3خذٍل ؿواسُ )

 صتاًی هتغیشّای اػذاد هثلثی فاصی هغاتك تا هتغیشّای صتاًی

 خیلی ضؼیف (0،1،3)

 ضؼیف (1،3،5)

 هتَػظ (3،5،7)

 خَب (5،7،9)

 خیلی خَب (7،9،10)

 

ؿذُ  اػتفادُ 9دس ّوِ هشاحل اص اػذاد فاصی هثلثی  یشی یندس ایي پظٍّؾ، تشای پیـگیشی اص اتْام ًاؿی اص ػذم لغؼیت دس تلو
تِ تشتیة ًـاًگش ووتشیي اسصؽ  l ،m  ٍuؿَد. پاساهتشّای  ًـاى دادُ هی Ã=(l,m,u)اػت. یه ػذد فاصی هثلثی وِ تا 

، یه ػذد فاصی (1ؿواسُ )دٌّذ. دس ؿىل تشیي اسصؽ ٍ تیـتشیي اسصؽ هوىي یه سٍیذاد فاصی سا تَضیح هیهوىي، هحتول
 .(Deng, 1999)ؿذُ اػت  هثلثی ًـاى دادُ

 

                                                 
9 Triangular Fuzzy Numbers 
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 ًوایؾ ػذد فاصی هثلثی (:1ؿواسُ )ؿىل 

صیاد  "، "ون  "، "تشاتش"ٌدؾ ًظشات خثش اى دس هَسد ؿذت تأثیش هؼیاسّا دس همایؼات صٍخی، اص پٌح هتغیش صتاًی تشخیح تشای ػ 
 .تاؿذ یه (2ـواسُ )ؿىلكَست  صتاًی فَق تِ یشّایؿذُ وِ تاتغ ػضَیت هتغ اػتفادُ "واهلاً صیاد  "ٍ  "خیلی صیاد  "، "

 
 تاتغ ػضَیت هثلثی تشای همادیش صتاًی(: 2ؿواسُ ) ؿىل

 

ایداد ؿذ.  1976ٍ  1972 یّا طًَ، تیي ػال BattelleMemorialتشًاهِ ػلَم ٍ تـش اًؼتیتَ  یلٍِػ تِ DEMATELسٍؽ 
ٍ یا ًوَداسّا،  ّا یغًوَداس یا هاتشیغ وِ هاتش یلٍِػ ایي تىٌیه، سٍؿی اػت تشای ًوایؾ ػاختاس پیچیذُ سٍاتظ ػلی ٍ هؼلَلی تِ

 & Gogus) تاؿٌذ یٍ اػذاد سٍی ًوَداسّا، ًـاًگش ؿذت اثش ّش یه اص ػٌاكش ه دٌّذ یسٍاتظ هثتٌی تش ػٌاكش ػیؼتن سا ًـاى ه

Boucher, 1998ایي ًظشات دستش یشًذُ  تاؿذ ی(. تا تَخِ تِ ایٌىِ تشای اػتفادُ اص سٍؽ دیوتل تِ ًظشات واسؿٌاػاى ًیاص ه ٍ
ّا تْتش اػت ایي ػثاسات تِ اػذاد فاصی تثذیل ؿًَذ.  ٍ سفغ اتْام آى ػاصی یىپاسچِهٌظَس  ، تِتاؿذ یػثاسات ولاهی ٍ دٍپْلَ ه

 & Kamal Abadi) تشد یذلی اسائِ وشدًذ وِ اص سٍؽ دیوتل دس هحیظ فاصی تْشُ هتشای حل ایي هـىل لیي ٍ ٍٍ ه

Bagheri, 2008.دس اداهِ هشاحل سٍؽ تـشیح ؿذُ اػت .) 
 ّا اص آى  یشی یاًگیيهشحلِ اٍل: وؼة ًظشات خثش اى ٍ ه

ًظش  1اص ػثاسات ولاهی خذٍل  یشی ُ اللام هَخَدی تا تْش یتٌذ ًفش خثشُ دس هَسد سٍاتظ تیي هؼیاسّای عثمِ Pفشم وٌیذ تؼذاد 
آى تا اػذاد فاصی  ّای یٍِ دسا تاؿذ یوِ ّش هاتشیغ هشتَط تِ ًظشات یه خثشُ ه  ̃ ، ̃ ، ̃ هاتشیغ Pتؼذاد  سٍ یياًذ. اصا دادُ

 .ؿَد ی( تشای هحاػثِ هاتشیغ هیاًگیي ًظشات اػتفادُ ه1. فشهَل )ؿَد ی، تـىیل هؿًَذ یهشتَعِ هـخق ه
(1) 

 ̃  
 ̃   ̃   ̃       

 
 

 .ؿَد یهاتشیغ فاصی اٍلیِ سٍاتظ هؼتمین ًاهیذُ ه Zهاتشیغ 
 هشحلِ دٍم: هحاػثِ هاتشیغ سٍاتظ هؼتمین ًشهال ؿذُ

 .ؿَد ی( اػتفادُ ه3( ٍ )2) یّا آهذُ اص فشهَل دػت تشای ًشهالیضُ وشدى هاتشیغ تِ

(2)   ̃   
 ̃  

 
 =  

    
 

 
 
    

 

 
 
    

 

 
       

      
      

   

 

 آیذ: آهذُ هی دػت اص ساتغِ صیش تِ rوِ 
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(3) 
           ∑   

 

   

  

 Tهشحلِ ػَم: هحاػثِ هاتشیغ فاصی سٍاتظ هدوَع 
 آیذ. دػت هی ( ت7ِتا  4ّای ) هاتشیغ سٍاتظ ول فاصی تا تَخِ تِ فشهَل

(4)      
    

  ̃   ̃     ̃    

        ̃ كَست وِ ّش دسایِ آى ػذد فاصی تِ
      

      
 ؿَد: كَست صیش هحاػثِ هی اػت ٍ تِ   

(5)      
            

   

(6)      
               

(7)      
            

   

سا تِ تشتیة ػذد پاییي، ػذد   ّای آى ّؼتٌذ وِ دسایِ n nّشوذام هاتشیغ    ٍ    ،   هاتشیغ یىِ ٍ  Iّا  دس ایي فشهَل
 دّذ. تـىیل هی H هیاًی ٍ ػذد تالاییِ اػذاد فاصیِ هثلثیِ هاتشیغِ 

 ̃ ّای هاتشیغ دػت آٍسدى هدوَع ػغشّا ٍ ػتَى هشحلِ چْاسم: تِ
 .آیٌذ یدػت ه ( ت9ٍِ  8ّای ) ّا تا تَخِ تِ فشهَل هدوَع ػغشّا ٍ ػتَى

(8) 
 ̃    ̃  

     
  ∑ ̃  

 

   

     

(9) 
 ̃    ̃  

     
  ∑ ̃  

 

   

     

 ّؼتٌذ.    ٍ     تِ تشتیة هاتشیغ  ̃ ٍ  ̃ وِ 
 ( ̃   ̃ ( ٍ ساتغِ تیي هؼیاسّا )   ̃   ̃ )   ّا هشحلِ پٌدن: هـخق وشدى هیضاى اّویت ؿاخق

 تاؿذ هؼیاس هشتَعِ اثشپزیش اػت.    ̃   ̃ تاؿذ، هؼیاس هشتَعِ اثش زاس ٍ ا ش     ̃   ̃ ا ش 
 آهذُ اص هشحلِ لثلی دػت تِ  ̃   ̃ ٍ   ̃   ̃ هشحلِ ؿـن: دیفاصی وشدى اػذاد فاصی 

 .ؿًَذ ی( دیفاصی ه10آهذُ اص هشحلِ لثلی، عثك فشهَل ) دػت تِ  ̃   ̃ ٍ   ̃   ̃ اػذاد فاصی 
(10)  

  
      

 
 

̃ دیفاصی ؿذُ ػذد  Bوِ دس آى   تاؿذ. هی             
 ًفَر ٍ اثش زاسی هؼیاسّاهشحلِ ّفتن: تِ دػت آٍسدى اٍصاى 

 ;Dalalah et al., 2011; Baykaso�lu et al., 2013ؿًَذ ) ( هحاػثِ هی11اّویت ًؼثی هؼیاسّا تا اػتفادُ اص فشهَل )
Chaghooshi et al., 2016.) 

(11) 
           

         
  

 
  

 ػاصی اٍصاى هؼیاسّا هشحلِ ّـتن: ًشهال
 ( ًشهال وشد.12تَاى تا اػتفادُ اص فشهَل ) آهذُ اص هشحلِ لثلی سا هی دػت اٍصاى تِ

(12)  ̅  
  

∑   
 
   

 

 دّذ.  یشی ًـاى هی ٍصى ًْایی هؼیاسّا سا تشای تلوین  ̅ 
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تاص ی ٍیىَس  وٌذ. تِ تٌذی هی ّای اًتخاتی سا ستثِ تاؿذ وِ ػولىشد  ضیٌِ  یشی چٌذ هتغیشُ هی ّای تلوین ٍیىَس یىی اص هذل
تَػظ اپشٍوَیه ٍ تضًگ تش هثٌای سٍؽ  1988 یشد. ایي هذل اص ػال   یشی هَسداػتفادُ لشاس هی تلوینّای هختلف  �� دسصهیٌِ

 ;Opricovic, 2011)ؿذُ ٍ ػوَهاً تشای حل هؼائل  ؼؼتِ واستشد داسد تَافك خوؼی ٍ تا داؿتي هؼیاسّای هتضاد تْیِ

Shemshadi et al., 2011). 
 & ,Huang et al., 2009; Safari, Faraji)تاؿذ  یشی تِ ووه تىٌیه ٍیىَس فاصی تِ ؿشح صیش هی هشاحل تلوین

Majidian, 2014): 
 2ّا تا تَخِ تِ ػثاسات ولاهی خذٍل   ضیٌِ اسصیاتی  یشی  ام اٍل: تـىیل هاتشیغ تلوین

 یشی فاصی سا تِ یه هاتشیغ تی همیاع  اتشیغ تلوین یشی: دس ایي  ام تایؼتی ه همیاع ًوَدى هاتشیغ تلوین  ام دٍم: تی
 دػت آٍسدى هاتشیغ، تایؼتی هشاحل صیش عی ؿَد: ؿذُ فاصی تثذیل ًوائین. تشای تِ

 ؿَد.ًاهیذُ هی ٍ  ؿذُ ٍ تِ تشتیة تْتشیي ٍ تذتشیي ّشیه اص همادیش دس ّش هؼیاس ؿٌاػایی

 آیذ.تِ دػت هی 14ٍ  13اص سٍاتظ  ٍ  هؼشف ػَد تاؿذ  ام، j وِ هؼیاس  دسكَستی
 (13)  ̃ 

       ̃          i=1, 2,..., n            for     j     )ػَد تاؿٌذ(  

(14)  ̃ 
       ̃             i=1, 2,..., n            for       j      )ػَد تاؿٌذ(  

 آیذ.دػت هیتِ 16ٍ  15اص سٍاتظ  ٍ  ام، هؼشف ّضیٌِ تاؿذ  jوِ هؼیاس  ٍلی دسكَستی

 
 (15)  ̃ 

       ̃         i=1, 2,..., n            for       j     )ّضیٌِ تاؿٌذ(  
 (16)  ̃ 

       ̃        i=1, 2,..., n            for       j     )ّضیٌِ تاؿٌذ(  

 اػتفادُ خَاّذ ؿذ. 18ٍ  17ّوچٌیي تشای تِ دػت آٍسدى همادیش ًشهالیضُ ؿذُ اص سٍاتظ 

 
(17)  ̃  =( ̃ 

   ̃       
    

 )تشای هؼیاسّای هؼشف ػَد(       ( 
(18)  ̃  =( ̃    ̃ 

      
    

)تشای هؼیاسّای هؼشف ّضیٌِ(         (   

 .20ٍ  19تش اػاع سٍاتظ  ٍ     ام ػَم: هحاػثِ 
(19)  ̃ =∑   ̃ 

 
     ̃  ) 

(20)  ̃ =      ̃   ̃    

    ام چْاسم: هحاػثِ 

 ؿَد. اػتفادُ هی 21تاؿذ آًگاُ اص ساتغِ    ا ش 
(21)    

  ̃   ̃  

           ν 
  ̃   ̃  

       ν   ; ̃  

 وِ دس آى: 
(22)      ̃ ; ̃

  
(23)       

 ; ̃   
(24)      ̃ ; ̃

  
(25)       

 ; ̃   

دس ًظش  5/0تاؿذ وِ دس ایي تحمیك  1ٍ  0تَاًذ تیي ٍصًی تشای تیـیٌِ هغلَتیت  شٍّی اػت وِ همذاس آى هی Vپاساهتش 
 ؿًَذ.لغؼی هی 26تا تَخِ تِ فشهَل ساتغِ  S ،R  ٍQؿذُ اػت. همادیش فاصی   شفتِ

 یه ػذد فاصی اػت(.   تاؿذ. ) ا ش 
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(26) 
  

ؿًَذ ٍ ًتیدِ  تٌذی هی ًضٍلی ستثِكَست  تِ R ،S  ٍQّا تش اػاع همادیش  ّا: دس ایي  ام  ضیٌِ تٌذی ًضٍلی  ضیٌِ  ام پٌدن: ستثِ
 ؿَد. ًْایی حاكل هی

 ؿَد:آیذ وِ تش اػاع آى تلوین  شفتِ هی یشی دٍ ؿشط تشسػی ٍ تش اػاع ایي دٍ ؿشط، ػِ حالت تِ ٍخَد هیتشای تلوین
 لثَل : ؿشط هضیت لاتل1الف(  ؿشط 

ّا تاؿذ، ساتغِ تیاًگش تؼذاد  ضیٌِ n تاؿذ ٍ Qع همذاس تِ تشتیة اٍلیي، دٍهیي ٍ تذتشیي  ضیٌِ تش اػا A(1)، A(2) ٍ A(I)ا ش 
 :تشلشاس تاؿذ 27

(27) Q(    )-Q(    ) 
 

   
    

  یشیلثَل دس تلوین : ؿشط ثثات لاتل2ب( ؿشط 
 ػٌَاى ستثِ تشتش ؿٌاختِ ؿَد. تِ R ٍ S یّا تایذ حذالل دسیىی اص  شٍُ A(1)  ضیٌِ 

 آیذ:ّایی وِ پیؾ هی حالت
  :ؿًَذ ّای تشتش اًتخاب هی ػٌَاى  ضیٌِ تِ 28كَست ساتغِ  ّا تِ ای اص  ضیٌِ حالت اٍل: صهاًی وِ ؿشط اٍل تشلشاس ًثاؿذ، هدوَػِ

(28)  ,ú.., A( M)   A(2)  , A(1)  ; ٌِّای تشتش  ضی 

 ؿَد: ( هحاػثِ هی29تا تَخِ تِ ساتغِ ) M تیـتشیي همذاس
(29) Q(     )-Q(    ) 

 

   
 

 ؿًَذ. ّای تشتش اًتخاب هیػٌَاى  ضیٌِ تِ A(1) ٍ A(2) حالت دٍم: صهاًی وِ تٌْا ؿشط دٍم تشلشاس ًثاؿذ، دٍ  ضیٌِ
ووتش تاؿذ آى  ضیٌِ  Qكَست واّـی: ّش چِ  خَاّذ تَد. )تِ Qتٌذی تش اػاع  حالت ػَم: ا ش ّش دٍ ؿشط تشلشاس تَد، ستثِ

تاؿذ ٍ  هی«  اوتـافی -تَكیفی» ّا  تاؿذ ٍ اصًظش ؿیَُ  شدآٍسی دادُ ایي پظٍّؾ اص ًَع ّذف تحمیمی واستشدی هی. تْتش اػت(
 ؿذُ اػت. ًـاى دادُ(، 3ؿواسُ )تاؿذ. هذل هفَْهی ولی ایي تحمیك دس ؿىل  تٌذی اللام هَخَدی هی ّذف آى ستثِ

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 پظٍّؾ (: هشاحل3ؿواسُ ) ؿىل

 اثزگذاری ٍ اثزپذیزیتشکیل هاتزیس 

 شاخصتعییي ٍسى هز 

 خبزگاى ٍسیلهبهتأییذ ٍسى ًهایی هز شاخص 

F
D

E
M

A
T

E
L

 

 ارسیابی اقلام هَجَدی

 

 بٌذی اقلام هَجَدیرتبه

 

F
V

IK
O

R
 

 تزیي اقلام بزای هذیزیت ٍ کٌتزل هَجَدی بهتزهعزفی ههن

اقلام هَجَدی  در هقالات هزتبط به  بٌذیطبقههعیارهای  آٍریجوع

 هَضَع 

 خبزگاى ٍسیلهبهارسیابی هعیارها 

 تَسط خبزگاى هؤثزاًتخاب هعیارهای 

 شٌاسایی اقلام هَجَدی 
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ؿذُ، ػپغ تا هشٍس خاهغ ادتیات تحمیك ٍ اػتفادُ اصًظشت خثش اى ؿشوت، هؼیاسّای   یشی ؿٌاػایی اتتذا اللام حاضش دس تلوین
ؿذُ ٍ  ای عشاحی هٌظَس تؼییي اٍصاى هؼیاسّا پشػـٌاهِ ؿًَذ، ػپغ تِ تٌذی اللام هَخَدی ؿٌاػایی هی هَسداػتفادُ تشای عثمِ

تٌذی  هٌظَس ستثِ ؿًَذ. آًگاُ تِ ؿذُ ٍ تا اػتفادُ اص سٍؽ دیوتل فاصی ٍصى هؼیاسّای هؼللِ تؼییي هی  یشی تَصیغ هیاى تین تلوین
ّا   یشی تَصیغ ٍ تا اػتفادُ اص ایي سٍؽ ؿذُ ٍ تیي تین تلوین ٍیىَس فاصی عشاحی هخلَف سٍؽ اللام هَخَدی، پشػـٌاهِ

 یشی اص خشٍخی سٍؽ ٍیىَس فاصی ٍ ًظشات خثش اى هـخق  تٌذی ؿذُ ٍ دسًْایت اّویت اللام تا تْشُ اللام هَخَدی ستثِ
 ؿَد.  هی

هٌْذػی ٍ ػاخت تشق ٍ وٌتشل هپٌا )هىَ(  ّای ؿشوت ی اص پشٍطُتشای ًـاى دادى واسایی هذل پیـٌْادی اص هغالؼِ هَسدی دسیى
 ٍظیفِ اكلی .ّای تخاس ٍ  اص دس ایشاى اػت ّای تشق ٍ وٌتشل تَستیي ؿشوت پیـشٍ دسصهیٌِ ػیؼتن اٍلیي هىَ ؿذُ اػت. اػتفادُ

تشای پاػخ تِ ًیاصّای ّای تشق ٍ وٌتشل  ػاصی ػشضِ ٍ ًظاست تش ًلة ػیؼتن هىَ عشاحی ٍ هٌْذػی ػاخت ٍ یىپاسچِ
پشٍطُ هزوَس، هشتَط تِ ػیؼتن تَستَ ووپشػَس  .تاؿذ ّا تشای اػتفادُ ایوي اص تدْیضات هی ّای آى هـتشیاى ٍ افضایؾ تَاًایی

 اخشاؿذُ اػت. I.G.E.D.Cایؼتگاّای  اصی اػت وِ تشای ؿشوت هلی تَػؼِ  اص 
حَصُ تأهیي ٍ تذاسوات ؿشوت هٌْذػی ٍ ػاخت تشق ٍ وٌتشل  هتخلق هشتثظ تا 5 یشی هتـىل اص  تذیي هٌظَس تین تلوین

 یشی ؿٌاػایی ؿذًذ.  هپٌا )هىَ( تِ سّثشی هذیش تذاسوات ایي ؿشوت تـىیل ؿذ. دس  ام اٍل اللام حاضش دس هؼللِ تلوین
اتی اللام هَخَدی دّذ. ػپغ تا تشسػی دلیك ادتیات تحمیك ایي حَصُ هؼیاسّای اسصی ایي اللام سا ًـاى هی (،4ؿواسُ )خذٍل 

 یشی دس هَسد   یشی هؼیاسّای دخیل دس اهش تلوین  یشی اصًظشت تین تلوین ؿٌاػایی ٍ فْشػت ؿذًذ. دس  ام تؼذ تا تْشُ
 تٌذی اللام هَخَدی پشٍطُ هزوَس تؼییي ؿذًذ.  عثمِ

 تٌذیعثمِ (: اللام هَسداػتفادُ دس4خذٍل ؿواسُ )

 ؿواسُ اللام ًام اللام

10یگاّشتضی  1.4 یتیت 64 یپشداصًذُ چْاس ّؼتِ ا، آی ػی
 A1 

11ًَس یهَاص یه  یگا تایتیؿذُ  یحافظِ فلؾ خاػاص
 A2 

12اػپشیٌگًَع  ٌالیتا تشه 20 يیپ یاتلال خلَ تشا
 A3 

13اػپشیٌگ، 01-23ػی 15ای -تی ام ٌال،یهاطٍل تشه
 A4 

14ّشتض 50 -ٍلت 230ّیتش 
 A5 

15چتیواتل پ یهتش 3/ 45آس خی اتشًت واتل 
 A6 

16ی، ًاسًد0.098ضخاهت تا/  وتشیلیه 2.5 اى،یٍسق پا
 A7 

17ٍلت 24دی ػی -دی اٍ-اف 4-ػیویتیه دی پی
 A8 

18واهل 600ام  ˚ٍی  یىیسن الىتشًٍ
 A9 

19ای  -ػیؿتاب ػٌح 
 A10 

 تٌذی اللام هَخَدی (: هؼیاسّای هَسداػتفادُ دس عثم5ِخذٍل ؿواسُ )

 وذ هؼیاس هؼیاسّا

 C1 ٍاحذ اللام(  ّای یٌِػفاسؽ دّی، ًگْذاسی ٍ ّض ّای یٌِّا )ؿاهل ّضّضیٌِ

 C2 ػغح اّویت 

 C3 دس دػتشع تَدى 

                                                 
10 IC, Quad core 64-bit 1.4GHz processor 
11 Flash Embedded Memory 1GB Parallel NOR 
12 Front connector for 20-pin with spring-type terminal 
13 Terminal module, TM-E15C23-01, spring 
14 Heater 230V-50Hz 
15 PATCH CABLE Ethernet RJ45/3.0 m 
16 End plate, 2.5 mm/0.098 in thick, orange 
17 SIMATIC DP, 4 F-DO, dc 24V 
18 Electronic Rack VM600 Complete 
19 Accelerometer CA 
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 وذ هؼیاس هؼیاسّا

 C4 هیضاى تماضا 

 C5 تشای ًگْذاسی اللام  یاصفضای هَسدً

 C6 ػوَهی تَدى 

 C7 ایوٌی 

 C8 لاتلیت خایگضیٌی

 C9 پشداخت  ّای یَُؿ

 C10 صهاى تحَیل 

 یشی تَصیغ ؿذ ٍ تا اػتفادُ اص سٍؽ دیوتل  ؿذُ ٍ هیاى تین تلوین ای عشاحی تؼییي اٍصاى هؼیاسّا پشػـٌاهِهٌظَس  ػپغ تِ
 تاؿذ. ایي هشحلِ تِ ؿشح صیش هی یّا فاصی ٍصى هؼیاسّای هؼللِ تؼییي ؿذًذ.  ام

 یشی ؿشوت تِ  تین تلوین ذُدٌّ یلخثشُ تـى 5دس ایي هشحلِ :  ّا اص آى  یشی یاًگیيهشحلِ اٍل: وؼة ًظشات خثش اى ٍ ه
تواهی خثش اى سا دس لالة هاتشیغ سٍاتظ هؼتمین ًـاى   هیاًگیي ًظشات (،6ؿواسُ )اسصیاتی هؼیاسّای هؼللِ پشداختٌذ. خذٍل 

 . دّذ هی
 ًظش توام خثش اى يیاًگی(: ه6خذٍل ؿواسُ )

C5 C4 C3 C2 C1  

8/9 55/0 3/0 75/0 5/0 25/0 65/0 4/0  15/0 5/0 25/0 0 0 0 0 C1 

65/9 4/0 15/0 5/0 25/0 05/0 4/0 15/0 0 0 0 0 24/0 0 0 C2 

5/9 25/0 0 5/0 25/0 0 0 0 0 25/0 0 0 4/0 15/0 0 C3 

5/9 25/0 0 0 0 0 25/0 0 0 3/0 5/0 0 5/0 25/0 0 C4 

9 0 0 25/0 0 0 25/0 0 0 4/0 15/0 0 55/0 3/0 05/0 C5 

25/9 0 0 25/0 0 0 3/0 05/0 0 45/0 2/0 0 7/0 45/0 2/0 C6 

25/9 0 0 35/0 1/0 0 45/0 2/0 0 6/0 35/0 1/0 7/0 45/0 2/0 C7 

4/9 15/0 0 45/0 2/0 0 55/0 3/0 05/0 65/0 4/0 15/0 8/0 55/0 3/0 C8 

5/9 25/0 0 5/0 25/0 0 75/0 5/0 25/0 85/0 6/0 35/0 95/0 7/0 45/0 C9 

65/9 4/0 15/0 75/0 5/0 25/0 75/0 5/0 25/0 1 75/0 5/0 1 75/0 5/0 C10 

C19 C9 C8 C7 C6  

1 1 75/0 1 95/0 7/0 1 8/0 55/0 95/0 7/0 45/0 95/0 7/0 45/0 C1 

1 1 75/0 1 85/0 6/0 95/0 7/0 45/0 85/0 6/0 35/0 7/0 45/0 2/0 C2 

1 75/0 5/0 1 75/0 5/0 8/0 55/0 3/0 7/0 45/0 2/0 55/0 3/0 05/0 C3 

1 75/0 5/0 75/0 5/0 25/0 75/0 5/0 25/0 6/0 35/0 1/0 5/0 25/0 0 C4 

9/9 65/0 4/0 75/0 5/0 25/0 6/0 35/0 1/0 5/0 25/0 0 5/0 25/0 0 C5 

75/9 5/0 25/0 7/0 45/0 2/0 5/0 25/0 0 5/0 25/0 0 0 0 0 C6 

65/9 4/0 15/0 5/0 25/0 0 5/0 25/0 0 0 0 0 25/0 0 0 C7 

5/9 25/0 0 5/0 25/0 0 0 0 0 3/0 05/0 0 3/0 05/0 0 C8 

5/9 25/0 0 0 0 0 25/0 0 0 25/0 0 0 45/0 2/0 0 C9 

9 0 0 25/0 0 0 25/0 0 0 25/0 0 0 5/0 25/0 0 C10 

 
 ضُی( ًشهال3( ٍ )2) یّا اص فشهَل یشی  تا تْشُ یخذٍل لثل نیسٍاتظ هؼتم غیهشحلِ هاتش يیًشهال ؿذُ: دس ا نیسٍاتظ هؼتم غیهشحلِ دٍم: هحاػثِ هاتش

 .ؿَد یه
 (: هاتشیغ سٍاتظ هؼتمین ًشهالیضُ ؿذ7ُخذٍل ؿواسُ )

C5 C4 C3 C2 C1  

11/0 07/0 04/0 1/0 07/0 03/0 09/0 05/0  02/0 07/0 03/0 0 0 0 0 C1 

09/0 05/0 02/0 07/0 03/0 01/0 05/0 02/0 0 0 0 0 03/0 0 0 C2 

07/0 03/0 0 07/0 03/0 0 0 0 0 03/0 0 0 05/0 02/0 0 C3 
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07/0 03/0 0 0 0 0 03/0 0 0 04/0 01/0 0 07/0 03/0 0 C4 

0 0 0 03/0 0 0 03/0 0 0 05/0 02/0 0 07/0 04/0 01/0 C5 

03/0 0 0 03/0 0 0 04/0 01/0 0 09/0 06/0 03/0 09/0 06/0 03/0 C6 

03/0 0 0 05/0  01/0 0 06/0 03/0 0 08/0 05/0 01/0 09/0 06/0 03/0 C7 

05/0 02/0 0 06/0 03/0 0 07/0 04/0 01/0 09/0 05/0 02/0 11/0 07/0 04/0 C8 

07/0 03/0 0 07/0 03/0 0 1/0 07/0 03/0 11/0 08/0 05/0 13/0 09/0 06/0 C9 

09/0 05/0 02/0 1/0 07/0 03/0 1/0 07/0 03/0 13/0 1/0 07/0 13/0 1/0 07/0 C10 

C10 C9 C8 C7 C6  

13/0 13/0 1/0 13/0 13/0 09/0 13/0 11/0 07/0 13/0 09/0 06/0 13/0 09/0 06/0 C1 

13/0 13/0 1/0 13/0 11/0 08/0 13/0 09/0 06/0 11/0 08/0 05/0 09/0 06/0 03/0 C2 

13/0 1/0 07/0 13/0 1/0 07/0 11/0 07/0 04/0 09/0 06/0 03/0 07/0 04/0 01/0 C3 

13/0 1/0 07/0 1/0 07/0 03/0 1/0 07/0 03/0 08/0 05/0 01/0 07/0 03/0 0 C4 

12/0 09/0 05/0 1/0 07/0 03/0 08/0 05/0 01/0 07/0 03/0 0 07/0 03/0 0 C5 

1/0 07/0 03/0 09/0 06/0 03/0 07/0 03/0 0 07/0 03/0 0 0 0 0 C6 

09/0 05/0 02/0 07/0 03/0 0 07/0 03/0 0 0 0 0 03/0 0 0 C7 

07/0 03/0 0 07/0 03/0 0 0 0 0 04/0 01/0 0 04/0 01/0 0 C8 

07/0 03/0 0 0 0 0 03/0 0 0 03/0 0 0 06/0 03/0 0 C9 

0 0 0 03/0 0 0 03/0 0 0 05/0 02/0 0 07/0 03/0 0 C10 

 
دػت  (، هاتشیغ سٍاتظ ول فاصی ت4ِ یشی اص فشهَل ) دس ایي هشحلِ تا تْشُ:  Tهشحلِ ػَم: هحاػثِ هاتشیغ فاصی سٍاتظ هدوَع 

 یذ.آ هی
 (: هاتشیغ سٍاتظ ول فاصی8خذٍل ؿواسُ )

C5 C4 C3 C2 C1  

18/0 11/0 04/0 17/0 1/0 04/0 16/0 09/0  03/0 16/0 09/0 01/0 11/0 07/0 02/0 C1 

14/0 08/0 02/0 12/0 06/0 01/0 12/0 05/0 01/0 08/0 05/0 01/0 12/0 06/0 02/0 C2 

11/0 06/0 0 11/0 06/0 0 05/0 03/0 01/0 09/0 04/0 01/0 12/0 07/0 01/0 C3 

11/0 05/0 0 04/0 02/0 0 08/0 03/0 0 09/0 04/0 01/0 12/0 07/0 01/0 C4 

04/0 02/0 0 07/0 02/0 0 07/0 02/0 0 1/0 05/0 01/0 12/0 07/0 01/0 C5 

07/0 02/0 0 07/0 02/0 0 08/0 03/0 0 1/0 05/0 0 13/0 09/0 03/0 C6 

07/0 02/0 0 08/0 03/0 0 09/0 04/0 0 11/0 07/0 02/0 13/0 08/0 03/0 C7 

09/0 04/0 0 09/0 04/0 0 11/0 06/0 01/0 12/0 07/0 02/0 14/0 1/0 04/0 C8 

11/0 06/0 0 11/0 06/0 0 14/0 09/0 04/0 15/0 1/0 05/0 17/0 12/0 06/0 C9 

14/0 08/0 02/0 15/0 09/0 04/0 14/0 09/0 04/0 18/0 12/0 07/0 18/0 13/0 07/0 C10 

C10 C9 C8 C7 C6  

24/0 21/0 11/0 21/0 18/0 1/0 21/0 15/0 08/0 2/0 13/0 06/0 2/0 13/0 06/0 C1 

2/0 18/0 11/0 19/0 15/0 08/0 18/0 12/0 06/0 16/0 1/0 05/0 15/0 08/0 03/0 C2 

19/0 14/0 07/0 18/0 13/0 07/0 18/0 1/0 04/0 13/0 08/0 03/0 12/0 06/0 01/0 C3 

18/0 14/0 07/0 14/0 1/0 03/0 14/0 09/0 03/0 12/0 07/0 01/0 11/0 05/0 0 C4 

16/0 12/0 06/0 14/0 09/0 04/0 11/0 07/0 01/0 1/0 05/0 0 1/0 05/0 0 C5 

14/0 1/0 04/0 13/0 09/0 03/0 1/0 05/0 0 1/0 05/0 0 04/0 02/0 0 C6 

13/0 09/0 02/0 11/0 06/0 0 11/0 06/0 0 04/0 02/0 0 07/0 02/0 0 C7 

12/0 08/0 01/0 11/0 07/0 01/0 04/0 03/0 0 08/0 03/0 0 08/0 03/0 0 C8 



 99                                                                      )هَسدهغالؼِ: ؿشوت هپٌا( یاللام هَخَد تیشیهذ یتشا یثیتشو یفاص اسُیچٌذ هؼ یشی  نیتلو ىشدیسٍ

13/0 09/0 01/0 06/0 05/0 01/0 09/0 04/0 01/0 09/0 03/0 01/0 11/0 05/0 01/0 C9 

09/0 07/0 02/0 11/0 06/0 02/0 1/0 05/0 01/0 12/0 06/0 01/0 12/0 07/0 01/0 C10 

(، هاتشیغ سٍاتظ ول دیفاصی 10 یشی اص فشهَل ) دس ایي هشحلِ تا تْشُ: Tهشحلِ چْاسم: هحاػثِ هاتشیغ دیفاصی سٍاتظ هدوَع 
 یذ.آ دػت هی تِ

 (: هاتشیغ سٍاتظ ول دیفاصی ؿذ9ُخذٍل ؿواسُ )

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 

C1 07/0 09/0 1/0 1/0 11/0 13/0 13/0 15/0 17/0 19/0 

C2 06/0 05/0 06/0 06/0 08/0 09/0 1/0 12/0 15/0 17/0 

C3 07/0 04/0 03/0 06/0 06/0 06/0 08/0 1/0 13/0 14/0 

C4 07/0 05/0 03/0 02/0 05/0 05/0 07/0 09/0 09/0 13/0 

C5 07/0 05/0 03/0 03/0 02/0 05/0 05/0 07/0 09/0 11/0 

C6 09/0 05/0 03/0 03/0 03/0 02/0 05/0 05/0 08/0 1/0 

C7 08/0 07/0 05/0 04/0 03/0 03/0 02/0 05/0 06/0 08/0 

C8 09/0 07/0 06/0 05/0 04/0 03/0 04/0 03/0 06/0 07/0 

C9 12/0 12/0 12/0 06/0 06/0 06/0 04/0 04/0 04/0 08/0 

C10 13/0 12/0 09/0 09/0 08/0 07/0 06/0 05/0 06/0 06/0 

 

ٍ ساتغِ    (D+R)ّا ، هـخق وشدى هیضاى اّویت ؿاخقT یغّای هاتش دػت آٍسدى هدوَع ػغشّا ٍ ػتَى پٌدن: تِهشحلِ 
، هیضاى اّویت Tّای هاتشیغ دس ایي هشحلِ هدوَع ػغشّا ٍ ػتَى ٍ تِ دػت آٍسدى اٍصاى هؼیاسّا:  (D-R)تیي هؼیاسّا  

 آیذ. یاٍصاى هؼیاسّا تا تَخِ تِ هشاحل تـشیح ؿذُ سٍؽ، تِ دػت ه ٍ (D-R)، ساتغِ تیي هؼیاسّا   (D+R)ّا ؿاخق
 (ی)اػذاد لغؼ (: اّویت، تأثیش زاسی ٍ اٍصاى هؼیاسّا10خذٍل ؿواسُ )

 ̅̅̅    ̃   ̃  
      ̃   ̃  

 هعیار    

 1هؼیاس  08/2 39/0 145/9

 2هؼیاس  63/1 24/0 1127/9

 3هؼیاس  31/1 2/0 9999/9

 4هؼیاس  19/1 12/0 9819/9

 5هؼیاس  14/1 01/0 9797/9

 6هؼیاس  12/1 -05/0 9766/9

 7هؼیاس  14/1 -14/0 9786/9

 8هؼیاس  28/1 -2/0 9892/9

 9هؼیاس  62/1 -26/0 1124/9

 10هؼیاس  94/1 -32/0 1347/9

 

 یشی تَصیغ ٍ تا  تیي تین تلوینؿذُ ٍ  ٍیىَس فاصی عشاحی هٌظَس تؼییي اّویت اللام پشػـٌاهِ هخلَف سٍؽ ػپغ تِ
 یشی اص خشٍخی سٍؽ ٍیىَس فاصی ٍ ًظشات  تٌذی ؿذُ ٍ دسًْایت اّویت اللام تا تْشُ اػتفادُ اص ایي سٍؽ، اللام هَخَدی ستثِ

 تاؿذ. ایي هشحلِ تِ ؿشح صیش هی یّا خثش اى هـخق  شدیذ.  ام
 ّا   ضیٌِ اسصیاتی  یشی  ام اٍل: تـىیل هاتشیغ تلوین

ّا تـىیل   ضیٌِ اسصیاتی  یشی ، هاتشیغ تلوین2یي هشحلِ تا اػتفادُ اصًظشت خثش اى ٍ تا تَخِ تِ ػثاسات ولاهی خذٍل دس ا
 یذ. شد
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 ) یشی ّا )هاتشیغ تلوین (:  اهتیاصات فاصی اسصیاتی  ضی11ٌِخذٍل ؿواسُ )

C5 C4 C3 C2 C1  

(1/4,3/4,5/4) (1/8,3/8,5/8) (4/2,6/2,8/2) (4/2,6/2,8) (2/2,4/2,6/2) C1 

(2,3/8,5/8) (1/8,3/8,5/8) (5/4,7/4,9/2) (2/2,4/2,6/2) (1/8,3/8,5/8) C2 

(2/6,4/6,6/6) (2,3/8,5/6) (3/8,5/8,7/8) (3/4,5/4,7/4) (3/8,5/8,7/8) C3 

(2/2,4/2,6/2) (5/8,7/8,9/2) (3/8,5/8,7/8) (4/6,6/6,8/6) (4/6,6/6,8/6) C4 

(4/6,6/6,8/4) (5/8,7/8,9/4) (6/6,8/6,9/8) (1/6,3/4,5/4) (1/4,3/4,5/4) C5 

(2/6,4/6,6/6) (1/8,3/8,5/8) (4/6,6/6,8/2) (3/8,5/8,7/8) (4/2,6/2,8) C6 

(1,2/6,4/6) (6/2,8/2,9/4) (4/6,6/6,8/6) (2/2,4/2,6/2) (1/8,3/8,5/8) C7 

(2/6,4/6,6/6) (5/8,7/8,9/2) (2/6,4/6,6/6) (4/6,6/6,8/6) (4/2,6/2,8/2) C8 

(6/6,8/6,9/8) (3,5,7) (0,1,3) (7,9,10) (7,9,10) C9 

(3/4,5/4,7/4) (3,5,7) (0,1,3) (7,9,10) (7,9,10) C10 

هؼیاسٍصى  (0/154,0/154,0/154) (0/113,0/113,0/113) (0/09,0/09,0/09) (0/081,0/081,0/081) (0/077,0/077,0/077)  

C19 C9 C8 C7 C6  

(3,5,7) (2/6,4/6,6/6) (5/4,7/4,8/8) (4/6,6/6,8/6) (3/4,5/4,7/4) C1 

(3,5,7) (3,5,7) (5/8,7/8,9/2) (2/6,4/6,6/6) (3/8,5/8,7/8) C2 

(4/2,6/2,8/2) (4/2,6/2,8/2) (4/2,6/2,8/2) (2/2,4/2,6/2) (3/4,5/4,7/4) C3 

(6/6,8/6,9/8) (6/6,8/6,9/8) (3/4,5/4,7/4) (3,5,7) (3/4,5/4,7/4) C4 

(1,3,5) (0/2,1/4,3/4) (6/6,8/6,9/8) (1,3,5) (5,7,8/6) C5 

(5/8,7/8,9/2) (6/2,8/2,9/4) (5,7,8/6) (2/6,4/6,6/6) (4/6,6/6,8/4) C6 

(4/6,6/6,8/4) (3/8,5/8,7/8) (5/4,7/4,9) (0,1,3) (5/4,7/4,9) C7 

(6/2,8/2,9/6) (6/6,8/6,9/8) (1/4,3/4,5/4) (4/6,6/6,8/6) (2/6,4/6,6/6) C8 

(7,9,10) (7,9,10) (0,1,3) (7,9,10) (0,1,3) C9 

(7,9,10) (7,9,10) (0,1,3) (7,9,10) (0,1,3) C10 

هؼیاسٍصى  (0/076,0/076,0/076) (0/078,0/078,0/078) (0/089,0/089,0/089) (0/112,0/112,0/112) (0/13,0/13,0/13)  

 

  یشی:  همیاع ًوَدى هاتشیغ تلوین  ام دٍم: تی
 .اػت ؿذُ یل یشی فاصی تِ یه هاتشیغ تی همیاع ؿذُ فاصی تثذ دس ایي  ام تایؼتی هاتشیغ تلوین

 ) ًشهالیضُ ؿذُ( یشی تلوین یاعهم ی(: خذٍل ت12خذٍل ؿواسُ )
C5 C4 C3 C2 C1  

(-0/364,0/091,0/5) (0/053,0/579,1) (0/122,0/531,0/837) (-0/119,0/333,0/69) (0/093,0/558,0/907) C1 

(-0/295,0/136,0/545) (0/053,0/579,1) (0/245,0/653,0/939) (0/095,0/571,0/929) (0/14,0/605,0/953) C2 

(-0/227,0/227,0/636) (0/079,0/579,0/974) (0/082,0/49,0/796) (-0/048,0/429,0/786) (-0/093,0/372,0/721) C3 

(-0/273,0/182,0/591) (-0/395,0/053,0/474) (0/082,0/49,0/796) (-0/19,0/286,0/643) (-0/186,0/279,0/628) C4 

(0,0/455,0/841) (-0/421,0/053,0/474) (0/367,0/776,1) (0/19,0/667,1) (0/186,0/651,1) C5 

(-0/227,0/227,0/636) (0/053,0/579,1) (0/163,0/571,0/837) (-0/095,0/381,0/738) (-0/116,0/326,0/674) C6 

(-0/409,0,0/409) (-0/421,0,0/421) (0/163,0/571,0/878) (0/095,0/571,0/929) (0/14,0/605,0/953) C7 

(-0/227,0/227,0/636) (-0/395,0/053,0/474) (-0/041,0/367,0/673) (-0/19,0/286,0/643) (-0/14,0/326,0/674) C8 

(0/227,0/682,1) (-0/105,0/421,0/842) (-0/306,0,0/306) (-0/357,0,0/357) (-0/349,0,0/349) C9 

(-0/136,0/318,0/727) (-0/105,0/421,0/842) (-0/306,0,0/306) (-0/357,0,0/357) (-0/349,0,0/349) C10 

C10 C9 C8 C7 C6  

(0,0/444,0/778) (0/041,0/449,0/755) (0/245,0/653,0/898) (-0/16,0/24,0/54) (-0/222,0/222,0/622) C1 

(0,0/444,0/778) (0,0/408,0/714) (0/286,0/694,0/939) (0/04,0/44,0/74) (-0/267,0/178,0/578) C2 

(-0/133,0/311,0/644) (-0/122,0/286,0/592) (0/122,0/531,0/837) (0/08,0/48,0/78) (-0/222,0/222,0/622) C3 

(-0/311,0/044,0/378) (-0/286,0/041,0/347) (0/041,0/449,0/755) (0,0/4,0/7) (-0/222,0/222,0/622) C4 

(0/222,0/667,1) (0/367,0/776,1) (0/367,0/776,1) (0/2,0/6,0/9) (-0/356,0/044,0/444) C5 

(-0/244,0/133,0/467) (-0/245,0/082,0/388) (0/204,0/612,0/878) (0/04,0/44,0/74) (-0/333,0/089,0/489) C6 

(-0/156,0/267,0/6) (-0/082,0/327,0/633) (0/245,0/653,0/918) (0/4,0/8,1) (-0/4,0,0/4) C7 
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(-0/289,0/089,0/422) (-0/286,0/041,0/347) (-0/163,0/245,0/551) (-0/16,0/24,0/54) (-0/133,0/311,0/711) C8 

(-0/333,0,0/333) (-0/306,0,0/306) (-0/306,0,0/306) (-0/3,0,0/3) (0/267,0/711,1) C9 

(-0/333,0,0/333) (-0/306,0,0/306) (-0/306,0,0/306) (-0/3,0,0/3) (0/267,0/711,1) C10 

 
 :S ،R  ٍQ ام ػَم: هحاػثِ همادیش 
 یذ.هحاػثِ  شد S ،R  ٍQتـشیح ؿذُ، همادیش  یّا دس ایي هشحلِ عثك فشهَل

 S ،R  ٍQ(: همادیش 13خذٍل ؿواسُ )
 S Sg R Rg Q Qg 

A 1 (-0/015,0/427,0/768) 0/402 (0/022,0/086,0/14) 0/083 (-0/375,0/27,0/899) 0/266 

A 2 (0/044,0/487,0/825) 0/461 (0/025,0/093,0/147) 0/09 (-0/338,0/319,0/947) 0/312 

A 3 (-0/054,0/388,0/732) 0/363 (0/011,0/057,0/111) 0/059 (-0/427,0/162,0/792) 0/173 

A 4 (-0/182,0/236,0/582) 0/218 (0/007,0/044,0/097) 0/048 (-0/494,0/054,0/681) 0/074 

A 5 (0/141,0/577,0/895) 0/548 (0/041,0/1,0/154) 0/099 (-0/245,0/381,1) 0/379 

A 6 (-0/091,0/331,0/67) 0/31 (0/018,0/054,0/104) 0/058 (-0/42,0/128,0/742) 0/145 

A 7 (-0/026,0/401,0/735) 0/378 (0/031,0/093,0/147) 0/091 (-0/35,0/281,0/907) 0/28 

A 8 (-0/203,0/217,0/563) 0/199 (-0/004,0/05,0/104) 0/05 (-0/538,0/065,0/696) 0/072 

A 9 (-0/221,0/141,0/471) 0/133 (0/02,0/054,0/077) 0/051 (-0/47,0/044,0/57) 0/047 

A 10 (-0/249,0/113,0/45) 0/107 (0/02,0/054,0/076) 0/051 (-0/482,0/032,0/558) 0/035 

 

 ّا تٌذی  ضیٌِ  ام پٌدن: ستثِ
 یذ. شد تٌذی ؿذُ ٍ ًتیدِ ًْایی حاكل كَست ًضٍلی ستثِ تِ R ،S  ٍQّا تش اػاع همادیش  دس ایي  ام  ضیٌِ 

 ّاتٌذی ًْایی  ضیٌِ : ستثِ(14ؿواسُ )خذٍل 

 ییستثِ ًْا ّا  ضیٌِ

A 1 7 

A 2 9 

A 3 6 

A 4 4 

A 5 10 

A 6 5 

A 7 8 

A 8 3 

A 9 2 

A 10 1 

ػفاسؽ دّی،  ّای یٌِّا )ؿاهل ّضؿَد، دس ایي پظٍّؾ هؼیاسّای ّضیٌِ هـاّذُ هی (،14ؿواسُ )عَس وِ دس خذٍل  ّواى
، 1347/0، 145/0پشداخت تِ تشتیة تا وؼة اٍصاى  ّای یٍَُاحذ اللام(، صهاى تحَیل، ػغح اّویت ٍ  ؿ ّای یًٌِگْذاسی ٍ ّض

. ّوچٌیي دس تاؿٌذ ی یشی پظٍّؾ حاضش تشخَسداس ه اص تالاتشیي هیضاى اّویت دس هیاى هؼیاسّای تلوین 1124/0ٍ  1127/0
 ی، پشداصًذُ چْاس ّؼتِ اآی ػیواهل ٍ  600ام  ˚ٍی  یىیسن الىتشًٍ ، یا -یاللام ؿتاب ػٌح ػهیاى اللام ًیض، تِ تشتیة 

. تاؿٌذ یاص تیـتشیي هیضاى اّویت تشخَسداس تَدًذ. لزا اللام هزوَس ًیاصهٌذ تِ تَخِ ٍ هذیشیت تیـتشی ه یگاّشتضی  1.4 یتیت 64
 . تاؿٌذ یفشٍؽ تْتشی ه تیٌی یؾتش ٍ پ ی اهيػاص ایي اللام ًیاصهٌذ وٌتشل هَخَدی دلیك، فضای رخیشُ

 نتایج و بحث -3
لشاس  ٍتحلیل یٍِواسّا تایذ هَسد پشداصؽ ٍ تدض تْتش اللام هَخَدی دس وؼة ّا تشای هذیشیت ّش چِاهشٍصُ همادیش صیادی اص دادُ

تشای وٌتشل ّش چِ واساتش اللام هَخَدی ػٌَاى یه اتضاس  ّا تِ تٌذی اللام هَخَدی تش اػاع اّویت آىعثمِ  سٍ یي یشًذ. اصا
ٍ  FDEMATEL یشی چٌذ هؼیاسُ فاصی ّای تلوینتاؿذ. دس پظٍّؾ حاضش اص هذل تشویثی هثتٌی تش سٍؽهغشح هی
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FVIKOR ُچٌیي اسصیاتی اللام هَخَدی واس آػاًی  یشی ؿذ. تؼییي اٍصاى هؼیاسّا ٍ ّنتشای هذیشیت اللام هَخَدی تْش
تاؿذ. تِ ّویي  یشًذ اى هیّای رٌّی تلوینة هؼیاسّای اسصیاتی دس ایي هؼللِ ویفی تَدُ ٍ ًیاصهٌذ لضاٍت، چشاوِ اغلیؼتً

پزیش ٍ دلیك دس ایي  یشی هٌدش تِ اتخار تلویوات اًؼغافػٌَاى یه پـتیثاى دس اهش تلوین ّای فاصی تِهٌظَس تلَسی هدوَػِ
سٍد. سٍؽ هزوَس تشای اٍلیي تاس دس حَصُ تاؿذ، تِ واس هیلغؼیت هی ّای اكلی آى ػذم یشی وِ اص ٍیظ یهحیظ تلوین

ّای ایي پظٍّؾ ًام تشد. تشای ًـاى دادى ػٌَاى یىی اص ًَآٍسی تَاى اص آى تِؿذُ اػت وِ هی هذیشیت اللام هَخَدی اػتفادُ
شق ٍ وٌتشل هپٌا )هىَ( اػتفادُ هٌْذػی ٍ ػاخت ت ّای ؿشوت واسایی هذل پیـٌْادی اص یه هغالؼِ هَسدی دسیىی اص پشٍطُ

چٌیي تشسػی خاهغ ٍ دلیك ادتیات تحمیك هؼللِ حاضش،  یشی ٍ ّن یشی اصًظشت تین تلوین شدیذ. دس ایي ساػتا اتتذا تا تْشُ
اٍصاى هؼیاسّا تؼییي ؿذ. دس  FDEMATEL یشی اص سٍؽ  یشی ؿٌاػایی ؿذًذ. ػپغ تا تْشُهؼیاسّای دخیل دس اهش تلوین

تشیي اللام تشای هذیشیت ّشچِ تْتش تٌذی ؿذُ ٍ دسًْایت هْناللام هَخَدی ستثِ FVIKOR یشی اص سٍؽ ذ تا تْشُ ام تؼ
هٌذاى تِ ایي تاؿذ. ػلالِّا هیتٌذی اللام هَخَدی ؿشوتدٌّذُ اثشتخـی ٍ ػَْلت دس اهش عثمِ ؿٌاػایی ؿذًذ. ًتایح ًـاى

 یمات آتی پیگیشی ًوایٌذ:ػٌَاى تحم تَاًٌذ هَاسد صیش سا تِحَصُ هی
 هٌظَس تؼییي اٍصاى ٍ اللام هَخَدی.  یشی تا اػتفادُ اص هذل پیـٌْادی تحمیك حاضش تِعشاحی یه ػیؼتن پـتیثاى تلوین

 ٍ ... . EDAS،CODAS  ،ARAS یشی چٌذ هؼیاسُ فاصی هاًٌذ: ّای تلوینهمایؼِ ًتایح ایي تحمیك تا ػایش سٍؽ
 تٌذی اللام هَخَدی.ّای طًتیه تشای عثمِّای ػلثی هلٌَػی ٍ الگَسیتنهلٌَػی هثل ؿثىِ ّای َّؽ یشی اص سٍؽتْشُ
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