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 (HCI( ٍ ضاخص اقل٘وٖ تعط٘لات )TCI)ضاخص اقل٘ن گزدضگزٕ ٔهقاٗس

 (هَردٕ: ارٍهِ٘ ٔهطالع)
 

 

 إشبى٭بٍ آة ٣ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ، ٥٣َٕ ػنَاىٮب، ىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝٮ٦ -∗هي٭ؼ٦ ػ٤اٟ
 
 

 19/12/1395سبٍ٭ن دٌ٭َٗ:   24/6/1395سبٍ٭ن ىٍ٭بىز: 

 

 چى٥ذٜ
ب٢ التلبد٢ دس ػغح رٟبٖ اػت. ثشا٢ ٌشدؿٍشاٖ، آة ٚ ٞٛا ٤ى٣ اص ٞ تش٤ٗ ثخؾ ٌشدؿٍش٢ ٤ى٣ اص ثضسي

. ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ اسص٤بث٣ ؿشا٤ظ ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ ؿٟش اس٥ٔٚٝ ثب اػتفبدٜ اص ٞب٢ اك٣ّ ٌشدؿٍش٢ اػت ٔؤِفٝ

وشدٖ  ( ٚ ٔمب٤ؼ١ ا٤ٗ دٚ ؿبخق ثشا٢ ٔـخقTCI( ٚ ؿبخق ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ )HCIؿبخق ال٥ّٓ تؼغ٥لات )

ٞب٢ سٚصا١٘ حذاوخش دٔب٢ ٞٛا،  ٞب اص دادٜ ال٣ٕ٥ّ ثش فؼب٥ِت ٌشدؿٍش٢ اػت. ثشا٢ ٔحبػج١ ا٤ٗ ؿبخق تأح٥ش ػٙبكش

٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٞٛا، حذالُ سعٛثت ٘ؼج٣، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سعٛثت ٘ؼج٣، ثبسؽ، پٛؿؾ اثش، ػبػبت آفتبث٣، ٚ ػشػت ثبد دس 

داسا٢  TCI ٚHCI ٞش دٚ ؿبخق  ذدٞ ٣ٔ ٘ـبٖ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘تب٤ذ 2010ـ1981دٚس٠ صٔب٣٘ 

 ثشا٢ ٌشدؿٍش٢ ٚ تفش٤ح داس٘ذ.آ٣ِ  ٚ ػپتبٔجش ؿشا٤ظ ا٤ذٜ ،ٞب٢ طٚئٗ، طٚئ٥ٝ، آٌٛػت ٔبٜا٘ذ ٚ دس  اٚد تبثؼتب٘ٝ

دس ث٥ـتش ٔٛالغ ث٥ـتش اص  HCIٔمب٤ؼ١ دٚ ؿبخق دس اسص٤بث٣ ؿشا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٘ـبٖ داد وٝ ػٕذتبً أت٥بصات ؿبخق 

TCI د٣ٞ ٔتغ٥شٞبػت. دس وُ،  ٞب ٚ ػ٥ؼتٓ ستجٝ بص ث٥ٗ دٚ ؿبخق اختلاف دس ٚصٖ ٔؤِفٝاػت. ػّت اختلاف أت٥

تش ؿشا٤ظ آة ٚ ٞٛا ثشا٢ ٌشدؿٍش٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٛرٝ ثٝ آسا٢  ثٝ د٥ُِ اسص٤بث٣ دل٥ك HCIتٛاٖ ٌفت ؿبخق  ٣ٔ

 اػت. TCIآَ ال٣ٕ٥ّ ثٟتش اص ؿبخق  ٌشدؿٍشاٖ دس ؿٙبػب٣٤ ؿشا٤ظ ا٤ذٜ

 

 (، ٌشدؿٍش٢.TCI(، ؿبخق ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ )٥HCIٓ ٌشدؿٍش٢، ؿبخق ال٥ّٓ تؼغ٥لات )اس٥ٔٚٝ، الّ :ٞب و٥ّذٚاطٜ
 

 ٔمذٔٝ
٣ ١َ٘ ىٍه٤ٍ س٤ػ٬٨ ىٍ  ٧ب٫ اٍشٞبى ػ٨ب٬١ ىٍ ى١ٮب سجي٭٘ ٙي٥ إز سَ٭٠ ثو٘ ا٥ُ٣َٝ َٕى٫َٖٙ ث٦ ٭٬ْ اُ ثٍِٓ

 َٕى٫ٌَٖٕٙٙش٦،  ٪ى٧ ٙ٘ ع٤ٗ ىٍ(. 2: 2009 ٝشلي، ٝٚ٘ َٕى٫َٖٙ ػ٨ب٬١ ٕبُٝبٟ) ىاٍى ٝل٬ٚ ٣ ٬ٚٝ اٍشٞبى
ىٍ  ا٬ٚٚٞٙ ثٮ٠ َٕىَٖٙاٟ سقياى. إز ػ٨ب٬١ اٍشٞبى ٧ب٫ ثو٘ سَ٭٠ ٍٙي ث٦ ٣ٍ اُ ٭٬ْ ث٦ ٙيٟ سجي٭٘ كبٗ ىٍ َٕفز ث٦

 ٮٚٮ٤ٟٝ 1133، ٣ 1995ىٍ ٕبٗ  ٮٚٮ٤ٟٝ 527، 1980ىٍ ٕبٗ  ٮٚٮ٤ٟٝ 278ث٦  1950 ٕبٗ ى١ٍيَ  ٮٚٮ٤ٟٝ 25ٕغق ػ٨بٟ اُ 
 ٕبٗ ىٍ ١يَ ٝٮٚٮبٍى 8/1ىٍ ٕبٗ ث٦ ٍٍٜ  ٫ىٍٝي 3/3 ٍٙي ثبسقياى  ٭٠ا ٣ٍى ١٬شؾبٍ ٝإز. ا ٭بىش٦ اىِا٭٘ 2014ىٍ ٕبٗ 

 (.2: 2015ٝٚ٘ ٝشلي،  ٫َٕىَٖٙ ٬)ٕبُٝبٟ ػ٨ب١ ثَٕي 2030
 اُ ٭٬ْ ٮَٜٕىَٖٙاٟ، ٤٧ا ٣ اٍٚ ٫. ثَاىاٍى َٕىَٖٙاٟ ٕٮ٫َ سٞٞٮٜ ىَا٭٢ي ىٍ س٤ػ٬٨ ىٍه٤ٍ سأطٮ٣َ ٤٧ا  آة

 ٧ٞـ٢ٮ٠. ٤ٙى ٬ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝ ٮ٦ٝلَُ ا٣ٙ ٭بٕيَ  ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ ىٍ ّٚٮي٫ فبٝ٘ ِ٭٣  إز ٫َٕىَٖٙ ٬اٝٚ ٧ب٫ ٝإٙي٦
 (.61: 2008 ٧ْٞبٍاٟ، ٣)إْبر  ثبٙي سقغٮلار اُ ٍضب٭ز ٣ َٕى٫َٖٙ ٧ب٫ ٧ِ٭٦٢ ىٍ ٬ٞ٨ٝ فبٝ٘ س٤ا١ي ٬ٝ ٤٧ا ٣ آة
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ٖبٟ ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز. ٧ب٫ سؼَث٬ ثَا٫ اٍُ٭بث٬ إٓب٭٘ كَاٍس٬ ا١ ٧ب٫ ُ٭بى٫ ىٍ ُٝٮ٢٪ اثياؿ ٙبهٜ سب٤٢ّٟ سلاٗ
( ١وٖشٮ٠ سلاٗ ٍا ثَا٫ ا٭ؼبى ٭ِ ٙبهٜ فيى٫ ثَا٫ ث٬ٍَٕ اٍٚٮٜ ىٍ َٕى٫َٖٙ ا١ؼبٛ ىاى؛ ا٭٠ 1985ٝٮ٤ْٖى٬ْٖ )

اٍائ٪ ٭ِ ٝقٮبٍ سَّٮج٬ ٬ّّٞ ثَا٫  TCI( ٢ٝؼَ ٙي. ٧يه اُ ٙبهٜ TCIسلاٗ ث٦ اٍائ٪ ٙبهٜ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ )
َٝث٤ط ث٦  ٭٬آة ٣ ٤٧ا ٝشنٮ٧َب٫ ٧ٞ٪ َّىٟ دبٍؿ٦ ٭ِ عَ٭ٌ اُ َٕى٫َٖٙ ٧ب٫ ىقبٙٮزاٍُ٭بث٬ آة ٣ ٤٧ا ىٍ ػ٨بٟ ثَا٫ 

 ٫ثَا ٮَاه ٪ؿ٢ي ى٧ ع٬ ىٍ TCI ٙبهٜاُ  ٝلََبٟ(. 220: 1985 ٮ٤ْٖى٬ْٖ،)ٝ إزٙبهٜ ٣اكي  ٭ِىٍ  َٕى٫َٖٙ
 ٣ آ١٤ٚٝٔ) ػ٨ب٬١ َٝٮبٓ ىٍ ٙبهٜ ا٭٠. ا١ي َّى٥إشيبى٥   ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ َٕى٫َٖٙ ثَا٫ ٤٧ا ٣ آة ث٤ىٟ ٢ٝبٕت ٭بث٬اٍُ

؛ 2007 ٧ٮ٠،؛ 2006 ٣٭٢َ، ٣ آ١٤ٚٝٔ؛ 2004 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ إْبر؛ 2001 ث٤٭٘، ِٝ ٣ إْبر) ا٫ ٢ٝغ٦َ(، 2007 ٧ْٞبٍاٟ،
 ٣ ٙٮ٠ ؛2010 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ١ٮ٠ٖٚ دَؽ؛ 2009 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٧ٮ٠؛ 2009 ٤ٍٝ٭٤٢، ٣ آ١٤ٚٝٔ؛ 2008 آ١٤ٚٝٔ، ٣ ١ٮ٤ِْٙ

؛ 2009 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٠ٙ٣ٍ؛ 2009 ٝبسِاٍاّٮٔ، ٣ ُاى٥ ؛ ىَع٧2008ْٞبٍاٟ، ٣  ٮِ)ػ٢ٖ ٣٬ ٝلٚ ٣٬ ٝٚ ،(2011 ٝبسِاٍاّٮٔ،
 فٚٮذ٤ٍ، ٣ ا٣ٙٮب ؛2014 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٝبسِاٍاّٮٔ؛ 2014 ١ٮ٤ِْٙ، ٣ آ١٤ٚٝٔ ؛2010 آ١٤ٚٝٔ، ٣ ٖٙب ٣٭ز؛ 2009 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٭٤

 ٤ٙى: ٧ب اٙب٥ٍ ٬ٝ اُ آٟ ٦ّ٫ ىٍ اىا٦ٝ ث٦ سقياى ا١ي ٙي٥ ٝغبٙق٦( 2015
ىٍ سقٮٮ٠ اطَ سنٮٮَار اٍٚٮٜ ثَ ٢ٝقز َٕى٫َٖٙ ّب١بىا سأّٮي  TCIٙبهٜ  س٤ا٢ٞ١ي٫ ث٦( 2001) ٭٘ث٤ إْبر ٣ ِٝ

 اٍٚٮٜ ٙبهٜ ٣ضقٮز 2080 ٣ 2050 ٧ب٫ ٕبٗ سب ػ٨بٟ ىٍ اٍٚٮ٬ٞ ١٣ٍي سنٮٮَار ث٦ س٤ػ٦ ثب ٦ّ ٧ب ىٍ٭بىش٢ي آٟ َّى١ي.
 ٍَٟ اٍٚٮٜ ( اط٧َب٫ سنٮٮ٧2004َْٞبٍاٟ ) ٣ ْبرإث٤ى.  ه٤ا٧ي ٬١٤٢ّ َٙا٭ظ اُ ث٨شَ ّب١بىا ٤١اك٬ ثٮٚشَ َٕى٫َٖٙ ثَا٫

ثَ إبٓ  ٍا ـ ٝشلي٥ ا٭بلار ٣ ّب١بىا ٙبٝ٘ ـ ٙٞب٬ٙ اَٝ٭ْب٫ َٕى٫َٖٙ َٝبٝي اُ سقياى٫ ىٍ َٕى٫َٖٙ ثَ ػب٫ٍ
 إشيبى٥ ثٮب١َٖ ٤ٍٝى ٙبهٜ إبٓ ثَ ٙي٥ ٝٚوٜ اٍٚٮ٬ٞ سنٮٮَار ٦ّ َٕىش٢ي ١شٮؼ٦ َّى١ي ٣ ٝغبٙق٦ TCIٙبهٜ

 ث٦( 2009) ٤ٍٝ٭٤٢آ١٤ٚٝٔ ٣ . ٢ٝغ٦َ إز ا٭٠ ىٍ ثٮٚشَ ٧ب٫ فَٟ ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٢ٝبٕت ٧ب٫ ىَٝز ثَه٬ دٮيا٭٘

 س٤ػ٦ ث٦ ثب ٦ّ ٍٕٮي١ي ١شٮؼ٦ ث٦ ا٭٠ ٣ دَىاهش٢ي مَث٬ ا٣ٍدب٫ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ َٕى٫َٖٙ ثَ اٍٚٮٜ سنٮٮَ اطَ ث٬ٍَٕ
ػ٤٢ث٬  ٢ٝبعٌ ٣ َى٫َٖٕٙ ثَا٫ س٫َ ٢ٝبٕت َٙا٭ظ ىاٍا٫ ا٣ٍدب ٙٞب٬ٙ َٕىٕٮَ ُٝٮ٠، ٢ٝبعٌ ٩َّ سَٙيٟ َٕٛ

 ث٬ٍَٕ ( ثَا٧2009٫ْٞبٍاٟ ) ٣ ٧ٮ٠ ث٤ى. ه٤ا٢٧ي َٕى٫َٖٙ ثَا٫ ١ب٢ٝبٕج٬ َٙا٭ظ ىاٍا٫ إذب١ٮب ٣ ا٭شبٙٮب ه٤ٞٛ ث٦

 َٕىٗ ٧ب٫ ٝيٗ ثب ٙبهٜ ا٭٠ ٦ّ سَّٮت ا١ي ٧ب ثَ آٟ آٟ َّى١ي. إشيبىTCI٥ إذب١ٮب اُ ٙبهٜ  ٤ٍّٚ اٍٚٮٜ سنٮٮَار

ث٬ٍَٕ اط٧َب٫  ( ث2010٦)١ٮ٠ٖٚ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  دَؽ ٢ّي. اٍائ٦ ث٨ش٫َ ١شب٭غ س٤ا١ي ٬ٝ اٍٚٮٜ سنٮٮَ ٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ ٣ ٤٧ا ف٬ٝ٤ٞ
٧ب ١شٮؼ٦ َٕىش٢ي  ٣ ٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ سنٮٮَ اٍٚٮٜ دَىاهش٢ي. آٟ TCIٙبهٜ سنٮٮَ اٍٚٮٜ ثَ َٝبٝي َٕى٫َٖٙ ا٣ٍدب ثب إشيبى٥ اُ 

٫ َٕى٫َٖٙ ىا١ٍي؛ ٬ٙ٣ ثب سنٮٮَ اٍٚٮٜ ٢ٝبعٌ ٦ّ ىٍ كبٗ كبضَ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ث٬ ا٣ٍدب ث٨شَ٭٠ َٙا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٍا ثَا
 ػب ه٤ا٧ي ٙي. ٝغ٤ٚة ث٦ ا٣ٍدب٫ ٫َِّٝ ٣ ٙٞب٬ٙ ػبث٦

( ث٦ 1389) اكٞيآثبى٫ُاى٥ ٣  ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز: ىَع TCIىٍ ا٭َاٟ ١ٮِ ٝغبٙقبر ٝشقيى٫ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ 
١شٮؼ٦ ٍٕٮي١ي ٦ّ ٧ٞب٢١ي س٤٢ؿ ىٍ َٙا٭ظ دَىاهش٢ي ٣ ث٦ ا٭٠  TCIث٬ٍَٕ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ ا٭َاٟ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ 

ىٍ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو، ٧يز عج٦َ ٍا  ٧TCIب، ثب س٤ػ٦ ث٦ ١٣ٍي ٕبلا١٪  اٍٚٮ٬ٞ ا٭٠ ٙبهٜ ١ٮِ ىاٍا٫ سنٮٮَار ُ٭بى٫ إز. آٟ
 ث٦( 1389)ٝٚوٜ َّى١ي ٦ّ ٧َ عج٦َ َٙا٭ظ اٍٚٮٜ س٤ٍ٭ٖش٬ ٝشيب٣س٬ ىٍ ع٤ٗ ٕبٗ ىاٍى. ٕب٫ٍ َٝاه ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

٧ب٫ هَىاى سب ٨َٙ٭٤ٍ  دَىاهش٢ي ٣ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ٝب٥ TCIٖٜ ٢ٝغَ٪ إٍجبٍاٟ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ ث٬ٍَٕ ّٚٮٞبس٤ٍ٭
٧بٕز. كٮي٫ٍ  ٧ب٫ آًٍ، ى٫، ٣ ث٠ٞ٨ ىبٍي إٓب٭٘ اٍٚٮ٬ٞ ثَا٫ س٤ٍ٭ٖز ث٨شَ٭٠ َٙا٭ظ ٍا اُ ١ؾَ اٍٚٮٜ إٓب٭٘ ىاٍى ٣ ٝب٥

دَىاهش٢ي ٣ ث٦ ا٭٠ ١شٮؼ٦ ٍٕٮي١ي TCI ٕشيبى٥ اُ ٙبهٜ ثب ا مَة ا٭َاٟ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٙٞبٗ  ٭بث٬( ث٦ ا٣1391ٍُ ػ٤اٟ )
( ٧1394ب٫ س٤ٍ٭ٖش٬ ىا١ٍي. فجيا٬٨ٙ ) ٧ب٫ ى٭َٖ اٍػلٮز ثٮٚش٫َ ثَا٫ ىقبٙٮز ٧ب٫ ٣ّئ٠ سب ٕذشبٝجَ ١ٖجز ث٦ ٝب٥ ٦ّ ٝب٥

َ٭٠ دَىاهز. ١شب٭غ سلَٮٌ ا٭ٚبٟ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ث٨ش GISىٍ إشبٟ َّٝبٟ ثب إشيبى٥ اُ  TCIث٦ سلٚٮ٘ ىضب٭٬ ٙبهٜ 
٧ب٫ آ٣ٍ٭٘، اّشجَ، ٤١اٝجَ، ٬ٝ، ٝبٍٓ، ٣  ٧ب اُ ١ؾَ ىاٍاث٤ىٟ َٙا٭ظ إٓب٭٬ٚ ثَا٫ َٕىَٖٙاٟ ىٍ إشبٟ َّٝبٟ ٝب٥ ٝب٥



  425 ... (HCI( ٚ ؿبخق ال٣ٕ٥ّ تؼغ٥لات )TCI) ؿبخق ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ ١ٔمب٤ؼ

 

(؛ 1391(؛ ٕقٮي٫ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1389ّبٍ ) س٤اٟ اٙب٥ٍ َّى ث٦ ٢ٕيٛ ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢ ٬ٝٙي٥  اُ ى٭َٖ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٕذشبٝجَ إز.
 (.1394(؛ ٣ ٕٚٞب٬١ َٝيٛ ٣ ػقي٫َ )1393(؛ ػ٤اٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )1392ج٫َ ٣ َّ٭٬ٞ )(؛ 1392٢ٍد٢ب٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٭ِىاٟ

ى٬٧  . ٕٮٖشٜ ٍسج1٦، ا١شَبىار ىٍه٤ٍ س٤ػ٬٨ ١ٮِ ثَ آٟ ٣اٍى ٙي٥ إز: TCIثب ٣ػ٤ى ّبٍثَى ٕٖشَى٩ ٙبهٜ 
آة ٣ ٤٧ا٭٬ )ٝظ٘ . سأطٮَ ٨ٜٝ دبٍاٝش٧َب٫ ىٮِ٭٬ْ ٧2ب ث٦ ٤ٍٝر ٬٢٧ً إز؛  ى٬٧ ٝإٙي٦ ٝشنٮ٧َب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٣ ٣ُٟ

٧ب٫ ٝب٧ب٦١( ثبفض ا٭ؼبى ٝلي٣ى٭ز  ٧ب )ٝظلاً ىاى٥ . ٍيٍر سيْٮِ ُٝب٬١ ّٜ ىاى3٥ثبٍاٟ ٣ ثبى( ١بى٭ي٥ َٕىش٦ ٙي٥ إز؛ 
٧ب٫ فٞي٩ َٕى٫َٖٙ  ىٍ ا٭٠ ٙبهٜ ث٦ ١ٮب٧ُب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٝش٤٢ؿ ثو٘. ٤ٙ4ى؛  ٕٮ٫َ ٬ٝ ثَا٫ َٕىَٖٙاٟ ىٍ اَٝ سٞٞٮٜ
 (.2: ٧2016ب٫ ُٖٝشب٬١( )إْبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  )ٝظِ٘ ٕبك٘، ٨َٙ، ٣ َٕى٫َٖٙ ٣ٍُٗ٣ ا٤١اؿ َٝٞي س٤ػ٦ ١ٚي٥ إز 

( ٍا اٍائ٦ HCI( ٙبهٜ اٍٚٮٜ سقغٮلار )2016) ، إْبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٧TCIب٫ ٙبهٜ  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٍىـ ٝلي٣ى٭ز
ر ىَامز عَاك٬ ا٫ ىاٍى ٣ ا٭٠ ٙبهٜ ثٮٚشَ ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٌٍٕاٟ ا٣ٍب ٧ب٫ ٕٖشَى٥ ىاى١ي. اُ آ١ؼب ٦ّ َٕى٫َٖٙ ٙبه٦

ا٭٠ إز ٦ّ  HCIسَ٭٠ ِٝ٭ز ٙبهٜ  ٢ّي. ٨ٜٝ ٙي٥ إز، ّٚٞ٪ سقغٮلار ٧يه ا٭٠ ٙبهٜ ٍا ث٨شَ ٢ٝقْٔ ٬ٝ
٧ب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ َٕىَٖٙاٟ ىٍ ى٧٪ ٌٕٙش٦ اٍائ٦  ٧ب ثَ إبٓ ث٬ٍَٕ ا٤ٙ٣٭ز ى٬٧ ٝإٙي٦ ى٬٧ ٝشنٮ٧َب ٣ ٣ُٟ ٕٮٖشٜ ٍسج٦

 ( إز.2008بى٫ ى٫ ىَ٭شبٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ٙي٥ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠، ا٭٠ ٙبهٜ ٢ٝغجٌ ثب ا٤ٝٗ دٮ٨٢ٚ
( ٣ ٧HCIيه اُ ٝغبٙق٪ كبضَ اٍُ٭بث٬ َٙا٭ظ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ ٨َٙ ا٣ٍٝٮ٦ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ اٍٚٮٜ سقغٮلار )

َّىٟ سأطٮَ ف٢بَٝ اٍٚٮ٬ٞ ثَ ىقبٙٮز َٕى٫َٖٙ  ( ٣ َٝب٭ٖ٪ ا٭٠ ى٣ ٙبهٜ ثَا٫ ٝٚوTCIٜٙبهٜ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ )
ٌٕاٍى. ٧ٞـ٢ٮ٠،  ى٬٧ سأطٮَ ٬ٝ سِ ٝشنٮ٧َب ثَ ١شب٭غ ٍسج٦ ى٧ي ٦ّ ؿ٦١٤ٖ ٍىشبٍ ٝشيب٣ر سِ إز. ا٭٠ َٝب٭٦ٖ ١ٚبٟ ٬ٝ

ٕٮ١َيٕبٟ ثو٘ َٕى٫َٖٙ ىاٍى ٣ إشيبى٩ ٢ٝبٕت اُ  س٤ٕق٪ ٙبهٜ اٍٚٮ٬ٞ َٕى٫َٖٙ ػي٭ي ِٝا٭ب٫ ُ٭بى٫ ثَا٫ سٞٞٮٜ
 ٧ب٫ ٢ٝبٕت ث٦ اىَاى ِّٞ ٢ّي. ٫َٕٮ س٤ا١ي ىٍ سٞٞٮٜ اعلافبر آة ٣ ٤٧ا٭٬ ىٍ ٤ٍٝى ٌٕٙش٦، كبٗ، ٣ آ٭٢ي٩ اٍٚٮٜ ٬ٝ

 
 ٞب سٚؽ ٚ ٔٛاد

( ٣ ٙبهٜ اٍٚٮٜ TCIىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ َٙا٭ظ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ ٨َٙ ا٣ٍٝٮ٦ اُ ٙبهٜ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ )
٧ب٫ ٣ٍُا١٪ كياّظَ ىٝب٫ ٤٧ا، ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب٫  ٧ب اُ ىاى٥ ( إشيبى٥ ٙي٥ إز. ثَا٫ ٝلبٕج٪ ا٭٠ ٙبهHCIٜسقغٮلار )

كياٍ٘ ٍع٤ثز ١ٖج٬، ٝٮب١ٖٮ٠ ٍع٤ثز ١ٖج٬، ثبٍٗ، د٤ٙ٘ اثَ، ٕبفبر آىشبث٬، ٣ َٕفز ثبى ىٍ ى٩ٍ٣ ُٝب٬١  ٤٧ا،
 إشيبى٥ ٙي٥ إز. 2010ـ1981

 

 (TCIؿبخق ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ )
ثب ٧يه اٍائ٪ ٭ِ ٝقٮبٍ ٬ّّٞ ثَا٫ ث٬ٍَٕ سأطٮَ آة ٣ ٤٧ا ثَ ٍا  (TCI)ٙبهٜ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ  (1985ٝٮ٤ْٖى٬ْٖ )

ث٢ي٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬  ب٫ َٕى٫َٖٙ عَاك٬ َّى٥ إز. ا٭٠ ٙبهٜ ثَ إبٓ ٢ٝبثـ ٤ٝػ٤ى آٟ ُٝبٟ ىٍ ٤ٍٝى عج٧٦َ ىقبٙٮز
ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٣ ٌٍٕاٟ ا٣ٍبر ىَامز عَاك٬ ٙي٥ إز ٣ ٝجب٬١ ١ؾ٫َ آٟ ٝجش٬٢ ثَ ٢ٝبثـ ثٮ٤ّٚٮٞب٭٬ َٝسجظ ثب إٓب٭٘ 

آة ٣ ٤٧ا٫ ٭ِ ٝل٘ ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٍا ثب  ث٤ىٟ ٢ٝبٕت TCI. ٙبهٜ (106: 2004ا١ٖبٟ إز )إْبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 
إشيبى٥ اُ ٧يز ٝشنٮَ آة ٣ ٤٧ا٭٬ َٝسجظ ثب َٕى٫َٖٙ )كياّظَ ىٝب، ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب، كياٍ٘ ٍع٤ثز ١ٖج٬، ٝٮب١ٖٮ٠ ٍع٤ثز 

. ٙب٭بٟ ًَّ  إز ٦ّ (٢ّ1ي )ػي٣ٗ  ١ٖج٬، ثبٍٗ، ٕبفبر آىشبث٬، ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ َٕفز ثبى( ٣ ىٍ د٢غ ُ٭َٙبهٜ اٍُ٭بث٬ ٬ٝ
ا٣ٙٮ٪ ٝٮ٤ْٖى٬ْٖ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝب٧ب١٪ ٝشنٮ٧َب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ى٫ ٙبهٜ ٤ٍٝى١ٮبُ إز؛ ٬ٙ٣ ىٍ ا٭٠  ىٍ عَف

 ٤ٙى. ٧ب٫ ٣ٍُا٦١ ث٦ ػب٫ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝب٧ب٦١ إشيبى٥ ٬ٝ ى٬٧ ى٣ ٙبهٜ اُ ىاى٥ سلَٮٌ ث٦ ىٙٮ٘ َٝب٭ٖ٪ ٍسج٦
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 (229: 1985( )٥ٔؼىٛفؼى٣، TCIٞب٢ ؿبخق ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ ) . ٔؤِف1ٝرذَٚ 

 ُٟ٣
(%) 

 ُ٭َ ٙبهٜ ٝشنٮَ آة ٣ ٤٧ا٭٬ TCIسأطٮَ ٫٣ٍ 

 إٓب٭٘ كَاٍس٬ ىٍ ُٝبٟ كياّظَ ىقبٙٮز َٕىَٖٙاٟ 40
 (C°كياّظَ ىٝب٫ ٣ٍُا٦١ )

٘ ٍع٤ثز ١ٖج٬ ٣ٍُا٦١   كياٍ
(%) 

 ٙبهٜ إٓب٭٘ ٣ٍُا٦١
(CID) 

 ٣ٍُ ٕبفز ٙجب٦١ 24إٓب٭٘ كَاٍس٬ ىٍ ع٤ٗ  10
 (C°ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب٫ ٣ٍُا٦١ )

ثز ١ٖج٬ ٣ٍُا٦١ ٝٮب١ٖٮ٠ ٍع٤
(%) 

 ٙبهٜ إٓب٭٘
 (٫ُ٣ٍCIA ) ٙجب٦١

 (Pثبٍٗ ) (mmٝؼ٤ٞؿ ثبٍٗ ) ٧ب٫ َٕى٫َٖٙ اطَ ٢ٝي٬ ثَ ىقبٙٮز 20

 (Sٕبفبر آىشبث٬ ) (hٝؼ٤ٞؿ ٕبفبر آىشبث٬ ) ٧ب٫ َٕى٫َٖٙ اطَ ٝظجز ثَ ىقبٙٮز 20

10 
ش٬ٖ ث٦ ىٝب٫  ٢٢ّي٬ٕ ىاٍا٫ اط٫َ  ه٢ِ فٚز ىٍ اٍٚٮٜ ىاك ث٦) ٤٧ا ىاٍى ثٖ

 (ز، ٬ٙ٣ ىٍ اٍٚٮٜ َٕى سأطٮَ ٢ٝي٬ ىاٍىٝظج
 (Wثبى ) (km/hٝٮب١ٖٮ٠ َٕفز ثبى )

 
 :(229: 1985آ٭ي )ٝٮ٤ْٖى٬ْٖ،  ىٕز ٬ٝ ث٦ 1اُ ٍاثغ٪  ٧TCIب، َٝياٍ  دٔ اُ ٝلبٕج٪ ُ٭َٙبهٜ

 

TCI= 2*(4CID+CIA+2P+2S+W) 1ٍاثغ٪ 
 

 

ٝشنٮَ  Wٕبفبر آىشبث٬، ٣  Sثبٍٗ،  ٫ُ٣ٍP،  ٙبهٜ إٓب٭٘ ٙجب٦١ CIAٙبهٜ إٓب٭٘ ٣ٍُا٦١،  CIDىٍ ا٭٠ ى٤َٝٗ 
ثٮ٠ ٝيَ  TCIىٕز آ٭ي. َٝياٍ فيى٫  ث٦ ٧TCIب ٍا ثب٭ي ىٍ ى٤َٝٗ ٍَاٍ ىاى سب َٝياٍ  ثبى إز. ٍسج٪ ٧َ ٭ِ اُ ُ٭َٙبهٜ

 ى٧ي. آٟ فيى٫ ٍا ىٍ ا٭٠ ٝلي٣ى٥ ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ٬ٝ  ٍَاٍ ىاٍى ٦ّ ٧َ ٢ٝغ٦َ ثب س٤ػ٦ ث٦ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ 100سب 
 

 (HCI) غ٥لاتتؼ ال٥ّٓ ؿبخق

٢ٙبهش٬، ٣  اُ د٢غ ٝشنٮَ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٦ّ ىٍ اٍسجبط ثب ٦ٕ ػ٢ج٪ إب٬ٕ َٕى٫َٖٙ )إٓب٭٘ كَاٍس٬، ُ٭جب٭٬ HCIٙبهٜ 
ا١ي اُ: كياّظَ ىٝب، ٝٮب١ٖٮ٠ ٍع٤ثز ١ٖج٬، اث١َب٬ّ،  ٢ّي. ٝشنٮ٧َب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ فجبٍر ػ٢ج٪ ىٮِ٭٬ْ( ٧ٖش٢ي إشيبى٥ ٬ٝ

 (.2ثبٍٗ، ٣ َٕفز ثبى )ػي٣ٗ 
 

 (5: 2016( )اػىبت ٚ ٕٞىبساٖ، HCIٞب٢ ؿبخق ال٥ّٓ تؼغ٥لات ) . ٔؤِف2َٝ رذٚ

 ػ٢ج٦ ٝشنٮَ آة ٣ ٤٧ا٭٬ (%٣ُٟ )

40 
إٓب٭٘  (C°كياّظَ ىٝب )

 (%ٝٮب١ٖٮ٠ ٍع٤ثز ١ٖج٬ ) كَاٍس٬

 ٢ٙبهش٬ ُ٭جب٭٬ (%اث١َب٬ّ ) 20

 (mmثبٍٗ ) 30
 ىٮِ٭٬ْ

 (km/hَٕفز ثبى ) 10

 
 (:5: 2016آ٭ي ) إْبر ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ىٕز ٬ٝ ث٦ 2اُ ٍاثغ٪  HCIَٝياٍ ٧ب،  ثقي اُ ٝلبٕج٪ ُ٭َٙبهٜ

 2ٍاثغ٪ 
HCI= 4(TC)+2(A)+(3P+W) 

 
ٝشنٮَ ثبى إز. ٍسج٪ ٧َ ٭ِ اُ  Wثبٍٗ، ٣  P ٢ٙبهش٬، ػ٢ج٪ ُ٭جب٭٬ Aػ٢ج٪ إٓب٭٘ كَاٍس٬،  TCىٍ ا٭٠ ى٤َٝٗ 

ٍَاٍ  100َٝياٍ فيى٫ ا٭٠ ٙبهٜ ١ٮِ ثٮ٠ ٝيَ سب  ىٕز آ٭ي. ث٦ ٧HCIب ٍا ثب٭ي ىٍ ى٤َٝٗ ٍَاٍ ىاى سب َٝياٍ  ُ٭َٙبهٜ



  427 ... (HCI( ٚ ؿبخق ال٣ٕ٥ّ تؼغ٥لات )TCI) ؿبخق ال٥ّٓ ٌشدؿٍش٢ ١ٔمب٤ؼ

 

آٗ ث٦ ا٭٠ ٝق٬٢ إز ٦ّ اّظَ٭ز  ى٧ي. ٍسج٪ ا٭ي٥ َٝب٭ٖ٪ ٕٮٖشٜ اٝشٮبُى٬٧ ٧َ ى٣ ٙبهٜ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ 3ىاٍى. ػي٣ٗ 
٧ب  ٧ب٫ فب٬ٙ ٣ هٮ٬ٚ ه٤ة ١ٮِ ثقض٬ اُ ػ٢ج٦ ى٢٧ي. ىٍ ىٕش٦ ٧ب٫ ُ٭بى٫ ٧َ ٦ٕ ػ٢ج٦ ٍا سَػٮق ٬ٝ َٕىَٖٙاٟ ىٍ ٤ٍٝقٮز

ى٢٧ي٩ َٙا٭ظ مٮٍَبث٘ ٍج٤ٗ اُ ١ؾَ  ١ٚبٟ ٢٢ّ40ي. ١َٞار ّٞشَ اُ  ٧ب٫ ثبلا٭٬ ٍا ّٖت ٬ٝ ظ اّظَ٭ز َٕىَٖٙاٟ ٍسج٦س٤ٕ
٭بث٬ ث٦ ؿ٢ٮ٠  ٤ٙى؛ ُ٭َا ثَا٫ ىٕز سَ٭٠ ىٕش٦ ١ٮِ ثَا٫ َٕىَٖٙاٟ هغ١َبُ س٤ٝٮو ٬ٝ ثٮٚشَ َٕىَٖٙاٟ إز ٣ دب٭ٮ٠
 بٍ َٕى ٭ب ثٖٮبٍ َٕٛ، ثبى ٙي٭ي ٭ب ثبٍٗ ٢ٕٖٮ٠( ثب٭ي ٍم ى٧ي.آٝٮ٫ِ )ٝب٢١ي ىٝب٫ ثٖٮ اٝشٮب٫ُ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٝوبع٥َ

 

 TCI  ٚHCIد٣ٞ أت٥بصػ٥ؼتٓ  ١ٔمب٤ؼ .3 رذَٚ

HCI TCI 

 اٝشٮبُ ٍسج٪ س٤ٝٮي٬ اٝشٮبُ ٍسج٪ س٤ٝٮي٬

 90 -100 آٗ ا٭ي٥ 90 -100 آٗ ا٭ي٥

 80 -89 فب٬ٙ 80 -89 فب٬ٙ

 70 -79 هٮ٬ٚ ه٤ة 70 -79 هٮ٬ٚ ه٤ة

 60 -69 ه٤ة 60 -69 ه٤ة

 50 -59 ٍبث٘ ٍج٤ٗ 50 -59 ٍبث٘ ٍج٤ٗ

ّٜ 49- 40 ّٜ 49- 40 

 30 -39 ١بٝغ٤ٚة 30 -39 مٮٍَبث٘ ٍج٤ٗ

 20 -29 هٮ٬ٚ ١بٝغ٤ٚة 20 -29 مٮٍَبث٘ ٍج٤ٗ

 10 -19 اٙقبى٥ ١بٝغ٤ٚة ى٤ً 10 -19 مٮٍَبث٘ ٍج٤ٗ

 0 -9 مٮٍَبث٘ سلٞ٘ 0 -9 هغ١َبُ
 

٧ب ثَ إبٓ ١شب٭غ  ى٬٧ ٝإٙي٦ ى٬٧ ٝشنٮ٧َب ٣ ٣ُٟ ٜ ٍسج٦ا٭٠ إز ٦ّ ٕٮٖش HCIسَ٭٠ ِٝ٭ز ٙبهٜ  ٨ٜٝ
٧ب ٍا إْبر ٣  ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ َٕىَٖٙاٟ ىٍ ع٬ ى٥ ٕبٗ ٌٕٙش٦ عَاك٬ ٙي٥ إز. ا٭٠ ١ؾ٢َٕؼ٬ ١ؾ٢َٕؼ٬ اُ ا٤ٙ٣٭ز

 ا١ي. ( ا١ؼبٛ ىاى2010٥(، ٣ ٣ٍس٬ ٣ إْبر )2010(، ٤١ٍ٤ٝ )٧2008ْٞبٍاٟ )
 

 TCI ٚ HCI ؿبخق دس ٔتغ٥شٞب د٣ٞ ستجٝ ػ٥ؼتٓ
اُ ٝشنٮ٧َب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٭ْٖبٟ ثَا٫ اٍُ٭بث٬ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٢ٝبٕت ثَا٫ َٕى٫َٖٙ  ٣HCI  TCIإَؿ٦ ٧َ ى٣ ٙبهٜ 

ـ ىٍػ٪  ى٬٧ ٝشنٮ٧َب ىٍ ى٣ ٙبهٜ ٝشيب٣ر إز. ىٍ ٧َ ى٣ ٙبهٜ اُ د٢غ ف٢َٞ اٍٚٮ٬ٞ ٢٢ّي، ٕٮٖشٜ ٍسج٦ إشيبى٥ ٬ٝ
 1ث٢ي٫ ٝشنٮ٧َب اُ  ٍسج٦ TCIـ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ىٍ ٙبهٜ  بىكَاٍر، ٍع٤ثز ١ٖج٬، اث١َب٬ّ )ٕبفبر آىشبث٬(، ثبٍٗ، ٣ ث

ثَ إبٓ َٝٮبٓ  HCI. ٬ٙ٣ ٙبهٜ ٤ٙى ىٍ ى٣ ضَة ٬ٝ TCIٕٮَى ٣ ىٍ َٝكٚ٪ آهَ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬  ٤ٍٝر ٬ٝ 5سب 
ى٬٧ ٝشنٮ٧َب ىٍ ٧َ ى٣ ٙبهٜ اُ ٕٮٖشٜ  اٝشٮب٫ُ عَاك٬ ٙي٥ إز. ىٍ ا٭٠ د٧٣ْ٘ ثَا٫ َٝب٭ٖ٪ اهشلاه ٍسج٦  ى٥
 ٝشٮب٫ُ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ا  ى٥

ٕٮ٫َ  ـ ٦ّ ٝشْٚ٘ اُ ىٍػ٪ كَاٍر ٣ ٍع٤ثز ١ٖج٬ ثَا٫ ا١يا٥ُ (ETىٍ ػ٢ج٪ كَاٍس٬، ٧َ ى٣ ٙبهٜ اُ ىٝب٫ ٝإطَ )
ى٧ي ٦ّ  ى٬٧ كَاٍس٬ ى٣ ٙبهٜ ١ٚبٟ ٬ٝ ٢٢ّي. َٝب٭ٖ٪ ٍسج٦ ـ إشيبى٥ ٬ٝ إٓب٭٘ كَاٍس٬ ىٍ َٝبٝي َٕى٫َٖٙ إز

(. ٧4ب٫ ثَٮ٪ عجَبر ١ٖجشبً ٭ْٖبٟ إز )ػي٣ٗ  ٤ٙى ٣ ٍسج٦ ثٖٮبٍ َٕى ى٭ي٥ ٬ٝ اهشلاه ا٬ٚٝ ىٍ عجَبر ثٖٮبٍ ىاك ٣
٤ٙى. فلا٥٣ ثَ ا٭٠، ٝلي٣ى٩  ٬ٝ TCIى٣ ثَاثَ  HCIَٕاى إز، ٍسج٪  ىٍػ٪ ٕب١ش٬ ٢٧34ٖب٬ٝ ٦ّ ىٝب٫ ٝإطَ ثٮٚشَ اُ 

ى٬٧ ى٣  ٙٮ٘ سيب٣ر ٍسج٦ىٍػ٦( إز. ى 25سب  23) HCIسَ اُ  ىٍػ٦( ٕٖشَى٥ 27سب  20) TCIآٗ ىٍ ٙبهٜ  ىٝب٫ ا٭ي٥
ثَ  TCIى٬٧  ثَ إبٓ سَػٮلبر اؽ٨بٍٙي٩ َٕىَٖٙاٟ عَاك٬ ٙي٥ إز؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ٍسج٦ HCIٙبهٜ ا٭٠ إز ٦ّ 

 إبٓ ٢ٝبثـ ٤ٝػ٤ى ث٤ى٥ إز.
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 (7: 2016د٣ٞ آػب٤ؾ حشاست٣ )اػىبت ٚ ٕٞىبساٖ،  . ٔمب٤ؼ١ ػ٥ؼتٓ ستج4ٝرذَٚ 

HCI TCI 

 ٍسج٦ (c°) ىٝب٫ ٝإطَ (c°) ىٝب٫ ٝإطَ ٍسج٦

0 
2 

39 > 
39- 37 

36 > 0 

4 36-35 
35 
34 

1 
2 

5 34-33 
33 
32 

3 
4 

6 32-31 
31 
30 

5 
6 

7 30- 29 29 7 

8 28-27 28 8 

9 
10 
9 

26 
25-23 
22- 20 

27 
26-20 

19 

9 
10 
9 

7 19- 18 18 8 

6 17-15 
17 
16 

7 
6 

5 
4 

14-11 
10-7 

15-10 
9-5 

5 
4 

3 6-0 4-0 3 

2 1- - 5- 1- - 5- 2 

1 5- < 

6- - 10- 
11- - 15- 
16- - 20- 

20- < 

0 
2- 
1- 
6- 

 
اُ ىٍٝي د٤ٙ٘ اثَ إشيبى٥  HCIاُ ٕبفبر آىشبث٬ ٣ ٙبهٜ  ٢ٙTCIب٬ٕ، ٙبهٜ  ث٢ي٫ اُ ػ٢ج٪ ُ٭جب٭٬ ىٍ ٍسج٦

٤ٙى  سَ٭٠ ٝٮِاٟ د٤ٙ٘ اثَ ى٭ي٥ ٬ٝ ٢٢ّي. ٧ٞب٢١ي إٓب٭٘ كَاٍس٬، ىٍ ا٭٢ؼب ١ٮِ سيب٣ر ا٬ٚٝ ىٍ ثبلاسَ٭٠ ٣ دب٭ٮ٠ ٬ٝ
، ثٮٚشَ٭٠ اٝشٮبُ ٢٧ٖب٬ٝ إز ٦ّ سقياى ٕبفبر آىشبث٬ ثٮٚشَ اُ ى٥ ٕبفز ثبٙي ٣ ثب ّب٧٘ TCI(. ىٍ ٙبهٜ 5)ػي٣ٗ 

ثٮٚشَ٭٠ اٝشٮبُ، عجٌ ١ؾَ َٕىَٖٙاٟ، ٢٧ٖب٬ٝ إز ٦ّ  HCI٭بثي. ىٍ ٙبهٜ  ٧ب ١ٮِ ّب٧٘ ٬ٝ ٕبفبر آىشبث٬ ٍسج٦
ثَا٫ ٧ُ٣ٍب٫ ّٞشَ اُ  ٢ٙTCIبهش٬، ٙبهٜ  اٝشٮبُ ىٍ ػ٢ج٪ ُ٭جب٭٬ىٍٝي إٓٞبٟ د٤ٙٮي٥ اُ اثَ ثبٙي. ثَا٫ ّٞشَ٭٠  20ـ11

ى٧ي  ٍسج٪ ٝيَ ٣ػ٤ى ١ياٍى ٦ّ ١ٚبٟ ٬ٝ HCIى٧ي؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ىٍ ٙبهٜ  ٭ِ ٕبفز آىشبث٬ ٍسج٪ ٝيَ ٍا اهشٞبٛ ٬ٝ
 ىٍٝي( ٍا ٍج٤ٗ ىا١ٍي. 100َٕىَٖٙاٟ ٧ٞ٪ َٙا٭ظ د٤ٙ٘ اثَ )كش٬ 
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 (7: 2016ؿٙبخت٣ )اػىبت ٚ ٕٞىبساٖ،  د٣ٞ ص٤جب٣٤ . ٔمب٤ؼ١ ػ٥ؼتٓ ستج5ٝرذَٚ 

HCI TCI 

 ٕبفبر آىشبث٬ (%) د٤ٙ٘ اثَ ٍسج٦
(hrs/day) 

 ٍسج٦

10 20- 11 10 > 10 

9 
10- 1 
30- 21 

9 9 

8 
0 

40- 31 
8 8 

7 50- 41 7 7 

6 60- 51 6 6 

5 70- 61 5 5 

4 80- 71 4 4 

3 90- 81 3 3 

2 99- 90 2 2 

1 100 1 1 

0  1 < 0 

 
اُ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبٍٗ  TCIى٬٧ ى٣ ٙبهٜ ٣ػ٤ى ىاٍى. اُ آ١ؼب ٦ّ ىٍ ٙبهٜ  ا٫ ىٍ ٍسج٦ بٍٗ سيب٣ر ىٍه٤ٍ ٝلاكؾ٦ىٍ ث

ى٬٧  اُ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ إشيبى٥ ٙي٥ إز، ثَا٫ َٝب٭ٖ٪ ث٨شَ ى٣ ٙبهٜ، ٕٮٖشٜ ٍسج٦ HCIٝب٧ب٦١ ٣ ىٍ ٙبهٜ 
 HCIٝشَ(، ٙبهٜ  ٝٮ٬ٚ 49/0سب  ٣ٍ0ُا٦١ )ػِ ّٞشَ٭٠ َٝياٍ ثبٍٗ  ٝٮ٤ْٖى٬ْٖ ث٦ َٝبى٭َ ٣ٍُا٦١ سجي٭٘ ٙي٥ إز. ث٦

(. ا٭٠ ٙبهٜ ثَا٫ ثبٍٗ ٣ٍُا١٪ 6ٝشَ اٝشٮبُ ثٮٚش٫َ اهشٞبٛ ىاى٥ إز )ػي٣ٗ  ٝٮ٬ٚ 25ثَا٫ ٧ٞ٪ َٝبى٭َ ثبلاسَ اُ 
ى٬٧  اهشٞبٛ ىاى٥ إز. ثٮٚشَ٭٠ اهشلاه ٍسج٦ 9سب  5ٍسج٪  TCIى٧ي؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ٙبهٜ  ٬ٝ 9ٝشَ ٍسج٪  ٝٮ٬ٚ 3ّٞشَ اُ 

ىاى٥ إز؛ ىٍ  8ٝشَ ٍسج٪  ٝٮ٬ٚ 5سب  3ث٦ ٧ٞ٪ َٝبى٭َ  ٤ٙHCIى ٦ّ  ٝشَ ى٭ي٥ ٬ٝ ٝٮ٬ٚ 5سب  ٧3ب٫  ىٍ ثبٍٗ ى٣ ٙبهٜ
ٝشَ  ٝٮ٬ٚ ٧5ٞ٪ َٝبى٭َ ثبٍٗ ثبلاسَ اُ  TCIث٦ ٧ٞبٟ َٝبى٭َ ىاى٥ إز. فلا٥٣ ثَ ا٭٠، ٙبهٜ  4سب  1ٍسج٪  TCIكب٬ٙ ٦ّ 

 8سب  6ث٦ َٝبى٭َ  HCIُ ٝيَ ىاى٥ إز؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ٙبهٜ ٧ب٫ َٕى٫َٖٙ ١بٝغ٤ٚة ىا١ٖش٦ ٣ اٝشٮب ٍا ثَا٫ ىقبٙٮز
ٝشَ ثبٙي، اٝشٮبُ ٝيَ ىٍ ١ؾَ  ٝٮ٬ٚ 12اهشٞبٛ ىاى٥ ٣ ىَظ ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ َٝياٍ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ثٮٚشَ اُ  5ٝشَ ٍسج٪  ٝٮ٬ٚ

 ىاٍى.  HCIَٕىش٦ إز. ث٢بثَا٭٠، ىٍ ٙير ثبلا ثبٍٗ اطَ ىٍه٤ٍ س٤ػ٬٨ ىٍ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ 
ى٬٧ ٝؼِإز: اٍٚٮٜ ١َٝبٗ، ثبى٧ب٫ آٙٮ٥ِ، اٍٚٮٜ ىاك، ٣ ٤ُٕثبى. ىٍ ا٭٠  ىاٍا٫ ؿ٨بٍ ٕٮٖشٜ ٍسج٦ TCIثبى ىٍ ٙبهٜ 

ؿ٨بٍ ٕٮٖشٜ سأطٮَ ثبى ٧َٞا٥ ثب ىٍػ٪ كَاٍر ىٍ سنٮٮَ ٕغق إٓب٭٘ َٕىَٖٙاٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز. ىٍ َٝبث٘، 
سأطٮَ ٝشيب٣ر ثبى ثَ إٓب٭٘ كَاٍس٬ س٤ػ٦ ى٬٧ إشيبى٥ َّى٥ إز؛ ُ٭َا َٕىَٖٙاٟ ث٦  اُ ٭ِ ٕٮٖشٜ ٍسجHCI٦ ٙبهٜ 

(.40: ٢٢ّ2015ي )٣ٍس٬ ٣ إْبر،  ١يا١ٍي ٣ ثٮٚشَ ثَ اطَ ىٮِ٭٬ْ ثبى سَِّٞ ٬ٝ
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 (8: 2016د٣ٞ ثبسؽ )اػىبت ٚ ٕٞىبساٖ،  . ٔمب٤ؼ١ ػ٥ؼتٓ ستج6ٝرذَٚ 

HCI TCI 

 ٍسج٦ (mmثبٍٗ ) (mmثبٍٗ ) ٍسج٦

10 0 49/0- 0 10 

9 3< 

99/0- 5/0 
49/1- 1 
99/1- 5/1 

49/2- 2 
99/2- 5/2 

9 
8 
7 
6 
5 

8 5- 3 

49/3- 3 
99/3- 5/3 

49/4- 4 
99/4- 5/4 

4 
3 
2 
1 

5 8- 6 5 > 0 

2 12- 9 

0 12 > 

1- 25>  

 
 (9: 2016د٣ٞ ثبد )اػىبت ٚ ٕٞىبساٖ،  . ٔمب٤ؼ١ ػ٥ؼتٓ ستج7ٝرذَٚ 

HCI TCI 

َٕفز ثبى  ٍسج٦
(km/h) 

 (٤ٕwatts/ms/hrُثبى)
( km/h8(٣)c£15) 

 (km/hاٍٚٮٜ ىاك)
(c£33 >) 

 (km/hثبى آٙٮ٥ِ)
(c£33-24) 

 ( ١km/hَٝبٗ )
(c£24-15) 

 ٍسج٦

10 9 ˚ 1   79/19 - 24/12 88/2 < 10 

9 19 ˚ 10    75/5 ˚ 88/2 9 

8 0 
29- 20 

500 <  23/12 ˚ 04/9 
29/24 ˚ 80/19 

03/9 ˚ 76/5 8 

7     23/12 ˚ 04/9 7 

6 39 - 30 625- 500  03/9 ˚ 76/5 
79/28- 30/24 

79/19 ˚ 24/12 6 

5    75/5 ˚ 88/2 29/24- 8/19 5 

4  750 ˚ 635 88/2 < 88/2 < 
52/38 ˚ 80/28 

79/28 ˚ 30/24 4 

3 49- 40 875 ˚ 750 75/5- 88/2  52/38 ˚ 8/28 3 

2  1000- 875 03/9- 76/5   2 

1  1125- 1000 23/12- 04/9   1 

5/0  1250- 1250- 
11251125 

   5/0 

0 70 - 50 1250 > 24/12 > 52/38 >  52/38 >  0 

10- 70 >     10- 
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 تحم٥ك ٞب٢ ٤بفتٝ
 1ث٢ي٫ ٙي. ْٙ٘  ث٬ٍَٕ ٣ ٍسج٦ ٣HCI  TCI( ثب إشيبى٥ اُ ى٣ ٙبهٜ 2010ـ1981َٙا٭ظ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ ٨َٙ ا٣ٍٝٮ٦ )

، َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ىٍ ٝب٥ ٧3ب٫ ػي٣ٗ  ى٧ي. ثَ إبٓ إٓشب٦١ ٧ب٫ ٕبٗ ١ٚبٟ ٬ٝ ٧ب ٍا ىٍ ع٤ٗ ٝب٥ ا٭٠ ٙبهٜ ٪سنٮٮَار ٣ٍُا١
ٝشنٮَ إز ٣ ث٦  54سب  42َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ اُ  TCIىٍ كب٬ٙ ٦ّ ثَ إبٓ ٙبهٜ  ؛ٕزه٤ة ا HCIّا٤١٭٦ ثَ عجٌ ٙبهٜ 

٬ٙ٣ ثب  إز،َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٝب٥ ى٤ٍ٭٦ ٝٚبث٦ ّا٤١٭٦ ، HCIع٤ٍ ٝٮب١ٖٮ٠ ىاٍا٫ إٓب٭٘ اٍٚٮ٬ٞ ّٜ إز. ثَ إبٓ ٙبهٜ 
 ٢ّي، ٬ٝاٍٚٮ٬ٞ ىٍ ا٣ٍٝٮ٦ سنٮٮَ َا٭ظ ٙىاٍا٫ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ إز. اُ ا٣اهَ ٝب٥ ٝبٍٓ  TCIإشيبى٥ اُ ٙبهٜ 

٤ٙى. ىٍ ٝب٥ آ٣ٍ٭٘ اٝشٮبُ ٙبهٜ  اٍُ٭بث٬ ٬ٝ ٣TCI  ٬ٙ٣HCI ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ َٙا٭ظ ه٤ة ٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ س٤ٕظ ى٣ ٙبهٜ 
HCI  ُ٤ٙى.  سيٍ٭غ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ هٮ٬ٚ ه٤ة ثَ ٨َٙ ا٣ٍٝٮ٦ كبّٜ ٬ٝ ٍٕي ٣ ث٦ ٬ٝ 77ى ٣ ىٍ دب٭بٟ ٝب٥ ث٦ ٤ٙ ٬ٝ ٣َٙؿ 65ا

ٍٕي ٣ ث٦ ع٤ٍ ٝٮب١ٖٮ٠ ىاٍا٫ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ  ٬ٝ 70ٍ٭غ ث٦ يس ث٦ ٣50 اُ  إز ىٍ ا٭٠ ٝب٥ ثٖٮبٍ ٝشنٮَ TCIاٝشٮبُ ٙبهٜ 
٤ٙى. ىٍ  ى٭ي٥ ٬ٝ ٣TCI  ٧HCIب٫  سَسٮت س٤ٕظ ٙبهٜ ث٦ ه٤ة ه٤ث٬ إز. ىٍ ٝب٥ ٬ٝ ث٦ سَسٮت َٙا٭ظ فب٬ٙ ٣ هٮ٬ٚ

َ ٧ُ٣ٍب اٝشٮبُار ٧َ ى٣ ثٮٚشى٢٧ي ٣ ىٍ  آ٬ٙ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ٣ ٕذشبٝجَ ٧َ ى٣ ٙبهٜ َٙا٭ظ ا٭ي٥ ،٧ب٫ ٣ّئ٠، ٣ّئٮ٦، آ٤ٕٕز ٝب٥
سَسٮت  ٣ َٙا٭ظ فب٬ٙ ٣ هٮ٬ٚ ه٤ة ث٦ ٭بثي ٬ٝاٝشٮبُار ٧َ ى٣ ٙبهٜ ّب٧٘  ،إز. ثب ٣َٙؿ ٝب٥ اّشجَ 90ٙبهٜ ثبلا٫ 

ٮ٬ٚ ٝشنٮَ إز ٣ َٙا٭ظ ه 76سب  63 اُ HCIاٝشٮبُ ٙبهٜ  ٤١اٝج٤َٙى. ىٍ ٝب٥  ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٣TCI  HCIس٤ٕظ ى٣ ٙبهٜ 
 إز ٣ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٍبث٘ ٍج٤ٗ إز. اٝشٮبُار 62سب  46ثٮ٠  TCIه٤ث٬ ىٍ ٨َٙ ا٣ٍٝٮ٦ ٣ػ٤ى ىاٍى. ٬ٙ٣ اٝشٮبُار ٙبهٜ 

إز ٣ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ه٤ة ىٍ ا٭ٖشٖب٥ كبّٜ إز؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ اٝشٮبُار ٙبهٜ  69سب  60ىٍ ىٕبٝجَ ثٮ٠  HCIٙبهٜ 
TCI  ظ اٍٚٮ٬ٞ ىٍ ا٭٠ ٝب٥ ٍبث٘ ٍج٤ٗ إز. ث٤ى٥ ٣ ث٦ ع٤ٍ ٝٮب١ٖٮ٠ َٙا٭ 57سب  47ثٮ٠ 

 

  ا

  ا
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   ا
 

  ا
 

  ا
 

  ا
 ٞب٢ ػبَ دس ؿٟش اس٥ٔٚٝ دس عَٛ ٔبٜ HCI  ٚTCI . ٔمب٤ؼ١ أت٥بصات ؿبخق1ؿىُ 
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٧ب٫ ٣ّئ٠، ٣ّئٮ٦،  ٝب٥ ،ى٧ي ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ٣TCI  ٫HCI ٧ب ٙبهٜ ٝب٧ب٦١ ٣ ى٬ٚٞسنٮٮَار ٦ّ  8ٝغبثٌ ػي٣ٗ 
٧ب٫  ٝب٥ ٣HCI ٧ٞـ٢ٮ٠ ثَ إبٓ ٙبهٜ  ى٢٧ي ١ٚبٟ ٬ٝثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٣ سيَ٭ق آ٬ٙ ٍا  ٭ظ ا٭ي٣٥ ٕذشبٝجَ َٙا ،آ٤ٕٕز

٤ٙى، اهشلاه  ى٭ي٥ ٬ٝ 8ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ػي٣ٗ  ا١ي. ٧ٞبٟ  ٬ٝ ٣ اّشجَ ١ٮِ ىاٍا٫ َٙا٭ظ فب٬ٙ ثَا٫ ٌٍٕاٟ ا٣ٍبر ىَامز
ى٢٧ي؛ ىٍ  ٚٮ٬ٞ ٝٚبث٬٨ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ٭بثي ٣ ٧َ ى٣ ٙبهٜ َٙا٭ظ اٍ ٧ب٫ َٕٛ ٕبٗ ّب٧٘ ٬ٝ اٝشٮبُار ى٣ ٙبهٜ ىٍ ٝب٥

ٍٕي. ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ، ٧َؿ٦ ٤٧ا َٕىسَ ثبٙي ىبٝٚ٪ ثٮ٠  ٬ٝ ٧10ب ث٦ ثٮ٘ اُ  ٧ب٫ َٕى ٕبٗ اهشلاه اٝشٮبُ آٟ كب٬ٙ ٦ّ ىٍ ٝب٥
 ٤ٙى. ث٢ي٫ ى٣ ٙبهٜ ١ٮِ ثٮٚشَ ٬ٝ ٍسج٦

 دس ا٤ؼتٍبٜ اس٥ٔٚٝ HCI  ٚTCIٞب٢  . تغ٥٥شات فل٣ّ ؿبخق8رذَٚ 

    HCI TCI ٧ب ٝب٥ ى٤ٞٗ

 ُٖٝشبٟ

    49 61 ّا٤١٭٦

 90 -100 آٗ ا٭ي٥  52 63 ى٤ٍ٭٦

 80 -89 فب٬ٙ  56 67 ٝبٍٓ

 ث٨بٍ

 70 -79 هٮ٬ٚ ه٤ة  61 73 آ٣ٍ٭٘

 60 -69 ه٤ة  79 84 ٬ٝ

 50 -59 ٍبث٘ ٍج٤ٗ  93 96 ٣ّئ٠

 سبثٖشبٟ

 40 -49 ّٜ  96 90 ٣ّئٮ٦

 30 -39 ١بٝغ٤ٚة  96 91 ا٤ٕٕز

 20 -29 ١بٝغ٤ٚة هٮ٬ٚ  93 95 ٕذشبٝجَ

 دب٭ٮِ

اٙقبى٥  ى٤ً  73 82 اّشجَ
 ١بٝغ٤ٚة

19- 10 

 0 -9 مٮٍَبث٘ سلٞ٘  57 70 ٤١اٝجَ

    52 63 ىٕبٝجَ

 

 HCI ٚ TCI ٞب٢ ؿبخق د٣ٞ ستجٝ اختلاف
ىٍ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ هبٛ )ٝظلاً ٧ُ٣ٍب٫ َٕى ٣ َٕٛ، ثبٍٗ ُ٭بى، ثبى ٙي٭ي(  TCI ٣ HCI ٧ب٫ ٙبهٜى٬٧  اهشلاه ٍسج٦

ا٫ ث٬ٍَٕ ٙي٥ إز.  ىٍ َٙا٭ظ كبٙٮ٦ ٢ٙبهش٬، ٣ ىٮِ٭٬ْ ٧ب٫ كَاٍس٬، ُ٭جب٭٬ ؿ٬ٖ١٤ٖ َٝب٭ٖ٪ ػ٢ج٦ىاىٟ  ١ٚبٟ ثَا٫
ى٬٧ ٣  ٕبهشبٍ ٝشيب٣ر ٧َ ٙبهٜ )ٝظلاً ٕٮٖشٜ ٍسج٦ىاىٟ سأطٮَ  ب، ١ٚب٧ٟ ٙبهٜا٭٠ ى٬٧  ٧يه اُ َٝب٭ٖ٪ اهشلاه ٍسج٦

ى٬٧  إز. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ َٝب٭ٖ٪ سيب٣ر ٍسج٦ HCIج٪ ىٮِ٭٬ْ ىٍ ٙبهٜ ٧ب٫ ٨ٜٝ ػ٢ ٣٭٥ْ اطَ ٧ب( ىٍ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ث٦ ٣ُٟ ٝإٙي٦
 اٝشٮب٫ُ ثَا٫ ٧َ ى٣ ٙبهٜ إشيبى٥ ٙي٥ إز. اُ َٝٮبٓ إشب١ياٍىٙي٩ ى٥

 

 حشاست٣ رٙج١
ىٍػ٦( ٣ ُ٭بى  10ٍا ىٍ َٙا٭غ٬ ٦ّ ىٝب٫ ٝإطَ ّٜ )ّٞشَ اُ  TCI ٣ HCI ٧ب٫ ٙبهٜى٬٧  ى٣ ٝظبٗ ُ٭َ اهشلاه ٍسج٦

٧ب٫  ى٬٧ ػ٢ج٪ كَاٍس٬، ٝشنٮ٧َب٫ اٍٚٮ٬ٞ ػ٢ج٦ ى٧ي. ىٍ ٢٧ٖبٛ َٝب٭ٖ٪ ٕٮٖشٜ ٍسج٦ ثبٙي ١ٚبٟ ٬ٝ ىٍػ٦( 15)ثٮٚشَ اُ 
ى٬٧ ػ٢ج٪ كَاٍس٬ ٣ اٍسجبط آٟ ثب اهشلاه اٝشٮبُ  ٢ٙبهش٬ ٣ ىٮِ٭٬ْ طبثز ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز سب اهشلاه ٍسج٦ ُ٭جب٭٬

ىٍػ٦ ثبٙي  10ىٍ َٙا٭غ٬ ٦ّ ىٝب٫ ٝإطَ ّٞشَ اُ  ى٬٧ ى٣ ٙبهٜ ٍا اهشلاه ٍسج٦ ٨١9ب٭٬ ث٨شَ ١ٚبٟ ىاى٥ ٤ٙى. ػي٣ٗ 
٣ ٍسج٪  ٣3  4سَسٮت ثَاثَ  ث٦  TCIىٍ ٙبهٜ  ٣CIA  CID ٪ىٍػ٦ ثبٙي ٍسج 4ى٧ي. ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب  ١٬ٝٚبٟ 

TC  ٜىٍ ٙبهHCI ،4 ٟى٬٧ ى٣ ٙبهٜ ىٍ ثو٘ كَاٍس٬ إز. ثب ٣ػ٤ى  ث٤ىٟ ٕٮٖشٜ ٍسج٦ ى٢٧ي٩ ١ِى٭ِ إز ٦ّ ١ٚب
 ;TCI  ٚ16 ;19ٙي٥ ثَا٫ ػ٢ج٪ كَاٍس٬ ىٍ ى٣ ٙبهٜ ٝشيب٣ر إز ) ى٬٧ ى٣ ٙبهٜ، اٝشٮبُ ٝلبٕج٦ ٙجب٧ز ٍسج٦
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HCI ٕ٘ز ٦ّ ىٍ ٙبهٜ ٧ب ٣ُٟ ٝإٙي٦(. ا٭٠ اَٝ ث٦ ىٙٮTCI، 50  ىٍٝي ٣ُٟ ّ٘ ث٦ ػ٢ج٪ كَاٍس٬ اهشٞبٛ ىاى٥ ٙي٥
 ىٍٝي إز.  HCI ،40إز؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ىٍ ٙبهٜ 

 دس دٔب٢ وٓ HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  . اختلاف ستج9ٝرذَٚ 

ٍع٤ثز  ٙبهٜ
 ١ٖج٬

ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ُ٭جب٭٬ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 8 4 100 1 7 
(2)4 (5/1 )3 (0)0 (4)8 (4)8 43 

19(;CIA+CID4)*2 0;S2*2 16;R2*2 8;*W2 

HCI 72 8 4 100 1 7 
4 2 9 10 57 

16 ;TC4 4;A2 27;R3 10;W 
 

ىٍػ٦ ثبٙي ١ٮِ َٙا٭ظ ٝٚبث٬٨ ٍا ١ٚبٟ  15ى٬٧ ى٣ ٙبهٜ ىٍ َٙا٭غ٬ ٦ّ ىٝب٫ ٝإطَ ثٮٚشَ اُ  َٝب٭ٖ٪ اهشلاه ٍسج٦
٣  ٣8  10سَسٮت ثَاثَ  ث٦  TCIىٍ ٙبهٜ  ٣CIA  CID ٪ٍسج) ٧ب٫ ى٣ ٙبهٜ ّٜ إز (. سيب٣ر ٍسج10٦ى٧ي )ػي٣ٗ  ٬ٝ

كَاٍس٬ ٕجت ثبلاسَث٤ىٟ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ػ٢ج٪ كَاٍس٬  ٧ب٫ ٝإٙي٦ ٮٚش٬ٙ٣َ ٣ُٟ ثإز(،  HCI ،10ىٍ ٙبهٜ  TCٍسج٪ 
 ٙي٥ إز.  ١HCIٖجز ث٦  TCIٙبهٜ 

٢ٙبهش٬ ٣ ىٮِ٭٬ْ ثٮٚشَ إز  ٧ب٫ ُ٭جب٭٬ ى٬٧ ٣ ٣ُٟ ٝإٙي٦ ث٦ ىٙٮ٘ اهشلاه ٍسج٦ HCIىٍ ٧َ ى٣ ٤ٍٝى، اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ 
ث٦ َٙا٭ظ كَاٍس٬ ع٬ ١ؾ٢َٕؼ٬ اُ َٕىَٖٙاٟ سقي٭٘ ٭بىش٦ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠، ا٭٠  TCIٮز ثبلا٫ ى٧ي كٖبٕ ٦ّ ١ٚبٟ ٬ٝ

فبٝ٘ ىٙٮ٘ اهشلاه ُ٭بى اٝشٮبُار ى٣ ٙبهٜ ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ٣ اهشلاه ّٞشَ ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ إز ٦ّ اٝشٮبُ كَاٍس٬ 
 ا٫ ىٍ ّب٧٘ اهشلاه اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ى٣ ٙبهٜ ىاٍى. ١َ٘ فٞيTCI٥ ثبلا٫ 

 دس دٔب٢ ص٤بد HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  اختلاف ستجٝ .10رذَٚ 
ٍع٤ثز  ٙبهٜ

 ١ٖج٬
ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ُ٭جب٭٬ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 100 1 7 
(5)10 (4 )8 (0)0 (4)8 (4)8 72 

48(;CIA+CID4)*2 0;S2*2 16;R2*2 8;*W2 

HCI 72 25 19 100 1 7 
10 2 9 10 81 

40 ;TC4 4;A2 27;R3 10;W 
 

 ؿٙبخت٣ ص٤جب٣٤ رٙج١

ىٍٝي( ٣ ىبٍي  100ٍا ىٍ َٙا٭غ٬ ٦ّ د٤ٙ٘ اث٫َ ّبٝ٘ ثبٙي ) TCI ٣ HCI ٧ب٫ ٙبهٜى٬٧  ى٣ ٝظبٗ ُ٭َ اهشلاه ٍسج٦
ىاٙش٠ ثَٮ٪  َا٭ظ د٤ٙ٘ اث٫َ ّبٝ٘ ٣ ثب طبثز ٦ٖ١ى٬٧ ى٣ ٙبهٜ ىٍ ٙ ى٧ي. ٍسج٦ اثَ )ٝيَ ىٍٝي( ثبٙي ١ٚبٟ ٬ٝ

ى٢٧ي٩ ثيسَ٭٠  ثَا٫ ٣ٍُ اث٫َ ّبٝ٘ ١ٚبٟ TCIٝشنٮ٧َب٫ اٍٚٮ٬ٞ ثب ٧ٜ ٝشيب٣ر إز. اهشٞبٛ ٩َٞ١ ٝيَ س٤ٕظ ٙبهٜ 
ثَ إبٓ  HCI(. ثب ا٭٠ كبٗ، ىٍ ٙبهٜ ٢ٙ11بهش٬ َٕىَٖٙاٟ ٫َ٨ٙ إز )ػي٣ٗ  َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ثَا٫ ىٍُ ُ٭جب٭٬

ىاى٥ ٙي٥ إز. ا٭٠ ثياٟ ٝق٬٢ إز ٦ّ ٧ُ٣ٍب٭٬ ثب د٤ٙ٘ اث٫َ ّبٝ٘ ثَا٫  2اُ َٕىَٖٙاٟ ٩َٞ١  ١شب٭غ ١ؾ٢َٕؼ٬
 ٧ب٫ َٕى٫َٖٙ ف٬ٝ٤ٞ ٢ٝبٕت إز. ىقبٙٮز

 
 دس ؿشا٤ظ پٛؿؾ اثش٢ وبُٔ HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  . اختلاف ستج11ٝرذَٚ 

ٍع٤ثز  ٙبهٜ
 ١ٖج٬

ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ٭جب٭٬ُ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 100 1 7 
(5)10 (4 )8 (0)0 (4)8 (4)8 72 

48(;CIA+CID4)*2 0;S2*2 16;R2*2 8;*W2 

HCI 72 25 19 100 1 7 
10 2 9 10 81 

40 ;TC4 4;A2 27;R3 10;W 
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٢ٙبهش٬ ى٣ ٙبهٜ ٝشيب٣ر  ٧ب٫ ُ٭جب٭٬ ث٬ )إٓٞبٟ ىبٍي د٤ٙ٘ اثَ( ١ٮِ ٍسج٧٦ٞـ٢ٮ٠، ىٍ ُٝبٟ كياّظَ ٕبفبر آىشب
اٝشٮبُ  HCI ٤ٙى؛ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ىٍ ٙبهٜ ث٦ ٧ُ٣ٍب٫ ىبٍي د٤ٙ٘ اث٫َ ىاى٥ ٬ٝ 10ثٮٚشَ٭٠ اٝشٮبُ اُ  TCI إز. ىٍ ٙبهٜ

ٙي٥ اُ  ٧ب٫ ا١ؼبٛ ؼ٬ا٭٠ إز ٦ّ عجٌ ١ؾ٢َٕ HCI(. ىٙٮ٘ اهشٞبٛ اٝشٮبُ ّٞشَ س٤ٕظ ٙبهٜ ٤ٙ12ى )ػي٣ٗ  ىاى٥ ٬ٝ 8
 ى٢٧ي. ىٍٝي ٍا ث٦ د٤ٙ٘ اث٫َ ٝيَ ىٍٝي سَػٮق ٬ٝ 20سب  ٧11ب ىٍ ع٤ٗ سقغٮلار د٤ٙ٘ اث٫َ  َٕىَٖٙاٟ، ثٮٚشَ آٟ

 
 دس ؿشا٤ظ فبلذ پٛؿؾ اثش٢ HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  اختلاف ستجٝ 12رذَٚ 

ٍع٤ثز  ٙبهٜ
 ١ٖج٬

ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ جب٭٬ُ٭ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 0 1 7 
(5)10 (4 )8 (5)10 (4)8 (4)8 92 

48;(CIA+CID4)*2 20;S2*2 16;R2*2 8;*W2 

HCI 72 25 19 0 1 7 
10 8 9 10 93 

40; TC4 16;A2 27;R3 10;W 

 

 رٙج١ ف٥ض٤ى٣

ى٢٧ي.  ٍا ىٍ َٙا٭ظ ثبٍٗ ّٜ ٣ ثبٍٗ ٢ٕٖٮ٠ ١ٚبٟ ٬ٝ TCI ٣ HCI ٧ب٫ ٙبهٜى٬٧  ج٦اهشلاه ٍس ٣14  13ػي٣ٗ 
 5ى٬٧ ثٮ٠ ى٣ ٙبهٜ ىٍ َٙا٭ظ ثبٍٗ ّٜ ثٖٮبٍ ىٍه٤ٍ س٤ػ٦ إز. ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ٝٮِاٟ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١  اهشلاه ٍسج٦

ا٫ آٟ ىٍ ١ؾَ ىا١ي ٣ اٝشٮبُ ٝيَ ثَ ا٭٠ َٙا٭ظ ٍا ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٫َ٨ٙ ١بٝغ٤ٚة ٬ٝ TCIٝشَ ثبٙي، ٙبهٜ  ٝٮ٬ٚ
٧ب٫  ى٧ي؛ ُ٭َا َٕى٫َٖٙ ٫َ٨ٙ ١ٖجز ث٦ ٕب٭َ ثو٘ ث٦ ا٭٠ ٣ٍُ ٬ٝ 8اٝشٮبُ  HCIٕٮَى. ىٍ َٝبث٘، ٙبهٜ  ٬ٝ

٧ب ٣  ٝير اُ د٢ب٧ٖب٥ س٤ا٢١ي ىٍ ُٝبٟ ثب١ٍي٬ٕ ٤ّسب٥ َٕى٫َٖٙ كٖبٕٮز ّٞش٫َ ث٦ ثب١ٍي٬ٕ ىاٍى ٣ َٕىَٖٙاٟ ٬ٝ
٤ٙى،  ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ى٣ ٝظبٗ ُ٭َ ى٭ي٥ ٬ٝ ٧ب إشيبى٥ ٢٢ّي. ٧ٞبٟ  ٍٕش٤ٍاٟ ٧ب، َٝاِّ هَ٭ي، ٣ ِٕ٭٠ ٝب٢١ي ٥ُ٤ٝ ٧ب٫ ػب٫ ىقبٙٮز

 (.HCI ،56; TCI ;78ا٫ ىٍ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ىاٍى ) ى٬٧ ثبٍٗ ثٮ٠ ا٭٠ ى٣ ٙبهٜ سأطٮَ ىٍه٤ٍ ٝلاكؾ٦ اهشلاه ٍسج٦

 
 دس ؿشا٤ظ ثبسؽ وٓ HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  . اختلاف ستج13ٝرذَٚ 

ٍع٤ث ٙبهٜ
ر 
 ١ٖج٬

ىٝب٫ 
كياّ
 طَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ُ٭جب٭٬ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 100 5 7 
(5)10 (4 )8 (0)0 (0)0 (4)8 56 

48(;CIA+CID4)*2 0;S2*2 0;R2*2 8;*W2 

HCI 72 25 19 100 5 7 
10 2 8 10 78 

40 ;TC4 4;A2 24;R3 10;W 

 
(. ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ 14س٤اٟ ٝلاكؾ٦ َّى )ػي٣ٗ  ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ثب١ٍي٬ٕ ٙي٭ي إز سأطٮَ آٟ ٍا ثَ ٫٣ٍ ٧َ ى٣ ٙبهٜ ٬ٝ

آٟ ٍا ثيسَ٭٠ َٙا٭ظ ىٮِ٭٬ْ ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٫َ٨ٙ  ٣HCI  TCI ٝشَ ثبٙي، ٧َ ى٣ ٙبهٜ ٝٮ٬ٚ 25ٝٮِاٟ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ 
ى٢٧ي، سأطٮَ ٢ٝي٬ ثبٍٗ ٢ٕٖٮ٠ ىٍ  َٙا٭ظ ثبٍٗ ٢ٕٖٮ٠ ٬ٕٝٮ١َي. إَؿ٦ ٧َ ى٣ ٙبهٜ اٝشٮبُ ثٖٮبٍ ٬ّٞ ث٦  ى١ٍؾَ ٬ٝ

٤ٙى، ٍسج٪ ٢ٝي٬ ثبٍٗ ٣  ١ٮِ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ 14ه٤ٍى. ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ػي٣ٗ  ؿٜٚ ٬ٝ ثٮٚشَ ث٦ HCIاٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ٙبهٜ 
 ى٢٧ي٩ سأطٮَ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ّٞش٫َ ىاٙش٦ ثبٙي؛ ا٭٠ اَٝ ١ٚبٟ HCIىٍٝي( ٕجت ٙي٥ إز ٦ّ ٙبهٜ  ٣30ُٟ ثٮٚشَ آٟ )

 ٧ب٫ َٕى٫َٖٙ إز. ُ٭بى َٙا٭ظ ىٮِ٭٬ْ ثَ ىقبٙٮز
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 دس ؿشا٤ظ ثبسؽ ص٤بد HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  . اختلاف ستج14ٝرذَٚ 
ٍع٤ثز  ٙبهٜ

 ١ٖج٬
ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ُ٭جب٭٬ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 100 25 7 
(5)10 (4 )8 (0)0 (0 )0 (4)8 56 

48(;CIA+CID4)*2 0;S2*2 0;R2*2 8;*W2 

HCI 72 25 19 100 25 7 
10 2 1- 10 51 

40 ;TC4 4;A2 3-;R3 10;W 

 
ىٍ ى٣ كبٙز ثبى ٝلا٭ٜ ٣ ثبى ٙي٭ي َٝب٭٦ٖ ٙي٥ إز. ىٍ  TCI ٣ HCI ٧ب٫ ٙبهٜى٬٧  اهشلاه ٍسج٦ ثَا٫ ٝشنٮَ ثبى،

اٝشٮب٫ُ   ى٬٧ ى٥ ى٬٧ ثٮ٠ ى٣ ٙبهٜ ٝشيب٣ر إز. ىٍ ٕٮٖشٜ ٍسج٦ ّٮ٤ٚٝشَ ىٍ ٕبفز( ٍسج٦ 7ثب ٣ُٗ ثبى ٝلا٭ٜ ) ٧ُ٣ٍب٭٬
 (.15ى٢٧ي )ػي٣ٗ  ٍا ث٦ ؿ٢ٮ٠ ٫ُ٣ٍ اهشٞبٛ ٬ٝ 10ٍسج٪  ٬ٙ٣HCI ٙبهٜ  8ٍسج٪  TCIٙبهٜ 
 

 دس ؿشا٤ظ ثبد ٔلا٤ٓ HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  . اختلاف ستج15ٝرذَٚ 
ٍع٤ثز  ٙبهٜ

 ٖج١٬
ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ُ٭جب٭٬ كَاٍس٬ ثبى ثبٍٗ اث١َب٬ّ
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 0 1 7 
(5)10 (4 )8 (5)10 (4)8 (4)8 92 

48(;CIA+CID4)*2 20;S2*2 16;R2*2 8;*W2 

HCI 72 25 19 0 1 7 
10 8 9 10 93 

40 ;TC4 16;A2 27;R3 10;W 

 
ثب ىاىٟ اٝشٮبُ ٝيَ سأطٮَ ٝشنٮَ ثبى  TCIىٍ ٕبفز(، ٙبهٜ  ّٮ٤ٚٝشَ 70ىٍ ٫ُ٣ٍ ٦ّ ٣ُٗ ثبى ٙي٭ي ثبٙي )ثٮٚشَ اُ 

٢٢ّي٩ سأطٮَ َٙا٭ظ ىٮِ٭٬ْ   ثب اهشٞبٛ ٩َٞ١ ٢ٝي٬ ٢ٝقْٔ HCIثَى. ىٍ َٝبث٘، ٙبهٜ  ٍا ىٍ اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ اُ ثٮ٠ ٬ٝ
 71 ٣ٍُا٦١ ثبى َٕفز ٦ّ ٢٧ٖب٬ٝ ٤ٙى، ٬ٝ ٝلاكؾ٦ 16 ػي٣ٗ ىٍ ٦ّ ع٤ٍ  ٧ٞبٟ. إز َٕى٫َٖٙ ٧ب٫ ىقبٙٮز ثَ ٙي٭ي

ث٦ آٟ ىاى٥  -10 اٝشٮبُ HCIىٍ ىضب٫ ثبُ ثبٙي، ىٍ ٙبهٜ   ّٮ٤ٚٝشَ ىٍ ٕبفز ثبٙي ٣ هغ٫َ ىٮِ٭٬ْ ثَا٫ ىقبٙٮز
 ٤ٙى سب اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ثٮٚشَ ١جبٙي. ٬ٝ

 ؿشا٤ظ ثبد ؿذ٤ذدس  HCI  ٚTCIٞب٢  ؿبخقد٣ٞ  . اختلاف ستج16ٝرذَٚ 
ٍع٤ثز  ٙبهٜ

 ١ٖج٬
ىٝب٫ 
 كياّظَ

ٝٮب١ٖٮ٠ 
 ىٝب

ثبٍ اث١َب٬ّ
ٗ 

اٝشٮبُ  ىٮِ٭٬ْ ُ٭جب٭٬ كَاٍس٬ ثبى
 ثبى ثبٍٗ اثَ CID CIA ٨١ب٭٬

TCI 72 25 19 0 1 71 
(5)10 (4 )8 (5)10 (4)8 (0)0 84 

48(;CIA+CID4)*2 20;S2*2 16;R2*2 0;*W2 

HCI 72 25 19 0 1 71 
10 8 9 10- 73 

40 ;TC4 16;A2 27;R3 10-;W 

 

 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ
( ٣ ٙبهٜ اٍٚٮٜ TCIَٕى٫َٖٙ ٨َٙ ا٣ٍٝٮ٦ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ اٍٚٮٜ َٕى٫َٖٙ )ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ َٙا٭ظ اٍٚٮٜ 

ي٩ ا٭٠ ى٢٧ ّبٍٕٮ٫َ ا٭٠ ى٣ ٙبهٜ ىٍ ا٣ٍٝٮ٦ ١ٚبٟ ٙي. ١شب٭غ ث٦ اٍُ٭بث٬ 2010ـ1981ىٍ ى٩ٍ٣ ُٝب٬١  (HCIسقغٮلار )
ثَا٫ آ٬ٙ ٍا  ٣ ٕذشبٝجَ َٙا٭ظ ا٭ي٥ ،٧ب٫ ٣ّئ٠، ٣ّئٮ٦، آ٤ٕٕز ٝب٥ث٤ى٥ ٣ ىٍ « ا٣ع سبثٖشب٦١»إز ٦ّ ٧َ ى٣ ٙبهٜ ىاٍا٫ 

ُاى٥ ٣  ىَع (،2009) ُاى٥ ٣ ٝبسِاٍاّٮٔ ىَعآٝي٥ اُ سلَٮَبر  ىٕز ؛ ا٭٠ اَٝ ثب ١شب٭غ ث٦ى٢٧ي ١ٚبٟ ٬َٕٝى٫َٖٙ ٣ سيَ٭ق 
٧ب٫ ٬ٝ ٣ اّشجَ ١ٮِ  ٝب٥ HCI( ٝغبثَز ىاٍى. ٧ٞـ٢ٮ٠، ثَ إبٓ ٙبهٜ 1391ػ٤اٟ ) (، ٣  كٮي٫ٍ 1389٣) اكٞيآثبى٫

َٝب٭ٖ٪ ى٣ ٙبهٜ ىٍ اٍُ٭بث٬ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ فٞيسبً  ا١ي. ىاٍا٫ َٙا٭ظ فب٬ٙ ثَا٫ ٌٍٕاٟ ا٣ٍبر ىَامز
٧ب  ٜ اهشلاه ىٍ ٣ُٟ ٝإٙي٦إز. فٚز اهشلاه اٝشٮبُ ثٮ٠ ى٣ ٙبه TCIىٍ ثٮٚشَ ٤ٝاٍـ ثٮٚشَ اُ  HCIاٝشٮبُار ٙبهٜ 

٧ب٫ َٕى ٣ َٕٛ ٍا س٤ضٮق  ٙي٥ ث٦ ػ٢ج٪ كَاٍس٬ سيب٣ر اٝشٮبُ ٝب٥ ىاى٥ ى٬٧ ٝشنٮ٧َبٕز. ٣ُٟ اهشٞبٛ ٣ ٕٮٖشٜ ٍسج٦
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٧ب ث٦ إٓب٭٘ كَاٍس٬ ىاى٥ ٙي. ث٢بثَا٭٠، ىٍ ىٝب٧ب٫ دب٭ٮ٠، ث٦ ىٙٮ٘ سأطٮَ  ٣ُٟ ٝإٙي٦ ىٍٝي TCI ،50ى٧ي. ىٍ ٙبهٜ  ٬ٝ
 ث٦ ٧ب ٝإٙي٦ ٣ُٟ ىٍٝي ٤ٙHCI، 40ى. ٬ٙ٣ ىٍ ٙبهٜ  ه اٝشٮبُ ٨١ب٭٬ ثٮ٠ ى٣ ٙبهٜ ١ٮِ ثٮٚشَ ٬ُٝ٭بى ا٭٠ ٝإٙي٦، اهشلا

س٤اٟ ٕيز  اى٥ ٙي. ىٍ ّ٘، ٬ٝى اهشٞبٛ اث٫َ د٤ٙ٘ ث٦ ١ٮِ ىٍٝي 20 ٣ ىٮِ٭٬ْ، ػ٢ج٪ ث٦ ىٍٝي 40 كَاٍس٬، إٓب٭٘
٧ٞـ٢ٮ٠ س٤ػ٦ ث٦ آٍا٫ َٕىَٖٙاٟ ىٍ سَ َٙا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٝل٘ ثَا٫ َٕى٫َٖٙ ٣  ث٦ ىٙٮ٘ اٍُ٭بث٬ ىٍٮٌ HCIٙبهٜ 

 إز. TCIآٗ اٍٚٮ٬ٞ ث٨شَ اُ ٙبهٜ  ٢ٙبٕب٭٬ َٙا٭ظ ا٭ي٥

 

 ٔٙبثغ
 اُ ٕٮ٫َ ث٥َ٨ ثب َّىٕشبٟ إشبٟ ىٍ ا٤ّس٤ٍ٭ٖٜ س٤ٕق٪ ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ(. 1393. )ة ُاى٥، ٕٚٞبٟ ٣. ٓ ٭٤ٕي٬، ؛.ؿ الإلا٬ٝ، ٙٮن ؛.م ػ٤اٟ،

 . 41ـ21(: 20)6 ،ُإَٓ ا١ياُ ؿٜٚ اٍٚٮ٬ٞ، ُ٭ٖز ٧ب٫ ٙبهٜ

 ا١ياُ ؿٜٚ ٣ َٕى٫َٖٙ ١بٝ٪ ىٞ٘ ٢ٝ،٫قز َٕىَٖٙ ٪س٤ٕق ٫ثَا ٭َاٟٙٞبٗ مَة ا ٮ٬ٞاٍٚ ٭ظَٙا ٭بث٬(. ا1391ٍُػ٤اٟ، م. ) ٣. ف كٮي٫ٍ،
 . 4ٗ ،آ٭٢ي٥

 ،ػنَاىٮب٭٬ ب٫ىض ،TCIإٍجبٍاٟ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ  ٢ٝغَ٪ ّٚٮٞبس٤ٍ٭ٖٜ ث٢ي٫ (. د1389٦٢٨آ. ) ٬،ػلاٗ ّٞبٙ ٣ .ط ػلا٬ٙ،.؛ ة َٝاه، ٕب٫ٍ
 .88ـ63: (30)10

 .298ـTCI، 10(34 :)277إشبٟ ه٤ُٕشبٟ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ  ٭٘إٓب ٮٜاٍٚ ٭بث٬(. ا1391ٍُه. ) ١ٮب، ٫ف٤ٚ ٣ .٥ فغب٭٬،.؛ ؿ ٕقٮي٫،

 ىضب٫ ،GIS ٮِس٢ْ ٣ TCIإشبٟ ١ُؼبٟ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ  ٫َٕىَٖٙ ٭٘إٓب ٮٜاٍٚ ٭بث٬(. ا1394ٍُٛ. ) ٫،ػقيَ ٣ .ٛ َٝيٛ، ٕٚٞب٬١
 .151ـ133(: 17)5 ،َٕى٫َٖٙ

 ّبٍثَى٫ سلَٮَبر ،GIS ٮظىٍ ٝل TCIإشبٟ َّٝبٟ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ  ٫َٕىَٖٙ ٭٘إٓب ٮٜاٍٚ ٭٬ىضب ٮ٘(. سل1394ٚ. )اٙو .ؿ فجيا٬٨ٙ،
 . 116ـ93: 39 ،ػنَاىٮب٭٬ ف٤ٚٛ

 ٧ب٫ د٧٣ْ٘ ،(TCI) ٫َٕىَٖٙ ٮٜثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ اٍٚ اٟ٭َا ٫َٕىَٖٙ ٮٜاٍٚ ث٢ي٫ د٦٢٨ ٣ اٍُ٭بث٬(. 1389. )ؿ آثبى٫،اكٞي ٣ .ٛ ُاى٥، ىَع
 .42ـ31 :71 ،عجٮق٬ ػنَاىٮب٫

 ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ(، 2005ـ1967) ُٝب٬١ ى٩ٍ٣( ىٍ إشبٟ اٝي٨بٟ TCI) ٫َٕىَٖٙ ٮٜٙبهٜ اٍٚ ٮٮَارسن ٬(. ث1392ٍَٕع. ) ٭٬ٞ،َّ ٣ .ٓ ٢ٍج٫َ،
 .82ـ71 (:12)3 ،ا٫ ٢ٝغ٦َ

(: 8)3 ،عجٮق٬ ػنَاىٮب٫ ،TCIثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ  ٮَٛىٍ ٨َٕٙشبٟ ٕٞ ٫َٕىَٖٙ ٮٜٙبهٜ اٍٚ ٮ٘سلٚ (. ثَآ٣ٍى 1389٣اٙو. ) ّبٍ، ٢ٕيٛ
 .110ـ99

 ٤ٝ:٫ٍى ٪)١٤ٞ١ TCIثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ  ٭ٖٜس٤ٍ ٪س٤ٕق ٫ثَا ٮ٬ٞاٍٚ ٭ظَٙا ٝغبٙق٪(. 1392. )ٗ ١٣ي،  ٮي٫د٤ٍف ٣ .ٛ ُاى٥، فجيا٦ٙ.؛ ف د٢ب٥، ٭ِىاٟ
 .108ـ89(: 1)24 ،ٝلٮغ٬ ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ ٣ اىٮبػنَ(، ٬ٍَٙ ٭ؼبٟإشبٟ آًٍثب
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