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 چکیده

-اینکه شدت و میزان استفاده از هر یک از فضاهای شهری توسط شهروندان به چه نحوی است، میبردن به پی

تر به اهدافشان یاری نماید در این چه دقیقشهری را در جهت دستیابی هرریزان و مدیرانتواند طراحان، برنامه

دستیابی به هدف فوق با صورت پذیرفته است، جهت  محله چوستدوزان ،شهر تبریز 4پژوهش که در منطقه

پیاده در بینی حجم عابر ، مدلی جهت پیش2ای و رگرسیونمواجهه، مشاهده 1فضا استفاده از روش چیدمان

پیاده در معابر را به طور نسبی تعیین کند، ولی تواند تردد عابرفضا میفضاهای شهری ارایه شده است. چیدمان

از متغیرها به طور مستقل و یا توام با سایر متغیرها ناتوان است؛ لذا برای در ارایه تعداد و مطالعه تاثیر هرکدام 

باشد استفاده شده است. یکی از مواردی که در سازی میاین منظور از روش رگرسیون که ابزاری در زمینه مدل

-( هدف میسازی لازم است، داشتن تعداد مناسبی داده واقعی از متغیر )و یا متغیرهایهای مدلاکثر پژوهش

ای، تعداد عابرین پیاده که متغیر هدف در این پژوهش باشد؛ برای این منظور از طریق روش مشاهده مواجهه

آماری( ثبت گردید. در این پژوهش که به بررسی میزان باشد، در تعدادی از معابر محدوده مطالعاتی )نمونهمی

بینی تعداد عابر پیاده پرداخته شد، نشان داده در پیش های تجاریو تعداد کاربری پیوندی¬همتاثیر دو پارامتر 

بینی تعداد عابر پیاده نتیجه بهتری نسبت به تاثیر هر کدام از شد که تاثیر همزمان دو پارامتر مذکور در پیش

و  پیوندی¬همبینی تعداد عابر پیاده دارد، بطوریکه ضریب همبستگی میان دو پارامتر پارامترها به تنهایی در پیش

و ضریب همبستگی میان متغیرهای  736/0های تجاری به طور همزمان با تعداد عابر پیاده، تعداد کاربری

می باشد. در  587/0و  453/0و تعداد کاربری تجاری به طور مجزا با تعداد عابر پیاده به ترتیب،  پیوندی¬هم

تواند حجم عابر پیاده است که میشده های پژوهش حاضر در قالب یک مدل پیشنهادی ارایهنهایت خلاصه یافته

 بینی نماید.را در فضای شهری با دقت مناسبی پیش

پیاده، فضای شهری، تبریز.فضا، رگرسیون، عابرچیدمان های کلیدی:واژه

 
1 Space syntax 
2 Regression 
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 مقدمه-1

نقش فضاهای شهری در پاسخ به نیاز ارتباط رو در 

ها با یکدیگر بسیار با اهمیت است. ارتباط روی انسان

چهره به چهره از نیازهای مهم انسان اجتماعی است و 

تواند تبعات ای میواسطهن ارتباطات بیفقدان چنی

منفی زیادی بر سلامت روانی افراد داشته باشد. یکی 

شهری ارتقای کیفی محیط از اهداف مهم طراحی

زیست شهروندان و تعامل مثبت آنان با فضای کالبدی 

شهر است. به منظور دستیابی به چنین هدفی در 

د که گردشهری، سناریویی تعریف میفرآیند طراحی

ها با یکدیگر و با فضای شهری را بهبود ارتباط انسان

دهد. اطمینان از به واقعیت به شکل کالبدی ارایه می

های پیوستن چنین سناریویی و اینکه کدام ویژگی

ها و کالبدی و به چه میزانی بر بهبود ارتباط انسان

-حضور هرچه بیشتر آنها در فضاهای شهری تاثیر می

های مهم طراحان و تصمیم هگذارد، از دغدغ

های کالبدی و گیرندگان است. شناخت این ویژگی

کشف میزان تاثیرگذاری هر کدام مقدمه ساخت مدلی 

بینی خواهد بود که رفتار در فضاهای شهری را پیش

 کند.می

پژوهش حاضر بر آن است تا با استفاده از متغیرهای 

شهری پیاده در فضاهای موثر در میزان حضور عابرین

بینی حجم و کشف رابطه بین آنها به مدلی جهت پیش

پیاده در فضاهای شهری برسد. بر این اساس عابرین

معابر و کاربری  پیوندی¬همدر این مقاله بر مبنای 

پیاده در اراضی و همچنین مشاهده تعداد عابرین

فضاهای شهری که در نمونه آماری صورت پذیرفت 

گرفته است. در این به عنوان مبنای پژوهش قرار 

جهت استخراج  Depthmapافزار راستا از نرم

جهت استخراج  GISافزار معابر و نرم پیوندی¬هم

 GISهای تجاری پیرامون معابر از فایل تعداد کاربری

کاربری اراضی طرح تفصیلی محدوده مطالعاتی و 

ای برای برداشت و ثبت تعداد روش مشاهده مواجهه

افزار ده شده است سپس توسط نرمپیاده استفاعابرین

GIS های اطلاعات فوق صورت یکپارچه سازی لایه

میزان  Spssافزار است و در ادامه به کمک نرمپذیرفته 

همبستگی میان متغیرها مورد بررسی قرار گرفت و از 

نتایج حاصل شده در ارائه مدلی جهت تخمین حجم 

 عابر پیاده استفاده گردید.

 طرح مساله-2-1

ر گذشته خلق فضای خوب در شهر با دیدگاهی د

گرفت و در بسیاری از موارد صرفا هنرمندانه انجام می

هایی که شهرسازان هنرمند برای نحوه استفاده از طرح

کردند بنا به دلایلی چندان دست بینی میفضا پیش

شد و فضای خلق شده به لحاظ نحوه یافتنی نمی

ه نخبگانی بودند که نمود. البتاستفاده، نامطلوب می

های آنها بر اساس تجربیات و تخیلات خود و با طرح

توجه به شناخت عمیقی که از همان جامعه خاص 

پیوست. با رشد یکباره جمعیت داشتند به واقعیت می

های و توسعه شهرنشینی و نیاز به ساخت و ساز

شد. پیچیدگی روابط شهری و وسیع به شدت افزوده

به ساختار اجتماعی که به سرعت در آشنا نبودن کافی 

بینی وقایع شهری در فضاهای حال تحول بود، پیش

که بسیاری از طوریشهری را بسیار مشکل کرد، به

 های هنرمندانه به واقعیت نه پیوست.بینیپیش

بینی رفتار مردم و ارتباط آنها به منظور توضیح و پیش
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 های زیادی در علومبا بافت کالبدی شهر تلاش

مختلف صورت پذیرفته است ولی هیچ یک از این 

ها، روش جامع که بتواند به طور مشخص روش

ای مستقیم را میان بافت کالبدی شهر و رفتار رابطه

توضیح دهد، نبودند. در این میان نیاز به روش جامع، 

 1970فضا در اواخر دهه منجر به ابداع روش چیدمان

 1990و  1980های و توسعه آن طی دهه

(. اکنون Hillier B. & J.Hanson, 1984:57گردید)

در فرآیند طراحی در بسیاری از کشورها از این روش 

 گردد. برای تجزیه و تحلیل بافت شهر استفاده می

مهمترین و موثرترین عامل ایجاد حرکت در شهر، 

نقاط مبدا و مقصد هستند. مطالعه تولید حرکت این 

دهد و کمتر به قرار میدو عامل مهم را مورد بررسی 

نحوه توزیع حجم حرکت در معابر واسط از مبدا به 

پردازد. معابر واسط معابری هستند که لزوما مقصد می

مبدا و یا مقصد حرکت کنندگان درآنها قرار ندارد، 

بلکه برای رسیدن به مبدا و مقصد بایستی از آنها 

. چگونگی (Hillier et al., 1993:31) عبور کرد.

خاب این فضاها توسط عابران برای رسیدن به انت

فضا توضیح مقصدی خاص، از طریق روش چیدمان

فضا، انتخاب داده شده است. بر اساس نظریه چیدمان

فضای واسط برای رسیدن به مقصد ارتباط مستقیمی 

 با ساختار چیدمانی فضاهای شهری دارد.

فضایی یک شهر و تراکم رابطه میان ساختار چیدمان

-خوانده می« 3حرکت طبیعی»د در فضاهای آن ترد

بخشی از حرکت « حرکت طبیعی»شود. از نظر هیلیر، 

و _است که به وسیله ساختار چیدمانی فضاهای شهر

 
3 Naturalmovement 

تعیین شده باشد.  _های موجود در آنهانه جاذبه

مشاهدات متعدد نشان داده است که عمده ترددها در 

صد یا سطح شهر )در هر فضا( نه به دلیل وجود مق

مبدا در همان فضا، بلکه به دلیل قرارگیری آن در 

بخشی از مسیر از مبدا به مقصد است. لازم به توضیح 

دار )از مبدا به مقصد( است که حتی حرکت هدف

ای عبور کند. مطالعات بایستی از خطوط وابسته

 _از جمله در شهر لندن، منطقه بارنزبری _بسیاری 

ترددهای موجود در هر  چهارمنشان داده است که سه

فضای شهری به دلیل ترتیب قرارگیری فضاها در کنار 

-چهارم عابرانتر، سهیکدیگر است. به عبارتی ساده

پیاده به این دلیل در فضاهایی حضور دارند که 

چهارم از آنها مبدا بایستی از آن عبور کنند؛ و فقط یک

 ;Hillier B. et alیا مقصدشان در همان فضاست )

1993:32.) 

ایجاد تردد عبوری فضا در های چیدمانویژگی

-)حرکت طبیعی( بسیار اهمیت دارد، نحوه چیدمان

دهد و در صورت عبور فضا ساختار تردد را شکل می

های طراحی های محلی و ویژگیمردم از فضا ویژگی

کنند تا مدت بیشتری در آن فضا مردم را تشویق می

های آن بهره ببرند. زمانی که مکث کنند و از ویژگی

فضایی با های ترتیبی به دلیل ویژگیمردم از فضای

هایی که نیاز به کنند، کاربریتراکم بیشتری عبور می

-این جمعیت زیاد دارند در آن فضاها متمرکز می

-گردند و خود متقابلا سبب افزایش تراکم تردد می

شوند. نتایج تحقیقات متعدد تایید کننده آن است که 

تگی نحوه ترتیب فضاهای یک شهر رابطه همبس

ای با نحوه استفاده از فضاها، تراکم ترددها، نوع قوی
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 ,.Hillier B., 1997:27; Abbaszadegan Mها و ارزش املاک مجاور دارد )کاربری

1999:4.) 

براساس تایید رابطه میان ارزش زمین شهری و میزان 

دسترسی به آن، اماکن جذاب می توانند تاثیر مهمی 

ایش دسترسی به آنها روی رشد نواحی از طریق افز

در شرایط ویژه و اقتصادی داشته باشند. چیدمان فضا 

یک روش شناخته شده تحلیل شهری است که از 

تکنیکهای کامپیوتری برای تحلیل آرایش فضایی شهر 

 (.Giannopoulou et al. 2016:156استفاده می کند )

های طبیعی دارای نظم و نظام در عین حال که پدیده

اشند، با این وجود از پیچیدگی و ابهام بدقیقی می

زیادی نیز برخوردارند و این پیچیدگی و ابهام، تحلیل 

نماید. و بررسی آنها را بسیار دشوار و غیرقطعی می

بینی تعداد عابرپیاده در فضاهای مطالعه رفتار و پیش

باشد که های پیچیده طبیعی میشهری، یکی از پدیده

ی زیادی بستگی دارد که بینی آن به پارامترهاپیش

بینی اند و این ابهام کار پیشبسیاری از آنها ناشناخته

نماید. با رشد و توسعه را بسیار دشوار و غیرقطعی می

هایی برای تحلیل و ای، امروزه روشفنون رایانه

ها ارائه شده است که روش بینی این گونه پدیدهپیش

استفاده و باشد. سهولت رگرسیون یکی از آنها می

بکارگیری این روش برای شهرسازان و مدیران 

بینی از مزایای های پیششهری نسبت به سایر روش

 بارز آن می باشد.

شهر تبریز، محله  4در این پژوهش که در منطقه

چوستدوزان صورت پذیرفت، با استفاده از روش 

و روش رگرسیون،  4ایفضا، مشاهده مواجههچیدمان

 
4 Observation  

پیاده در فضاهای نی تعداد عابربیمدلی جهت پیش

 شهری ارایه شده است.

 اهمیت و ضرورت-2-2

شهری در جهت ریزان و مدیرانطراحان، برنامه

تر به اهدافشان در بسیاری از چه دقیقدستیابی هر

مواقع به دنبال آنند که بدانند شدت و میزان استفاده از 

هر یک از فضاهای شهری توسط شهروندان به چه 

شهر  4است در این پژوهش که در منطقهنحوی 

تبریز، محله چوستدوزان صورت پذیرفته است، 

جهت دستیابی به هدف فوق با استفاده از روش 

ای و رگرسیون، مدلی مواجههچیدمان فضا، مشاهده 

پیاده در فضاهای شهری بینی حجم عابر جهت پیش

 پیادهتواند تردد عابرفضا میارایه شده است. چیدمان

در معابر را به طور نسبی تعیین کند، ولی در ارایه 

تعداد و مطالعه تاثیر هرکدام از متغیرها به طور مستقل 

و یا توام با سایر متغیرها ناتوان است؛ لذا برای این 

-منظور از روش رگرسیون که ابزاری در زمینه مدل

 باشد استفاده شده است.سازی می

 اهداف-2-3

معابر بر  پیوندیهمتاثیر متغیر  پی بردن به میزان کمی

 تعداد عابرین پیاده در معابر

پی بردن به میزان کمی تاثیر متغیر تعداد واحدهای 

تجاری موجود در معابر بر تعداد عابرین پیاده در 

 معابر

پی بردن به میزان کمی تاثیر توامان متغیرهای تعداد 

معابر بر تعداد عابرین  پیوندیهمواحدهای تجاری و 

 پیاده در معابر
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 پیشینه پژوهش-2-4

در ارتباط با تبیین رابطه میان میزان استفاده عابرین 

پیاده از فضاهای شهری با میزان همپیوندی فضاها و 

کاربری 

خدماتی در این مناطق کاری صورت  _های تجاری

موضوع  این با مرتبط هاییپژوهش نگرفته است ولی

اشاره  آنها از نمونه چند به زیر در که است شده کار

 :شودمی

، 5نتایج مطالعات انجام شده توسط پرفسور هیلیر

،... و همچنین 9، جانز8یانگ، جی7، پیپونیس6هنس

در این فضا در دانشگاه کالج لندن کارگاه چیدمان

 10فراگیر پیوندی¬همدهد که میزان نشان می حوزه،

تواند همبستگی قوی با میزان تردد پیاده و در معابر می

ای هم در تمرکز واحدهای تجاری داشته باشد. پروژه

توسط  و روش چیدمان فضا موضوعرابطه با این 

( در ایران انجام شده 1998،مصطفی، )11زادگانعباس

است که به نتایج مشابهی رسیده است. در این 

معابر، تعداد  12پیوندی¬همپژوهش سه پارامتر 

پیاده موجود در واحدهای تجاری و تعداد عابرین

 معابر، مبنای پژوهش قرار گرفته است.

 هاها و فرضیهسئوال-2-5

 سئوال های تحقیق:

معابر با تعداد  پیوندی¬همرابطه ای میان  چه •

 
5 Hillier 
6 Hanson 
7 Peponis 

8 Jiang 

9 Jones 

10 Global Integration 
11 Abbaszadegan 

پیوندی هر فضا (: ارزش میزان همIntegrationهم پیوندی ) 12 

میانگین تعداد فضاهای واسطی است که به توان از آن به تمام 

فضاهای شهر رسید، یا به عبارتی: میانگین تعداد تغییر جهاتی است 

 به توان از آن فضا به تمام فضاهای شهر دسترسی پیدا کرد.که 

 عابرین پیاده موجود در معابر وجود دارد؟

معابر با تعداد  پیوندی¬همچه رابطه ای میان  •

 واحدهای تجاری موجود در معابر وجود دارد؟

چه رابطه ای میان تعداد واحدهای تجاری با تعداد  •

 عابرین پیاده موجود در معابر وجود دارد؟

 ق:فرضیه تحقی

و تعداد واحد  پیوندی¬همتاثیر همزمان دو پارامتر  •

بینی تعداد عابر پیاده نتیجه های تجاری در پیش

بهتری نسبت به تاثیر هر کدام از پارامترها به تنهایی 

 بینی تعداد عابر پیاده دارد.در پیش

 روش تحقیق-2-6

 روش ای، توسعه و کاربردی نوع از حاضر تحقیق

˚ توصیفی آن بررسی  مبتنی مطالعه شالوده و تحلیلی 

 بهره و (مستقیم مشاهده)برداشت و  میدانی عملیات بر

در این پژوهش  است موجود مدارک و اسناد از گیری

مند میان میزان حضور جهت یافتن ارتباط نظام

های کالبدی پیاده در فضاهای شهری با ویژگیعابرین

را بافت شهر و تدوین مدلی که بتواند این ارتباط 

 توضیح دهد، از فرآیند زیر بهره گرفته شده است:

کالبدی با استفاده از تکنیک -تحلیل فضایی •

شهر تبریز )محله  4فضایی در منطقهچیدمان

 چوستدوزان(

برداشت و ثبت تعداد عابرین استفاده کننده از  •

ای در فضاهای شهری به روش مشاهده مواجهه

تعداد آماری )روش کار در قسمت برداشت نمونه

 عابرپیاده آمده است(.
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استخراج تعداد واحدهای تجاری موجود در  •

محورهای محدوده مورد مطالعه و ثبت آن در پایگاه 

های به دست محورها و ادغام آن با داده  13هایداده

ده از مشاهده )روش کار در قسمت برداشت مآ

 واحدهای تجاری آمده است(.

و ارتباط میان سه پارامتر  14بررسی میزان همبستگی •

 ((.1مذکور، دو به دو با یکدیگر )جدول)

 تهیه مدل با استفاده از رگرسیون یک و دو متغیره •

 .((4)جدول)

 روش جمع آوری اطلاعات: -1-6-1

 آوری از جمع و برداری فیش ای :کتابخانه مطالعات

 پژوهشی مراکز اطلاعات و هاکتابخانه در موجود منابع

 .است گرفته انجام مرتبط مؤسسات و

در ابتدا لازم است تا نقشه  پیوندی معابر:نقشه هم

محوری محدوده مورد بررسی تهیه شود، بعد از 

نوبت برداشت  15فضا در حالت فراگیرتحلیل چیدمان

پیاده از طریق مشاهده و برداشت تعداد تعداد عابر

باشد؛ اما واحدهای تجاری پیرامون محورها می

محورهای موجود در محدوده مطالعاتی برداشت کل 

باشد لذا مستلزم صرف هزینه و زمان بسیار زیادی می

 از نمونه آماری استفاده شده است.

پیاده در محورها به روش برداشت تعداد عابر

-ابتدا به طور آزمایشی در شلوغ ای:مشاهده مواجهه

ترین محور محدوده و در یک ساعت پر تردد 

 
13 Database 
14 Χορρελατιον 

پیوندی فضاها نسبت (: محاسبه ارزش همGlobalحالت فراگیر )15 

، هم پیوندی  nبه کل سیستم یا به عبارت دیگر با شعاع چرخش 

 دهد.کلان را نشان می

ثابت حرکت نمود به نحوی که برداشتگر با سرعت 

بتواند همه عابرین را ثبت کند. این آزمایش به منظور 

دستیابی به بالاترین سرعت مجاز حرکت در طی 

عملیات برداشت صورت پذیرفت. بعد از رسیدن به 

یک معیار سرعت حرکت، در روزهای مختلف هفته 

و در ساعات مختلف روز، برداشتگر با همان سرعت 

معیار( در محورهای منتخب محدوده ثابت )سرعت 

حرکت نمود و تعداد عابرین را به تفکیک مرد، زن و 

های زمان اوج تردد به عنوان بچه ثبت کرد و داده

 های ملاک عمل انتخاب گردید.داده

به  برداشت واحدهای تجاری پیرامون محورها:

 GISمنظور بالا بردن سرعت و دقت کار از نرم افزار 

افزار ه این ترتیب که ابتدا خروجی نرماستفاده شد ب

Depthmap افزار به محیط نرمGIS  ،وارد گردید

طرح تفصیلی محدوده  GISسپس با استفاده از فایل 

تعداد واحدهای  GISمورد مطالعه و به کمک توابع 

طرح تفصیلی  GISتجاری پیرامون محورها از فایل 

استخراج و به جدول نقشه خطوط محوری متصل 

 Excelید، پس از آن جدول به صورت یک فایل گرد

ذخیره شد و در نهایت جهت تکمیل شدن بانک 

پیاده برداشت شده در ستون اطلاعاتی، تعداد عابرین

وارد شد. در گام بعدی به تجزیه و  excelهای بعدی 

های مناسب جهت ها و سپس انتخاب دادهتحلیل داده

 سازی پرداخته شد.مدل

 هامعرفی متغیرها و شاخص -1-6-2-2-7

برپایه دو متغیر مستقل و یک متغیر  این پژوهش

وابسته می باشد. متغیرهای مستقل عبارتند از: 

پیوندی معابر و تعداد واحدهای تجاری و متغیر ¬هم
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وابسته عبارت 

است از: تعداد عابرین پیاده که در ادامه به نحوه تهیه 

 و استفاده از متغیرها اشاره خواهد شد.

 محدوده و قلمرو پژوهش

 تبریز، محله چوستدوزان 4منطقهپژوهش حاضر در 

(( این محله از نظر 2)شکل ) صورت گرفته است

و اجتماعی جزو مناطق متوسط شهر تبریز  اقتصادی

-باشد و جزو نواحی نسبتا فرسوده محسوب میمی

شود. میزان تاثیر پذیری این محدوده از مناطق 

پیرامونی نسبتا کم است و این به خاطر نوع دسترسی 

به این محدوده از نقاط پیرامونی است که توسط 

بایجان بزرگراه آزادگان )چایکنار( در شمال، بلوار آذر

در غرب محدود شده است وتنها از قسمت جنوب و 

 باشد.شرق محدوده دارای دسترسی مناسبی می

 
 ها و مبانی نظریمفاهیم، دیدگاه

شهرداری تبریز 4(: موقعیت منطقه 2شکل )  

Depthmap (Axial map) 

کاربری اراضی شهر  GISاستخراج از فایل 

 Arc GISافزار ز به کمک نرمتبری

 ای¬برداشت به روش مشاهده مواجهه

 هم پیوندی معابر

 تعداد واحدهای تجاری

 تعداد عابرپیاده

 اطلاعاتآوری جمع

 شروع

ها به کمک نرم یکپارچه سازی داده

 Arc GISافزار 

 GISاز  Excelگرفتن خروجی 

 بررسی میزان همبستگی میان متغیرها

 پایان تدوین مدل

 هاتجزیه و تحلیل داده

 Spssافزار به کمک نرم

 نمودار مدل فرایند تحلیل پژوهش(: 1شکل )
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شبکه معابر عامل اصلی پیوند عناصر در -2-8

 کالبدی شهرها-ساختار فضایی

ای در شناخت ساختار شبکه معابر دارای اهمیت ویژه

فضایی شهرها دارد. اما آنچه در ساختار یک شهر 

کند، روابط فضایی و پیوستگی عناصر اهمیت پیدا می

آن است. در این میان نظریاتی در ارتباط با پیوستگی 

عناصر و فضاهای شهری مطرح شده است که همگی 

ها به معابر به عنوان عامل پیوند دهنده عناصر آن

 کنند. فضایی شهرها، اشاره میسازمان

ای نظریه بر همین اساس گروهی از شهرسازان به ارائه

پیوستگی عناصر و فضاهای  تحت عنوان نظریه

اند. این نظریه به شهرسازان کمک شهری پرداخته

ای که های ارتباطی و شبکهکند تا بتوانند نظام راهمی

انند دهد را سازمان دهند و بتوبه فضاها ساخت می

ترکیب فضاهای عمومی را به صورت یک کل نشان 

 دهند. 

در نظریه پیوستگی عناصر شهری تأکید عمده بر 

ارتباط فضایی و نظام حرکتی است که موجب 

شود عناصر مجزای شهر در یک ساخت  طراحی می

بزرگتر در مقیاس شهری باهم ارتباط پیدا کنند.  شده

باط را نشان پیوستگی فضاها باید هدف از این ارت

که پیوستگی میان عناصر مختلف شهر دهد، ضمن آن

موجب حفظ عملکردها و پیوستگی اجتماعی 

 (.85 :1382 ،شود)بذرگرمی

کالبدی -اهمیت شبکه معابر در تحلیل فضای -2-9

 شهرها

 همانطور که اشاره شد، ساختار شبکه ارتباطی گاه به

گیری، گاه به عنوان عنوان عامل اولیه و زیربنای شکل 

های گیری و گاه همراه با کاربریعامل ثانویه شکل

شهری عوامل تشکیل دهنده و مؤثر در پدیدار شدن 

ترین، باشند. معابر به عنوان مهمساختار اصلی شهر می

ترین و بیشترین فضاهای عمومی یک شهر، حساس

 گیرد. د بررسی قرار میدر تحلیل فضای شهری مور

( یک خیابان خوب، 2010)  Gehlهمچنین از نظر 

مدنیت شهری را تضمین می کند لذا می توان استنتاج 

ای عمومی، نمود که  یک معبر به عنوان عرصه

عنصری بسیار حیاتی از یک زندگی عمومی است. در 

های متنوع و زیادی واقع معبر در شهر دارای کارکرد

در هنگام طراحی و مدیریت به این  است که باید

 مسئله مهم توجه داشت.

اهمیت معابر  به عنوان یک  فضای شهری به دلایل 

زیر است: از آنجا که طراحی شهری به عنوان هنر 

ارتباطات تلقی شده است، معبر به عنوان مهمترین 

عنصر ارتباطی شهری محسوب می شود، معابر به 

رتباط برقرار می عنوان مفصل بین فضاهای شهری ا

های  قلمرو هایی به عنوان آستانهسازد و در مکان

علاوه معابر سطح قابل فضایی را تعریف می کنند.  به

ملاحظه ائی از  شهر را در اشغال خود دارند و عنصر 

معابر به  اصلی تشکیل دهنده شکل شهر هستند.

عنوان نماد فرهنگی و محل تعاملات اجتماعی است 
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های اجتماعی گوناگون را ای رفتاری گروههو قرارگاه

 (. Hall, P., Ward, W., 1998:112گیرد)در برمی

  "حرکت طبیعی"نظریه  -2-10

 بیل هیلیر، پژوهشگر انگلیسی، در نظریه خود به نام 

 بندی فضایی در ، به تأثیر پیکره"حرکت طبیعی"

گیری الگوهای رفتاری و اجتماعی، مانند الگوی شکل

باور است که  ینبر ا یهنظر ینا حرکت، می پردازد.

 یفضاها ینو نحوه ارتباط ب ییفضا یبند یکرهپ

دهد و یحرکت در شهر را شکل م یالگو یشهر

شود و با درک یشهر م یفضا یباعث رشد ساختار

حرکت را در سطح شهر  یتوان الگویارتباط م ینا

 (.Hillier, 2007:212).نمود ییشناسا یبصورت کم

 یهاهجاذب یهمعتقد است که برخلاف نظر یلیره 

باشد یشبکه معابر م ییفضا یبندیکرهپ ینا یی،فضا

-یدهد، نشان میرا شکل م یکه حرکت درون شهر

بر  تواندیم 16ییفضا بندییکرهپ کهیکه درحال دهد

یبگذارد، نم یرثأت 18و حرکت 17ییفضا یهاهجاذب

. حرکت به وجود آمده از یردبپذ یرها تاثتواند از آن

به  یدهدر شکل ییبالا هاییلپتانس ییفضا یکرهپ

تواند در یداشته و م یاقتصاد-یاجتماع هاییفیتک

و  یبافت از نظر اقتصاد یسازیوندجهت همپ

یکرهپ یرموثر باشد. به طور مثال در تاث یزن یاجتماع

 یاجتماع -یبر حرکت و عوامل اقتصاد ییفضا یبند

باعث  ییفضا بندییکرهتوان گفت که در ابتدا پیم

 ی،تجار هاییسپس کاربر شود،یحرکت م یجادا
 
16Spatial Configuration 
17 Attractions 
18 Movement 

مانند  ی،اجتماع هایاربریک و هایفروشمانند خرده

حرکت در  یناز ا وریاستفاده و بهره یمساجد برا

شده و سپس خود به عنوان  یابیآن مکان یراستا

و  ینعابر یشترباعث جذب ب ییفضا یهاهجاذب

 ,.Hillier et al) شودیحرکت م یزانم یشافزا

1993:31).  

رسد که شناخت  یبه نظر م یهنظر ینتوجه به ا با

بینی پیش تواند در یشهر م یک ییفضا یبند یکرهپ

ثر مؤ یارشهر بس پیاده در معابرمیزان حرکت عابرین

 باشد.

 
 چیدمان فضا -2-11

 با را شهری فضاهای کلیه ارتباط فضاچیدمان روش

 بصورت را و نتایج کندمی تحلیل و تجزیه یکدیگر

 دهد. پارامترهایمی ارائه گرافیکی -ریاضی پارامترهای

 و عملکرد نحوه که ایجاد مدلی در توانندمی ریاضی

بندی فضایی بر  (: نحوه تأثیرگذاری پیکره3شکل )

 (.Hillier et al., 1993:31)های فضایی حرکت و جاذبه
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 مورد کند،می بینیپیش شهری فضاهای در را رفتار

 تحلیل و تجزیه گرافیکی هایقرار گیرند. داده استفاده

 مطالعات فرآیند در موثری بسیار ابزار فضا،چیدمان

 هایدخالت تأثیر که نحوی شود. بهمی شهری محسوب

شود. دیده می گرافیکی صورت به شهر بافت در کالبدی

اند، بسیاری از پژوهشگران که از این شیوه بهره جسته

اند که روش چیدمان فضا روشی رسیدهبه این نتیجه 

بینی حرکت عابرپیاده و سواره و است که در پیش

همچنین سطح استفاده از فضا بسیار موفق است ) 

 (.66 :1381 ،زادگانعباس

 حرکت تحلیل به مربوط فضاییچیدمان مهم کاربرد

 از توجهی قابل تعداد .است شهری سیستم در پیادهعابر

 خصوص این در گذشته یدهه دو طی مطالعات

-برنامه و طراحان این اساس، است. بر گرفته صورت

 از پیش را حرکات جریان توانندمی شهری ریزان

 .کنند بینیپیش شهری هایحقیقی سیستم یتوسعه

-محیط تازه، نگاهی با دارد سعی فضاچیدمان تحقیقات

 یکپارچه یک سیستم عنوان به را )شهر( مصنوع های

 ترکیب دیدگاه از آنها تحلیل با و گرفته نظر در فضایی

 همچنین و هم، با آنها و ارتباط فضایی ترتیب و بندی

 این به آن، ساختاری الگوهای و هاپایه کردن روشن

 کندمی مطرح ابتدا در فضادست یابد. چیدمان راهکارها

و  عوامل به را شهر فیزیکی ترکیب توانمی چگونه که

 بتوان تا کرد تجزیه باشند، کنترل قابل که متغیرهایی

 تحلیل با .تحلیل نمود را ترکیب این متغیرها این بوسیله

 ساختار به توانمی شهر هایتوده از فضایی آنالیز

 عملکرد با ایرابطه شهر چه کالبد اینکه و شهر کالبدی

 دیگر، عبارتی یافت. به دست دارد، آن حاضر حال

 )به شهر تعریف عمومی و قانون زبان همان فضا مفهوم

 شهرها فضایی قوانین اگر رو،این است. از عام( معنای

 بررسی آن اساس بر توانمی را هر شهری شود، بررسی

در  سعی و کرد مقایسه موفق شهرهای با حتی و کرد

 .کرد شهرها شرایط بهبود برای گیرینتیجه

 فرم تغییرات پیامد تا کندمی کمک فضاچیدمان روش

 در و ذهنیت بر هاشبکه راه خصوصاً شهرها، کالبدی

 با امر این شود. برای شناخته شهروندان رفتار بر نتیجه

 کلیه شدن چیده نحوه فضا،روش چیدمان از استفاده

 ترتیبی )ساختار هم دنبال به موجود شهری فضاهای

 گرددمی تحلیل و فضاها( تجزیه

(Hillier,B.1997:28.) 

 روش این که نمود بندیجمع این گونه توانمی

 برای است که ابزارهایی و هانظریه از ایمجموعه

 در مخصوص کاربردهای با فضا شناسی ریخت تحلیل

 روش این .شودگرفته می کار به معماری و شهرسازی

 عنوان به هم و شناخت سطح در فضا مدل عنوان به هم

 و ساختارها تحلیل عملی برای محاسباتی روش

 .گیردمی قرار استفاده مورد شهری الگوهای

 و هاخیابان از شده ساده : نموداری19 محوری نقشه

 تحلیل اساس و پایه تواندمی شهری که باز فضاهای

 

(: بلندترین محور دید و دسترسی در Axial mapخط محوری )19 

 طول یک فضا است.
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-طولانی محوری خط باشد شهر یک ترتیب فضایی

 .شهری است محیط یک در دید و دسترسی خط ترین

 مجموعه از ساختاری شامل محوری نقشه پس

 تریناساس طولانی بر که است شهری باز فضاهای

 مجموعه این .است شده ایجاد دسترسی و دید خط

 & .Hillier B) شهر است عمومی فضاهای کلیه شامل

J.Hanson, 

پیوندی خطوط ( نقشه هم4(. شکل )1984:57

 دهد.مورد مطالعه را نشان میمحوری محدوده 

 20پیوندیهم-2-12

 ای از درجه ن دهندة نشا که است ارزشی پیوندی هم

 یا  )فراگیر پیوندیهم(کلی سیستم از جدایی یا اتصال

. (Asami et al, 2003:5)است  شهر در سیستم بخشی

 پیوند هم تر بیش مقیاس فضای کوچک شود می گفته

 تعداد پیمودن پس از بتوانند فضاها دیگر اگر است،

 هم تر فضا کم .یابند دست آن به میانی فضاهای از کمی

 .یابد افزایش میانی لازم فضای تعداد اگر است، پیوند

 
20 Integration 

 .شود می گیری اندازه فراگیر پیوندی هم با این ایده

 هم متوسط عمق براساس تواند می پیوندی¬هم

بالا با  پیوندیهم (Igbal, 2010:13).  شود  محاسبه

یک  پیوندیهمدسترسی بالا در سیستم ارتباط دارد. 

معیار کلی است که بزرگی آن بر اساس عمق فضایی 

 .(Peponis et al. 2015:124)برآورد می شود 

همپیوندی از کلیدی ترین مفاهیم چیدمان فضا و 

ترین مفهوم ترکیب فضا است.  برای اندازه گیری اصلی

همپیوندی فضا ها از  نقشه محوری استفاده می شود.  

بر اساس ترکیب نقشه محوری یک مدل انتزاعی  

فضایی  است و متشکل از بلند ترین خطوط دید و 

-را می پیوندیهمدسترسی در شهر می باشد.  مفهوم 

هر  پیوندیهمتوان چنین تعریف کرد: ارزش میزان 

خط )فضا(، میانگین تعداد خطوط )یا فضاهای( 

واسطی است که بتوان از آن به تمام فضاهای شهر 

نگین تعداد تغییر جهاتی است رسید؛ یا به عبارتی، میا

که بتوان از آن فضا به تمام فضاهای شهر رسید. 

در روش ترکیب بندی فضا  پیوندیهمبنابراین، 

مفهومی ارتباطی دارد و نه مفهومی فاصله ای و 

متریک. بنابراین در تحلیل ترتیب فضایی، مفهوم 

کند. در مصداق پیدا می« فاصله»بیشتر از مفهوم « عمق»

(: نقشه هم پیوندی خطوط محوری  4شکل )

 محدوده مورد مطالعه
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یک فضای شهری، میزان یکپارچگی  پیوندیهمواقع 

. (Turner, 2007:544)آن را با کل شهر نشان می دهد

شهر ابزار مهمی در درک چگونگی  پیوندیهمنقشه 

رفتار اجزای شهر است، زیرا مطالعات متعدد نشان داده 

در  پیوندیهماست که چگونگی پراکندگی ارزش 

سطح شهر با چگونگی حرکت عابران در آن همبستگی 

. در این مقاله از این روش (Turner, 2005:149)دارد

مطالعه کالبدی محدوده مورد -برای تحلیل فضایی

 تبریز، محله چوستدوزان( استفاده شده است. 4)منطقه

 :نتایج و تحلیل یافته ها

داده ها در تجزیه و تحلیل اطلاعات با توجه به نوع 

دو دسته زیر طبقه بندی می شود که به ترتیب مراحل 

 انجام عبارتند از:

o کالبدی _تحلیل فضایی 

o تحلیل آماری 

 کالبدی _تحلیل فضایی -4-1

جهت بررسی ساختار کالبدی بافت پس از تهیه 

افزار های خطوط محوری به کمک نرمنقشه

Depthmap  که با استفاده از روش چیدمان فضا

تواند تحولات فضایی بافت را مورد تجزیه و ¬می

تحلیل قرار دهد، بررسی تحولات فضایی بافت انجام 

هر یک از خطوط محوری  پیوندی¬همگردیدو میزان 

 محدوده مورد مطالعه ثبت گردید.

Depthmap (Axial map) 

کاربری اراضی   GISاستخراج از فایل 

 Arc GISافزار شهر تبریز به کمک نرم

 ای¬برداشت به روش مشاهده مواجهه

 هم پیوندی معابر

 تعداد واحدهای تجاری

 تعداد عابرپیاده

ها به کمک نرم یکپارچه سازی داده

 Arc GISافزار 

 GISاز  Excelگرفتن خروجی 

 بررسی میزان همبستگی میان متغیرها

Excel Spss 

 رگرسیون

 یک متغیره دو متغیره

 غیر خطی خطی غیر خطی خطی

(: نمودار نحوه استفاده از داده ها و روش تحلیل آماری5شکل )  
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همانطور که بیان شد نتایج مطالعات انجام شده توسط 

یانگ، جانز،... و پرفسور هیلیر، هنس، پیپونیس، جی

فضا در دانشگاه کالج لندن نیز مچنین کارگاه چیدمانه

پیوندی فراگیر در معابر ¬دهد که میزان همنشان می

تواند همبستگی قوی با میزان تردد پیاده و تمرکز می

رنگ  واحدهای تجاری داشته باشد. خطوط قرمز

نشان دهنده هم پیوندی بالا و عمق کم می باشد، 

 شوندور میخطوط هرچه از طیف رنگ قرمز د

انواع تحلیل های صورت گرفته در این پژوهش (:1جدول )  

 R)2(ضریب همبستگی  نوع رابطه نوع تحلیل
مفهوم ضریب همبستگی 

(Hopkins) 

 تعداد مغازه با

 بالا 0.627 غیرخطی int_HH پیوندی¬هم

 بالا 0.587 تقریبا خطی d_sum * چگالی پیاده

 بالا 0.597 تقریبا خطی d_male چگالی مرد

 متوسط 0.416 تقریبا خطی d_female چگالی زن

 بالا 0.615 تقریبا خطی d_male_female چگالی مرد و زن

 پایین 0.208 تقریبا خطی d_child چگالی بچه

پیوندی ¬هم

(int_HHبا ) 

 متوسط 0.453 غیرخطی d_sum چگالی پیاده

 متوسط 0.459 غیرخطی d_male چگالی مرد

 متوسط 0.322 غیرخطی d_female چگالی زن

 متوسط 0.472 غیرخطی d_male_female چگالی مرد و زن

 پایین 0.153 غیرخطی d_child چگالی بچه

پیوندی ¬هم

(int_HHبا ) 
 خیلی بالا 0.736 غیرخطی d_sum_new **چگالی پیاده )جدید(

 چگالی پیاده معادل تعداد مغازه( +چگالی پیاده  =** چگالی پیاده )جدید(                )* چگالی پیاده: تعداد پیاده در واحد طول

گردند، میزان هم پیوندی و به رنگ آبی نزدیک می

می یابد، میزان تردد پیاده در کاهش و عمق افزایش 

معابر با هم پیوندی بالا بیشتر و در معابر با هم 

( نقشه 4) پیوندی پایین کمتر می باشد. شکل

 خطوط  پیوندی¬هم

تبریز را  4محوری محدوده مورد مطالعه در منطقه 

 دهد.نشان می

 تحلیل آماری -4-2

معابر )خروجی  پیوندی¬همدر این مرحله میزان 

پیاده )داده های کالبدی(،تعداد عابرین _تحلیل فضایی

های به دست آمده از مشاهده( و تعداد کاربری

تجاری را جهت انجام تحلیل های آماری در نرم 

آماده نمودیم. شکل زیر  Excelو  Spssافزارهای 

نمودار نحوه استفاده از داده ها و روش تحلیل آماری 

 را نشان می دهد.

تحلیل های انجام شده جهت بررسی رابطه میزان 

همبستگی میان متغیرها که از تابع تحلیلی رگرسیون 

ده است، خطی وغیر خطی یک و دو متغیره استفاده ش

با توجه به نتایج اولیه ( بوده است.1مطابق جدول )

( و سهولت 1های صورت گرفته مطابق جدول)تحلیل

و  پیوندی¬هم(، d_sumکار سه متغیر چگالی پیاده )

تعداد مغازه برای ادامه کار انتخاب گردید که نتایج 

های صورت گرفته به تفصیل در ادامه ارائه تحلیل

 شده است.
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( و y=ax+bنتایج تحلیل رگرسیون خطی ) -4-2-1

 ( یک متغیره:ú+c1-n+bxny=ax+غیر خطی )

بررسی رابطه میزان همبستگی میان تعداد  -4-2-1-1

 واحدهای تجاری با میزان هم پیوندی 

رابطه میان تعداد واحدهای تجاری با میزان هم 

پیوندی معابر در دو حالت خطی و غیر خطی مورد 

بررسی قرار گرفت که در حالت غیر خطی برای پنج 

 6و درجه 5، درجه4، درجه3، درجه2حالت درجه

میزان همبستگی محاسبه گردید؛ نتایج به  رابطه و

دست آمده بیانگر آن است که بین دو متغیر مذکور 

رابطه غیر خطی قوی تر از رابطه خطی بوده و هرچه 

درجه معادله رابطه بالاتر می رود میزان همبستگی بین 

یابد به طوریکه کمترین میزان دو متغیر نیز افزایش می

است که در حالت  10.38( برابر با 2Rهمبستگی )

دست آمده است که با توجه به جدول مفهوم خطی به

، بدان معنا است  که hopkinsضریب همبستگی 

همبستگی میان دو متغیر در این حالت متوسط می 

 0.627( برابر با 2Rباشد؛ و بیشترین میزان همبستگی )

به دست آمده  6است که در حالت غیرخطی درجه

مفهوم ضریب  (2) لاست که با توجه به جدو

، بدان معنا است که همبستگی hopkinsهمبستگی 

 (.6بالا می باشد شکل)میان دو متغیر در این حالت 

اختلاف زیاد میان میزان همبستگی بیشترین و کمترین 

تعداد "رابطه بین دو متغیر نشان دهنده آن است که 

غیرخطی می  "هم پیوندی"و  "واحدهای تجاری

  باشد.

 
 مفهوم ضریب همبستگی

ز(: مفهوم ضریب همبستگی هاپ کین2جدول )  

R² = 0.3811
R² = 0.4243
R² = 0.5581
R² = 0.6193
R² = 0.6268
R² = 0.627
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تعداد مغازه

1رگرسیون درجه 
2رگرسیون درجه 
3رگرسیون درجه 
4رگرسیون درجه 
5رگرسیون درجه 
6رگرسیون درجه 

ی(: رگرسیون خطی و غیر خطی میان تعداد واحدهای تجاری با میزان هم پیوند6شکل )  
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 عدم همبستگی 0.1 _ 0

 همبستگی پایین 0.3 _ 0.1

 همبستگی متوسط 0.5 _ 0.3

 همبستگی بالا 0.7 _ 0.5

 همبستگی خیلی بالا 0.9 _ 0.7

 همبستگی کامل 1 _ 0.9

بررسی رابطه میزان همبستگی میان تعداد  -4-2-1-2

 واحدهای تجاری با چگالی پیاده

رابطه میان تعداد واحدهای تجاری با چگالی پیاده 

آنها در دو حالت خطی و غیر خطی مورد بررسی 

قرار گرفت که در حالت غیر خطی برای پنج حالت 

رابطه  6و درجه 5، درجه4، درجه3، درجه2درجه

میزان همبستگی محاسبه گردید؛ نتایج به دست آمده 

بیانگر آن است که بین دو متغیر مذکور رابطه غیر 

خطی قوی تر از رابطه خطی بوده و هرچه درجه 

معادله رابطه بالاتر می رود میزان همبستگی بین دو 

متغیر نیز افزایش می یابد به طوریکه کمترین میزان 

است که در حالت  0.553( برابر با 2Rهمبستگی )

خطی به دست آمده است که با توجه به جدول 

، بدان معنا است  hopkinsمفهوم ضریب همبستگی 

که همبستگی میان دو متغیر در این حالت بالا می 

 0.587( برابر با 2Rباشد؛ و بیشترین میزان همبستگی )

به دست آمده  6است که در حالت غیرخطی درجه

با توجه به جدول مفهوم ضریب همبستگی است که 

hopkins همبستگی میان دو ، بدان معنا است  که

 (.7شکل) باشدمتغیر در این حالت بالا می

اختلاف کم میان میزان همبستگی بیشترین و کمترین 

تعداد "که رابطه بین دو متغیر نشان دهنده آن است 

تقریبا خطی  "چگالی پیاده  "و  "واحدهای تجاری

 می باشد.

R² = 0.553

R² = 0.553

R² = 0.5671

R² = 0.5787

R² = 0.5792

R² = 0.587
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با چگالی پیادهتعداد واحدهای تجاری  (: رگرسیون خطی و غیر خطی میان7شکل )  
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بررسی رابطه میزان همبستگی میان هم  -4-2-1-3

 پیوندی با چگالی پیاده

رابطه میان هم پیوندی با چگالی پیاده در دو حالت 

خطی و غیر خطی مورد بررسی قرار گرفت که در 

، 3، درجه2حالت غیر خطی برای پنج حالت درجه

رابطه میزان همبستگی  6و درجه 5، درجه4درجه

محاسبه گردید؛ نتایج به دست آمده بیانگر آن است 

تر از که بین دو متغیر مذکور رابطه غیر خطی قوی 

رابطه خطی بوده و هرچه درجه معادله رابطه بالاتر 

می رود میزان همبستگی بین دو متغیر نیز افزایش می 

 (R2یابد به طوریکه کمترین میزان همبستگی )

است که در حالت خطی به دست آمده  0.304برابر با 

است که با توجه به جدول مفهوم ضریب همبستگی 

hopkins است  که همبستگی میان دو ، بدان معنا

متغیر در این حالت متوسط می باشد؛ و بیشترین 

است که در  0.453( برابر با 2Rمیزان همبستگی )

به دست آمده است که با  6حالت غیرخطی درجه

، hopkinsتوجه به جدول مفهوم ضریب همبستگی 

بدان معنا است  که همبستگی میان دو متغیر در این 

  (.8شکل) دحالت متوسط می باش

اختلاف زیاد میان میزان همبستگی بیشترین و کمترین 

هم  "نشان دهنده آن است که رابطه بین دو متغیر 

 غیرخطی می باشد. "چگالی پیاده  "و  "پیوندی 

در تحلیل رگرسیون یک متغیره رابطه همبستگی میان 

تعداد واحدهای تجاری با هم پیوندی و چگالی پیاده 

 ، hopkinsبا توجه به جدول مفهوم ضریب همبستگی 

 

بالا و رابطه همبستگی هم پیوندی با چگالی پیاده با 

توجه به جدول مذکور متوسط به دست آمد؛ جهت 

ثیر همزمان این دو متغیر بر چگالی پیاده از مطالعه تا

تحلیل رگرسیون دو متغیره استفاده نمودیم و با توجه 

به اینکه این دو متغیر هم علت و هم معلول همدیگر 

هستند؛ به عبارتی هم تاثیر گذار برهم و هم تاثیر پذیر 

ازهم هستند؛ انتظار می رود که نتیجه تحلیل دومتغیره 

 متغیره باشد.بهتر از حالت تک 

 تحلیل رگرسیون دو متغیره -4-2-2

(: رگرسیون خطی و غیر خطی میان هم پیوندی با چگالی پیاده8شکل )  
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در این نوع تحلیل همانطور که از اسمش پیداست به 

جای یک متغیر مستقل از دو متغیر مستقل استفاده 

شود که در دو حالت خطی و غیرخطی بررسی می

تاثیر همزمان دو  بررسی شود.این پژوهش به دنبالمی

باشد، پیاده میچگالی برپیوندی مغازه و هممتغیر تعداد

پیوندی مغازه و هممتغیرهای مستقل عبارتند از: تعداد

 باشدپیاده می)خطوط محوری( و متغیر وابسته چگالی

(، نمودار نحوه استفاده از تحلیل رگرسیون 9شکل)

 .دهددومتغیره را نشان می

برای استفاده از تحلیل رگرسیون دو متغیره شرط لازم 

متغیر مستقل نسبت به هم مستقل این است که دو 

باشند؛ با توجه به نتایج تحلیل رگرسیون یک متغیره 

که در فوق آمد، مشاهده می شود که بین دو متغیر 

تعداد مغازه و میزان هم پیوندی وابستگی بالایی 

وجود دارد بنابراین نمی توانیم از رگرسیون دو متغیره 

حل این استفاده کنیم؛ راه حلی که می توان برای 

مشکل ارایه داد این است که ابتدا باید دو متغیر را 

یکی را بر حسب دیگری معادل سازی کنیم؛ سپس از 

 رگرسیون یک متغیره استفاده نماییم.

در این پژوهش ما سه متغیر داریم بنابراین سه حالت 

 جهت معادل سازی خواهیم داشت:

حالت اول: محاسبه معادل تعداد مغازه بر حسب 

 چگالی پیاده

حالت دوم: محاسبه معادل تعداد مغازه بر حسب 

 میزان همپیوندی

حالت سوم: محاسبه معادل میزان همپیوندی بر حسب 

 چگالی پیاده

به دلیل اینکه در معادل سازی یکی از متغیرها حذف 

می شود؛ و با توجه به اینکه پژوهش حاضر پیش 

بینی تعداد پیاده را از روی میزان همپیوندی دنبال می 

کند، لذا متغیر میزان همپیوندی و چگالی پیاده را باید 

با استفاده از آزمون تحلیل رگرسیون خطی در حفظ 

ان رابطه دو متغیر تعداد مغازه و ، میزSpssافزار نرم

چگالی پیاده را با هم می سنجیم؛ در جدول ضرایب 

(( مقادیر 3تاثیر متغیر وابسته بر متغیر مستقل )جدول)

Beta  وB  که به ترتیب همان مقادیرa  وb  رابطه ما را

نشان می دهد، استخراج می کنیم؛ در مرحله بعد 

کنیم بنابراین حالت سوم غیر قابل قبول متغیر تعداد 

خواهد بود. حال در حالت دوم چون رابطه بین دو 

متغیر غیرخطی و در حالت اول رابطه بین دو متغیر 

خطی می باشد بنابراین فرمول معادل سازی دو متغیر 

در دو حالت ذکر شده به ترتیب غیرخطی و خطی 

تقل(: ضرایب تاثیر متغیر وابسته بر متغیر مس3جدول )  

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 

(Constant) 0.029 0.004 
 

6.475 0.000 

maghazeh 0.001 0.000 0.744 10.440 0.000 

a. Dependent Variable: d_sum 

R² = 0.3049

R² = 0.4294

R² = 0.4471

R² = 0.4491

R² = 0.4497

R² = 0.4533
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 خواهد بود که به دلیل سادگی محاسبات و کاهش

خطای محاسباتی حالت اول که رابطه خطی بین 

 2xمتغیرها برقرار است را انتخاب نمودیم. یعنی اگر 

چگالی پیاده باشد باید رابطه  = 1xتعداد مغازه و  =

تعریف می  b2=ax1x+را که به شکل  2xو  1xبین 

شود، به دست آوریم که در این رابطه هدف به دست 

 b( و 1xبر  2xمتغیر )یعنی ضریب تاثیر  aآوردن عدد 

)عدد ثابت( می باشد که از روش زیر قابل محاسبه 

مغازه را بر مبنای چگالی پیاده مطابق  خواهد بود.

آوریم؛ به دست می x1x)0.744=0.0292+(رابطه 

( که معادل 1xسپس چگالی پیاده به دست آمده )

تعداد

 باشد را به چگالی پیاده اضافه می کنیم و آن می مغازه 

جدید می خوانیم؛ حال با استفاده از _چگالی پیاده را

 آزمون های تحلیل رگرسیون خطی و غیر خطی یک 

-متغیره رابطه میزان همبستگی میان دو متغیر هم

 آوریم.جدید را به دست می_پیوندی و چگالی پیاده

( نمودار نحوه معادل سازی متغیر تعداد 10شکل)

 دهد.میپیاده را نشان مغازه برحسب چگالی

نتایج تحلیل رگرسیون خطی  -4-2-2-1

(+c2+bx1y=ax( و غیر خطی ) n+b)2+x1y=a(x

+ú+c1-n)2+x1(x:دو متغیره ) 
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 :جدید_چگالی پیادهپیوندی با بررسی رابطه میزان همبستگی میان هم

دو متغیر مستقل نسبت به 

 هم مستقل باشند
 شرط لازم

استفاده از تحلیل رگرسیون 

 دو متغیره

بین دو متغیر تعداد مغازه و میزان هم پیوندی 

 وجود دارد وابستگی بالایی

 رگرسیون دومتغیره از تحلیلنمی توان 

 رداستفاده ک

 راه حل

 معادل سازی هایحالت

ابتدا باید در دو متغیر مذکور یکی را بر حسب 

دیگری معادل سازی کنیم؛ سپس از رگرسیون 

 یک متغیره استفاده نماییم

تعداد مغازه بر حسب چگالی .1

 پیاده

حسب میزان تعداد مغازه بر .2

 همپیوندی

میزان همپیوندی بر حسب .3

 چگالی پیاده

دو متغیر مستقل نسبت به 

 هم مستقل باشند

 (: نمودار نحوه استفاده از تحلیل رگرسیون دو متغیره9شکل )
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جدید در دو _رابطه میان هم پیوندی با چگالی پیاده

حالت خطی و غیر خطی مورد بررسی قرار گرفت که 

، 3، درجه2در حالت غیر خطی برای پنج حالت درجه

رابطه میزان همبستگی  6و درجه 5، درجه4درجه

محاسبه گردید؛ نتایج به دست آمده بیانگر آن است 

قوی تر از  که بین دو متغیر مذکور رابطه غیر خطی

خطی بوده و هرچه درجه معادله رابطه بالاتر رابطه 

 می رود 

میزان همبستگی بین دو متغیر نیز افزایش می یابد به 

 0.381( برابر با 2Rطوریکه کمترین میزان همبستگی )

است که در حالت خطی به دست آمده است که با 

، hopkinsتوجه به جدول مفهوم ضریب همبستگی 

x1=ax2+b 

 معادل سازیرابطه 

 هدف

)یعنی ضریب تاثیر متغیر  aبه دست آوردن عدد 

2 x1 برx و )b )عدد ثابت(  

 آزمون تحلیل رگرسیون خطی

چگالی پیاده +چگالی پیاده =جدید _چگالی پیاده

  معادل تعداد مغازه

 جدول ضرایب تاثیر

x1=0.744(x2)+0.029 

رگرسیون یک متغیره میان دو متغیر هم استفاده از 

  جدید_پیوندی و چگالی پیاده

x1 =چگالی پیاده  

x2 =تعداد مغازه  

Beta = a = 0.744 

B= b = 0.029 

 (: نمودار نحوه معادل سازی متغیر تعداد مغازه بر حسب چگالی پیاده10شکل )
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ن بدان معنا است  که همبستگی میان دو متغیر در ای

حالت متوسط می باشد؛ و بیشترین میزان همبستگی 

(2R برابر با )است که در حالت غیرخطی  0.736

به دست آمده است که با توجه به جدول  6درجه

، بدان معنا است که hopkinsمفهوم ضریب همبستگی 

-همبستگی میان دو متغیر در این حالت خیلی بالا می

(.11شکل) باشد

ان همبستگی بیشترین و اختلاف زیاد میان میز 

 "نشان دهنده آن است که رابطه بین دو متغیر کمترین 

غیرخطی می  "جدید _چگالی پیاده "و  "هم پیوندی 

 باشد. 

 :گیریبندی و نتیجهجمع -5

محورهایی که تعداد مغازه بیشتری دارند احتمال 

 است. بالااینکه میزان هم پیوندی آنها زیاد باشد 

محورهایی که تعداد مغازه بیشتری دارند احتمال 

 است.بالا اینکه میزان چگالی پیاده آنها زیاد باشد 

محورهایی که میزان هم پیوندی آنها بالا است احتمال 

 است.بالا اینکه چگالی پیاده آنها زیاد باشد 

نتیجه: محورهایی که میزان هم پیوندی و تعداد مغازه 

ینکه چگالی پیاده آنها زیاد آنها بالا است احتمال ا

 باشد بسیار بالا است.

مدل ارائه شده جهت پیش بینی تعداد  ،( 4جدول ) 

را نشان می دهد و شکل  آنعابر پیاده و ویژگیهای 

میزان همبستگی میان داده های واقعی و داده  (،12)

 های پیش بینی شده توسط مدل را نمایش می دهد.

 های آن(: مدل ارائه شده و ویژگی4جدول )

2R Correlation 

(R) 
SSE 

مدل پیشنهادی 

 منتخب

R² = 0.3814

R² = 0.6977

R² = 0.7046

R² = 0.7274

R² = 0.7346

R² = 0.736
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غیر خطی میان هم پیوندی با چگالی پیاده (: رگرسیون خطی و11شکل )  
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0.776 0.881 164.4 
 - 2Y = 186.2X

656.9X + 

577.9 

، استفاده SSEو  2Rپارامترهای  برای ارزیابی مدل از

تر پایین SSEبالاتر و  2Rشد؛ به طوری که هرچه 

 تر خواهد بود.باشد نتیجه مطلوب
2R همبستگی میان مشاهدات واقعی و مقادیر به :

کند که هر چه این عدد دست آمده از مدل را بیان می

-تر مینزدیکتر( باشد، نتیجه مطلوب 1بزرگتر )به 

 باشد.

SSE:  دهد هر چهمجموع مربعات خطاها را نشان می 

ل کمتر بوده و مدل  این عدد کوچکتر باشد خطای مد

اینکه مقدار این  SSEباشد. نکته مهم درباره بهتر می

عدد نسبی است یعنی به بزرگی و کوچکی مقادیر 

 داده

 

ها را ها و نیز تعداد آنها بستگی دارد یعنی اگر داده 

( در SSEیک عدد ثابتی ضرب کنیم این عدد )در 

مربع آن عدد ضرب خواهد شد و این در حالی است 

کند و نیز با افزایش تعداد هیچ تغییری نمی 2Rکه 

  یابد.ایط یکسان افزایش میرها نیز در یک شداده

میزان همبستگی میان داده های واقعی و (: 12شکل )

 داده های پیش بینی شده توسط مدل

 :پیشنهادها  -6

بینی تعداد مطالعه رفتار و پیشهمانطور که بیان شد 

های شهری، یکی از پدیدهعابرپیاده در فضاهای

بینی آن به پارامترهای باشد که پیشپیچیده طبیعی می

اند و زیادی بستگی دارد که بسیاری از آنها ناشناخته

بینی را بسیار دشوار و غیرقطعی این ابهام کار پیش

میزان تاثیر دو در این پژوهش که به بررسی نماید. می

های تجاری در و تعداد کاربری پیوندی¬همپارامتر 

، نشان داده شد بینی تعداد عابر پیاده پرداخته شدپیش

بینی تعداد که تاثیر همزمان دو پارامتر مذکور در پیش

عابر پیاده نتیجه بهتری نسبت به تاثیر هر کدام از 

بینی تعداد عابر پیاده دارد، پارامترها به تنهایی در پیش

بطوریکه ضریب همبستگی میان دو پارامتر 

های تجاری به طور و تعداد کاربری پیوندی¬هم

و ضریب  736/0همزمان با تعداد عابر پیاده، 

و تعداد  پیوندی¬همهمبستگی میان متغیرهای 

کاربری تجاری به طور مجزا با تعداد عابر پیاده به 

می باشد. چنانچه بتوان  587/0و  453/0ترتیب، 

بینی تعداد عابر پیاده، پارامترهای مؤثر بیشتری در پیش

بینی هر چه بهتر شناسایی و استفاده نمود نتیجه پیش

 خواهد شد.

بینی تعداد عابر پیاده در فضاهای توانایی در پیش

ریزان و طراحان شهری تواند مدیران، برنامهشهری می

 ید:را در موارد زیر یاری نما

o  در طراحی فضاهای شهری برای حصول اطمینان از

 داشتن یک فضای سرزنده

o رانی، گیری در تعیین مسیرهای اتوبوستصمیم

 های مترورانی و محل ایستگاهتاکسی

o بندی خدمات رسانی به گیری در اولویتتصمیم

فضاهای شهری مثلا در شروع سرمایه گذاری، 

-رو، سوارهپیادهاحداث، اصلاح و بهسازی مسیرهای 

 ای و...رو، فضاهای سبز حاشیه

o های بینی مکان و تعداد مناسب سریسپیش

 بهداشتی، نیمکت و... در محورهای شهری

R² = 0.7759
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o روهاطراحی عرض مناسب پیاده 

o  جهت افزودن یا کاستن از شدت استفاده از یک

از طریق اصلاح شبکه تا رسیدن  ،محور شهری ویژه

 به نتیجه مطلوب مورد نظر

 منابع:

 ساخت و یشهرساز (،1382) ،محمدرضا بذرگر،
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 ص184

 فضا دمانیچ روش(، 1381) ،یمصطف زادگان،عباس
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