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����� �� �	� �
��	
� ����� ��� �� �� ��� ����� ��� �  !��"# $ ���# %� ����&�'  �� () *�'+� �#� ,���

-�. /
� ���0 $ /
� !��"# �# '��1 '2  ,���"3) �561384 �5� ,/
� !��"# ������ ��;� �
��# .(

�. () �� �&�� ���"6 >�? �	�. @���0 �
��	
� ���� �� �	� (�5"? �#�0'. ��A"2 >�? $ ����� ���? ���  $ ��

�� ���"6 () B���'. C) D�EF# G��H# �I# �JK�$ L�E�F0 @���� ����� �JK�$ $� (�'�� ����&�'�  ��M��5# .�

$ ��� () (�5. �0�E��5� ,����&�'�   ��� �
��6 �'	��0 /
� �".'�� �� LE&'J��'� () 'N�� OH�H�

 ,����"��)1370 �5
� �� �J�0��. *�0��50 �2 ��6 R 5# �0�I  /
� �".'�� �$� '. (�'�� (�6 S��$ ��5� �� .(

�# T�� ��'. �� U�
� L��� �. .�6�. ���6 �0���$� �.) (���� '+� �� ,�� �# %� CV�� ,��  �� �
�W �� �"��

R��) R 5# �
��	
� X5�$ 'N�� ����5# �# ���6 ���  ,�E�5�� S�5# �. �
��	
� �� �0�#� T�W L�? �� .��'J

�# Y�0 �J�0��. /� X5�$ (�'�  *����� �0�52 ) ��. �. �� �'�Z��0 T�� �� ��5# L�� �05�0 �� ��$1380  (�E�� ��

 ,�
?'# $ ��?��#) ��5�� X5�$ �. (�E��J1388 �� �� ��� ����� *�'��F# �� �	� �
��	
� ,D�'�2 !�� .(

�� [��. �\�E0 �# %� T�#'0 �W �� '2  '���2 �. .���»���"6�1 « L�N0��# �� ��� *���? �_`"# /� �� �
��	
�

 �� T�� /� �J�0��.�� �� UH& /� ���\W) �6�. �_`"# () �
�� �"3 �J�0��. L�N0��# �� '2 �5  $ ����  ,����

1389( 

�JK�$ ��� �# (�
0 (�'�� �� �
��	
� �. �� ��� �_`"# b�� ��� �5�  �. $ ��5�0 (�#� �� ����� L�� �� ,�5
� �� ��

�# �.'\2 C'F# ����� L�� *�'+� �� ,�5� ����5# ���0 . ���0 .�"� $ X5�$ (�#� ,>$��2 ,*�6 � �� L���2 $ -��� �

 (�5"? �. �
��	
� c��'6 L���2 �� ���_? L�� ��I1� $ G'� /� �� () �0�#� $ �0�	# S��52 ,�
��	
� ��2��

�#�0'. $ �E�'��# ��Y.� /� �# �Y�� -�$K� ,�6�. d��6 �2 �E6�� () �. �� (�'J  �e��� �
��	
� -��� �I  ����

���'. $ �"��d��6 L�� B d��6 �� �	� .�0���'f. ������ ����� L�� ���'. �. ��  c��6 ���'. gh. �� ���  ���

 d��6 ,�
��	
�SEPI2 �#  d��6 R���# �� �E��� S&� ��'. d��6 L�� .�6�.SPI3  $ ���H0� ��� ��6 �e���

,(���	�� )1389( .����W ����W $ )1394,( ��$� $ [��. *�0��50 �����"6 ��'. �_�_h2 ��  �� �
��	
� ���

T�# SPI ��'� ���jE�� L#'�f�� �NE���� (5#�) �� $ ����� �\�E0 L�� �. $ .�0�  �� ,[��. (�Y�# -��� �. �� �0�

� L�N0��# �. �2 $ �E&'J -�� �� �� �
��� ��0$� ,�.� �05��'J� c� �
���# $ �E��� ��NE��� ����# G�'h0� $ �.

 .��� �E&�� �#��� �
$Y0 '�� L�� �$'#����`?'�#� $ �'HE"# )1394(�� , -�� ��'. �_�_h2  �2k��EW� �"�.

���6 [$� �� ���jE�� �. (�'�� C'l T��6 �� �
��	
� D�EF# *��;5H� � d��6$ (�� ��5m2 ,5
��� �05# ���

) ����0�E�� [��.SPI��'� ���jE�� �	�E��5E�� [$� $ ,( ����� �\�E0 L�� �. $ �0� �0��n ��AE0n� ��
��	
�  �. ����

�2 >$��� o"� T ��-�.  �� '2Y0 p���'_2 �2��
�`# �_`"#�5. 'j; �. /�� �� .����  L�"3 ��q# ��
�`# o��E0

                                                      
1- Schneider 

2- d��6 R��'2  ��� SPI(����0�E�� [��. d��6)  $SEI '.(����0�E�� s'�2 $ '�F�2 d��6)  ���& t�E"E�� �E��� �� �?�5� B��� SEPI  
3- SPI: Standardized Percipitation Index 
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�h#�$ ��� ���������� ��2� �F�����
�`# * �
��	
� -��� $'u *�$�� �.�'�J [$� ����05#�'. 5
 ��

��E"E�t ��� � !���$ $ ��� ������ � .�"E�� �
��	
� (���	�� $ �0�h��)1394,(  �
��	
� -��� �. �_�_h2 ��

 ���& d��6 �� ���jE�� �. U�.��� (�E�� ��SEPI �E���'� ���& !`"# B���'. �E&�� ���52 � �\�E0 L�� �. $ �0

����� ���'. �0�  d��6 B��� '. �
��	
� �. �`.�� �� ��SEPI �# (�
0  U�.��� (�E�� �� �
��	
� �0$� �� ���

-�. *�6 �. �� �#� .��� -��Y&� �. $� �0k5� .���� �
��Y&� �0$� '2  �� ,(�E�� �� �
��	
� �0�#� >$��2 L�'2

B��� ��NE���  �0�#� B��_# �� ��.)12  T�� Le$v ��# �� ���#1998  T�� '�#�50 ��# �21999  *�# �.18  s�j2� ��#

-�. .��� ���E&� B��� ��NE����� �
��	
� X5�$ �;�� L�'2 �� $ ��.)  ��NE��� �� () L�'2T�F��  ��6 ����
#

'�
�� .���1 )1965 �
��	
� .��� ��'� D�'�2 ����� '�l $ '�E�# �.5�� �5��� �� �
��	
� ,( �� ����$� /�

�. �NE�. () *��;5H� �� ��� ������ ����$ $ '�+�2 �h2 �_`"# ���$ $ *�6 ,��'�E�� ,*�#  ���� () c��2

�E�)2 ,1993.( �\0)'�03 (���	�� $ )2013( ��
�`# �� �
��	
� ����
# X5"2 �. �  �. �"� '��'� �� ���5# ���

 d��6 �"�� ,�
��	
� -��� d��6 �� ���jE��Evapo )) ��6 ����0�E�� ,([��. s'�2SPEI (�E���'� �0�  L�� �. $

����� �\�E0  �050�� �NE���� U��h2 $ ��Y\2 �� �0�4)CCA�# (�
0 ( ���? -F. �� ���  �
��	
� X5"2 �� ��

T� c�52 ��  �.5"  (��50/5"�05)ENSO�
��	
� X5"2 $ ( �. �"� '��'� �� ���5# ��� � 52 U.�� �5�  c�52 ,�

"��0(�  .���� ��'� '�+�2 �h2 ���5E�� ���� z`� ��#� ���\ (���	�� $ (��#��6)1395 ,( �
�$K� ���. ���'. 

���u$ �
��	
� �6� C�'� $ {��2�� () �. *�'���2 ��� $ �j�� C) �"�#�'�� �� ��$� ���#) 1986 -2010 

�E���'� �L��. �0 �5A"# �� d��6 �J�0��. ����0�E�� )SPI(, G�'J$���� $�W� $ G�'J5�� �6� ���jE�� ��'� �0� 

o��E0 (�
0 ��� �. �� L�� �� -�. '2 T�� �� �
��	
� �� �W T�#'0 ��5. ,��� �#� �&� z`� �.�E��� $ �
��Y&� �0$� 

��56 C) �"�#�'�� s�j2� ���E&� �� ��Z
 T��?� �#�0'. ��� ��'��# S.�"# C) �� �6� C�'� ��$'u ���. 

���	E
� �0�+7 )1395(�
��	
� �����$ �. �_�_h2 �� ,  d��6 �. �.'l (�\��.�|) (�E�� ���SPI  $GIS  �E���'�

T�� L�. �� ��� ����� �\�E0 L�� �. $  ���1990  �22009  �� �� C�	2 �� �.'l (�\��.�|) �
��	
� L�'2���6

 L��20 �� .��� ���� %� T�� �0k5� L�"3  (�E�� C5"  �� Y�0 �
��	
� >$��2 L�'2 *�# �. C�	2 ��NE��� �� $

 >$��27 }0�5� .��� �E�5�� X5�$ �. T��8 (���	�� $ )2015 ,( d��6 B��� '. �
��	
� ��E��� �. �
�$K� ��

) �'��E# �"3 �'E#�����0 ����0�E�� �
��	
�NMSDI L�3 ,��� �0���$� �u5W '��'� �� / 5# [$� $ ,(

�# (�
0 o��E0 ,�0� �E���'� 	
� d��6 �� ��� �
��	
� D�;52 �� $ ���E?� U.�� �'E#�����0 �'��E# �"3 �
��

 ��
�`# ��5# �_`"# �� �
��	
� �5�I. z� '2 (�E�#� $ (�E�.�2 ��I. UH& �� �
��	
� X$'6 ,��6 S��$ '+5#

                                                      
1 - Palmer 
2 - Keta 
3 - Niranjana 
4 - Canonical Correlation Analysis 
5 - El Nino_Southern Oscillation = )ENSO) 
6 - Jandrmyan et al 
7 - Khshtkarysany 
8 - Huanga 
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��	
� ��$� (�#� *�# ~�h
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:�.����� d��6 ��I3 �� ���jE�� )SPI ,(2)ERI) ,(SEPI $ (3)SMDI(�E���'� (�I  D�EF# !��"# ,  L�� �. $ ,�0�

����� �\�E0 �
��	
� -��Y&� T��EW� �� �0�  �� �6�0 -"2 �. VE.� '`� -��Y&� $ ��� ��6 dF
# ���"�E�� ���

�E��� ��'. �
��	
� �0�F�J �����J �A�l �� �6�0 �0��0� $ ����� ��� L��  .�#) ���5� �5 $ �. ��4  $

 (���	��)2015,(  ���JK�$ ,�.����� ��'. �_�_h2  �. �"� Y�'# �� S��$ L� �0���$� �u5W �� �
��	
� ���

d��6 �� ���jE�� ) ���SPI ,(5)EDI d��6 $ (6)RDI����� �\�E0 L�� �. $ �0�'� ���'. (  �� �0�EDI  ���? �5�

R��"# �
��	
� d��6 L�� $ ��� �0�#� >�J U	
# �� �u5W ��'. '2 �# ��
�`# ��5# �  �\�E0 �. !.�`# �� ,�6�.

 �#�0'.EDI [$� �"3 '� (�'�� $ ��
�'E�� ,���'2 ,L��v ,�'� �� �05"�f�� .��� *$�jE# ,() ��2 ���7 ,(���	�� $ 

)2015 ,(��Y. ���'. �. �
�$K� ��  ,�"�"�'J ��"�E�� �. ,���$� ���  �� ��$�� �� �
��	
� �������$� L�'2

� '���# $ ,�$�) ,���"� '��Y T���  ���1950-2012 d��6 �� ���jE�� �.  ,����0�E�� [��. d��6 ,�
��	
� ���

�E���'� [��. ��6 ����0�E�� s'�2 $ '�F�2 d��6 ����� �\�E0 L�� �. $ ,�0� �'� ����h# ���0�  �� �0�#� ���

d��6 ��Y. �5
� $ �_`"# '� ��'. ����'2 ���  �� �
��	
� �������$� L�'22012-1950  T��6 ���$� $ ��$��

�# (�
0 �� -�. $ ���  U��$� �� �
��	
� �0�$�'& L�'21990  �_`"# �K�$ �.) �.'l C5"  $ ��$�� �� ��. �.

�# (�0�'E��# �. .�6�.  U��$� �� �
��	
� �� >$��# �#� /35� -��Y&� /� ,��� �5�1980  U��$� �.2010  ��$�� !��"#

.��� ��6 ��3�  

6 '�| R
�`# �. � 52 �.C) T�HhE�� ,�� ���W� �"0�# ��e��# �. � 52 �. ��#$�� �3���� Y�'.) �u5W �� ��  ���

(��# ���W� ,�"�#�'��  ,�3���� �$� �ZJ�� [��. -��� L�"3 T�� T5� �� �3���� �u5W �� ��  g?�. �E6ZJ ���

C) -���  $ �h`� ����\�E0��  $ ��#$�� �3���� ��$�$ -���C) �� �
5;� '�l ���jE�� L�#� $ �h`� ���  ���

 () �� ���W ���56 ���'. ��5# �_`"# �� .��� ��6 ��#$�� �3���� �u5W �� �
��	
� ���
2 g?�. ���$�
�

d��6 �� ���jE�� �. $ !�_h2 >�\0� [$� ,���� 'A0 �� �
��	
� �"�#� �� ��6 >�\0� *��
�`# �� ���  ���

.��� �E6��0 '. �� V#�� �� X5u5# ���j� D�EF# �# L��'.�". -�$K� >�\0� �. (�52  ���5# L�� '. !��� ���? ���

�#�0'. $ �E�'��# Ue��# �� U��W �� �#) !��&  () �� �6�0 *����� (�Y�# $ ��'� U�? 'EI. ,������ ����� L�� �Y��

 >�0 �. ���  d��6 /� �� ���jE�� �. -�$K� L�� >�\0� �. $ ,��� -��� ��SEPI 
� �JK�$ ���'. �. �� �
��	

�� �� ����� L�� �
��	
� -��� (�	#� $ �E���'� ��#$�� �3���� �u5W �# ��$'u �u5W L�� .�6�.  

                                                      
1 - Touma 
2 - ERI: Effective Rain Fall Index 
3 - SMDI: Soil Moisture Drouyht Index 
4 - Jain 
5 - Effective drought index 
6 - Reclamination Drought Index 
7 - Spinoni 
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 �_`"#��5#  ��$�h# �� �� ��� (�'�� C'l T��6 !�_h2 L�� �� ��
�`#36 -40  $ �
��6 �'? � ��40-49 

��$�h# U#�6 �_`"# L�� .��� ��6 S��$ ��'6 T5� � �� (�E�� �����  ��'6 (�\��.�|) $ �.'l (�\��.�|) ���

 U#�65 �# ��NE��� ) U	6 �� �� �6�.1��NE��� $ �_`"# ����5# ( .��� ��6 '�| ��
�`# ��5# ��� 
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 !�_h2 L�� ���� ���� ��NE��� [��. $ �#� �0���# ���  ����� ��.�I# $ �l�'# ,Y_� ,Y�'�2 ,��#$ ���#) ��$� ��2014-

1985 ��� ��6 ���jE������ �"N�� ���'. ��'. ,  �"N�� $ (�5. �&��H2 $ �6 ���jE�� (�� (5#�) [$� �� ��

����  (�"���� z`� �� ��95 .�&'J ��'� ����2 ��5# �;��  
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Q=�� 1 SPI  

 d��6����0�E�� d��6 �� �	� [��. ��6  ����# �
��	
� -��� �� �'.���'�  �$��# �� �	� d��6 L�� .�6�.

d��6 ��$� -��� ��� �# �EW $ /
� ���  ��'� 'A0 �# �0�#� B��_# () �� �� ��� �H��6 �I"2 �jJ (�52

 dF
# ... $ �	�v5
$���� ,���$�
� D�EF# S.�"# �� �
��	
� '�+�2 �. �E�. �0�#� B��_# L���2 .��� �E&'J

�# # .�56�# �� �0�#� B��_  �� (�521  d��6 ����h# ��'. .�5�0 L���2 T�� �"3 �2 ��#SPI  ������ 'H"? �� �I"2

�# ���jE�� �J�0��. �# ����h# 'A0 ��5# �0�#� B��_# �� ��NE��� '� �0���# �J�0��. '���_# .�56 )T$�  .�561 (

�_�� '���_#  ��".SPI �# (�
0 ��  .��� B��_# 'u�W ���'. �� �0�#�6  Ue��# �� �
��	
� '�+�2 B��� '. ���#

 B��_# $ ��� �.5�� $ ���$�
�12 C) S.�"# '. �
��	
� '+� �. {��2�� �� ���#  C�FE0� �"�#�'�� $ �h`� ���

.�6  

  

 ����1��	
 :  �
�� ������ � ������
 ��� ����SPI  ) ���� 1388 (  

Q=���-��*�SPI �)�!;�= ��*�� 

2 ≥ ���� �
��'2 ���6 

99/1  �25/1 ���6 �
��'2 

39/1  �299/0 c�5E# �
��'2 

99/0  �25/0 ��V# �
��'2 

39/0  �239/0- T�#'0 

5/0 -   �299/0- ��V# �
��	
� 

00/1 -   �239/1- c�5E# �
��	
� 

50/1 -   �299/1- ���6 �
��	
� 

2-≤ ���6 ���� �
��	
� 

  

Q=�� 2 SEI 

 ��() ���   ����h# �� �� d��6SPI  d��6 '���_# *�'���2 �Z
 ,��� �J�0��. ,��$�$ �I"2SPI  '�+�2 �h2

�# �
��	
� *�6 '���2 �� '+q# ���'E#���� �� �� s'�2 $ '�F�2 $ *��'W � �� 'E#����  L��'.�". .�5. ���5F0 ,�6�.

 d��6 �� s'�2 $ '�F�2 $ *��'W � �� *�'�+�2 (�'� ���$ ��'.SPI  d��6SEI 2 d��6) s'�2 $ '�F�

�. (����0�E�� )T$�  �� ��� ��6 �e��� �u'& d��6 /� (�5"?2�_�� '���_# (  ��".SEI �# (�
0 ��  ��'. .���

.�'� ��$)'. 'A0 ��5# ���#) ��$� ��'. �� S '# ���J s'�2 $ '�F�2 ���. �#���� '� �� U�� ,d��6 L�� ����h#  

  

                                                      
1 - Standardized Precipitation Index 
2 - Standardized Evapotranspiration 
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 T$� 2�_�� : '. �
��'2 $ �
��	
� *�6 ��". �u'& d��6 B���SEI   ),(���	�� $ ���H0�1389 :39(  

 Q=���-��*�SEI �)�!;�= ��*�� 

2 ≥ ���6 ���� �
��	
� 

99/1  �25/1 ���6 �
��	
� 

39/1  �299/0 c�5E# �
��	
� 

99/0  �25/0 ��V# �
��	
� 

39/0  �239/0- T�#'0 

5/0 -  �299/0- ��V# �
��'2 

00/1 -  �239/1- E# �
��'2c�5 

50/1 -  �299/1- ���6 �
��'2 

00/2 - ≤ ���6 ���� �
��'2 

  

 K��, Q=��SEPI  

 ��6 ����0�E�� �J�0��. $ s'�2 $ '�F�2 d��6(SEPI)  d��6 R���# �� �E��� S&� ��'.SPI ��� ��6 �e��� 

 ,(���	�� $ ���H0�)1389 ,40d��6 !�j�2 �� ��6 ����0�E�� �J�0��. $ s'�2 $ '�F�2 d��6 .( SPI  $SEI 

�# U;�W  /� �� ���& !`"# �� ���jE�� �. �� ��� �
��	
� -��� ���& T�# �����# �\�E0 d��6 L�� .�56

�# �W�'� ���& t�E"E�� �E���  d��6 L���2 $ T�# L�� �W�'� �5h0 .�56SEPI .��� ��6 ���� �'6 �#��� ��  

  

K����� �)�!;�= X-�4 K��,  

���� ���	 
��
 ����  ���SPI  �SEI ��� ������ �	 ���� �	 ����� ������� ����� ��  !�"��� �	  ���� ���

) $%
2) $%
 '��( �	 )*��%�� +,�- ���� ��� ������ �(3.�
 ����1 �23 �! (  

  

  
 d;�2f� ? �� � !
� :  K��, ,���.) zE& $ �_ V�)1388(  
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 d;�3�M�N c
*�# �� �)�!;�= X-�4 K��, �:� :�0��N0 :Z��#)((�J  

 �� ��.L���2 �0���� �#�0'. ,���& T�# ��E��� >'0 c�h# �. {5.'# ��  ��Y&�MATLAB �# �W�'�  �� ���jE�� �. $ �56

U��& �#�0'. L��  d��6 '���_# �"�� ��$�$ ���SPI  d��6 $SEI ��0�5�  '���_# $ ��6SEPI  � $'� U��& ��

�# �e��� h2 �� �
��
� -��� ���& T�# �W�'� .��'J:��� ��5E�� '�� ����5h# '. 'u�W !�_  

  


@>��� F-��# +->g@ 
J�� � K��, K��  

�?5�\# �?5�\# �� �E�� () �. ���& ��� ���u$ *�5; �� �2�_�� �� �� �# sV�� X5u5# �� ����� /� ���  �056

 ����� ����$�h# ��� � .(�
��	
� ����� *�6 *�_�� -�$K� L�� ��) �"E��0 �_��� ��6 D�'�2 L�"3 �

�
�W �# >�\0� �\���2 *�5; �. 'N�� ���u$ *�5; �. ���u$ *�5; /� �� �ZJ ����  -�$K� L�� �� .�'�J

���u$ *�5; R�3'. �. �
��	
� �. {5.'# ���  ,c�5E# �
��'2 ,���6 �
��'2 ,���6 ���� �
��'2 ����

 �
��	
� ,c�5E# �
��	
� ,��V# �
��	
� ,T�#'0 c��'6 ,��V# �
��'2 '. ���6 ���� �
��	
� $ ���6

d��6 B��� ��� SPI  $SEI �?5�\# �� .��� ��6 L���2 �K�$ �5� �. ,���& ���  �?5�\#'�� /� �. ,��A  ��

 gh. X5u5# U�# �E���'�  ��5�? S.�2 �`��5. ��5�? � �� ,() �� �� �56 �# (��.  ,S.�2 L�� �� .��'J

 ';�"? !��2 � �� x5u5# �� gh. XU  �?5�\# '�� �. A�# ���� (�
0  ��5�? � �� G'�# 'N�� *���? �. �� �56 

x ��A �# �# �� ���& �?5�\# ,�6�. ����6 �. (�52  L�. () �"#�� �� ��1  $0  /� �5� '#� L�� .�'� L���2 ���� ��'�

���� ��������0�E�� X50 �# �_�2 ��  ,�	j��
�#) �561385.(  

 � �D�"� K���
[ �2��� �D�"� K�� 

 (�.� �. �� �"E�� �2V�  �� *���� �	�. ,�"E��0 ���? (�6'�$�H2 �� �"E�� ����'��E# ,�0�.� '��E# �� �5A"#

�# (��. ���? [��� .�056 �
�W U#�6 �� ��  ,���� ,c�5E# ,��25� ,��25� ���� '�A0 �0�.� ����j# �. �� �"E�� ����

 ,/35� ,�"2 ���� ,�"2 ,���� �����# ���� ���0 �0�.� ���'��E# �. �� �"E�� () '��A0 $ ��Y. ,c�5E#  �� .�56

���� '��E# /� �. D`? �� ����j# L�� S��$1 [��� �� �
�W $ ��  ,�.�� �# '���2 ,��� �"#�� /� T5� �� () ���

�# D�'�2 �. �� �
��	
� c��'6 *�'���2 'J� ,�E��� L��� �� .�056 _�2 �0�.� '��E# (�5"? �
��'2 c��'6 ,��"� �

 �
��'2 ,���6 �
��'2 ,���6 ����c�5E# �� �E�� () G'�# ... $ ��V# �
��	
� ,T�#'0 c��'6 ,��V# �
��'2 ,

                                                      
1 - Base variable  
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[��� �
�W �� �"E�� �0�.� ��� (�
0 /� '� T�W L�? �� $ ���� (�
0 �� �
��	
� D�EF# ���  �?5�\# /� 'J

�. � 52 �. �
��	
� T��# �� �"E�� ���&  d��6 *�_�� ����2SPI�# �E&'J ��� �. �0�J �0 �0�.� �v�$ ,  �� �� �56

�v�$ R
�� �� *�'���2 �� �j�� ) ���6 ���� �
��'2 �0�.� ���WVH) ���6 �
��'2 ,(WH c�5E# �
��'2 ,(

)WA) ��V# �
��'2 ,(WS) T�#'0 c��'6 ,(N) ��V# �
��	
� ,(DS) c�5E# �
��	
� ,(DA �
��	
� ,(

���6 )DH) ���6 ���� �
��	
� $ (DVH L�� �� 'u�W -�$K� �� .�'. >�0 �0�J �0 �0�.� B��_# R
�� �� (

�6 ���jE�� �
��	
� c��'6 ���u$ *�5; -\"� �� B��_# ��� �) ,(���	�� $ ���H0�1389.(  

  

K��, ��:@� �#�
��@ F-��#  

[��� ���? ��. U#�W ���& ���?� �v�$ $ �0�.� ��� �� �0�.� ���  '� ,S��$ �� .��� ���?� �� dF
# �"#�� /� T5�

 �� ���& ��?D`? �# �'`# ���& �?5�\# /� $ �0�.� �v�$ /� �. [��� U���2 �. .�56  ,���& ���?�. �0�.� ���

*����? >�\0� () �$� '. �_`"# $ �.��W ��� �# �5� �. �HF
# T�$� ,��  $ ��6 ����0�E�� U	6 �. pk5��# .�'�J

 R
�� �� �E�. ���.0  �21  �� $0  �2100�# 'A0 �� ,  T��# (�5"? �. .('�� U	6 ������5�0 �� �_&� ����5h#) .�0'�J

R�6 �. {5.'# ���& ���?�  :�� �"2���? '�� U	6 �. !.�`# ��6 ����0�E�� �"#�� /� T5� �� k�. $ c�5E# ,L���� ���

)4/0 ,2/0 ,0 ,0) ,L���� (8/0 ,5/0 ,2/0 ,2/0�5E# () $ ,c1 ,1 ,8/0 ,6/0(��� ,k�. (  ����
# U	6 �� �� �05J

�# �# ����0�E�� �"#�� /� �$� '. >��� '� ���? ��. $ ���& ���?� ����2 .�56 �v�$ R��"2 �. (�52  �� �0�.� ���

 d��6 ��������0�E�� ��'. �� ,�56 L���2 () '��A0 $ ���2 �
� ,���2��I3 ,���2SPI  �`.�� ��1  d��6 $SEI 

 �`.�� ��2 �# ���jE�� .�56  

  

�`.�� 1:               

�`.�� 2:               

  

 c.�$� L�� ��  ,��6 ����0�E�� ���_# G'�#  ,'A0 ��5# d��6 ���_# -�.  �'� �� �5 5# ���_# L�'2

 $ ���?�  G'�#�� L�'2 �� ���_#  ,�	j��
�#) �6�. ����?� �'�1385.( 

��� �� �	� �# �� ���� �v�$ (�52 () �. '1�"E# ���& ���?� �. ,�A"# R
�� �� �� �0�.� ���  �� ���jE�� �'� U���2 ��

 ��� }0�5� c�52 ��6 �e��� U���2 T$� ) ,(���	�� $ �'j;1382( 'u�W -�$K� �� �� () �. � 52�. .

d��6 �	
� ��� �
�SPI  $SEI  �. ��*�5; ���u$ �# (�
0 �_�� �0 �� �� �
��	
� ���  �� ���jE�� �. ,�"��

�v�$ L�� ,}0�5� $ L3 �5� �� ��6 �e��� U���2 T$�  T$� )�6 U���2 '1�"E# ���& ��? �. �0�J �0 �0�.� ���3.(  
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 T$� 3 }0�5� T$�  B��� '. �
��	
� *�_�� ���& '���_# :�0��N0 : Z��#)((�J  

�)�!;�= ��*�� ��*�� K��, �-��*� 

���6 ���� �
��'2 1/0 ,0 ,0 ,0 

���6 �
��'2 2/0 ,1/0 ,1/0 ,0 

c�5E# �
��'2 4/0 ,2/0 ,2/0,0 

��V# �
��'2 5/0 ,35/0 ,35/0 ,2/0 

T�#'0 7/0 ,5/0 ,5/0  ,3/0 

��V# �
��	
� 8/0 ,65/0 ,65/0 ,5/0 

c�5E# �
��	
� 1 ,8/0 ,8/0 ,6/0 

���6 �
��	
� 1 ,9/0 ,9/0 ,8/0 

���6 ���� �
��	
� 1 ,1 ,1 ,9/0 

  

() ���& '���_# �. � 52 �. ���& !`"# �� �
��	
� *�6 *�_�� ���& S.�52 ) U	6 *�5; �. ��4�# (  �� .�6�.

�# U���2 ���& '�l ���?� �. ��;�W ���& ���?� �#��� �� �?�5� LE650 �� ���& '�l ���?� �� .�56�# ���jE .�56 

 

  
 d;�4 
D�C 
D �D�"� K���
[ � 
" F]@ �� ���5 �� ��>� K��, ��:@� X-��D :((�J�0��N0 :Z��#)  

  

 K��, �
V���E K��, ��:@�  

[$� ,!��� ���_# /� �. ���& ��? /� U���2 �I  -�. [$� ,U_+ Y�'# [$� ���  �� �j�EF# ���  S.�2 L�'2

 $ �3 �. ��� ���E#� [$� ,��5�? ���?� (�'� ���& '�l �I  ,-�$K� L�� �� �� ���� �5 $ ���& ��? ����

.��� ��6 ���jE�� ���� $ �3 �. ��� ���E#� [$� �� ���&  ���E#� ���& ��? ���� $ �3 �. ������E#� [$� ��

 ���& ��? /� !��� U�A  ���� $ �3 *����E#� ���_# ��A $� �� ���� $ �3 *����E#� L�� $ ��#) ���.  �?5�\#

) U���W �K�$Min) '����W $ (Max�. ���& ��? ��5�? � �� $ ( �# ���  �?5�\# $� L�� .��)Min ,Max  �'& �.

L�� ] ���& ���?� �"#�� ��1,0�# D�'�2 ,�"6�. [  ,����# ���& ��? �� ��� �EW�� ��'. ���? *����h# �� .�56

) c.�$� �$� �� �� ���� $ �3 ��� *����E#�3 ,4 ,5( �# ����h#  ��"�)��� $ ��K0'j� , 1389(  
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 �`.��3:      

 �`.��4 :     

 �`.��5 :     

  

) T$� 4 (U���2 .��� ��6 ���$) ���� $ �3 �. ��� ���E#� [$� �. ���& '�l �. ���& ���?�  

  

 T$� 4 ���& '�l �. ���& ���?� U���2 :((�J�0��N0 : Z��#)  

�0�.� '��E# K��, ��:*� i< +�� ��
 �� +��� +�� ��
 �� (K��,�
V) dE ��
 �� 

WVH 1/0 ,0 ,0 ,0 1 091/0  045/0  

WH 2/0 ,1/0 ,1/0 ,0 1 182/0  136/0  

WA 4/0 ,2/0 ,2/0,0 833/0  333/0  250/0  

WS 5/0 ,35/0 ,35/0 ,2/0 696/0  435/0  370/0  

N 7/0 ,5/0 ,5/0  ,3/0 583/0  583/0  500/0  

DS 8/0 ,65/0 ,65/0 ,5/0 435/0  696/0  630/0  

DA 1 ,8/0 ,8/0 ,6/0 333/0  833/0  750/0  

DH 1 ,9/0 ,9/0 ,8/0 182/0  1 864/0  

DVH 1 ,1 ,1 ,9/0 091/0  1 955/0  

  

 K�� Q=�� c
5�# +WJ :@�>B H

�#SPI  �SEI  

 d��6 D�EF# *�_��SPI  $SEI �� ����'2 (��� �� �?�5� ���� '. ���YJ  �_�� /� �. �� ,'J� R
�� �� ��'6 ���

 d��6 ��SEPI () R
�� �� �# D�'�2 ,�56 �IE"# ��J �
�W �� R��'2 /� c_& ��?�� L�� .�56  D�EF# ���

d��6  ���SPI $SEI   d��6 �. �� ��SEPI �# �IE"# �# (�
0 ,�056  *�5; R��"2 �. ,�E��� L��� �� .���

�# ����'2 D�EF# �5� (�52L�� �. � 52 �. .�'� �'��| -0�� ��N��� �� $ �E650 �� �
�5E# �?  �� U;�W � $'� �� ��

d��6 ,R��'2 �"�)'.  ��� SPI $SEI  ���u$ L���2 ��SEPI '� (�$ ,�56 ���� �
��� d��6 �� >���  � 52 �. ��

E0 �� �&'J ��'� 'A0�# �
��	
� *�6 '. *��'W � �� $ �J�0��. 'E#���� '�+�2 �.d��6 �\�  ���SPI  $SEI  �.

(�$ �. R�2'2  ���667/0  $333/0  .�0�6 ���� �
��� *����h# �� c�h# �� ��?�� LE650 ��'.MATLAB  ��

�� �
$��  )T$�  (535) �`.�� $ ��"��� �5N
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Abstract  
Drought is a climate phenomenon with a lack of moisture and rainfall compared to normal conditions.  This 
phenomenon strongly affects all aspects of human activity. In this Article, were discussed the drought situation 
in Urmia Lake using MATLAB software and system capabilities combined indicators SEPI on two-time scales 6 
and 12 months. Therefore was used climate data of temperature and precipitation for 5 synoptic stations basin of 
Lake Urmia (Tabriz, Maragheh, Urmia, Saghez, and Mahabad). Results indicated that SEPI index show features 
of SPI and SEPI index. As well as it enters temperatures as a powerful factor in the drought severity in order to 
the investigation of the drought conditions; So SEPI drought index is better than the SPI for the study of drought. 
Drought studies on SEPI index indicated that drought trend in Urmia Lake Basin is increasing. The temperature 
has an increasing trend with more intensity. The longest duration of drought in the basin of Lake Urmia is in 
Urmia station on a scale of 6 months from May 2005 to November 2006 for 19 months. The highest percentage 
of drought observed in Urmia and the lowest percentage in Mahabad stations.  
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