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با پهنه  مؤثرهاي بر داده تأكيدبندي قابليت كشت زيتون در استان مازندران

و فيزيوگرافي  اقليمي

1 بهروز سبحانيدكتر

 چكيده
و بهشد شناختهيكي از اركان اصلي ترين كاربري براي مناسبآنپتانسيل اساسبرگرفتن اراضي كشاورزي كارة توسعة پايدار كشاورزي،

ن مازندران براي كشت زيتون استان اراضييهاتيقابل بندي پهنه،كشاورزي است. هدف از اين پژوهش  مطلوب اقليمي هايازيدر رابطه با
و منابع پايگاه دادهمنابع اطلاعاتي در اين پژوهش، است. GIS در محيط ارهمعيچنديريگميتصميها اساس روشبر تون،يز هاي اقليمي

و هاي يخبندان، رطوبت نسبي، تبخير هاي اقليمي شاملِ درجه حرارت، بارش، تعداد روز فيزيوگرافي است. پايگاه داده و تعرق از آمار
و باران28اطلاعات ذي سنجي اداره ايستگاه سينوپتيك، كليماتولوژي ا هاي كل آوري شدند جمع 1392تا سالسيتأسستان، از زمان ربط
ميو داده و نقشة قابليت اراضي معيار AHPباشند. با استفاده از روش هاي فيزيوگرافي شاملِ ارتفاع، شيب، جهت، كاربري اراضي، خاك

شد074/0و كاربري اراضي112/0، قابليت اراضي224/0، توپوگرافي590/0ي اصلي؛ اقليمها دادهوزني هركدام از  و با همپوشانيتعيين
درصد مناسب،2/32صد خيلي مناسب،در3/21تهيه شد كه حدود مازندراننقشة نهايي كشت زيتون براي استان GISدر محيطها آن

و2/34 يا بندهاانيمترين مناطق براي كشت زيتون، مناسبجهيدرنتو استكشت زيتون براي نامناسبدرصد3/12درصد متوسط
تا مازندران است كه ارتفاعي استانهاهيپا كوه مي 900شان و مقادير بارش20تا17. دماي سالانة اين مناطق باشد متر از سطح دريا درجه

 متر است. ميلي 800تا 500شان سالانه
.GISو AHPكشاورزي،ي بند پهنهاستان مازندران، زيتون، كليد واژگان:

 sobhani@uma.ac.ir(نويسنده مسؤول) دانشيار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي-1
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 مقدمه
فر فـراوان در كشـور ايـران بـه علـت تغييـرات ينــدادر

و نوسانات دمايي در طول سال عناصر اقليمي،بارندگي
كننــد اي در عملكــرد كشــاورزي ايفــا مــي نقــش ويــژه

ميـزان توليـد كـهيطـور بـه)؛95: 1386پـور، خواجه(
ج،محصولات كشاورزي وي همبستگي بالايي با نزولات

و عوامـل  و روند خيزش دما دارد. آگاهي از تأثير عناصر
و باغي كمـك بزرگـي اقليمي بر عملكرد گياهان زراعي

و بهـره برنامـه روند در بـرداري از منـابع موجـود ريـزي
به عناصـر بحراني نسبتةمرحلدر زيرا هر گياه؛دكن مي
ــواراهــواو آب (ت :1،2008ديگــرانو يي حســاس اســت

تصـميم ) كه شناخت اين مكانيسم امكـان اتخـاذ 773
انتخـاب مكـان مسـاعد بـراي كاشـت جهتدرمناسب 

و محصول را فراهم مي ينـيبشيپ ـسـازد. بـا شـناخت
شرايط ج53-2،2005:51ديگـرانو(فارناسايرييو(

از مــي  اكثردحــهــاي اقليمــي منطقــه توانمنــديتــوان
سـازمان.عمـل آورد استفاده را براي كاشت محصول به

سـازي بهينـه منظورِبه 1978در سال3جهاني خواروبار
و ســاير منــابع، مــدلي را تحــت  اســتفاده از زمــين، آب

كشاورزي) ارائه-بندي اكولوژيكي(پهنهA.E.Z4عنوان 
و  در ســال،فــراوانيهــاشيآزمــاو پــس از تحقيقــات

و،ر كـرد؛ ازيـن كشورها توصـيهيةكلآن را براي 1983
هر اي براي شناخت عكس انجام تحقيقات منطقه العمل

محصول در مراحل مختلف رشد در ارتبـاط بـا عناصـر 
مي اقليمي ضروري به  رسد. نظر

درتزيتون يكي از محصولا مهم كشـاورزي اسـت كـه
هاي اخير براي گسترش كشت آن در سطح كشـور سال

و محيطـي، اقـداماتيهـاليپتانسبا توجه به  اقليمـي
ــيعي  ــازوس ــده آغ ــ ش (آمارنام ــت ــادةاس وزارت جه

هزار تن روغـن 800). سالانه بيش از 1394كشاورزي، 
از%10و فقـط شـده واردنباتي براي تأمين نياز كشور 
كشـتةبـا توسـع شـود. نياز سالانه در داخل توليد مي

توان بخش زيـادي از نيـاز كشـور بـه روغـن زيتون مي

 
1-Tura & et al 
2-Farnaciari & et al 
3-Food and Agriculture Organization 
4-Agro – Ecological - Zoning 

:1389؛ 1381:209صـادقي،( كـرد خوراكي را تأمين 
 103زيتـون كشـور كشتريزحاضر سطح حالِدر.)24

هزار هكتار برآورد شده است كه متوسط توليد جهـاني
و در ايران1/8آن   سـتاتن در هكتـار2تن در هكتار

).1394كشاورزي، وزارت جهاد(

 تحقيقةپيشين
به سرماي شـديدو گرمسيري است نيمهايهزيتون ميو

. بهتـرين دهـديمـو يخبندان طولاني حساسيت نشان 
ــل  ــاطقي حاص ــون در من ــرد زيت ــعملك ــوديم ــه ش ك

ويها زمستان ويهـا تابسـتان معتـدل و خشـك گـرم
(كاسـتانتي طولاني داشـته  : 2008و همكـاران،5باشـد

درمطالعـات متع ـ). 416 وريتـأث خصــوصِ ددي عوامــل
عناصر اقليمي بر روي مراحل فنولوژيكي درخت زيتـون 
و ارزيابي تناسب اراضي براي كاشت آن صـورت گرفتـه 

د:شـو اشـاره مـي هـاآناست كه در ذيل بـه برخـي از
(6بياگامي و بون1999و همكاران ) در 2002(7گـاي-)
دريتـأث اي خـود،هـ پژوهش رشـدةطـول دورر دمـا را

نيتـر مهـمرايزدگـخيـو كـرده درخت زيتون مطالعه 
بيانيدهگلويزن جوانهةدر مرحل محدودكنندهعامل
يبـا بررسـ)19: 1998(همكـارانو8نـگيو.انـد كرده

زينــواحيمـياقل هـاي فاكتور ونيدر چــ تـونيكشـت
ريتأثةو مطالع ترانهيمدزيخ تونيزيآن با نواحةسيمقا

زيروبرآن فاكتورها و نمو بـه ايـن نتيجـه،تونيرشد
چيمناطقكه انددهيرس زنيدر  تـونيكه امكـان رشـد

ــه دو ناح نةيــدارنــد، ب و ميســازگار تقســ مــهيســازگار
درمياقلطي. شراشونديم يسازگار، مشابه نواحةناحيي
ــهيمدزيــخ تــونيز ــواح؛اســت تران ــه ن ــذا نســبت ب يل
صـورتييبـالاحدر سـطدي ـتول ترانـه،يمدزيـخ تونيز
آردگيـيم يسـازگار)2001:277( همكـارانو9رزايـ.

وانـد مطالعه كـردهنيآرژانتيرا در چاكو تونيزييدما
 سـتگاهيا19يرا بـراونيزاسـيورناليها دوره مدلي در

باكايو امراياسپانك،يمكزا،يتاليان،يازجمله پرو، آرژانت

5-Costantini & et al 
6-Bighami & et al 
7-Bongi & et al 
8- Weiying & et al 
9- Ayerza & et al 
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و1/21تـا5/12نيبيدمااستفاده از متوسط حداكثر
ولي ـدرجـه تحل5/12تا صفرنيبيحداقل دما كـرده
ــن  ــه اي ــهينتب ــ ج ــددهيرس ــه ان ــحلت ك ــا دادهلي يه

رايمهمـيها چاكو، تفاوتةيمنتخب ناحيها ستگاهيا
ز نسبت مزيخ تونيبه مناطق و1ويگليبونوف.دهدينشان

) 2012( همكـــارانو2و آوليـــو)2013( همكـــاران
ــرات ــواآبتغيي ــواحي وه ــون در ن را روي درخــت زيت

 آمـده دستبهجيو نتا اند كردهايتاليا بررسييا ترانهيمد
ك ارتبـاطي شـدن هـواو گرميفنولوژانيمه نشان داد

.وجود دارد قوي
و،با توجه به شرايط محيطي كشورهاي اسپانيا، ايتاليـا

زيتـونةدكننـديتولاول تا سـومةترتيب از رتب يونان به
،تحقيقاتي در نواحي جنـوبي اسـپانيا.در جهان هستند

صــورت،كــه از نــواحي مهــم كشــت زيتــون دنياســت
و)2010( همكارانو3موزا است؛ گارسيا گرفته ، پراگونا

و 2015(4همكاران )، 2009(همكـارانو گارسيا مـوزا)
و رطوبـتكه انددهيرسبه اين نتيجه عامل دما، بـارش

كشـورهايةرشد زيتون در حوضـةنسبي در طول دور
دارنـد. در كشـور ايتاليـا،يمؤثرنقش،درياي مديترانه

 انـددهيرسبه اين نتيجه) 2015( همكارنشو5موراندو
و عاملريتأثكه وبرنيزماقليم روي محصـول زيتـون

وياسـت مؤثرعملكرد آن  و سـسآي. 6ارانهمك ـتـاينر

را)2011( مناطق مناسب براي كشت درختـان زيتـون
و بـه ايـنكريابي مكان ازدور سنجش اساس بر ده اسـت

متـراكم صـورت بـه نتيجه رسـيده كـه رشـد درختـان 
 افتهي گسترششرايط خاص اقليمي در منطقه اساس بر

نزديكـي بـا نيـاز مطلـوبةباغات زيتون رابطـةو توسع
و شرايط فيزيكي مناسب زمين به كشت زيتون  اقليمي

در)1383(يبســاطدارد.  امكــان كاشــت زيتــون ديــم
هاي مقـاوم بـه به استفاده از بذر مشروطرا استان ايلام 

ــ كــم (ي مــيآب و همكــاران ــد. محمــدي ) در 1385دان
ي كشت زيتون در اصـفهان سنج امكان پژوهش خود به

10-Bonofiglio & et al 
11-Avolio & et al 
12-Garcia Moza & et al 
13- Peragóna & et al 
14-Moriondo & et al 
15-Weissteiner & et al 

 GISآن با ايستگاه شاخص رودبار در محـيطةو مقايس

مراتبي در محـيط با استفاده از روش سلسلهوندپرداخت
GIS نواحي مساعد بـراي كاشـت زيتـون در اسـتان را ،

و نــد. بنــدي كــرد طبقــه )1387( ديگــرانجهــانبخش
يي شمال استان آذربايجان غربـي بـراي هواوآبشرايط

 انـددهيرسو به اين نتيجه كرده كشت زيتون را بررسي
ــترين ــر اقليمــي بيش ــين عناص ــون از ب ــاه زيت ــه گي ك

و  بـراي جـهيدرنتحساسيت را بـه فـاكتور دمـا داشـته
و تـداوم  كشت آن در هر منطقه بايد روند كـاهش دمـا

ــود.  ــه ش ــاملاً مطالع ــداقل ك ــاي ح ــازيدم و حج زاده
كشت زيتون را با اسـتفادهيابي مكان) 1392( همكاران

و زمينــي بــه روش تحليــل  از پارامترهــاي اقليمــي
و بـه ايـن انـد دادهمراتبي در استان فارس انجام سلسله
و شمال غـرب اسـتان انددهيرسنتيجه كه نواحي غرب

و شيراز) بـراي كشـت زيتـون مناسـب  .سـتا(كازرون
و رحيمي ) ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي 1386(عاكف

و ايـن انـد دادهمحصول زيتون را در رودبار انجـام براي
دمـايي مناسـب بـراي كشـت زيتـون ازلحاظمنطقه را
كشـتيسـنج امكان)1393(. موغلي اند دادهتشخيص 

ازرا عوامل محيطي اساسبرزيتون  در GISبا اسـتفاده
و بـه ايـن نتيجـه كـرده مطالعـه راحمـديبوشهرستان 

درصـد از نـواحي بـراي25/35رسيده است كه حـدود
ياكبــروموســوي . ميــرســتاكشــت زيتــون مناســب 

 كشت زيتون در استان كرمانشـاهيسنج امكان) 1389(
كه دما عامـل انددهيرسو به اين نتيجه كرده مطالعه را

در سـتاكشت زيتون در منطقـهةمحدود و نيـاز آبـي
ا.ستان با كمبود مواجه رشد زيتوةطول دور نيهدف
ازيابي مكانپژوهش، يهـا دادهكشت زيتون با استفاده

و منابع زميني يريـگميتصميها اساس روشبر اقليمي
 تـاكنون كه نسبت بـه تحقيقـاتي كـه است ارهيمع چند
د.شاز پارامترهاي بيشتري استفاده،افتهي انجام

 مباني نظري
ميليـون8كه در بـيش از (.Olea europaea L) زيتون

، پـس از نخـل شـوديم ـكشـت در جهان هكتار زمين
روغني دومين درخت با ميوة روغني مهم در دنيا بـوده
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و زرع آن يا ترانهيمدسنتي در نواحي طوربهكه كشت
(معصومي شده متمركز و موحـدي است دهنـوي، اصـل
درصـد9/74). كشورهاي اروپاي جنوبي حـدود 1391

ــون ــد زيت ــا تولي ــدرادني ــپانيا دارن ــه اس ــهك ــوان ب  عن
و21درصــد، ايتاليــا7/38ة اصــلي دكننــديتول درصــد

نـد. ديگـرا درصد را به خود اختصـاص داده9/12يونان 
، كشـورهاي تركيـه، تـونيز روغـني مهمها دكنندهيتول

و الجزايــر . باشــنديمــتــونس، ســوريه، اردن، مــراكش
د اشـته باشـد، درخت زيتون براي اينكه توليد اقتصادي

بايستي در مناطقي كاشته شود كه شرايط محيطـي بـا 
هـاي زمسـتان بـا آن سازگار باشد. زيتـون در منـاطقي 

و  و طـولاني بهتـرينها تابستانمعتدل و خشك ي گرم
ــت ــي اسـ ــون درختـ ــن را دارد. زيتـ ــت روغـ كيفيـ

ي نيمــه و بنــابراين بــه ي شــديد هــا خبنــدانگرمســيري
در؛ حساس است ي مختلـف هـا دورهاما اين حساسيت

دري بـارده درخـت هـا شـاخه. كنـديمرشد گياه فرق
گراد ممكـن اسـت از بـين سانتي-5يها حرارتدرجه

نيتـأم برود. منطقة انتخـابي بايسـتي نيـاز سـرمايي را 
كند. همچنين دقت در حداقل سرماي مطلق زمسـتانه

گـراد درجـه سـانتي-12مهم اسـت. منـاطق كمتـر از 
. ميانگين حداكثر دمـا بـرايستيني كار تونيزمناسب 

و نمو ميـوه درجه سانتي25يدهگلدورة  و رشد گراد
. دامنة نياز سـرمايي استگراد ضروري درجه سانتي 35

و 700تا 400ازكهيطوربهاين گياه بالا بوده،  سـاعت
7سـاعت بـه سـرماي زيـر 1500برخي ارقام بـيش از 

در نيــاز دارد. معيارهــاي گــراد درجــة ســانتي حرارتــي
است. دوران شده دادهنشان1درخت زيتون در جدول 

 شـوديمنمو گياهي زيتون به چهار مرحله تقسيمو رشد
ب12تـا1دورة جـواني-كه: الف دوران آغـاز-سـال؛

ج50تا12تولد  و تكامـل-سـال؛ تـا50دوران بلـوغ
و پيــري 150 ســال 200تـا 150سـال؛ دوران ضـعف

).128-126: 1376(درويشيان، 

 زيتون درختدر حرارتياريمع.1جدول

درجه حرارت بهمراحل دورة رشد
 گراد سانتي

(خطر سرما)دورة استراحت -12-10زمستانه
(خطر سرما) -7-5بيداري بهاري

+10-9آغاز رشد گياهي
+15تا14يدهگلنمو اندام
+19تا18دهيشكوفه

+22تا21تلقيح
+38تا35توقف رشد
+40بيشتر ازخطر سوزش

)1376منبع: درويشيان،(

و روش  مواد
ــدران در شــمال كشــور ــهاســتان مازن ــوان ب قطــب عن

و  توليـد محصـولات بـاغي ازنظرِكشاورزي مطرح شده
از46/1. اين استان، استيشتريبداراي اهميت  درصد

ــكيل  ــور را تش ــمســاحت كش ــديم ــاد ده (وزارت جه
درجـه35و در محدودة جغرافيايي)1394كشاورزي،

تا47و  و36دقيقه و35درجه دقيقـه عـرض شـمالي
و 50 تا34درجه و54دقيقه دقيقـة طـول10درجه

(شكل   منظـورِ بـه ). در اين پـژوهش1شرقي واقع است
هاي اقليمي داده، از دو پايگاهموردنظرفرسيدن به هد

است. پايگاه شده استفاده فيزيوگرافيهاي منابعو داده
ازهاي داده درجـه حـرارت، بـارش، تعـداد قبيلِ اقليمي
و تبخيـر روز از اسـت كـه هاي يخبندان، رطوبت نسبي

ــات و اطلاع ــار ــ آم و28ةروزان ــينوپتيك ــتگاه س ايس
تـاسيتأس ـكليماتولوژي سازمان هواشناسـي، از زمـان 

از هركـدام ازآن پـس. انـد شـدهيآور جمـع 1392سال 
هـاي تعمـيم دادهبا GIS، در محيط هاي مربوط پارامتر
( نقطه  صـورت بـه ها) به سطوح پيرامون خود ايستگاهاي
ــه ــه لاي و نقش ــاتي ــاي اطلاع ــده ــاي . دادهدرآمدن ه

مطالعـاتةمدل رقومي ارتفاعي، نقش شاملِ فيزيوگرافي
و نقش ـ باشـند. مـدل تيـپ خـاك مـيةكاربري اراضي

ازيكـاربر1: 50000مقيـاس رقومي ارتفاع با  اراضـي
و نقش ـ ازةسازمان جغرافيـايي نيروهـاي مسـلح خـاك

استان تهيه شد. با توجـه بـه وخاكآبمركز تحقيقات 
هـاي توپوگرافي كه شامل لايـهةقابليت اين نقشه، نقش
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و سطوح ارتفاعي از GISدر محـيط،استشيب، جهت
و هـاي اطلاعـاتي بـراي لايـه عنـوانبهآن مشتق شده

م تعيين مكان  اسـتفاده مـورد ستعد كشت اسـتان، هاي
 شـدههيـتههـاي اطلاعـاتي يك از لايـه قرار گرفتند. هر

ي بنـد طبقـه اساس نيازهاي مطلـوب اقليمـي زيتـون بر
بر شده و ارزشدهـ وزن، AHPروش اسـاسو گـذاريي

.ه استصورت گرفت

 مازندران استاندرمطالعه مورد هاي ايستگاه جغرافيايي . موقعيت1شكل
)1393، نگارندگانمنبع:(

 زيتون براي كشت نيازهاي اقليمي
 وزارتدر مورد كشت زيتون توسـط شده انجاممطالعات

و همچنين 1394(يجهاد كشاورز ةپيشـين اسـاسبر)

2نياز رويشي مطلوب اقليمي زيتون در جدول،تحقيق
 است. شده ارائه

 هاي رويشي مطلوب براي كشت زيتون . نياز2جدول

)1393(منبع: نگارندگان،

محدوديت شديدمحدوديت متوسطمحدوديت كمبدون محدوديتپارامترها
<9001300-01300-300300-900ارتفاع ( متر)

<812-412-48تاشيب به درصد
S-SE, S-SWW-SW , E-SEW-NW , E-NEN-NW , N-NEجهت دامنه

>100100-150150-200<200متر)عمق خاك ( سانتي
ساير اراضياراضي ساحليدشت سيلابيايدشت دامنهتيپ خاك

ساير مواردمراتعزراعت ديمزراعت آبيكاربري زمين
<26يا>c˚(20-1717-1414-1111(متوسط دماي سالانه

) <c˚(25-1535-2540-3540ميانگين حداكثر دما
) <9و>-42-49تاc(2+-2-2˚ميانگين حداقل دما

(دماي جوانه c˚(15-1313-1111-99-7زني
(دماي گل c˚(20-1818-1616-1414-12دهي

) mm(800-500500-400400-300300-150ميانگين بارش سالانه
<70103-36103-370-36تعداد روزهاي يخبندان
(درصد) <90و>3535-7050–5086-70رطوبت نسبي

) <mm(770-650890-7701010-8901010تبخير
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و تلفيق لايهو وزن AHPروش  دهي
ارائـه شـد 1970ةدر دهـ (AHP)مراتبـي روش سلسله

 مـورددريريگميتصم). در اين تحقيق، 1980ساعتي،(
 شدهكيتفككشت زيتون در سطوح مختلفيابي مكان

،ســـطح دوم؛هـــدف اصـــلي،اســـت. در ســـطح اول
 اقليم، قابليت اراضي، كاربري اراضـي(پارامترهاي اصلي

ازيهـا رشـاخهيز،سـطح سـوم؛و توپوگرافي) هركـدام
و   سطح چهـارم شـاملِ،تيدرنهاپارامترهاي سطح دوم

تايها(كلاسخصوصيات ة) هـر لاي ـنامناسـب مناسب
3در جدول مراتب سلسله. مراحل ايجاد استاطلاعاتي

بـر آورده شده است. تعيين وزن سطوح مختلف مبتنـي
ام از سـطوح دوم تـا زوجي پارامترهـاي هركـدةمقايس

و صورتبهچهارم  4ترجيحات جدول اساسبرجداگانه
و نتايج به بـراي تعيـين Expert Choice افـزار نرمانجام

 انتقال يافت. وزن نهايي پارامترها در سطوح مختلف

 AHPدهي به روش . سطوح مختلف وزن3جدول
هدف:1سطح

قابليت اراضيكاربري اراضيتوپوگرافياقليم2سطح
و سالانه) دماي(متوسط درجه حرارت3سطح كمينه، بيشينه

گل جوانه( و ، بارندگي، رطوبت نسبي، روزهاي دهي) زني
و تبخير يخبندان

ارتفاع شيب
 جهت

زراعت آبي، ديم،
و ساير مرتع

و تيپ خاك
 عمق خاك

و نامناسبخيليهايبندي به كلاساولويت4سطح مناسب، مناسب، متوسط

)1393، نگارندگانمنبع:(

 هاي زوجي . مقادير ترجيحات براي انجام مقايسه4جدول
ترجيح بينابينترجيح يكسانكمي مرجحترجيح قويقويترجيح خيليمرجحكاملاًترجيحات

8-6-4-975312مقادير عددي
)1384پور، منبع: قدسي(

 صـورت بـه ابتدا عناصر،مراتبي در فرايند تحليل سلسله
و ماتريس مقايس زوجـي تشـكيلةزوجي مقايسه شده

آنشو مي ام نسـبت بـهiتـرجيح عنصـر ���د كـه در
.)1ةرابط(ام استjعنصر 

�=A)1(رابطه
��� ⋯ ���

⋮ … ⋮
��� ⋯ ���

�

A=����� ij=�1,2, … ��
و زوجــي هــرةهــاي مقايســ مــاتريس يــك از معيارهــا

از هـمباها در ارتباط معيار زير  افـزار نـرمو بـا اسـتفاده
Expert Choice ــه5جــدول.محاســبه شــد ازيا نمون

.دهديمزوجي را نشانةي مقايسهاسيماتر

 براي هدف مطالعه مورد. ماتريس مقايسة زوجي معيارهاي5جدول

)1393، نگارندگانمنبع:(

هر معيارها، وزنزوجــيةهـاي مقايسـ يــك از مـاتريس هـرةبـا محاسـب ).2شكل(شدمحاسبهها از معياريك هاي

 حاسبة وزن معيارهاي اصليم.2شكل
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)5(ةنرخ سازگاري با استفاده از رابط،نهاييةدر مرحل
 شود: محاسبه مي

=CI)5ةرابط( ������
(شاخص سازگاري)���

)6(ةاز رابط AHP: شاخص سازگاري CIةمحاسب
 شود: محاسبه مي

CI=(L-n)/(n-1) )6ةرابط(
(ضريب يا نرخ سازگاري)RIبه CIنسبتةمحاسب

):7(ةرابط اساس بر

)7ةرابط(
CR= 

شود. چنانچه مربوط به آن محاسبه ميnكه با توجه به

برابر با صفر باشد، داوري كاملاً سـازگارةدر معادل

ها ايجـاد كه ناسازگاري بيشتري در داوري هرقدراست. 
و  همـين شـود. مـيتر بزرگشود، نسبت مذكور بزرگ

از ميــزان ســازگاري هــر روال بــراي ارزيــابي  يــك
ةشود كه خلاصـمي برده كاربههاي تحليل نيز ماتريس

 است.6آن به شرح جدول

)RI(. شاخص ماتريس تصادفي6جدول

1098765432n
49/145/141/132/124/112/19/058/00RI

و ديگران، منبع: حجازي( )1392زاده

زوجي معيارهـا،ةنتايج بررسي سازگاري ماتريس مقايس
و گزينه زير است. نـرخ شده ارائه7ها در جدول معيارها

ازةهاي مقايس ماتريسةناسازگاري در هم زوجي كمتـر

و شاخص سـازگاري در همـ1/0 مـوارد رعايـتةاست
 شده است.

و گزينه . نتايج بررسي سازگاري ماتريس مقايسة زوجي معيارها، زير7جدول ها معيارها
 نرخ سازگاري معيار زير نرخ سازگاري معيار زير نرخ سازگاري معيار زير نرخ سازگاري

معيارهاي
مطالعهمورد 

06/0هانهيگز02/0 درجه حرارت06/0 اقليم07/0
07/0 توپوگرافي

07/0 تيپ خاك0 قابليت اراضي
06/0 عمق خاك

07/0 كاربري اراضي
)1393، نگارندگانمنبع:(

ي تحقيقها افتهي
ايسـتگاه28ازازيـنموردهاي اقليمي در اين پژوهش داده

و با روش آور جمعهواشناسي   اسـاسبريابي دروني شدند
، نقشـة مربـوط بـه GISنياز مطلـوب اقليمـي در محـيط

و  اسـاس بـرهانهيگزريزهركدام از معيارهاي اصلي، فرعي
(شـكل AHPروش اشـكال،3). در شـكل3تهيه شدند

ميانگين بيشينة دما، كمينـة دمـا، دمـاي سـالانه، دمـاي 
و دمـايزن جوانه و تعـرق، بارنـدگي دهـ گـلي ي، تبخيـر

سالانه، تعداد روزهاي يخبنـدان، رطوبـت نسـبي، شـيب، 
و قابليت اراضي بـراي  جهت شيب، ارتفاع، كاربري اراضي

. هركـدام از پارامترهـا در شـوديم ـمشاهده كشت زيتون

ريتـأث)ي تـا برداشـت زنـ جوانـهاز(مراحل كاشت زيتـون 
ريتـأث بررسـي ازجملـه كشـت دارنـد؛ متفاوتي در مراحل

و ي آن هـا نـهيگزريـزمعيار فرعي دما در طول دورة رشد
وزن جوانهدماي اسـت كـه موضـوع توجه قابليدهگلي

و همكـاران گارسيا نقش دما در كشت زيتون توسط  موزا
و همكــاران2014( ــا و 2012(1)، گــومز لامون )، گرافيكــا

اسپانيا مطالعـه شـده ) در جنوب كشور 2008(2همكاران
نيـازنيتأم منظورِبهاست. مقادير بارش نيز از عوامل مهم 

و كمبـود آن  آبي درختان زيتون است كـه توزيـع بـارش
و كيفيت محصـول دارد كـه نقش برجسته اي در عملكرد

 
15-Gomezlimona & et al 
16- Graaffa & et al 

RI
CI

RI
CI
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در مطالعات مشابهي در مورد برآورد نياز آبي كشت زيتون
و همكـاران توسط ايتاليا  و در اسـپانيا 2012(1اورلانـدو (

و همكاران و همكاران2009(2مورنو و وايلانوا (3)2014 (
از شــده انجــام و شــيب ــا دادهاســت. عامــل ارتفــاع ي ه

ة كشت زيتون است كه در نواحي كه مقـادير محدودكنند
و شـيب مـانع كشـت آن بارش مناسب است؛ امـا ارتفـاع

و همكـاران شـوديم 4كـه ايـن موضـوع توسـط اورلانـدو

 است. گرفته قرارد) مورد تأيي2010(
هاي اساس داده بررسي اراضي براي كشت زيتون بر

 اقليمي
يي اسـتان مازنـدران بـا وهـواآبتطبيق شـرايط منظور به

هاي اقليمي كشت زيتون، ابتدا نيازهاي اقليمي طـول نياز
و مطالعـه موردي اقليميها داده اساسبردورة رشد زيتون 

و هريك از در استان از مرحلةها دادهبررسي قرار گرفتند
و  دري تـا مرحلـةزن جوانهكشت ي هـا سـتگاهيابرداشـت،

نشـان3مختلف ارزيابي شدند كـه نتـايج آن در اشـكال
ازها داده است. شده داده قبيـلِ درجـه حـرارتي اقليمي

و كمينه)، دماي  وزن جوانه(ميانگين، بيشينه ي، دهـگلي
 ـ و تعــداد ب و تعــرق، رطوبـت نسـبي ارش سـالانه، تبخيـر

مـاتريس مقايسـة اسـاس بـركه هاي يخبندان هستند روز
،259/0، بـارش486/0زوجي وزن نسبي درجـه حـرارت 

و089/0، رطوبت نسـبي112/0تعداد روزهاي يخبندان
و تعرق بـا همپوشـانيتيدرنهاتعيين شد.057/0تبخير

نواابي مكاننقشةها آن حي اقليمي زيتون به دست آمـدي
صــددر8كــه حــدود دهــديمــ). نتــايج نشــان4(شــكل 

و8/28درصد متوسـط،7/25نامناسب،  درصـد مناسـب
.استمناسب براي كشت زيتون درصد خيلي5/37

هاي اساس داده بررسي اراضي براي كشت زيتون بر
 فيزيوگرافي

هاي اقليمي كه نقش مهمـي دادهبر در اين تحقيق، علاوه
(شكلابي مكاندر  از4ي كشت زيتون دارند )، تلاش شـد
(ارتفـاع،ي فيزيـوگرافي از هـا دادهريتأث قبيـلِ توپـوگرافي

شيب، جهت شيب)، كاربري اراضي، قابليت اراضي ( عمق 
و تيپ خاك) در طول دورة رشد زيتون استفاده شود؛ بـه 

17-Orlandi & et al 
18-Moreno & et al 
19-Villanueva & et al 
20-Orlando & et al 

از همين منظور، شكل مربوط ي زمينـياهـ داده به هريك
(اشكال و3تهيه شد مـاتريس مقايسـة زوجـي اساسبر)

و309/0، قابليـت اراضـي582/0وزن نسبي، توپـوگرافي 
(شكلبه109/0براي كاربري اراضي ). نتـايج5دست آمد

1/9صـد نامناسـب،در4/37كـه حـدود دهـديم ـنشان 
و4/32درصد متوسط، درصد خيلي8/20درصد مناسب

.استبراي كشت زيتون مناسب 
بر پهنه و اساس داده بندي كشت زيتون هاي اقليمي

 منابع زميني
ا ازريتأثتحقيق،نيدر و منـابعها دادههركدام ي اقليمي

و نقشابي مكانزميني در در طـول هـاآني كشت زيتون
اي كشت زيتونبرنياز مطلوب اقليمي اساسبردورة رشد 

و براي هريك از  نقشـة مطالعـه موردي هـا دادهبرآورد شد
 ) ) نشـان داده شـدند. بـا3مربوط تهيه شد كه در شـكل

توزيـع مكـاني كشـت زيتـون هـا شـكل تفسير هركدام از 
مشخص شد. هدف اصلي اين پژوهش، نسبت به آن داده،

بربند پهنه هـاي اساس تلفيـق دادهي قابليت كشت زيتون
ــت اقلي ــوگرافي اس و فيزي ــي ــكل(م ــا)؛5و4ش ــذا ب ل

و فيزيـوگرافي، نقشـة هـا دادههمپوشاني همة  ي اقليمـي
(شـكلي كشت زيتـون بـهابي مكاننهايي ).6دسـت آمـد

و تلفيق نشان كـه بـراي دهـديم ـنتايج حاصل از تحليل
2/32مناسـب، صـد خيلـيدر3/21كشت زيتـون، حـدود 

و2/34درصــد مناســب، درصــد3/12درصــد متوســط
يابيـ مكـان منظـوربهكه تحقيقاتي مشابه است نامناسب

و5كوبـورايسي اقليمـي توسـط هـا دادهبـا كشت زيتون
ــاران ــرو)، راي2009( همكـ ــاران6بـ (و همكـ و)2008،

و بهبهاني اسـت؛ امـا ايـن آمده عملبه) 1390(حسيني
ي بيشتري استفاده كردهها دادهازهاآنتحقيق نسبت به 

و وزنو در ــي ــلي، فرع ــاي اص ــك از معياره ــي هري ده
اسـت. شـده اسـتفاده مراتبـي معيارها از روش سلسـله زير

 
22-Koubourisa & et al 
23-Ribeiro & et al 
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 هاي عددي به رقومي شده از داده تصاوير معيارهاي موردمطالعة تبديل.3شكل
)1393هاي عددي به رقومي،، تبديل دادهنگارندگانمنبع:(



و آمايش شهري182  1396زمستان،25، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

بر4 شكل هاي اقليمي اساس تحليل داده . نواحي كشت زيتون  
)1393(منبع: نگارندگان،

 فيزيوگرافي هاي داده تحليل اساسبر زيتون كشت نواحي.5 شكل
)1393(منبع: نگارندگان،

بر . پهنه6 شكل و فيزيوگرافيها دادهاساس بندي كشت زيتون ي اقليمي
)1393نگارندگان،(منبع:
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 گيري نتيجه
ــل متغي ــا تحلي ــژوهش ب ــن پ و در اي ــي ــاي اقليم ره

، قابليـت كشـت زيتـون در استان مازندران فيزيوگرافي
ي و  شـكل با توجـه بـه شد.زير حاصليها افتهبررسي

اسـت؛ اراضـي اقليمـييرهايمتغ) كه از همپوشاني4(
درصـد37براي كشت زيتـون حـدود بدون محدوديت 

- اقليمـي مطلـوب دارا بـودن شـرايط دليلِ است كه به
در طـول-اي بر شرايط اقليمـي مديترانـه منطبق تقريباً
ميةدور  جـز بـه باشـند. رشد زيتون، داراي عملكرد بالا

و نوشـهر كـه بـراي كشـت زيتـون شهرستان هاي نـور
شـةمحدوديت بيشتري دارد، محـدود  رق تـا اسـتان، از

بـا محدوديتي براي كشت زيتون ندارنـد. اراضـيِ غرب،
ةدرصـد، در مرتبـ29محدوديت كم با مساحت حـدود 

به اراضـي خيلـي كشت زيتون نسبت ازلحاظتري پايين
ولي با كشت زيتون در ايـن منـاطق؛مناسب قرار دارند

را انتظـار داشـت. ايـن پـذيرفتنييتـوان عملكـرد مي
ا و در دامنهاراضي در بخش جنوبي هاي ستان مازندران

هـاي هاي جنوبي شهرسـتان كه بخش اند شده واقعالبرز 
(بهبهشهر، نكا،  و پشرت)، مناطقي استثناء ساري كياسر
را از شهرستان و نوشـهر هاي سوادكوه، بابل، آمـل، نـور
 شود. شامل مي
( براســاس يرهــايمتغ) كــه از همپوشــاني5شــكل

است، اراضي بدون محـدوديت شده حاصل فيزيوگرافي
از مساحت اسـتان را تشـكيل مـي از درصد 29 دهنـد.
و قابليت خاك، اين اراضـيةجنب تـا ارتفـاع توپوگرافي

و ملايمِ 150 و با شيب منظم 2تـا1 متر از سطح دريا
هـاي اي است. دشـت هاي دامنه بر دشت درصد، منطبق

و آمل نمونه دامنه اي از ايـن اي بهشهر، نكا، ساري، بابل
هـاي باشـند. دشـت نوع اراضـي بـدون محـدوديت مـي 

از خانه آبرفتي رود و تجن با شيب كمتـر هاي بابل، تالار
و تا ارتفاع1 نيـز از ايـن متر از سـطح دريـا80درصد

كاربري اراضي،ةاراضي بدون محدوديت هستند. از جنب
و ديم مـي بر زراعت منطبق باشـند. اراضـي بـا هاي آبي

درصــد مســاحت، وســعت32يت كــم بــا محــدود
مييتوجه قابل وةدهند. از جنبـ را تشكيل توپـوگرافي

و بـا شـيب50تا ارتفاع قابليت خاك متر از سطح دريا

و بر دشت درصد منطبق2تا  هاي سيلابي، اراضي پست
و شيب 900تا ارتفاع  ةبـر دامنـ درصـد منطبـق8متر

و . بخشاسته تپه استان مركزيهايي از مناطق شرقي
جلگه، اراضـيةغربي استان در محدودةو همچنين نيم

.باشنديميمناسب
وجــود دليــلِ ) اراضــي بــدون محــدوديت بــه6( شــكل

و قابليت هاي محيطي مطلوب، بهترين پتانسيل اقليمي
هسـتند. مازنـدران مكان براي كشت زيتون در اسـتان 

و نـواحي مرتفـع كوهسـتاني  اين منـاطق بـين جلگـه
كههيپا كوهيا بندانيم نواري با رونـد صورتبهنام دارند

انـد. منـاطق البرز كشيده شـده موازاتبهغربي� شرقي

و شده شروعدر شرق استان، از گلوگاه بهشهر بندانيم
درو در غـرب اسـتان تا آمل امتداد دارد. ايـن منـاطق

د.انـهمتر از سطح دريـا قـرار گرفتـ 900تا 200ارتفاع
و صورتبهاين اراضي، نوار بـاريكي شهرسـتان نوشـهر

و رامسـر را شـامل هـاي شهرستان تمام باًيتقر تنكـابن
وسعت اين اراضي در استان مازندران حـدود است. شده

2/32 بــا وســعت . اراضــي مناســباســتدرصــد3/21
ةنيمي از پهنو تقريباً هستند ترين اراضي وسيع، درصد

 جـز بـه ها، اين زمين.اندص دادهاستان را به خود اختصا
از گلوگاه تا رامسـر استانةشهرستان نور، سرتاسر جلگ

 بر اراضـي هاي ديگر آن مشتمل است. پهنه را شامل شده
(جنوب شهرستان نكا ي پشـرتها ستگاهياجزبه، ساري

و تنكابن . هرچنـد ايـن اراضـي در استو كياسر)، آمل
اي، براي كشت زيتـون وضـعيت مناسـبي نواحي جلگه
و مي توان عملكرد مطلوبي را متصور شـد؛ امـا بـا دارند

و مركبـات   بـا توجه به كشـت محصـولاتي مثـل بـرنج
در راندمان اقتصادي بالا، كشت زيتـون در ايـن اسـتان

و ارتفاعات مناطق درجة بعدي قرار دارد. در كوهپايه  ها
جنوبي استان، براي كشت زيتون شرايط مناسبي است.

و، پـل چـال افـرا هاي ايستگاه در ايـن كنـار بابـل سـفيد
 قرار دارند.محدوده 



و آمايش شهري184  1396زمستان،25، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

 منابع
) و توسـعة زيتـون 1383بساطي، حميد. ). بررسي امكان كاشـت

و استان هم ديم در استان ايلام جوار زاگرس مياني، مجلـة هاي
.50-65صص،161شمارة، كشاورزي، تهرانوزارت جهاد زيتون، 

زاده، معصـومه قلـي جهانبخش، سعيد؛ گريگوريان، وازگـين؛ امـام
آب1387( وهـوايي اسـتان آذربايجـان غربـي ). بررسي شرايط
و پهنه به و منظورِ كشت زيتون بندي زراعي آن، نشرية جغرافيا

و بلوچسـتان، زاهـدان، شـمارة  ،14توسعه، دانشگاه سيسـتان
.25-26 صص

زاده، زهــرا؛ ســليقه، محمــد؛ بليــاني، يــداالله؛ حســيني، حجــازي
( سيد يـابي ). مكـان 1392مصـطفي؛ مـاهوتچي، محمدحسـن.

و زميني به روش  كشت زيتون با استفاده از پارامترهاي اقليمي
(مطالعة موردي: اسـتان فـارس)، نشـرية تحليل سلسله مراتبي

اه خوارزمي، تهـران، تحقيقات كاربردي علوم جغرافيايي، دانشگ
صص30شمارة  ،190-171.

( عظيمـي؛ بهبهـاني، سـيد محمـود حسيني، محمد ). 1390رضـا.
و پهنه بنـدي منـاطق مسـتعد كشـت زيتـون بـا استعداديابي

و آبياري، GISاستفاده از  و روش الگوريتم، مجلة مديريت آب
صص2دانشگاه تهران، تهران، شمارة ،85-69.

(پور، محمدرضا خواجه و مباني زراعت، انتشـارات 1386. ). اصول
 جهاد دانشگاهي اصفهان، چاپ سوم، اصفهان.

) و 1376درويشيان، محمود. ). زيتون، سازمان تحقيقات آمـوزش
 ترويج كشاورزي،چاپ اول، كرج.

) و برداشت زيتـون، نشـر 1381صادقي، حسين. ). كاشت، داشت
 آموزش كشاورزي،چاپ اول، كرج.

) هـاي زيتون،نشــر آواي ). مـديريت بـاغ 1389صـادقي، حسـين.
 مسيح،. چاپ اول، ساري.

) ). امكان توسعة كشت زيتون در استان 1379طباطبايي، محمد.
فارس. مجلة زيتون، وزارت جهـاد كشـاورزي، تهـران، شـمارة 

.13-17، صص 145

( عاكف، مهدي؛ رحيمـي ). ارزيـابي تناسـب 1386لاكـه، هـادي.
د ــار، اراضــي بــراي محصــول زيتــون ر بخشــي از اراضــي رودب

و منـابع دهمين كنگرة علوم خاك ايـران، پـرديس كشـاورزي
، كرج.1386طبيعي دانشگاه تهران، شهريور 

ــي ( قدس ــور، حســن. ــله 1384پ ــل سلس ــد تحلي ــي ). فراين مراتب
AHP.انتشارات دانشگاه صنعتي، چاپ چهارم، تهران، 

) .)1385محمدي، حسين؛ كـاظمي، مهـدي؛ گـودرزي، نفيسـه.
سنجي كشت زيتون در استان اصـفهان، در امكان GISكاربرد

و باغبــاني، اصــفهان،  و ســازندگي در زراعــت نشــرية پــژوهش
صص74شمارة  ،133-123.

) ). توسعة باغات زيتون در حوضـة آبريـز 1378مظفري، سيامك.
سو، فصلنامة اقتصاد كشاورزي موسسه پژوهش هاي برنامه قره

و اقتصاد كشاورزي، صص20تهران، شمارة ريزي ،128-105.

( اصل، اسد؛ موحدي معصومي ). راهنمـاي 1391دهنوي، محسن.
اصلاح گياهان زراعي گياهان روغني، انتشارات دانشگاه ياسوج، 

 چاپ اول، ياسوج.

) اسـاس عوامـل سنجي زيتـون بـر ). امكان1393موغلي، مرضيه.
امة در شهرستان بويراحمـد فصـلن GISمحيطي با استفاده از 

،75جغرافياي طبيعي،دانشگاه آزاد اسلامي، لارسـتان، شـمارة 
.42-54صص

( موسوي، سيد مير سـنجي ). امكـان 1389حسن؛ اكبري، حميـد.
انداز جغرافيـايي، كشت زيتون در استان كرمانشاه، مجلة چشم

صص10دانشگاه آزاد اسلامي، رشت، شمارة  ،20-15.

) مة وزارت جهاد كشاورزي، ). آمارنا1394وزارت جهاد كشاورزي.
 تهران.
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climate change on the olive flowering in Calabria 
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PP.531–540. 
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