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 چكيده
و استفادة مجدد از پساب، از دغدغه امروزه مديريت رواناب و طراحـان شـهري اسـت. رويكـرد هاي سطحي  LID-BMPهاي اصلي مديران

آب دنبال توسعة دوست به به دار طبيعت براي مديريت در ها علاوه كارگيري اين روش هاي سطحي است. بر امكان اسـتفادة مجـدد از روانـاب
و صنعتي، آلودگي زيست و منابع آب زيرزميني را نيز كاهش خواهد مصارف غيرآشاميدني نظير مصارف كشاورزي محيطي واردشده به خاك

به داد. استفادة مجدد از رواناب و تلاش ج ها ميمنظور بازچرخاني آب شود. در اين تحقيق ابتدا حجـم زء اهداف توسعة شهر تهران محسوب
و مناطق مستعد سيل و با توجـه بـه رواناب كـاربري زمـين خيزي در مقياس كلان براي منطقة يك شهرداري تهران به روش شمارة منحني

گ تعيين شد. سپس با استفاده از خطوط توپوگرافي، رودخانه و هاي تجمعي، حوضة آبخيز رود دره دربند محصـوررههاي منطقه، حجم رواناب
مي در منطقة يك تهران به و تحليل سلسله عنوان مقياس خرد مشخص افـزار مراتبي در محيط نـرم شود. درنهايت با استفاده از منطق فازي

GISو با درنظرگرفتن كانال هاي بهينه براي سيستم، مكان در جمع هاي هاي سلول ماند بيولوژيكي تعيين شده مجمـوع آوري رواناب موجود،
مي مترمربع براي تعبية اين سيستم 23/12319 و پيشنهاد شود. نتايج تحليل حساسيت به روش حـذف پـارامتر نشـان داد كـه ها جانمايي

و تأثير را در انتخاب مكان و استقرار اين سيستم پارامتر كاربري اراضي، بيشترين اهميت دارد؛ بنـابراين، توجـه هـا هاي مناسب براي تعبيه
و مورد انتظار است. مناطق توسعه كاربري زمين در مديريت رواناب ويژه به  يافتة شهري ضروري
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 مقدمه
دريباعث اثـرات منفـزيآبريها در حوضهيرشد شهر

دنمنابع آب در هـا، شـده اسـت. سـاخت راهاي ـسراسر
و پارك ها، محوطه ساختمان درهانگيها باعـث كـاهش

و همچنيزهكش وري ـتبخيهافراينـدنيآب در خاك
توسـطيتـيرشـد جمعينـيبشيتعرق شده اسـت. پـ
م كهيسازمان ملل نشان تاتي% از جمع67دهد جهان

ايزندگيدر مناطق شهر 2050سال  نيخواهند كرد.
منـاطقليبـه تبـد منجـر ضـرورتاًيد نامنظم شهررش

يمراكـز شـهرطيبـه محـنيشيپيعيطباييكشاورز
.)Mejía & Moglen, 2010:476(شــوديبــزرگ مــ

ا وشيعوامـل موجـب افـزاني ـمجموع حجـم روانـاب
شـدهيسـطحيهـا حـداكثر در روانـابيدبنيهمچن

.)Braud, Fletcher, & Andrieu, 2013: 1-4(اسـت 

تغشيتواند موجب افزايميا توسعه هر نوع رييرواناب،
و افـزايعيطبيالگوها يهـا نـدهيآلا زانيـمشيحوزه
.)Tanski, 2007:3( شـود روانـاب وسـيلةبهشده حمل

اسـت كـهتي ـرواناب از آن جهت حائز اهميكل طورهب
تغ نه دررييتنها باعث و رودخانـه اچـهيسطح آب هـا هـا
تغ؛دشويم برييبلكه سبب شيفرسـاةليوسهدر مناظر
هيم تـيدرولوژكي ـشود. از عوامـل ريثأكـه بـر روانـاب
و ...)،يم،گذارنديم (بـاران، بـرف توان بـه نـوع بـارش

و مد برعيت بارش، توزشدت حوضه، جهـتكيبارش
و وزش بـاد اشـاره  . عوامـل كـرد حركت رواناب، فصـل

نيكيزيف نـوع پوشـشن،يزمـيشـامل كـاربرزيمؤثر
وب،يشـ،يزهكشـةنوع خاك، محدود،ياهيگ ارتفـاع

 ,Vereecken, Kemna(باشنديم آوري جمعيها شبكه

Münch, Tillmann, & Verweerd, 2005(.منــابع
كشـورريدپذيتجديهاهياز سرمايكييسطحيها آب

عمـل آورد. از آن حـداكثر اسـتفاده را بـهدياست كه با
ــرا حاضــر حــالِ در يدر مــورد اجــرايريــگميتصــميب

هزيدرولوژيهيها طرح ةنـيدر كشور سنجه سـود بـه
اتي ـاما واقع؛قرار گرفته استاريمع ني ـآن اسـت كـه

ادينسبت با كـار هـا بـه به طرحدنيبخشتيلووفقط در
ا رايبـردار بهـرهياجرا نكهيبرده شود نه از منـابع آب

ازيمردود سازد. مسلم است كه در بهره برداراييالزام

پايشــناخت آب حفــظ اصــول بــوم آبيداريــو منــابع
و نسليبرايبردار منظور تداوم بهره به يها نسل حاضر
(محمـوديضروريامر ندهيآ : 1387ك،و سـرلياست

تيريدرازمـدت طـرح مـدتي ـكـه موفقي). اقدامات60
پ يتيريمـديراهكارهـانيبهتـر،برنديمشيرواناب را

)BMP(1شـونديمـدهينام .BMP ��� بـر كنتـرل عـلاوه
ك زانيم نآنتيفيرواناب در سطح شهر، بهبـودزيها را
ينــوع راهكارهــانيــاي. هــدف از طراحــبخشــنديمــ
پ كاهش حجم روانـ،يتيريمد  ان،يـجركي ـاب، كـاهش

غيهايكاهش آلودگ ازريبا منبع ري ـتبخقِيطر متمركز
و تصـف ويكيولـوژيباتي ـعملايـهيو تعـرق، نفـوذ آب

ةمسـئل.)Barrett, 2005: 78-86( باشـديمـييايميش
ايروانــاب ســطحيكــاهش آلــودگ ــبــا اســتفاده از ني

است كـهيمهميها از بحثيكي،يتيريمديراهكارها
تهران قـرارژهيوبهايدنيامروزه مورد توجه اكثر شهرها

دريسطحيها گرفته است. رواناب حاضر حالِ در تهران
خيوروديها سازهلةيوس به يهـا، كانـالها ابانيمجاور

بـهدهيپوشـ سـريو مجـاريشـهرينهرها،يآور جمع
منييپا ح شونديدست منتقل ياتي ـ. با توجه بـه نقـش

و حاضـر حـالِدرعامـل توسـعهنيتـر مهم عنوان آب به
روز بــه جــامع منــابع آب روزتيريضــرورت مــد نــده،يآ
مترشيب شيو افـزانيري. كمبود آب ش ـشودياحساس

اختهسـاني ـمصـرف آب را نمايشـيروند افزات،يجمع
ا يا نـهيگز عنـوانبهيرواناب شهرط،يشرانياست. در

مـنيتأم جهتدرمناسب درشـوديآب مطرح .صـورت 
،يسـطحيهـا روانـابةيو تصـف نـدهيحذف منـابع آلا

ا مختلـفيآبـيازهاينيمنبع برانيامكان استفاده از
تيري). در مـد35: 1387ان،يـ(محمود شـوديفراهم م ـ

دروان،يرواناب شهرنينو شـهريبراديتهدكيگرياب
و از آن به نيتـأميفرصت براكيعنوان شناخته نشده

ميآب شهر نينـويكردهـايروامـروزه. شودينام برده
ــد ــهرتيريم ــاب ش ــيروان ــبكهيدر طراح ــا ش يه
يا نـدهيطورفزابه،يسطحيهاآبتيو هدا آوري جمع

هيبرا  سازو ساختيو جانبيكيدرولوژيكاهش عوارض

1.Best Management Practice(BMP) 
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مــورد اســتفاده قــراريشــهريهــا ســعه در حــوزهو تو
).12: 1389،، مقيمي، شريفيپوراني(كاورديگيم

بس باوجود رواريمطالعات يهـا روشنيبهتـرييكارايبر
و كمـي هـا) در كنتـرل BMP(يتيريمـد  روانـاب كيفـي

)Bloorchian, Ahiablame, Osouli, Zhou, 2016: 
274-280; Jia, Lu, Shaw, Chen, 2012: 112-119; Jia 

et al., 2015: 65-76; Liu, Ahiablame, Bralts, Engel, 
2015: 12-23; Park, Kang, Jung, Roesner, 2015: 

در هـا سـتميسنيـايري ـقرارگيسـنج امكان،)130-139
 كمتر مورد توجه قرار گرفتـه اسـت.يكنونيشهريفضا
يري ـمكـان قرارگتي ـدر چند مطالعه به موضوع اهم تنها

كر هـا سـتميسنيا ) در 2006(1كي ـاشـاره شـده اسـت.
نيارشــد خــود بــه انتخــاب بهتــريكارشناســةنامــانيــپا

درتيريمـدي) بـرا BMP(يتيريمـديراهكارها روانـاب
. او در پـژوهش خـود از پـردازديمـايشهر ملبورن استرال

نيانتخاب بهتـري) براLCA(اتيحةچرخيابيروش ارز
بنهيگز م6نياز نت كنديروش استفاده ،رديـگيمـجهيو

ا ملاحظــات نظــرِازيهــا تفــاوت چنــدان روشنيــاگرچــه
ظـرن مـوردةاما در منطقـ؛ندارندگريكديبايطيمحستيز

يسـطحيهـاآبتيريمديبرايبهترةنيگزيتالاب شن
م ةنامـاني ـدر پا2دلي ـترو.)Kirk, 2006( شوديمحسوب

) يهــاآبتيريمــدل مــد«) تحــت عنــوان 2007ارشــد
پـ بـهيسطح از مـدل»روانـابانيـجرينـيبشيمنظـور

SWMM ةحوزيابيارزيبرانظر استفاده كرده است. مورد
ا ةجـينتدرريسـطوح نفوذناپـذشينامـه افـزاانيپانيدر
طبياز كشاورزياراضيكاربررييتغ ويبه مسـكونيعيو

انياز مهمتريكي عنوانبهيتجار مشـكلات جـاديعوامل
يهاتيها برشمرده شده است. او عدم قطع از روانابيناش

ــروژه را پ دق نبــوداش ــهقيــاطلاعــات ــدل ب ــاگونلي يگون
و ســفره ــارش زيهــا اطلاعــات ب ــديمــينــيرزميآب  دان

)Troidl, 2007(.ــ ــه 2012(3يل ــانزاس، ب ــهر ك ) در ش
كــه SUSTAINمــدليو كاربردهــا هــاتيــقابليبررســ

ا،شـده اسـتيمعرفـ EPA طـرف از مـدلني ـپرداخـت.
يهـا روشيريگكاربهيها جنبهيتمام كپارچهيصورتهب
مكـانيابي ـشـامل ارزيسـطحيهـاآبيآور جمعنينو

 
1.Krik 
2.Troidl 
3.Lee 

ــه،يبه هز ن و ــوع روش ــين ــهةن ــارگ ب يآن را بررســيريك
 مدل،نيااز استفادهيهاتيمحدود مقالهنيادر. كنديم

مختلـفيافزارهـا نـرميو اجراازين مورديها داده كمبود
مازين مورديها دادهنيمأتيبرا  Lee et( شـودينام برده

al., 2012, pp. 6-18(ا يطـ)2013(و همكاران4نامداري.
بـه،انجـام دادنـدايكه در شهر ملبورن اسـتراليا مطالعه

يسـطحيهاآبيآور جمعيها برا مكاننيانتخاب بهتر
ا زي ـآبريهـا حوضهيهايجمطالعه خرونيپرداختند. در

مخـازنيري ـقرارگيهـا بـرا مكـاننيمسـتعدتر عنوان به
ادريســطحيهــاآبيآور جمــع و نيــنظــر گرفتــه شــد
 .:Inamdar et al., 2013( دنـديگرديبنـد ها رتبـه مكان

ها در مكـان روشنيايريكارگبهكهييآنجا از.)363-370
م و كاراشيموجب افزا توانديمناسب درآنييراندمان ها

و كميكنترل  از،نيبنـابرا؛ روانـاب باشـد كيفي اسـتفاده
ايابزار طيرا بـا توجـه بـه شـرا هـا سـتميسنيكه بتواند

بـانياست. همچنـيكند ضرورييجانمايشهريكيزيف
درياســيمق چنــديهــايبررســتيــتوجــه بــه اهم 

مقيدر تحق،يشهريهايزير برنامه با شوديحاضر تلاش
ــ GISاســتفاده از ابــزار ، ابتــدا در ســهيمقادو صــورتهو ب

منطقـهيزيـخليسـليپتانسـيكلان بـه بررسـاسيمق
ميو اقلــياراضـيكــاربرر،يباتوجـه بـه ســطوح نفوذناپـذ 

و سـپس بـه مانـدلسـلويريكـارگ منطقه پرداخته شـده
مق مكان صورتبهيكيولوژيب .شوديخرد بررساسيدار در

و روش ها مواد
و تضـمدنيراه رسـق،يروش تحق ةكننـدنيبـه هـدف

هـريپژوهش است. انتخاب روش مناسب بـراتيموفق
،يآمارةاز موضوع، جامع اعميپژوهش وابسته به موارد

و بسـ از عوامـليارياهداف پژوهش، زمان در دسترس
اباشديمرگيد يلـيابتـدا بـا روش تحلقي ـتحقني. در

بهي(اسناد آغـاز كـاريبـراهياطلاعات اول آوري جمع)
م يمناسـب بـرا BMP. پس از انتخـاب شوديپرداخته

(سلولةمنطق ب مورد مطالعه و بـهيكيولوژيماند دسـت)
يكـــيزيفيو پارامترهـــايطراحـــيارهـــايآوردن مع

آنيابي مكانيبراازين موردازازيـن هـا، اطلاعـات مـورد

4.Inamdar 



و آمايش شهري42  1396پاييز،24، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

مـيذيها سازمان مـورديهـا . دادهشـوديربـط اخـذ
لايآمـاريها استفاده شامل داده اطلاعـاتيهـاهيـو

مو نقشهيمكان اباشنديها يهـا اطلاعـات بـا روشني.
ــراريابيــمختلــف ارز و ســپس مــورد اســتفاده ق شــده

(آزميها با آزمونيآماريها . دادهرنديگيم ون مختلف
و تخم دادهتيكفا موجـود) مـوردريـغيهـا دادهنيها
و اطلاعات مكـان قراريابيارز يروزرسـانهبـزيـنيگرفته
بهشوديم يسـطحيهـاآبمنظور درك بهتر مشـكل.

ــدا در مق ــابتــ ــماراسيــ ــه روش شــ ــلان بــ ةكــ

به برآورد حجم رواناب پرداختـه)�SCS�-CN(يمنحن
،يشهريهاد درهروتي. سپس با توجه به اهمشوديم

درزيــحوضــة آبخ ــه خطــوطةرود ــا توجــه ب دربنــد ب
جر منطقه، رودخانهيتوپوگراف و حجـميتجمعـانيها،
تعاسيمق عنوانبهرواناب . بـا مـرور شـوديمنييخرد

و به مع منابع يلازم بـرايكـيزيفيارهـايدست آوردن
ليـو تحليها بـه كمـك منطـق فـاز BMPييجانما
هي ـتعبيبـرا نـهيبهيها، مكانAHP(3(يمراتب سلسله

مـ بـه هـا سـتميسنيا  !Error.شـوديدسـت آورده
Unknown switch argument. روش انجــام

مقيتحقنيا .دهديرا نشان

1.Soil Conservation Service 
2.Curve Number 
3.Analytic Hierarchy Process 

قيتحق انجام فرايند.1 شكل
)1394سندگان،ينومنبع:(
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 مورد مطالعهةمنطق
يبـا توجـه بـه مـرز شـمال تهـرانيشـهرداركيةمنطق

ــورا ــرانيمصــوب ش ــادليمســاحتيدارا،شــهر ته مع
رشـدليـدل امـا در عمـل بـه؛باشـديمهكتار 24/4574

همةدر منطقه، محدود سازو ساخت 35ةمرز با محدود آن
ايشهردارةسال و بر درياساس مساحتنيتهران شده را

منطقـهنياةمشخصنيبهتر.هكتار داراست 4816حدود 
نتيو هدايآور جمع منظرِ كه از تي ـائز اهمحـزي ـرواناب

ييروسـتاو شـبهيشـدن بافـت سـنت ختهيخواهد بود، آم
و ساختمانيمنطقه با شهرساز و بلنـديهـا مدرن مرتبـه

يشـماليدر نـواح خصوصبهياراضاديزبيشنيهمچن
درباشديم گوناگونيهاتيجذابليدلبهكيةواقع منطق.

ويهاسـازو سـاخت آماج،رياخيها در سال فـراوان بـوده
در،منطقهعيسرةعتوس ز بدون يهـا سـاخترينظر گرفتن
روانـاب بـاتيو هـدايآور جمـعيجمله مجـارازيشهر

مافتهيو توسعهريسطوح نفوذناپذشيتوجه به افزا  تواندي،

رودتيباشد. با توجه به اهميبستر مشكلات متعدد شهر
ا دره در،يشـهريهـاو كنتـرل روانـاب جـاديها در ةرود

ب تهـرانكيـةموجود در منطقـيها رودخانهنيدربند از
يكـه اسـتفاده از مرزهـاييآنجـاازني. همچنـشدانتخاب 

و منطقـةشـده، محـدودفيتعرياسيس يبـرايمناسـب
ة، مرز محـدود باشندينميسطحيهاآبتيريمديبررس
درزي ـخرد حوضة آبخاسيمق دربنـد انتخـاب شـد.ةرود

فاده از خطــوط رود دربنـد بــا اســتزيــبسـتن حوضــة آبخ 
يمنطقه توسط اكستنشـن الحـاقيهاو آبراههيتوپوگراف

ArcHydro مح لا GISطيدر  DEMةي ـصورت گرفت. از

زميزهكشيالگوصيتشخيمنطقه برا استفادهنيسطح
و پس از تول جر،يدروگرافيـهةشبكديكرده  ان،ي ـجهـت

لايتجمعانيجر زي ـحجـم روانـاب مـرز حوضـة آبخةيو
 Error! Unknown switch( شــوديمــنيــيتع

argument..(

درزيب) حوضة آبخ تهرانيشهرداركيالف) منطقه:مورد مطالعهةمنطقتيموقع.1شكل  دربند محصور در منطقهةرود
)1394سندگان،ينو(منبع:

ب سلوليمعرف 1يكيژولويماند

بيها سلول يعمقـ كـميمخـازن سـطحيكيولوژيماند
لا لاهيهستند كه از سه ،يكيولـوژيبيسـطحةي ـشامل

1.Bioretention Cell 

لايا خاك ماسهةيلا انـد شـدهلينگهداشـت تشـكةيو
)Error! Unknown switch argument. .(
يهانـد فرايةليوسـ هـا، حجـم روانـاب را بـه سـلولنيا
مـيكيزيف و ماند كـاهش آلا دهنـدينفوذ را هـا نـدهيو
به،يجذب سطحقِيطر از هيو تجز اهانيگةليوس جذب
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م از36: 1392،يزرنـدي(فلاح كننديحذف ). اسـتفاده
ب ــد ــوژيســلول مان دريبيو معــاايــمزايكيول دارد كــه

Error! Unknown switch argument. بـه
 آن اشاره شده است.

ب.2شكل يكيولوژيسلول ماند

)Water and Sewer Commission, 2013(منبع:

بيو كاربردهابيمعاا،يمزا.1جدول يكيولوژيسلول ماند

هاتي/محدوبيمعاايمزا موارد كاربرد

در حــذفينقــش مــؤثر هــا ســتميسنيــا

يبارندگييابتدايهاانيجرديشديآلودگ

.دارند

كميبا فضايدر نواح قابل استفاده
و نگهدارازين  طور مستمربهيبه مراقبت

و افزا زشيبهبود ينيرزميتراز آب

مناسـباريبسـيشـهر بـرونينواحيبرا

.است
يمنظر شهريباسازيز

شينواحينامناسب برا از شتريببيبا

20%

جز بـه تواننـديم اي ـدر وسـطرهي ـصـورت

و هـانگيپاركةيدر حاشينواريها باغچه

.شهر اجرا شودنياديم

 گوناگونيها ندهيحذف آلا
دقيطراحيزير به برنامهازين قيمنظر

سا فراهم و جذبيريجلوگه،يكردن از باد

يصوتيآلودگ

)Urban Drainage and Flood Control District, 2010(منبع:

و بحثجينتا
 SCS-CN روشبه رواناب برآورد

يهـا رواناب در حوضـهنيتخميها از روشيكي
يمنحنــةروش شــمار،يدبــيريــگ انــدازه بــدونِ

)CN ــاب ســازمان حفاظــت خــاك ــايمرآ) روان  ك

)SCS ــت. در روش ــيتع SCS) اسـ ــمارنيـ ةشـ
ويكه تابعيمنحن يخـاك، كـاربريهـايژگـياز
ماننـد رطوبـتيكيدرولوژيـهاتيخصوص،ياراض

اســت. روشي، ضــرورباشــديخــاك مــنيشــيپ
SCS-CN خيسبب سادگ به يكيبهعيسريليآن
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ــاز را ــرجي م روشنيت ــا در ــه ــاني وامهندس ن
و اساساً براليكارشناسان تبد يهـا حوضـهيشد

يعـيطبيهـا حوضه،يو كشاورزيكوچك شهر
و همچن آنييها حوضهيبرانيمتوسط ها كه در

،روانـاب وجـود نـدارديدبـيريگ ازهانديها داده
 ,Mishra, Tyagi, Singh, Singh( روديكـارم به

ــلاوه)301-322 :2006 ــر . ع ــا ب ــدلني ــتيم اس
ــ رايطــيمحيهــايكننــده كــه ورودينــيبشيپ
ميخوب به تأ كنديثبت اسـتيا دشـدهييو روش

د كـايمرآدر گسـترده طـور كه به كشـورها گـريو
 ,Kumar, Babu(قرار گرفته اسـترشيمورد پذ

& Praveen, 2010: 39-47(.ا روش ارتفاعنيدر
) محاسـبه1(ةرابط اساسبراز بارانيرواناب ناش

:شوديم

� = ����.���
���.��

� � > 1ةرابط  �0.2

=Qم ــه ــاب ب ــاع روان ــيارتف ــريل ــاعP=، مت ارتف
يسـطحةري ـمقـدار ذخS=ساعته،24يبارندگ
 خاك.

ــدار ــوع پوSمق ــا ن ــه ب ــو در رابط و نح ــش ةش
ازتيو وضعياز اراضيبردار بهره  نظرِ سطح خاك

ازيرينفوذپذ مـ نظرِو داخل خاك . باشـديانتقال
وكيSيبرا مقـدار حـداكثركي ـمقدار حداقل

خـاكيبه رطوبـت قبلـيوجود داشته كه بستگ
يها در حوضههايريگ حاصل از اندازهجيدارد. نتا

حوضـهةبالقومختلف نشان داده كه از كل تلفات
جر2/0طور متوسط، بهSاي انيآن قبل از شروع
به افتني وهيصورت تلفات اول هرز آب عمل كـرده

ويدر طول بارش، صـرف نفـوذ سـطحهيبق8/0
ميعمق  در هـر مـورد؛ بنـابراين، شـوديدر خاك

ازيچنانچــه ارتفــاع بارنــدگ ،باشــدS2/0كمتــر
م آمـد. وجـود نخواهـد كه رواناب بـه شوديفرض

متـر توسـطيلـيم حسبِ برSايمقدار تلفات كل 
بايا رابطه بكي، ارتباط CNعد به نام عامل بدون

).2ة(رابط ابدييم

� = �����
�� − 254    ∶ 2ة رابط 

CN تانيب كهيمتغ 100صفر صفر،با برابر CNر است
نيرواناب از بارندگ در امدهيحاصل ، 100با برابر CNو

و ارتفـاع افتـهيانيـجرنيبـارش در سـطح زمـيتمام
ايبا ارتفاع بارندگ رواناب برابر مطالعهنيخواهد بود. در
لا مربوطيها ابتدا نقشه نگهداشـتبيو ضـر CNةيبه

اشــوديســاخته مــيســطح ــ. ــلاني ــراهي حوضــةيب
يهـاو گـروهينـوع كـاربر اسـاسبربزرگ،يهازيآبخ
ميكيرولوژديه امـا بـا توجـه بـه؛شوديخاك محاسبه
،باشـديمـيشـهرةمورد مطالعـه منطقـةمنطق نكهيا

و بـرايهايكاربر اساس بر CNبيضرا خـاكيموجود
 CNمقـدار.)McCuen, 1989( شـوديمنييتعCنوع 

. سـپس بـا شـد محاسبه94/90كل منطقه مقداريبرا
ا ثبتةتوجه به حداكثر بارش روزان يهـا ستگاهيشده در

و اطراف آن، نقش بـارشيبنـد پهنهةموجود در منطقه
ميها بازگشتةدوريبرا يبـرا. شـوديمختلف ساخته
لاةيلاةيته لايبنـد پهنهةيارتفاع رواناب، و ةي ـبـارش

در1(ةدست آورده شـده بـا اسـتفاده از رابطـ نفوذ به (
و نقشقيتلفگريكديبا ArcMapافزار نرمطيمح ةشده

تهيبند پهنه . سـپس بـا توجـه بـه شـوديمـهيرواناب
يزيـخليسـليپتانسـيبند ارتفاع رواناب، پهنه زانيم

يهـا بازگشـتةبارش بـا دوريرد مطالعه براموةمنطق
 !Error( شـــوديدســـت آورده مـــ متفـــاوت بـــه

Unknown switch argument.كه طور ). همان
ز دهد،يمشينما4شكل مستعدةاز منطقياديدرصد

ا باشديممتوسط به بالايزيخليس در زانيـمني ـكـه
بيها با دورهيبارندگ ؛ ابـدييمـشيافـزا شتريبازگشت

موجود منطقهيها كاناليتيكفابيبا توجه به بنابراين،
مد روانابيآور در جمع و لزوم يسطحيهاآبتيريها

انتقــال بــهيجــا بــهياو منطقــهيا محلــهاسيــدر مق
روانـابتيريمدنينويها استفاده از روش دست،نييپا

انياست. همچنيمورد مطالعه ضرورةدر منطق ني ـاز
تعهيلا درزي ـحوضـة آبخنييدر دربنـد اسـتفادهةرود
.شوديم
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 سال50ج) سال25ج) سال10ب) سال5الف)ي:ها بازگشتةبارش با دوريمنطقه برايزيخليسليپتانسيبند پهنه.3شكل
)1394سندگان،ينوع:(منب

بيابي مكان زيدر حوضة آبخيكيولوژيسلول ماند
 رود دربند

طيمحـكيـيابي ـاست كـه بـه ارزيفراينديابي مكان
ــيزيف ــأميك ــه ت ــدنيك ــراةكنن ــتطيش ازيبانيو پش

ميانسانيهاتيفعال يابيـ . موضوع مكانپردازدياست،
وياست كه افـراد مختلـف در علـوم اقتصـاديافهيوظ

ةهســتند. هــدف عمــدميدر آن ســهيعلــوم اجتمــاع
نيـايبـرانيخـاص از زمـةاستفاديمكان برايابيارز

و گسـترش،حاصـل شـود نـانياست كـه اطم توسـعه
و محدوديهاتيفعال باهاتيانسان با توجه به امكانات ،
 دارد.يو هماهنگيسازگاريعيطبستيزطيمح
دريابيـ كـانم جهـتدر يـدباكـهيمراحلـ كلي طورِ به
ــه،كــرديطــييايــاطلاعــات جغراف ســتميس ــترت ب بي

 ند از:ا عبارت
مع1 تعيابي مؤثر در مكانيارهاي)  شود.نييمورد نظر
معكيهري) ارزش نسب2 ةبـا توجـه بـه درجـ ارهـاياز

.شود معينيابي در مكان تشانياهم
لايقبلةآمده در مرحل دستبهيها ) ارزش3 يهاهيبه

.شودليبدتياطلاعات

درياطلاعاتيهاهيلابي) با ترك4 و پردازش اطلاعـات
GIS م .شوديمكان مناسب انتخاب

يانتخـاب شـده بررسـيهـا مكان،يينهاة) در مرحل5
كـه در مراحـلييو با دخالت دادن فاكتورهـا شونديم

بـ ذكـر نشـدهيقبل نيانـد، انتخـاب مكـان مناسـب از
م انتخابيها مكان .رديگيشده صورت

 پژوهشنيادر استفاده مورديارهايمع
بيش)1
بياريـمع عنـوان بـه منطقـهبيش  راتييـتغ انگري ـكـه

ت باشد،يميارتفاع در سـرعت روانـاب رگـذاريثأعامـل
و باعث افـزا  لاشـوديمـشيفرسـاشيبوده بيشـةيـ.

لا متـر5كي ـارتفاع بـا قـدرت تفكيرقومةيمنطقه از
تهيارتباطات شهرداري(سازمان فناور شـدههيتهران)

ازبياست. ش ـ سـمت روانـاب بـهتينظـر هـداِ منطقـه
و جلـــوگنييپـــا دريريدســـت و تجمـــع از تمركـــز

 آژانـس. باشـديمـتيبالادست حائز اهميها رحوضهيز
اسـتقراريمناسـب بـرابيشـ،1ستيزطيمح حفاظت

ا�� BMPازكيهر  زانيـمني ـرا مشخص كـرده اسـت.

1.EPA 
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سـمت روانـاب بـه مناسـبتيهـدا بـه با توجـهبيش
و فرسـودگيريشگيپ،يآور جمعيها ستميس ياز ماند

زيريو جلوگ دبادياز  است.دهشنييتعانيجريشدن
ز)2 ينيرزميسطح آب
زةيلا . اسـت خشكةيلاةدهند نشانينيرزميعمق آب
 نظـرِاز باشـد، تـرنييپـاينـيرزميزآب سطح چقدر هر

ةلفاصـ. اسـت تـر مناسـب نفـوذيهـا سـتميس استقرار
ينـيرزميزآب سـطحتاها ستميسنيا استقرار مناسب

دهشـنيـيتع سـتيزطيمحـ حفاظت آژانس توسطزين
آبةي ـتغذ امكـانبر علاوه نفوذيها ستميسيبرا. است

آب بـه روانابيآلودگ انتقال احتمالبهديباينيرزميز
بهداشت توجهزينينيرزميز هرچـه كلـي طورِ؛ بنابراين،

ايبرا،باشدترنييپاياربرد سطح آب بهره ني ـاسـتقرار
لا مناسبها ستميس زةيتر است. درينـيرزميسطح آب

ــتحق ــاهقي ــطح آب چ ــار س ــط آم ــر توس ــا حاض يه
يابيـ درونكيـو تكنيا سازمان آب منطقهيبردار بهره

IDW است.دهشهيته 
خ)3  ابانيفاصله از
خييآنجا از ةمنطقـكي ـسـطحنيرتريناپذ نفوذ ابانيكه

ميشهر يرهايمسـنيتـر از مهميكي، شوديمحسوب
و هـدا مـدي ـتوليهـا روانـابتيتجمع . باشـنديشـده

روانـابانيجرعيعامل تسريجنوب-يشماليها شبكه
بهتيو هدا و جنوب شهر تهرانيسمت بافت مركز آن

-يمتعـدد در امتـداد شـرقيها بزرگراهيهستند. اجرا
شـهرةعمـديهـا زهكـشةكننـد كـه قطـعزيـنيغرب
ينـيبشيپ رقابليغيشهريها، سبب روانابباشنديم

، BMP��� ������اسـتقرار اكثـريتهران شده است. برا
خيكينزد مناسـب محسـوب شـده كـهيعامل ابانيبه
آن فاصـله بـا توجـه بـهنيـا زانيم تع كـاركرد نيـي هـا
.شوديم
 فاصله از خط گسل)4

منيتر مهمها گسل نقـش كـه باشنديعامل وقوع زلزله
آسيثرؤم تها ستميسيريپذبيدر يشـهر سـاتيسأو

روةمنطقيري. باتوجه به قرارگنددار يمورد مطالعه بـر
ا ازيكــي عنــوان بــهپــارامترنيــدو خــط گســل مهــم،

يهــا ســتميسيابيــ محدودكننــده در مكــانيارهـايمع

بهتيريمد لازم اسـت؛ بنـابراين،ديـآيمـ شمار رواناب
ايمناسبميحر يهـا سـلول استقراريط براخطونياز

ب  نظر گرفته شود.دريكيولوژيماند
 فاصله از رودخانه)5

معيكييشهريها رود دره مهـم در اسـتقراريارهاياز
BMP ���يشـهريهـا بـه رودخانـهيكـي. نزدباشنديم

ايورودانيجريدب توانديم شيرا افزاها ستميسنيبه
و موجب پا ني. همچن ـشـودهاآنييآمدن كارانييداده

زيرسوب ناش سيرواناب ورودادياز حجم ، هـا ستميبه
ميحـرديبا؛ بنابراين، كنديميرا مستعد فرسودگها آن

مـورد توجـه قـراريشـهريهـا از رودخانهيقابل قبول
.رديگ
ياراضيكاربر)6
در هـا سـتميسيابيـ عوامـل در مكـاننيتر از مهميكي

ياراضـيركـارب توجـه بـه،يشـهرةافتي مناطق توسعه
س ــورد اســتقرار ــا ســتمياســت. در م توجــه BMPيه

جـذب روانـابتي ـكـه قابلريپـذ نفـوذيهـايكاربر به
ميسطح نياسـت. همچنـتي، حائز اهمباشنديرا دارا
ا بـالايبا آلودگيمناطق صنعتيبراها ستميسنياكثر

ازباشنديمناسب نم يافتگيـ با توجه بـه توسـعهيطرف.
تغمورةدر منطقيشهر ياراضـيكـاربررييـد مطالعه،
ا براي و مقـرونها ستميسنياستقرار صـرفه بـه مناسب
سـبزيو فضـاهاريبـايهـانيزمـ؛ بنـابراين، باشدينم

هزها ستميسنياةيكه امكان تعبيشهر قابـلةنيرا با
ميقبول ا،كننديفراهم  برخوردارند.ييبالاتيلوواز

ياستفاده از منطق فاز
شينمايمرسوم برا ستميسكي،يفازةعمجمويتئور

ــقطع عــدميو اســتنتاج از اطلاعــات دارا ــراهمتي را ف
سيزبـانري. مفهوم متغكنديم يمنطـق فـاز سـتميدر

رايو دانـش زبـانيعـددريغيها دادهتيريامكان مد
م به -Mendel, 1995: 345( سازديطور همزمان فراهم

تيتوابـع عضــوةليوسـ بــهيفـازيهـا مجموعـه.)377
م بهشونديمشخص ه. ةواژكيـتير تابع عضوعلاوه به

ميزبان داريمعن اشودياختصاص داده امـر باعـثنيـ.
يهـا متخصصان بتوانند بـا اسـتفاده از واژهكه شوديم
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 ,Yen( خود را اعمـال كننـدةقضاوت كارشناسانيزبان

مقابلهيساده برايراهي. منطق فاز)153-165 .:1999
هـاو نامعلومـات موجـود در دادههايدقت با ابهامات، كم

م درسـتاي ـهـر گـزارهن،ي. در منطق بولكنديفراهم
د؛غلطاياست  وايـگريبه عبارت اي ـارزش صـفر دارد

ولكي د،يدر منطق فازي. ازيا درجـهياراهـر گـزاره
ازكينيبتيعضو كـه در مسـائل آنجـا تا صـفر اسـت.
ع انسان علاوهتيذهنيريگميتصم دخالـتينيبر امور

 واقــع شــودديــمف توانــديمــيدارد، منطــق فــاز 
)Kahraman, 2008(ا معكيهر،مطالعهني.در  ارهـاياز

افــزار مناســب در نــرمتيتوابــع عضــوةليوســهابتــدا بــ
IDRISI ــاز ــياستانداردس ــويم ــابندش ــو. ت تيع عض
از كنــد هــرياســت كــه مشــخص مــيايمنحنــ عضــو

در1تا0نيبيتيعضوة چه درجيمجموعه دارا است.
از ارهـا،يمعيسـازيفـازي، بـرا1يفـازتيعضونييتع

ميفازتيتوابع عضو يشود. انتخاب تابع بـراياستفاده

1.Fuzzy Membership 

ةو رابطـتي ـاهمت،ي ـتوجـه بـه ماه بـاياستاندارساز
مبا ارهايهركدام از مع . اسـتفاده از شوديهدف انتخاب

بريبند پهنهيدر كارهايمدل منطق فاز يمبنـا، چون
ميا(شبكهيرستريهاليتحل مـ؛باشدي)  سـتيبايلذا
پ مع كسليهر ابااريدر هر ارزشآلدهي ـتوجه به تـابع
بگ1تا0ازيتيعضو كـهيمعنـني. بـدردي ـرا به خود
معيبرا بـ نظـر گرفتـهدراري ـهر ،يابيـ مكـانيراشـده
يابيـ مكـانيرا بـراطيشـرانيتـر كه مطلوبيكسليپ

0ارزشطيشــــرانيتــــرو نامناســــب1ارزش،ددار
ــ  Error! Unknown switch.رديـــگيمـ

argument. نظـردريو نقـاط كنترلـتيتابع عضـو
يابيـانمكـدرمورد استفادهيارهايمعيشده برا گرفته
بيها سلول ميكيولوژيماند  !Error. دهـديرا نشان

Unknown switch argument. ــا نقشــه يه
از پارامترهـا را كـه بـا توجـه بـهكيـهريفازتيعضو

آمـاده IDRISIافـزار نـرمطيشـده در محـ جدول ذكـر 
م ند،شد .دهدينشان

ب سلوليابي مكانيپارامترهايهاو وزنتيتوابع عضو.2جدول يكيولوژيماند

 منبع وزنينقاط كنترليتابع فازيكيزيفيارهايمع

)a=0, b=5, c=20, d=42 155/0)EPA, 2007 متقارن/يخط(درصد)بيش

ز )a=1.5, b=98 12/0)EPA, 2007يشيافزا/يخط(متر)ينيرزميسطح آب

(متر) a=30, b=1073 086/0يشيافزا/يخط فاصله از آبراهه

)Martin-Mikle, 
de Beurs, 
Julian, & 

Mayer, 2015:. 
29-41(

خ a=4, b=816 217/0يكاهش/يخط(متر) ابانيفاصله از
)Martin-Mikle 

et al., 2015: 29-
41(

(متر) a=1, b=1973 051/0يشي/افزايخط فاصله از خط گسل
)Symbiont, 

2006(

a=1, b=10 371/0ي/كاهشيخط (*)ياراضيكاربر
)Ki & Ray, 

2014:. 44-53(

،5=ريبـايهـانيزمـ،4=يحـيتفرو بـازيفضـا،3=يمسكون باغو باغ،2=يعموم خدمات،1=پاكو سبزيفضا:هايكاربريبند * رتبه
.10=ژهيوويصنعت،يتجار،يمسكونيهايكاربرو6=نگيپارك
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بيابي مكانيپارامترهايفازتيعضوةنقش.4شكل يكيولوژيسلول ماند
)1394سندگان،ينو(منبع:

ازتيارجحنييتع  فرايندپارامترها با استفاده
AHP(1(يمراتب سلسلهليتحل

توسط 1980ابتدا در ساليمراتب سلسلهليتحل فرايند
ــرايســاعتلاتومــاس  ــبيب ــگميتصــماني ــايري يه

و تاكنون كاربردها شنهاديپ ارهيمع چند يمتعـدديشد

1.Analytic Hierarchy Process 

ــت. ــته اسـ ــف داشـ ــوم مختلـ ــي AHPدر علـ ازيكـ
 ارهيــمع چنــديريــگميتصــميابزارهــانيتــر گســترده

يه بـرا كـ)Vaidya & Kumar, 2006: 1-2( باشـديم
معيطيدر شـرايريـگميتصم نظـر، مـورديارهـايكـه

ب مهانهيگزنيانتخاب مورد،سازنديرا با مشكل مواجه
 ,Bertolini, Braglia(رديــگياســتفاده قــرار مـ ـ

Carmignani, 2006:. 422-430(.روش بـا توجـهنيا
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ــه ســادگ ــذ انعطــاف،يب ــه،يريپ ــارگ ب ــانيريك همزم
يبررسـييتوانـانيو همچنـيفـيكويكمـيارهايمع

م در قضاوتيسازگار موضـوعاتيدر بررسـ توانديها،
 ,Hill( داشته باشـديكاربرد مطلوبيابي به مكان مربوط

Braaten, Veitch, Lees, Sharma, 2005:. 955-
976(.
معتياهمبيضرنييتعيبرا ز ارهاي(وزن)  ارهايمعريو

ميزوجةسياز روش مقا اشودياستفاده روش،ني. در
ببهدو ارهايمع و درجه شونديمسهيمقاگريكديا دو
معتياهم د ار،يهر ميگرينسبت به . شوديمشخص
منيايبرا (ارائهكياز توانيكار شده روش استاندارد

ايتوسط ساعت بيترتني) استفاده كرد. روش كار به
9تا1عددكي،يزوجةسيهر مقاياست كه برا

م  ,Çimren, Çatay, Budak( شودينسبت داده

 فرايندكييمراتب سلسلهليتحل.)363-376 .:2007
يكي.است كه امكان بروز خطا در آن وجود دارديذهن

، امكانيمراتب سلسلهليتحل فراينديهاتياز مز
بيضرنييتعيشده برا انجاميها در قضاوتيبررس
ز ارهايمعتياهم وي. شاخص سازگارارهاستيرمعيو
(3(يها رابطهساسابربيترتبهيسازگاربيضر و (4(

م :شوديمحاسبه

��)3(ةرابط = ����� �
���

��)4(ةرابط = ��
��

ا باشـد،1/0يمسـاواي ـتـر كوچـكبيضرنيچنانچه
غ در قضاوتيسازگار نيـاري ـها مورد قبـول اسـت؛ در

م ا. شود دنظريها تجد در قضاوتستيبايصورت ني ـدر
مــورد پــارامتر6ِتيــارجحنيــيتعسيمــاتر،پــژوهش

بيها سلوليابي استفاده در مكان وهيتهيكيولوژيماند
و نظـر با استفاده از طيكارشـناس محـ15پرسشـنامه

و برنامـه سـت،يز ،يشــهريو معمـاريزيـر منـابع آب
ــاهم ــبتي ــايمعينس ــارز اره ــه روشيابي ــپس ب و س
معتي ـاهميهندسـنيانگيم دسـت آورده بـهاري ـهـر
سشوديم كـدام از پارامترهـا كـه هـريپس وزن نسـب.

تهآنتياهمةدهند نشان نيـايابي مكانةنقشةيها در
 Expert Choiceافـزار به كمك نرم،باشديمها ستميس

 Error! Unknown switch( شــدمحاســبه
argument.05/0ريـزينـرخ ناسـازگارني). همچن

تأهبــجينتــا . دهــديقــرار مــدييــدســت آمــده را مــورد
م6كه شكل طور همان س،دهدينشان سـلول ستميدر
ب ــد ــوژيمان ــهيكيول ــاب ب علــت امكــان اســتفاده از روان

آبرهيدخ يكـارواش، كـاربراي ـسبزيفضاياريشده در
تي ـاهمنيشـتريبيدارا371/0يبـا وزن نسـبياراض

.باشنديم

يابي مؤثر در مكانيپارامترهاةسيشده از مقا محاسبهيوزن نسب.5شكل
)1394سندگان،ينو(منبع:

0 0/1 0/2 0/3 0/4 0/5

كاربري اراضي

فاصله از خيابان

شيب

سطح آب زيرزميني

فاصله از آبراهه

فاصله از خط گسل

وزن نسبي

تر
رام
پا

سلول ماند بيولوژيكي
IR=0.05
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بيابي مكانيينهاةنقشةيته دريكيولـوژيسلول مانـد
درزيحوضة آبخ  دربندةرود

و مقـاد محاسبهيها وزن اساس بر يفـازتيعضـوريشـده
 سـتميسيبـرايابيـ مكـانيينهـاةشده، نقشنييتع قبل از

ــورد ته م ــنظــر ــهي ــراشــوديم ــاي. ب ةمنظــور، نقشــني
 !Error(يفــاز توابــعاز اســتفاده بــا شــده اســتاندارد

Unknown switch argument.ـ  دسـت آمـدهه) ب
نيبـد.شـوديم ضرباشيدر وزن نسب،هر پارامتريبرا
مپارامتريفازتيعضويها نقشهبيترت  زانيها با توجه به
مها ستميسيابي در مكان شانتياهم يبرا؛ شوديساخته

 Rasterبـا اسـتفاده از ابـزارياراضـيكـاربرةيـلا،مثال

calculator ــ ــب GISطيدر مح )371/0(اشيدر وزن نس
لادهشضرب مـديـجدةيو ا شـوديسـاخته ني ـ. سـپس

با نقشه  ANDي(اپراتورهـايفـازياپراتور همپوشان5ها

ــاز ــاز OR،يف ــازSUM،يف ــاز PRODUCT،يف ويف
رويفازيگاما بـا توجـهتي ـنهادر. شونديميگذارهمي)
ا بــه يهــا آبراهــه، كانــالري، مســهــا ســتميسنيــكــاركرد

و گـرهيسطحيهاآب آوري جمع يتجمعـيهـا موجـود
سـلول مانـديابيـ مكـانيبرايفازيرواناب، اپراتور گاما

نشـان7شـكل طـور كـه . همـاندش ـانتخابيكيولوژيب
نيـاةي ـتعبيبـالا بـراتيـلووايدارايها مكان دهد،يم
و تقر هـا ستميس يتمـام بـاًيدر منطقـه پراكنـده هسـتند
جهـت اسـتقراردرمناسـبيمكانةمحدوديها رحوضهيز
.ندرا دارها ستميسنيا

سيها مكان.6شكل بيها ستميمناسب استقرار يكيولوژيسلول ماند
)1394سندگان،ينو(منبع:
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 به روش حذف پارامترهاتيحساسليتحل
تع بـهتيحساسليتحلةمرحل تيحساسـنيـي منظـور
هريينهايابي مكان مورد اسـتفادهياز پارامترهاكيبه

م به اشوديكار گرفته دسـت بـهيپـژوهش بـراني ـ. در
ــآ ــد حساس ــارامتر،تيوردن درص ــذف پ ياز روش ح

اشداستفاده مني. در هر پارامتريرگذاريثأت زانيروش
مـوردتيحساسـلي ـبا اسـتفاده از تحلهايابي در مكان

ميبررس شرديگيقرار بـه روشتيحساسـليتحلةوي.
در سـال2و اسـووبودا1حذف پارامتر توسط مـان سـان 

 ,Lodwick, Monson, Svoboda( شـديمعرف 1990

ايـكي ـنقشه به حـذفتيحساس.)413-428 .:1990
م از شـوديچند پارامتر نشان داده )5(ةرابطـقيـطرو

م :شوديمحاسبه

� = ���
����

� �
� � ∗ 100 5ة رابط

يبا حضـور تمـام باركي،يابي نقشه مكانبيترتنيبد
و اپراتور فاز و بـدونةدر مرحليانتخابيپارامترها قبل

يفـازتيعضـويهـا پارامترها از نقشـهتيدخالت اهم
مشدهيته ايرسـتريها سلولتيمطلوبنيانگي. ني ـاز

ب ازيكـيدست آورده شد. سپس هر بار با حذفهنقشه
ا ــا، ــپارامتره ــانةنقشــني ــ مك ــتهيابي مهي ــو نيانگي

مـ سلولتيبمطلو ةنقشـ8شـكل. شـوديها اسـتخراج
سـلوليشده با حذف هر پارامتر را بـراهيتهيابي مكان
ب ميكيولوژيماند يپراكنـدگ بـه توجـهبا. دهندينشان
 دارد وجـود امكـاننيا،نقشهكلدر مناسبيها مكان
؛نشـوددهيـديشـكارآيظـاهر تفـاوتها نقشهدر كه

)5(ة با استفاده از رابطـترحيصحليتحليبرا،نيبنابرا
بـيابي مكان راتييدرصد تغ دسـتهبه حذف هر پارامتر

ــد  Error! Unknown switch( آورده شـ
argument.راتييـــتغدســـت آمـــده بـــهجي). نتـــا 

هـر پـارامتر هـا را بـا حـذف مكانتيمطلوبيپراكندگ
م دادهنشان  مع كنديو مشخص ياراضـيكـاربراريكه

. بـاددار هـا سـتميسنيايابي را در مكانريتأثنيشتريب
ا كي،يابي مكانيمورد مطالعه براةمنطق نكهيتوجه به

1.Monson 
2.Svoboda 

يبالاتي، اهمباشديميشهرةافتي كاملاً توسعهةمنطق
هيبتعيمناسب برايها در انتخاب مكانياراضيكاربر

س يشـهريهـا روانـابتيريمـديهـا ستميو استقرار
م بـنيبـد؛شـوديآشكار يپارامترهـانيمعنـا كـه در

زي ـدر حوضة آبخيابي مكانيشده برا استخراجيكيزيف
رانيمهمترياراضيدربند، پارامتر كاربرةرود در نقش

ــان ــا در انتخــاب مك ــهيبهيه ــتدر ن ــةتعب جه ــا ي ني
.ددارها ستميس
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هريابي مكانتيحساسليتحلةنقش.7 شكل  مؤثرياز فاكتورهاكيبا حذف
)1394سندگان،ينو(منبع:

يكيزيفيپارامترهاازكيهر حذفبهيابي مكان راتييتغ درصد.9 شكل
)1394سندگان،ينو(منبع:
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يريگجهينت
ويكيبا توجه به آنكه يايمنـاطق شـهريهايژگياز

آنيكياكولـوژيه اصول طراحك ،هـا اعمـال شـده در
كيبرخوردار و مـدتيفياز آب با آبقيـدقتيريبالا

از اهدافيسطحيهاآبةنيبهتيريمد؛استيشهر
منيا ازيآگـاه كـهيي. ازآنجاشوديپژوهش محسوب
در بهبــوديشــده نقــش مــؤثرديــروانــاب تول زانيــم

دريشهرتيريمد و با ا نظـر خواهد داشت ني ـگـرفتن
مـتيرينكته كه مد ازيارياز بسـ توانـديدر بالادست
پا مشكلات به ؛كنـديريجلوگ دستنييوجود آمده در

بهيشهرداركيةمنطق مق تهران ااسيعنوان نيكلان
ا پژوهش در ها رود دره نكهينظر گرفته شد. با توجه به

وليآب تهران را تشـكيها سرچشمهقتيحق در داده
يهــالابيو ســيســطحيهــاآبةيــخلتيرهايمســ

مق اند، پس از انجام بودهياحتمال كـلان،اسيمطالعات
درزيحوضة آبخ بهةرود اسيـمقةعنوان محدود دربند
مـةارائـيخرد بـرا مشـوديراهكـار انتخـاب اني ـ. از

بيتيريمدنينويها روش آن عضيگوناگون تنها هـا از
؛ اجرا دارندتيقابليو شهر افتهي توسعهيهاطيدر مح

ب بنابراين، و شناخت، سلول مانـد يكيولـوژيبا مطالعه
شـد.دهي ـمـورد مطالعـه برگزةدر منطقـهي ـتعبيبرا

ها در مكان روشنيايريكارگبهكهييازآنجانيهمچن
م و كـاراشيموجـب افـزا توانـديمناسب ييرانـدمان

و كميها در كنترل آن با اسـتفاده؛رواناب باشد كيفي
يهـا مكـان،يمراتبـ سلسـلهليـو تحليق فازاز منط

ايبرانهيبه پها ستميسنياستقرار  شـنهاديدر منطقه
بي. براشد با عملكرد نگهداشـتيكيولوژيسلول ماند

در انتخاب مكـانييبالاتياهمياراضيموقت، كاربر
مجــدد از روانــابة هــدف اســتفادرايــز؛مناســب دارد

غ جمع آبريشده در مصارف يفضـاياري ـشـرب مثـل
جينتـاني. همچن ـاست...وينشان سبز، كارواش، آتش

مـورديشـهرةدر منطقـ،نشان دادتيحساسليتحل
فـاكتور در انتخـابنيمهمتـرياراضيمطالعه، كاربر

محسـوب هـا سـتميسنيـاةي ـتعبيمكان مناسب برا
.شوديم

 منابع

. فلاحي هـاي انتخاب تركيب بهينة بهترين راهكار"زرندي، اصغر.
) در BMPمديريتي در ها) با نظر گرفتن ملاحظات اقتصـادي

ــاب ســطحي شــهر تهــران  ــود كيفيــت روان ــان"بهب ــة . پاي نام
)  ). دانشگاه خوارزمي. 1392كارشناسي ارشد.

؛ شريفي، سحر.. كاويان تعيين"پور، محمدرضا؛ مقيمي، ابوالفضل
( اثرات كاربرد روش توسعة كم يها ) در كاهش سيلابLIDاثر

و شبكة جمع آب شهري اولين."هاي سطحي شهر تهران آوري
(هـاي شـهري كنفرانس ملي مديريت سيلاب ) تهـران. 1389.

.11-12صص: 

. و"محمودي، بهروز؛ سرلك، مهدي. برآورد عوامل مؤثر بر عرضه
و جايگا ."نظـرِ توسـعة پايـداره ايران در منطقـه از تقاضاي آب

مركز تحقيقات استراتژيك مجمـع تشـخيص مصـلحت نظـام.
 ). 1387(04-2-87-50گزارش 

. تهران:"نگاهي به تهران از آغاز تا كنون"محموديان، علي اكبر..
و كارتوگرافي گيتاشناسي. 1387(  ). مؤسسة جغرافيايي

Barrett, M. E. (2005). Performance comparison of 
structural stormwater best management practices. 
Water Environment Research, 77(1), 78-86. 
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Inamdar, P; Cook, S; Sharma, A; Corby, N; 
O'Connor, J; Perera, B. (2013). A GIS based 
screening tool for locating and ranking of suitable 
stormwater harvesting sites in urban areas. Journal 
of environmental management, 128, 363-370. 
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