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 ايراندر گندم توليد مورد نياز آب  تحليليبرآورد 

 
  ، 3، اوا هايدج2، عبدالرضا ركن الدين افتخاري*1دزفولي سيد علي اكبرعظيمي

  8يفهم يتهدا، 7كاظم نژاد يمهد ،6منوچهر فرج زاده، 5بيژن نظري، 4پور ينظام يردق

  

  قزوين ،)ره(دانشجوي دكتري آينده پژوهي، دانشگاه بين المللي امام خميني .1
  اه تربيت مدرس، تهراناستاد رشته برنامه ريزي جغرافيايي، دانشگ .2

  استاد رشته آينده پژوهي، دانشگاه كوروينوس، بوداپست، مجارستان .3

  ي، تهراندانشگاه دفاع ملي، راهبرد يريتمد استاديار .4

  ، قزوين)ره(مام خمينياستاديار رشته آبياري زهكشي، دانشگاه بين المللي ا .5

   يعيطب يايمدرس، گروه جغراف يت، دانشگاه تربيدانشكده علوم انسان يشناس يماقل استاد .6

  ييو توسعه روستا يكشاورز اقتصاد يزي،برنامه ر يها مؤسسه پژوهشي، كشاورز اقتصاداستاديار  .7

 يقاتدانشگاه آزاد واحد علوم تحق، آب منابع يريتمد دانشيار .8

  

  6/3/96 :پذيرش               16/12/95 :دريافت

  

  چكيده
محور ، منابع آب تجديدپذيراز گندم  داخليهاي توليد  محدوديت منابع آب در سطح كشور و ضرورتدليل   به

اين پژوهش ؟ چگونه استگندم  يمل يددر تول مصرف آب يزانمسأله است كه م ينمقاله پاسخ دادن به ا ياصل

اطلاعات  گندم، اريآبينياز خالص در سطح ملي، انجام محاسبات مبتني بر مقطعي  - براساس روش توصيفي

. اجرا شدسطح كشور از خبرگان كشاورزي گيري هدفمند  نمونه ساسارب نامه پرسشو  1391- 92زراعي سال 

برابر با  يادشدهسال زراعي  در يتن گندم آب 9165176توليد براي  ياريسهم مصرف خالص آبكه  ه ايننتيج

سهم  ،مزارع كاربردكارايي ميانگين براي  7/44%عدد  ظر گرفتنبا در ن. دشبرآورد مكعب ميليون متر 8106.4

خبرگان قضاوت براساس . دشبرآورد  مترمكعبميليون  18135.1رقمي بالغ بر آبي توليد ملي گندم  در آب

نقاط  يعيطب و ياجتماع ي،اقتصاد يطشرابا توجه به مزارع گندم ياري آب يها سامانهع انويك از ا رهكشاورزي 

جهت در  اورزيكش يها حضور و مشاركت مؤثر كشاورزان خبره و تشكلتوان با  ميكه دارند  يفقوت و ضع
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مصرف آب در توليد ملي تا  كرداقدام  ياريسامانه آبنوع  ينانتخاب بهتره ب اه ي آنو اثربخش ييكارا يارتقا

  .دكاهش ياب گندم

  

گندم، تحليل اطلاعات  مجازي نياز خالص آبياري، مصرف آبياري گندم، آب: واژگان كليدي

  .قضاوت كشاورزان خبرهجغرافيايي، 

  

  مقدمه

با  رانيا .ها توزيع نشده است تناسب جمعيت آن منابع آب جهان ميان مرزهاي سياسي و به

كل  از 25/0%از جمعيت جهاني سهمي  16/1%و  هاي جهان خشكياز  22/1%داشتن حدود 

 يتجمعكه دهد  يها نشان م ينيب يشپ برخي .)FAO, 2003(دارد  جهان نيريمنابع آب ش

 يو نظارت راهبرد يزير معاونت برنامه( يدنفر خواهد رس يليونم 87.2به  1405در سال  يرانا

 مترمكعب 1700 حداقلفالكن مارك با سرانه  شاخصراساس بو  )1 :1388 جمهوري، ييسر

منابع مكعب متر يلياردم 140حداقل نياز به  ،)11 :1395 يشرفت،پ يرانيا ياسلام يمركز الگو(

تأمين اين ميزان كشور كنوني  با توجه به شرايط اقليميكه خواهد داشت  آب تجديدپذير وجود

ميان بخشي  كارهاي اساسي تناسب در اين شرايط يكي از راه. نخواهد بود يرپذ امكانراحتي   به

صادي و اجتماعي با توجه به اهميت اقت .منابع و مصارف آب از جمله در بخش كشاورزي است

قانون كشت داخلي برخي محصولات راهبردي چون گندم كه در مستندات قانوني از جمله 

نيز مورد  )1389ي، اسلام يمجلس شورا( وري بخش كشاورزي و منابع طبيعي افزايش بهره

 .يابد اهميت ميها  در اين حوزهتوجه به مصرف آب اند،  تأكيد قرارگرفته

هكتار گزارش شده  يليونم 6.4 زيوراكشسرشماري  ينآخرس براساگندم  ير كشتسطح ز

ميزان  يناز ا .دهد يم شكيلرا ت يزراع هاي ينزم ير كشتاز كل سطح ز 50%حدود است كه 

 يليونم 6.4كه به توليد  بوده است يمندم دگهكتار  يليونم 4و  يگندم آبهكتار  يليونم 2.4

دسترسي  ).1391- 2 يآمارنامه زراع(يده است انجام يمگندم دتن  يليونم 2.9و  يآب گندمتن 

عنوان يكي از ابعاد امنيت غذايي در كنار ضرورت حفظ اشتغال موجود،   فيزيكي به غذا به

و  1404انداز  هاي اصلي سند چشم گردش اقتصاد داخلي و حفظ امنيت ملي از شاخص

؛ قريب، 1 :1387 ،دهكردي مبيني(هاي اقتصاد مقاومتي جمهوري اسلامي ايران است  سياست

اما ). 6 :1395ريزي، اقتصادكشاورزي و توسعه روستايي،  هاي برنامه ؛ مؤسسه پژوهش345 :1391

توليد محصولات فارياب بخش قابل توجهي از آب شيرين در دسترس ميزان آب مصرف شده در 

برخي محققين، كارشناسان و اي كه  گونه به .دهد ميرا به خود اختصاص  كشورهاي جهان
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مصرف  را پذيراي از منابع آب تجديد بخش عمده گندمتوليد ملي كه تصور اين مردان با  دولت

امنيت غذايي دستيابي به  و استندم گخودكفايي در راه  هايي قائل به وجود محدوديت كند، مي

اين  وارداتاساس راهبرد را برگندم ويژه  محصولات اساسي بهدسترسي فيزيكي به نظر از 

؛ 1392 ميرچولي و همكاران،( كنند توصيه ميپيگيري و  واردات آب مجازي يامحصولات 

آب در توليد گندم برآورد سهم مصرف  .)1394 ؛ زارعي و جعفري،1394 نوذري، و كيومرثي

و ضرورتي اساسي براي  1404توليد گندم براي پژوهي تأمين آب  مطالعه آينده ملي فاز اوليه

در توليد غذاي آب رف اع و مصبمناميان بخشي  جهت تناسب اي در ريزي ملي و منطقه برنامه

براي توليد ملي است كه سهم مصرف آب  پرسشاين مقاله درصدد پاسخ به اين . استملي 

  گندم چه ميزان است؟

  

  چارچوب نظري .1

كننده  ادبيات پشيباني مفاهيم اصلي و ابعاد مسأله پژوهش و نحوه پاسخ به آن به واكاويبراي 

 .شود ميخته پرداپژوهش 

  

  مفاهيم اصلي - 2-1

  1توليد پتانسيل - الف

 اقليمي هاي داده از استفاده آن با توليد ژنتيكي پتانسيل واقع در يك محصول پتانسيل توليد

ميزان  اين. است محاسبه قابل محصول هر كه براياست  حرارت درجه و خورشيد تابش نظير

ذهان و  عزيزي( دپذير نمي تاثير ها بيماري و آفات و مديريت آب، خاك، هاي خصوصيت از توليد

 ).7 :1393 ،همكاران

 

  2هآبياري گيا )پتانسيل( خالص نياز -ب

اين پوشش  تا شود داده گياهي پوشش يك به بايد كه است آبي مقدار گياه آبياري خالص نياز

 خود رشد شود مواجه آبي تنش با كه آن بدون وكند  مصرفآن را  رويش دوره طول درگياهي 

ممكن است بخشي از نيازهاي . كند توليد را ممكن محصول مقدار حداكثر ونمايد  تكميل را

تعرق بايد مقداري از آب  ،بر تأمين تبخير علاوه. هاي مؤثر تأمين شود آبياري گياه از طريق باران

  .ها شسته شود هاي اضافي از منطقه توسعه ريشه اضافي نيز به زمين وارد شود تا نمك

                                                                                                                             
1. Potential production 

2. Potential irrigation requirement 
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= ETcدر آن كه  شود محاسبه مي ETc-Pe+Lر نياز خالص آبياري گياه با رابطه مقدا

 گياهي ضريب =Kc ،مشخص زماني دوره يك در...) ، جو، گندم( نظر مورد گياه تعرق ،تبخير

 تعرق ،تبخير= ET0شويي،  آب نياز= L ،گياه رشد از زماني دوره يا مرحله همان...) ، جو، گندم(

 وجود محدوديت بدون اگر كه است آبي مقدار حداكثر يا زماني دوره هماندر ) مرجع( پتانسيل

 .شود تبخير گياه و خاك سطوح توسط تواند مي باشد داشته

  

  گياه نياز آبياري -پ

شود كه متناسب با  به مقدار آبي گفته مينياز آبياري گياه با توجه به نياز خالص آبياري گياه، 

كمالي و ( E/(ETc-Pe+L): شود نتقل و به گياه عرضه ميآبياري به عرصه توليد مكارايي 

 .)1386 ،عليزاده

  

  1آبياري كاربرد كارايي - ج

 مفهوم، باشد نظر مورد) هاي آبياري توسط سامانه( آبياري نوبت يككارايي  ارزيابي كه هنگامي

 تحويل اريآبي آب از درصديعبارت خواهد بود از  مزرعه كاربردكارايي  يا آبياري كاربردكارايي 

 ).16 :1394 عباسي و همكاران،( شده باشد مصرف گياه توسط كه زراعي قطعه به شده

  

  مصرف آب - چ

قرار دارد و تعيين مقدار  ي آبهاي عرضه و تقاضا عنوان پل ارتباطي بين جنبه  همصرف آب ب

 يكنونشود كه كارايي  گاهي ادعا مي .گيرد توجه به همين دو جنبه صورت مي مصرف آب با

به تنهايي با ارتقاي كارايي  توان در كشاورزي پايين است و ميويژه  به مصرف آب هاي امانهس

با هدف اي  توسعه كه د، بدون اينكرآبياري درصد بالايي از نيازهاي آبي را در آينده مرتفع 

دليل ارتباط مصرف   بههنگام استفاده آب  نبايد فراموش كرد كه. ع آب صورت گيردتأمين مناب

در كارايي مصرف آب ممكن است در نتيجه  .شود تمام آن مصرف نميچرخه هيدرولوژ  آب و

 كل سيستم مطلوبيت بالايي داشتهمقدار كارايي اما سيستم پايين باشد،  هاي مختلف يك بخش

در مجموع ). 4 :1392 ميرنظامي،( شود اين مسأله پارادوكس كارايي آب ناميده مي. باشد

شود و به  يمنبع برداشت م كيكه از  يمقدار آب: كرد فيشكل تعر نيبه ا توان مصرف آب را يم

كاربرد مجدد در  يتناسب خود را برا هآلود ايشور  يها سفره ورود به و تعرق ،ريمانند تبخ يليدلا

 .دده يهمان حوزه از دست م

                                                                                                                             
1. Irrigation application efficiency 
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  آب مجازي .2

 آن معادل مقدار و شود يم كشاورزي فرآورده يا و كالا توليد صرف كه آبي است مقدار مجازي آب

 بدان مجازي صفت. است پايان شروع تا لحظه از توليد زنجيره مختلف مراحل در مصرفي آب كل

 .ندارد فيزيكي نهايي وجود محصول در توليد فرآيند طي شده مصرف آب عمده كه بخش معناست

 آب مجازي حجم در هرفت كار به فناوري سطح و ريزي برنامه و مديريت، مكان توليد، اقليمي شرايط

زارعي و ( است متفاوت، جهان مناطق مختلف در كالا يك براي آن مقدار و است مؤثر كالا در نهفته

 ).784 :1394جعفري، 

  

  مرور ادبيات - 1- 2

ارزيابي مصرف آب در توليد هاي  در كنار آن روشوري آب و  هاي ارتقاي بهره هاي اخير روش در دهه

بخشي با نيازهاي روزافزون غذايي مورد توجه اغلب  تناسب محصولات كشاورزي و در جهت

 Wallace( واقع در نواحي خشك و نيمه خشك بوده استيژه كشورهايي و بهكشورهاي جهان و 

et al., 1977: 937; FAO, 2012: 2 .(هاي ارزيابي و كنترل مصارف و منابع آب  يكي از روش

اساس ارزيابي اطلاعات ريزي جغرافيايي بر هي و برنامهكشاورزي استفاده از اطلاعات نياز آبياري گيا

در براي برآورد فشار منابع آب حاصل از برداشت آب ) 1 :2012(كارن و ويرجيني  .مكاني است

 AQUASTAT از مجموعه اطلاعاتكشورهاي مختلف  فرآيند توليد محصولات كشاورزي

ب كشاورزي، جداول نياز آبياري برآورد مصارف آبراي يكي از موارد مهم استفاده كردند كه 

غرافيايي نياز آبياري ج نقشه پراكنشاز  .)2:2016و همكاران،  1ابراهيم(محصولات زراعي بوده است

كاهش مصرف آب كشاورزي با هدف يابي مناطق مناسب كشت اين گياه  براي مكان محصول پالم

 مناطق از بسياري كه در پالم اهگي رشد بر مؤثر اصلي عواملروي مطالعه مزبور . استشده استفاده 

 براي نيجريه جنوبي مناطق كه داد نشاناست،  حرارت درجه ويژه به و اقليم، خاك نوع از متأثر

تنظيم برنامه آبياري و كاهش مصرف در نتيجه . است تر كاهش مصرف آب مناسببراي  پالم كشت

ارزيابي پراكنش  يكي از كاربردهايآب در جهت تنظيم الگوي كشت محصولات كشاورزي 

  .است ايي نياز آبياري محصولات كشاورزيجغرافي

اما است، به برآورد مصرف آب در توليد ملي گندم شده  هايي هاشار هاي اجرايي دولتي در برنامه

در . ممكن است ها مشخص نبودن جزييات روش محاسبه آندليل   بهها  هاي مختلف از آن برداشت

 ميليون 11770توليد گندم براي  مصرفي آب كل ميزان )1394( خاك و آب معاونتگزارش 

  .اما روش محاسبه آن مطرح نشده است، هعب گزارش شدمترمك

                                                                                                                             
1. Ibrahim 
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صورت مشخص به برآورد مصرف آب در توليد ملي گندم پرداخته   در مستندات علمي داخلي به

سي را بررغذايي محصولات برخي واردات آب مجازي ) 1387( روحاني و همكاران. نشده است

 كارايي متوسط) 1388 سهراب و عباسي،(نتايج  براساس. دهند پاسخ مسأله را نمياما  ،اند كرده

 همكاران و ذهان عزيزيبنا بر تحقيق . برآورد شده است 6/0 كشور برابر گندم محصول آب مصرف

 و 0.96 ،3.4 ترتيب به آن تركيب و ديم آبي، اراضي در گندم عملكرد ساله 15 وزني متوسط) 1393(

گزارش شده  دنيا متوسط از كمتر درصد 30- 40 كشور گندم عملكرد هكتار و متوسط در تن 1.9

 و) ديم زراعت درويژه  هب(كشور  خشك نيمه و خشك اقليمي شرايط دليل به آن از بخشي كهاست 

 خالص نياز )1393( عزيزي ذهاندر گزارش  .است توليد مديريتي و فني عوامل دليل به ديگر بخش

تشريح بيان شده است، اما  مترمكعب ميليارد 10 حدود آبي گندم هكتار ميليون 2.5 براي بياريآ

با استفاده از اطلاعات سطح  )1392( ميرچولي و همكاران. تشريح نشده استمراحل برآورد شاخص 

در طول با بررسي واردات گندم  ،آبياري محصولات گندم و جو ، عملكرد و نيازكشت، توليد زير

ها  ، به برآورد آب مجازي حاصل از واردات اين محصولات در اين سال1375- 80هاي  لسا

طور متوسط   به ها گندم طي اين سالدهد كه براساس واردات محصولات  نشان مينتايج . اند پرداخته

ميليون  5851ميليون مترمكعب آب آبي و  7054ميليون مترمكعب شامل  12906سالانه 

منابع آب زيرزميني و باران براي كنند  پيشنهاد ميبنابراين  ؛ره شده استذخي مكعب آب سبزمتر

با ) 1394( زارعي و جعفري. شودذخيره  كشورنياز  با واردات گندم موردحفظ محيط زيست كشور 

 محصولات كشاورزي كشور آبي هاي استناد به مطالعات داخلي و خارجي به محاسبه شاخص

آب مجازي براي صادرات و واردات ميزان  شده هاي محاسبه اند كه در ميان شاخص پرداخته

در پژوهش مزبور براساس محاسبه  .محصولات اصلي براساس نياز آبياري خالص گياهي وجود دارد

تقريبي نياز آبياري محصولات و در سطح شهرستان به برآورد آب مجازي صادرات و واردات 

اي به كارايي مصرف آب  العات به صورت حاشيهدر اين مط. اند محصولات از جمله گندم پرداخته

ريزي ملي در اين خصوص تصريحي به برآورد آب  ضرورت برنامهبا وجود اما است، پرداخته شده 

برآورد  در زمينه ،ات موجودمستندخلاء با توجه به در مجموع  .ملي نشده است گندم مصرفي توليد

آب  ي ميزانبه بررس) 1394(و همكاران  نجفي .شدمصرف آب در توليد ملي گندم اقدام  دقيق

اولاً منبع محاسبه اما  .نداآب در سطح استانها پرداخته  يورگندم و بهره يدبكار رفته در تول يمجاز

كه رقمي با دقت نسبتاً پاييني بوده محاسبه آن را بر اساس برآورد متوسط ملي  نيازآبي گندم استانها

ملي در توليد مصرف آب آب مجازي توليد داخلي و يا به عبارتي دي از برآوردر ادامه اند و ثانياً نموده

محصولات زراعي ر يگد با گندم همچنين بدون مقايسه نياز خالص آبيايشان . انددهدانارايه گندم 

 .اندمعرفي نمودهمحصولات پر مصرف آب و جزرا ، گندم ترصرفاً براساس سطح زيركشت گسترده
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  به مسأله الگوي مفهومي پاسخ - 2- 2

 كمالي و عليزادهالگوي مفهومي معرفي شده در بر مبناي براساس واكاوي پيشينه پژوهش و 

بياري در سطوح كشت گندم آبي آبراي برآورد مصرف ) 1 شكل(الگوي مفهومي مطالعه ) 87 :1384(

ي براالگوي مفهومي ارتباط ميان متغيرهاي اصلي و فرآيند طي شده اين در . استشده پيشنهاد 

سازماندهي اطلاعات توليد شهرستاني  - 1: استشده برآورد مصرف آب توليد ملي گندم نمايش داده 

ها در محيط  بندي آن كشاورزي و طبقه وزارت جهاد 1392 گندم آبي سرشماري كشاورزي سال

GIS )هاي كشور براساس اطلاعات امكان برداشت آب از  سازماندهي اطلاعات دشت - 2 ،)2 شكل

 - 3، )3شكل ( GISها در محيط  بندي آن و طبقه 1392سال  )جاماب(ز وزارت نيرو ها ا دشت

افزاري  توليد گندم از مجموعه نرمشده نياز آبياري خالص  سازماندهي اطلاعات استخراج

NETWAT ها در محيط  بندي آن و طبقهGIS )برآورد مصرف خالص آبياري  - 4، )4 شكل

براي از مستندات علمي و اطلاعات خبرگي نمونه هدفمند استفاده  - 5، )5 شكل(استاني گندم 

برآورد مصرف آبياري گندم  - 6هاي آبياري مزارع گندم،  برآورد متوسط وزني راندمان كاربرد سامانه

  .ملي

  

  روش پژوهش. 3

براي . محور و در مقياس ملي اجرا شد مقطعي، خبره -اين مطالعه مبتني بر رويكردي توصيفي

و كارن و ) 1386(كمالي و عليزاده با استناد به آب در توليد گندم ملي  برآورد سهم مصرف

 1شكل استفاده شد كه متغيرهاي اصلي آن و مراحل اجراي مطالعه در ) 2012(ويرجيني 

نامه مبتني بر  پرسش(هاي ثانويه و اوليه  ها با استفاده از داده داده .شده استنمايش داده 

يري هدفمند از خبرگان كشاورزي كشور براي قضاوت بهتر درباره گ هاي برآمده از نمونه نمونه

  .بهره گرفته شده است) راندمان آبياري اراضي گندم آبي

  

  گيري جامعه آماري و روش نمونه - 1- 3

هاي كشاورزي و آب، محققين صاحبان  جامعه آماري شامل كشاورزان خبره، نمايندگان تشكل

در اين . اران حوزه كشاورزي و آب سراسر كشور بودندگذ هاي علمي و سياست مقاله در همايش

بنا به ضرورت محدود . ها تشكيل شد نفر از اين گروه 9033مطالعه بانك اطلاعاتي مشتمل بر 

گيري  تر از كارايي آبياري مزارع گندم نياز به نمونه كردن قلمرو مطالعه و براي برآورد دقيق

  . اي استفاده شد حلهاي دو مر گيري خوشه هدفمند بود كه نمونه
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 )هاي پژوهش يافته( الگوي مفهومي برآورد آب مصرفي در توليد ملي گندم آبي.  1 شكل

  

 1تن گندم 23000شهرستان با حجم توليد بالاي  167شهرستان كشور،  401ابتدا از ميان 

هاي داراي تنش تلاقي داشتند  دشتشهرستان كه با  100ها  سپس از ميان آن. انتخاب شدند

. دست آمدن چارچوب نهايي انجام شد و براي به ArcGISاين كار در محيط . انتخاب شدند

كشاورزان خبره و محققين و (كه واجد شرايط اصلي بودند  2نفر 171يك سوم از 

داراي  سال سابقه، حضور در مناطق با ظرفيت توليد گندم بالا و 10گذاران با بيش از  سياست

 .و نيز فرم ثبت نام كارگاه را تكميل كرده بودند انتخاب شدند) تنش آبي

                                                                                                                             
  بنا به نظر دبيراجرايي بنياد توانمندسازي گندمكاران ايران. 1

2. http://fa.msfs.ir/index.php/about-joomla/2015-08-26-05-38-50 
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  تعداد جامعه آماري و نمونه آماري در طبقات مختلف جامعه مخاطب .1جدول 

  تعداد در نمونه  تعداد در جامعه آماري هاي هدف گروه

 16 64  كشاورز

 12 45 نماينده تشكل

 15 51 محقق

 4 11  كارشناس دولتي

 47 171 جمع

  

نفر از مناطق و  160كنندگان در مطالعه كه از سطح كشور حضور داشتند  از ميان شركت

هايي  هاي شامل شهرستان نفر از استان 157بودند، ) 1392وزارت نيرو، (هاي با تنش آبي  استان

نفر  139حضور داشتند و ) 1391-92سرشماري كشاورزي، (تن گندم  23000با توليد بيش از 

اي  گيري طبقه در نهايت براساس نمونه. سال تجربه مفيد مرتبط با موضوع داشتند 10بيش از 

هاي هدف براساس معيارهاي انتخاب  كنندگان از هر يك از گروه با نسبت يك سوم مشاركت

نفر براي مشاركت در مراحل اصلي كارگاه  47در مجموع ). 1جدول(نمونه انتخاب شدند 

ها به لحاظ خبرگي و تجربه و دانش واجد اطمينان بالاتري براي  اه آنانتخاب شدند كه ديدگ

  .تعميم به ديگر افراد جامعه آماري باشد

  

  پژوهش نتايج. 4

  آبيدر توليد گندم  ياريسهم مصرف خالص آب - 1- 4

 ArcGIS در محيطستخراج و ادشت  620به تفكيك گندم  نياز خالص آبياري اطلاعات

 توان ميآمده  دست به نتايج براساس. بندي شدند رده طبقهپنج ر و نتايج د سازماندهي شد

در سطح ملي دم نگ آبياري خالص نياز پتانسيلپراكنش جغرافيايي  وضعيت از اندازي چشم

 منابع متناسب با ظرفيت ي كهالگوي كشت گندم ارائهان براي تو از اين نتايج مي .دست آورد به

 آبياري خالص نياز افزايش باشود ملاحظه مي 4 لشك درهمانگونه كه . دكر باشد اقدام آب

سبز و از  به زرد طيف ، رنگ مناطق ازهكتار در هر مترمكعب 2000 ازاي به ها دشت در گندم

هاي  توان با در نظر گرفتن ساير زمينه ميپس  ،كند تغيير مي پررنگ آبي تا رنگ كم آبي

نسبت به انتقال توليد گندم ) ميتي استكه خود بحث مفصل و پراه(فني  و اقتصادي، اجتماعي

، آب آب زيرزميني(و به اين ترتيب از سهم آب آبي  دكراقدام  از نواحي آبي رنگ به نواحي سبز

براي توليد اين محصول ) بارندگي( و بر سهم آب سبز براي توليد گندم كاست) سطحي

  .راهبردي افزود
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  )هاي پژوهش يافته( توليد گندم 80%تن، داراي بيش از  23000لاي هاي داراي توليد با بندي شهرستان طبقه .2 شكل

 

  
  )هاي پژوهش يافته( ها ميزان تنش منابع آب زيرزميني آن اساسبر ها بندي دشت طبقه .3 شكل
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  )پژوهش يها يافته(كشور  يها خالص گندم دشت ياريآب يازن يو مكان يكم يبند طبقه .4 شكل

 

 ندا هاي آبريز محاسبه شده هاي طبيعي حوضه ساس ويژگيبرا آبياري گندمخالص نياز 

بندي  كشت و توليد گندم براساس تقسيم زير و آمار رسمي سطح) 1384كمالي،  و عليزاده(

 آبياري گندم در سطح يك استانبرآورد مصرف  .نيز وجود داردسياسي شهرستاني و استاني 

 برآورديك براي دستيابي به . تان استاسآن خالص آبياري گندم در سطح مستلزم برآورد نياز 

صورت همگن در سطح   كشت گندم به سطح زيرفرض شده كه به واقعيت  تر يكنزد نسبت به

 زابراي برآورد نياز خالص آبياري گندم در سطح استان  در نتيجه. شده استاستان پراكنده 

  .ها نسبت به سطح استان استفاده شد سطح دشتميانگين وزني 

  

  خالص آبياري توليد گندم براي يك استان زنيا - 2- 4

براساس ميانگين وزني نياز خالص گندم ملي توليد  نحوه برآورد نياز خالص آبياري 1در شكل

اين . شده است  ارائه يكشت گندم استان هاي استان و آمار سطح زير شتددر آبياري گندم 

گين حسابي نياز خالص آبياري تري از واقعيت را در مقايسه با روش ميان روش برآورد نزديك

  .دهد مي ارائه هاي كشور دشت
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  مصرف خالص آبياري توليد گندم ملي - 3- 4

محاسبه و  براساس روش ميانگين وزنياستان كشور  32براي توليد گندم اري مصرف خالص آبي

مصرف خالص آبياري گندم در برآورد با جمع نتايج استاني . استشده  ارائه 5 شكل نتايج در

متوسط نياز كه است در حالي اين  .شود مكعب برآورد ميميليون متر 8106.38ملي  سطح

دست آمده  به 3867.9برابر  هاي كشور براساس روش ميانگين حسابي خالص آبياري گندم دشت

مصرف خالص آبياري گندم ، گندم آبي يهكتار 2399987كشت  سطح زيربا توجه به و است 

   .شود برآورد مي ترمكعبمميليون  9282.91 مليدر سطح 

  
  )پژوهش يها يافته( كشور يها گندم استان ياريخالص آب يازن يو مكان يكم يبند طبقه .5شكل 

  

  هاي آبياري كاربرد سامانهكارايي مصرف آبياري توليد ملي گندم براساس  -4-4

دمـا،   اقليم، خاك،( طبيعي عوامل تأثير تحت كشاورزي محصولات توليدبراي  آب مصرف ميزان

در مراحـل  ( مـديريتي  و عوامـل  ...)و كـود  ،بـذر ، آبيـاري  هاي سامانه( فني و عوامل...) بارندگي، 

از ميـان عوامـل مزبـور بـا      .اسـت  متفـاوت  مزرعه به مزرعه و منطقه به منطقه) كاشت و داشت

تـوان بـرآوردي    آبيـاري مـزارع مـي   و كـارايي   ETcاستفاده از ميزان نياز خالص آبياري گيـاهي  

 ـ   گيـاه  آبيـاري  قابل قبول از مقدار نسبت به  ،كمـالي و عليـزاده  (دسـت آورد   هدر سـطح دشـت ب

كـاربرد  كـارايي  د منظـور  واسـتفاده ش ـ كـارايي  از اصـطلاح  جـا  هـر  مقاله در ادامه ). 87 :1386
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براسـاس  مزارع مختلف كشور را كارايي ) 23 :1394( همكاران و عباسي .استهاي آبياري  سامانه

سـامانه  بسته به نوع كه دند كر ارائه 1370-94هاي  در طول سالات مختلف و مدارك و مستند

اسـت  گـزارش شـده   ) 52.1و  71.7(در بـازه  در مـزارع كشـور   بيشينه و كمينه كارايي  ،آبياري

  ).6 شكل(

  

  
  )1394و همكاران،  يعباس: اقتباس از( ياريآب مختلف يها سامانه ياريآبكارايي  يسهمقا . 6 شكل

  

 مسئولباره مزارع گندم آبي نيازمند بازنگري بود و مراجعه به نهادهاي مورد نياز در اطلاعات

راي ب ـدر نتيجـه   .نـاموفق بـود  كاربرد در مـزراع گنـدم آبـي    كارايي از  براي كسب آمار مشخص

 نامـه  پرسـش ابزار ز حاضر ادر مطالعه  كارايي آبياري مزارع گندممتوسط تر  انتخاب مقادير دقيق

نتـايج حاصـل از   . شداستفاده مونه كاران ن گندمو كشاورزي خبرگان  نفر از 47اي از  نمونهبراي 

 ارائـه  9-7هـاي   اي در شـكل  هاي آبياري غرقـابي، بـاراني و قطـره    سامانهكارايي ارزيابي متوسط 

  .اند شده
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  )پژوهش يها تهياف( در مطالعه يدر مناطق مورد بررس يغرقاب ياريسامانه آب ياريآبكارايي پراكنش  .7 شكل

  

  
  )هاي پژوهش يافته(آبياري سامانه آبياري باراني در مناطق مورد بررسي در مطالعه كارايي پراكنش .  8 شكل
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  )هاي پژوهش يافته(اي در مناطق مورد بررسي در مطالعه آبياري سامانه آبياري قطرهكارايي پراكنش .  9 شكل

  

كارايي  وكشت گندم آبي  ثر از سطح زيرمتأ گندم ملي توليد در آبياري مصرف برآورد

پيگيري انجام براساس  .است 73%و  52%، 41%ترتيب   اي به ، باراني و قطرهغرقابي هاي آبياري

 ارائهتفكيك سامانه آبياري  هاي آبي به كشت گندم شده در حال حاضر اطلاعاتي از سطح زير

 حدود ازدهد كه  نشان ميرزي كشاو وزارت جهادز معاونت آب و خاك ااستعلام . نشده است

اي  به آبياري قطره) اراضي آبي 8%حدود (هكتار  700658كشور، هكتار اراضي آبي  8700000

مجهز به آبياري باراني و در ) اراضي آبي 10% حدود(هكتار  868342و مجهز هستند فشار  و كم

 .اند شده اري نوينهاي آبي مجهز به سامانه) اراضي آبي 18%نزديك (هكتار  1569000مجموع 

هاي سنتي بهره  سامانه ازهنوز ) اعم از زراعي و باغي(اراضي آبي  82%نزديك به در واقع 

نسبت  ينبا هم ياريآب يها به سامانه يگندم آب يسطوح اراض يزتجه كه ينبا فرض ا. برند مي

 يها وزن يبترت  گندم به ياريتوان در محاسبه مصرف آب يصورت م ين، در اصورت گرفته باشد

 يندر ا. دكرمنظور  يا و قطره يباران رقابي،غ ياريآب يها سامانهكارايي  يرا برا 8%و  %10، %82

  .شود ميبرآورد  7/44%گندم  ياراض ياريآبكارايي موزون  يانگينصورت م
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  گيري و بحث نتيجه .5

حاصل از ( آبياري خالص گندم نيازوردهاي حاصل از تحليل جغرافيايي برآبراساس 

NETWAT( تن  6420245هاي كشور، مصرف خالص آبياري گندم براي توليد  شتدر د

گرم در كيلو 2675و با عملكرد گندم آبي كشت  زيراز اراضي ار هكت 2399987در  آبي گندم

كمينه اين ميزان مصرف آب . مكعب استميليون متر 8106.4معادل  يبرابر با حجم آب ،هكتار

 1391-92توليد گندم آبي در سال زراعي تعرق و عمل آمدن - تبخيرحجم آبي است كه براي 

زيرزميني و منابع آب هم  ؛، اجتماعي و فنياما بنا به دلايل اقتصادي .مورد نياز بوده است

و هم بخشي از منابع  شوند به اراضي توليد گندم آبي منتقل ميسطحي با درصدي از هدررفت 

در اين . دنرودمان آبياري در مزارع به هدر ميآب تأمين شده براي مزارع به دليل ضعف ران

ه الهاي اين مقافتهيبر بنا اما  ،منظور نشدهآب در مسير انتقال به مزرعه ميزان هدر رفت مقاله  

مورد حجم آب وضعيت در اين  برآورد گرديده كه 7/44%مزارع گندم كاربرد راندمان ميانگين 

. رسد مي مترمكعبميليون  18135.1رقمي بالغ بر  بهكشور گندم آبي نياز براي آبياري مزارع 

از طرفي بنا به اينكه در شرايط واقعي عملاً منابع آب لازم براي توليد اين حجم گندم آبي به 

حجم واقعي آب مورد استفاده براي توليد ملي گندم كمتر شود لذا موقع و به اندازه تأمين نمي

  . ددگربرآورد ميميليون مترمكعب  18135.1از 

ه شدروي به اراضي گندم هدايت درهكمترين اگر منابع آب آبي با مديريت صحيح و با بنابراين 

 دكمترين هدرروي به مصرف گياه برسو در مزارع نيز با  و به موقع و به اندازه تأمين گردد

 راز سوي ديگر بنا ب .گندم مورد نياز كشور را توليد كرد ،توان با منابع آب آبي كمتري مي

از اراضي هكتار  4000006گندم ديم در  كيلوگرم 2884003براي توليد  ،محاسبات انجام شده

. آب نياز است مترمكعبميليون  11628.02كيلوگرم در هكتار،  722كشت و با عملكرد  زير

در گندم ميزان بيشتري توان با همين حجم آب  يابد مي نچه مديريت توليد گندم ديم ارتقاچنا

  .دركداخل توليد 

 مترمكعبميليون  10تر  كه پيشبراساس برآوردهاي مطالعه نياز خالص آبياري گندم كشور 

و  شـد محاسـبه   مكعـب ميليون متر 8106.4) 1393 عزيزي ذهان و همكاران،(برآورد شده بود 

معاونـت آب  (مترمكعب  ميليون 11770 تر كه پيش برآورد مصرف آب در توليد گندم آبي كشور

  .ميليون مترمكعب تخمين زده شد 18135.1لام شده بود، اع) 1394و خاك، 

 

توانـد از نظـر    و استان است مـي  بر تحليل جغرافيايي واحدهاي دشتنتايج اين مطالعه كه مبتني 

 اقليمـي  شـرايط  بـا  گيـاهي  نيـاز آبـي   حداكثري ريزي ملي را براي انطباق شناختي فضاي برنامه روش
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 محصـولات  خودكفـايي  فرصـت  سـازي  كشـاورزي، بيشـينه   آب رفمص كاهش ،)الگوي كشت( كشور

 مهـم  ابعـاد  از يكي عنوان به داخل توليد منشأ با فيزيكي و در نهايت دسترسي آن پايداري و راهبردي

  .نمايد تسهيل غذايي امنيت

  )هاي پژوهش يافته( 1391-92 در سال زراعي كشور آبياري گندمتوليد و اطلاعات  .2 جدول

  رآوردب  واحد  شاخص

 2399987  هكتار گندم آبيكشت  سطح زير

  6420245  كيلوگرم  ميزان توليد گندم آبي

  2675  كيلوگرم در هكتار  عملكرد گندم آبي

  4000006  هكتار گندم ديمكشت  سطح زير

 2884003  كيلوگرم  ميزان توليد گندم ديم

  722  كيلوگرم در هكتار  عملكرد گندم ديم

 3867.9  مترمكعب در هكتار )سادهميانگين ( هاي كشور گندم آبي دشت نياز خالص آبياريبرآورد 

  2907.1  مترمكعب در هكتار  )ها وزني سطح دشتميانگين (هاي كشور  گندم آبي دشت نياز خالص آبياري برآورد

  1446  ليتر براي يك كيلوگرم  )سادهميانگين (آب مجازي توليد يك كيلوگرم گندم آبي  برآورد

  1087  ليتر براي يك كيلوگرم  )ها وزني سطح دشتميانگين ( زي توليد يك كيلوگرم گندم آبيآب مجا برآورد

  691  گرم به ازاي يك ليتر  )سادهميانگين (برآورد كارايي مصرف آب گندم آبي 

  920  گرم به ازاي يك ليتر  )ها وزني سطح دشتميانگين (برآورد كارايي مصرف آب گندم آبي 

 41  % )از اراضي كشت گندم آبي 82%در (غرقابي  سامانه كارايي

 52  % )از اراضي كشت گندم آبي 10%در (سامانه باراني  كارايي

 73  % )از اراضي كشت گندم آبي 8%در (اي  سامانه قطره كارايي

  44.7  %  )ميانگين وزني سطح كشت(هاي آبياري اراضي كشت گندم آبي سامانه برآورد كارايي

  8106.4  ميليون مترمكعب  هاي استان با روش ميانگين موزون دشتگندم آبي  يمصرف خالص آبيار برآورد

  18135.1 ميليون مترمكعب  هاي استان با روش ميانگين موزون دشتگندم آبي  بياريآمصرف  برآورد

  11628.02  ميليون مترمكعب  هاي كشور با روش ميانگين موزون دشتگندم ديم  مصرف خالص آبياريبرآورد 
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  يشنهادهاپ - 1- 5

بخشي  نيازمند تناسب ،زمان نهاده حياتي آب و توليد غذا از منابع داخلي به اهميت همبا توجه  .1

آب منابع  مترمكعبميليون  18135.1بخشي از . منابع آب و مصارف آن در توليد گندم هستيم

به  ،استهاي توليد گندم آبي  عرصهمصرفي در  مترمكعبميليون  8106.4آبي كه فراتر از 

و بخشي از سطح خاك تبخير كند  ميهاي پايين دست نفوذ  هاي آب زيرزميني و دشت سفره

شده  ي عرضهها از آب يمديريت بخشبا . شوند خارج ميگياه شده و بخشي نيز از دسترسي مفيد 

توان  مي دارند، مترمكعبميليارد  10بالغ بر  يحجمو روند  هاي توليد گندم كه هدر مي به عرصه

 اقتصاديهاي  ديگر اولويتاستفاده در ديگر محصولات يا  ، توليدگندم آبيبيشتر توليد به آن را 

توجه به اهميت بررسي نياز آبياري گياهي در در اين خصوص . داختصاص دامحيطي  زيست و

دي، قتصامعيارهاي انفعان اصلي درباره  و گفتگوي ذي بحثمحصولات جايگزين گندم و 

 .ضرورت دارد ها آنمعطوف به توجيه توليد ي محيط ، فني و زيستاجتماعي

 .هاي آبياري است سامانهكارايي گندم ارتقاي مؤثر بر كاهش مصرف آب در توليد  يكي از عوامل .2

هاي آبياري داراي نقاط قوت و ضعفي  هر كدام از سامانه 1جلسه مجازيبندي  با توجه به جمع

بايد به انتخاب بهترين گزينه هر منطقه طبيعي  و هستند كه بنا به شرايط اقتصادي، اجتماعي

 يبا حداكثر آرااي و باراني  هاي آبياري قطره كارايي و اثربخشي سامانه نع ارتقايموا .دست زد

تواند در آينده منجر به  ها مي رفع آنبراي كه تلاش ) 3جدول ( دان كنندگان مطرح شده شركت

 .شودهاي آبياري  ارتقاي كارايي و اثربخشي سامانه

 
  آبياري نوين هاي سيستم كارايي كاهش عوامل.  3 جدول

  ضعف اقتصادي كشاورز  1

  ضعف مديريت مزرعه، مهارت كشاورز  2

  نداشتن الگوي كشت مناسب گندم در سطح كشور  3

  ها در مديريت منابع آب دشت يهاي كشاورز ضعف حضور تشكل  4

  كاران هاي مناسب از سوي پيمان آموزش ارائهدر ضعف   5

  دولتتوسط ها  برداري سيستم ضعف پيگيري آموزش و ترويج بهره  6

  هاي مناسب آبياري در كشور هاي كشاورزي در توسعه سيستم ضعف حضور تشكل  7

  هاي مناسب آبياري در كشور نفعان براي توسعه سيستم ريزي ذي ضعف انسجام برنامه  8

                                                                                                                             
1. http://fa.msfs.ir/index.php/ 2015-10-10 -10-04 -44/2015 -10-10-10 -06-14/482-22 -1394  
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ميليارد  11د گندم ديم كه بالغ بر هاي تولي شده در عرصه از منابع آب سبز دريافتتوان  مي .3

مطلوبي استفاده شكل   و با ارتقاي عملكرد توليد گندم ديم به شود ميبرآورد  مترمكعب

 .دكرمرتفع را بخش قابل توجهي از نياز كشور به گندم توان  ميدر اين صورت . كرد

توليد در ازي تر آب مج براي برآورد دقيقشده در اين مقاله  معرفي شاز روامكان استفاده  .4

 .وجود داردحصولات زراعي و باغي راهبردي ديگر م

 و آمار ارائهآوري و  گردعنوان واحد  واحد دشت به 1402كشاورزي  چه در سرشماري چنان .5

دست  تري براي مصرف آب كشاورزي به برآوردهاي دقيقتوان  انتخاب شود، مياطلاعات 

 تر هاي دقيق يد گندم در سطح كشور به بحثباره بازتوزيع مكاني تولدر و از سوي ديگر دورآ

 .پرداختهاي اقتصادي، اجتماعي و فني مربوطه  همراه با بررسي

كشور  يها دشت يگندم آب ياريخالص آب يازبرآورد نمشاهده شد  2كه در جدول همانگونه  .6

در اين و از آنجا كه به دست آمد  سادهوزني دشتها كمتر از ميانگين  يانگينم ساسارب

گندم دشتهاي  براساس اطلاعات نياز آبيدر سطح استان آبياري گندم  برآورد نيازمطالعه 

امكان برآورد با صرف زمان بيشتر چنانچه  ،استشده اجرا ArcGISرگيري ابزار كشور و بكا

از واقعيت به ي برآورد نزديكتر هاي كشور فراهم گرددنياز آبياري گندم در سطح شهرستان

 .آمدنيازآبياري گندم در سطح كشور به دست مي

آن است و  كشت كه سهم مصرف آب در توليد گندم آبي ناشي از سطح زير ا توجه به اينب .7

در فرآيندي خالص آبياري آن مناسب است براي رسيدن الگوي كشت مناسب  نه نياز

 .شودحاصل گذاران و محققين  سياست ،كشاورزانهاي تفاهم جمعي  هزميناجتماعي 

  

  تشكر و تقدير. 6

بابت همكاري در ) كشور ييغذا يعو صنا يا يهتغذ يقاتتحق يتوانست(از خانم زهرا اخوان عطار 

 يذوالفقارآقايان كشاورزان خبره و دبيران اجرايي صنف كشاورزي از مراحلي از اجراي مطالعه، 

 يمحمد، )اصفهان( ينظر ، شاه)زنجان( يمحمد ، خان)كردستان( يمي، رح)يشرق نيجاآذربا(

بابت  )فارس( خورسند و )يخراسان شمال( يدي، جاو)يخراسان رضو( يمي، مسرورنع)كردستان(

از كانون اسلامي  ،هاي آبياري ضعف سيستمقوت و نقاط  بررسيجلسه مجازي مشاركت در 

ريزي، اقتصاد  هاي برنامه از مؤسسه پژوهشاي،  كتابخانه تسهيلاتدن كر  نصار بابت فراهما

  .شود قدرداني و تشكر ميهاي اطلاعاتي و فني،  كشاورزي و توسعه روستايي بابت مساعدت
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  منابع

 ،.ع، و كامگارحقيقي .موسوي، س ،.افيوني، م ،.امين سيچاني، س ،.اچيانگ،  ،.روحاني، ن −

و آب مجازي با توجه به منابع آب موجود در  ارزيابي مبادله محصولات غذايي«) 1387(

سال دوازدهم، ، )م و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلو(، نشريه علوم آب و خاك »ايران

 .432-417. ، صص)46پياپي ( 4شماره 

 باغي و زراعي مهم محصولات صادرات و واردات نقش«) 1394(، .ح .م، جعفري و. غ ،زارعي −

، ايران كشي زه و آبياري نشريه، »ايران كشاورزي در آب يپا رد و آب مجازي تجارت در

 .784- 797. صص،  1394 دي -  آذر، 9 جلد، 5 شماره

 ، مؤسسه»ايران در آبياري هاي بازده بر تحليلي«) 1388. (و عباسي، ف. سهراب، ف −

 .كشاورزي مهندسي و فني تحقيقات

 ،21سال ، راهبرد، »ي ايرانانداز امنيت غذايي در جمهوري اسلام چشم« )1391( .ح، قريب −

 .345-369. صص ،65شماره 

مشهد،  -) ع(، دانشگاه امام رضا نياز آبي گياهان در ايران) 1386(، .و عليزاده، ا. كمالي، غ −

 .نشر آستان قدس رضوي

بر استفاده از  يبا نگرش يمنابع آب كشاورز يريتمد«) 1393. (هي، نوذرو . ف يومرثي،ك −

اسفند،  يانه،خاورم و يرانا بحران آب در روي يشپ يراهكارها يمل يشهما، »يآب مجاز

 .يرانا يراز،ش

 ارتقاي) 1394(. اكبري، م و. عباسي، ن ،.ج ،باغاني ،.ف ،سهراب ،.ا ، ناصري،.ف، عباسي −

 .كشاورزي مهندسي و فني تحقيقات مؤسسه، آب مصرف وري بهره

، .م، سرايى، .س، غالبى، .ر، رضوى، .ع. ن، پاك ابراهيمى، .م، فر شهابى، .ع، ذهان عزيزي −

 و ايران در گندم آب مصرف كارايي ارزيابي«، )1393( .ر، پيرى و. طلوعى، ر تبريزى

 .آب و خاك تحقيقات موسسه، »جهان

، گزارش »جهان و ايران در گندم آب مصرف كارايي ارزيابي« )1393. (ع، ذهان عزيزي −

 .1393 آذر 18آب،  و خاك تحقيقات سخنراني در همايش، موسسه

هاي  پروژه) 1395( ييو توسعه روستا يكشاورز اقتصاد يزي،ر برنامه يها مؤسسه پژوهش −

برنامه ارتقاي توان توليد ملي امنيت غذايي و توليد محصولات -اجرايي اقتصاد مقاومتي

 :ي، قابل دسترسي دركشاورز ، وزارت جهادراهبردي

، ها و راهبردها منابع آب كشور؛ چالش ريتيمد) 1395(يشرفت پ يرانيا ياسلام يمركز الگو −

 .يعيو منابع طب ييغذا يتامن يست،ز يطآب، مح يشكدهاندتهران، 
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ايران از منظر عرضه  در غذايي امنيت راهبرد به نو رويكردي« )1383( .ع، دهكردي مبيني −

 .1-18، صص 14هاي اقتصادي، شماره  فصلنامه پژوهش ،»با ثبات مواد غذايي

 و وري بهره ارتقاي راهبردي سند )1394(وزارت جهاد كشاورزي  خاك و آب معاونت −

جهاد  وزارت، داري آبخوان و آبخيزداري ششم برنامه، كشاورزي آب مصرف جويي صرفه

 .كشاورزي

روند تحولات  بيني يشپ« )1388( جمهوري ياستر يو نظارت راهبرد يزير معاونت برنامه −

بخش (ندات كلان برنامه پنجم توسعه ، گزارش مست»1405تا سال  يرانا يتيجمع

 .ياقتصاد يزير ، دفتر برنامه)يتجمع

منابع آب،  يمهندس يدوره دكتر ينار، سم»مصرف آب يور بهره«) 1392. (س يرنظامي،م −

 .يآب يها گروه سازه ي،مدرس، دانشكده كشاورز يتدانشگاه ترب

 وضعيت بر مجازي آب تجارت تأثير«) 1392( .س ،و سلطاني. م ،فرامرزي ،.ف، ميرچولي −

 .ايران ،اصفهان، آبان ،زمين سيماي اكولوژي المللي بين كنفرانس نخسين، »ها اكوسيستم

گندم و بهره  يآب مجاز يزانم يبررس«) 1394( ياحير يباو فر .ح .م، پور يل؛ وك.ح ي،جفن −

 يطمح يپژوهش ها يمل يشهما ينو پنجم يالملل ينب يشهما يندوم ،»يرانآب در ا يور

 .همدان يران،ا يو كشاورز ستيز
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