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,�(�&(�,�( I!� *A (*&��( ���c' 2� �bi 1  Wij,��'+C �( ��%K �78 1 A! �	 �,� �+%'C 

� ��� *A (*&��<�( !&{ �� �W 2 �( �< ,� *<0�Y I��( �r� 5��J�b' 2 ,�( 1�! �+%'C 

-+1 �( 1 �"�u� ���B �S� �� �" .&W ��� �B,* >�W DDobc 64,1 )F8 +1��1  DDpre  

�"+1�!� )F8 *A (*&�, �� 2 �( :2  � I � 5��J�b' 5�%i*A + l�  �( 1��' �� 2 �(: 

)D�b %8 ��f<J�! 1 %4�D2 Y�*.�_ ��PM :��(  

)�7(,��N\(  E=∑q(DDobc-DDpre)
2         

, ��� �7(,� I∆Wij �,2c' �( Wij ,�(!h, �+%'C ' ���� -C �� �W �%  η ��� _�B��*�! 1 

�2$!�J, ��v' 1 �(�t .    

3b	 lY,�'*���  l  

:�,� ^�k<�, �"!���  �� :��T<J, ��%'   

, ���:�,� +, A"1H� I �"!, ��,+1� ���( �2." :�U<G�K -,��	 2���'C :�1�  !)O��P N

���M (J�& ,%" -�'+�J +, �W��	 �%FW *��B ���J, :2  :��T<J, :2 . �� �( �@%	 �( �',�,

��'C :�1� D%K!+ �,�( ��!:�,� ^�k<�,  �"!�1�1 !�( �( _���  �( B��W*�!&�	 *3b	 )* l



 

 

 

 

3b	*� 1 l*A (*&��"+1� !�#$ ���  D2' +, :��T<J, �( )F8 �$%&#' �...  �  �M�  

  

K*T��8�{  �"!,�( �,��&6' !, ���B ��1C�( �%W�' :�U<G�2 . r�J\ ��%' �,��&6' �8�{ 

kF	*���B �,�4 � .,�I 3b	*l �(�%S&' 6	**I �,26	 �1�1! �" �(D2' ���  �#$� �f�,E 

, �( ���B�, +, :��T<J, �( �W 5�%i I�&�	 I*' )��8�{ 1 5���J%� -,%	  �"�� �� ,� � )

�J!��'+ �kF	 *�,� � ., ���, +, :��T<J, �( ,2<(, A"1H� I�&�	 I*�" �8�{ )! \ �0�J

:�,� �� �"!�( ���( 2'C �J� .��� ���:�,� V%.f' _� �"!,�( ���  �� :��T<J, ��%' ! 

,�:�U<G �%W�' 8g	 �( * �\l'�  �0�J :j0, ( �+%'C �3Y�' ��M���^ +1�  ( �3Y�'

f&J���<$,� �( O�]\� +1�  ( �( -%'+C �3Y�'O�]\2  �<��B�S� �� +1�  .p[%.6' �,26	 [�� 

�"! -��&� �� �) ���  2&{ [�_� �) �	 �J [�� '� 2 �( 1 �,26	 -1�� �"! -C �( 

�'+C�A 1 �78 �	 ��'+� �',�, '� "�*> �W ���  �( �) ^,%@ ,�U." 2J�( �� ,�I 5�%i 

�,26	 -1�� �"! Tk'� ,� A"�W :�,� �� 9*� ,�I 5�%i �,26	 -1�� �" ,� '� -,%	 ,R�,�A 

�,�) _s��&' ��PM :��.(, �� �W� �( A"1H� I] �( ���  _�78 1 -%'+C �( -��&� -1�� 

,�U."��<�v' �J�� ��,�  .��� ��� ��F<�, r� ���  ����( )W�	 �( *�%U0, X�<�/ ><* )

�'+C ��%'����B �,�4 A.  

  بحث ها و افتهي

:�,� V%.f' �"!,�( ���  �� :��T<J, ��%' !, �:�U<G l'�  -,��	  :j0, _�3Y�' �� ( �+%'C

M���^ +1�  (f&J���<$,� �( O�]\� +1�  ( �( -%'+CO�]\+1�   

�#$ ��� ���F<�, r�   

,�(! ,���f �) ���  r� _��F<�, �� [�� -��&� z(�	 D�c<�, ��,H��	 J*m%.U*2 1 �� [� �

@1�8�78 D�c<�, z(�	 ��( 2  �<��B ��W .�%U0,� 1 �+%'C �3Y�' �� �<��B ��W �( ><

�B��*�!  A"�W *X  5�,%W��' 1–' Z���%0 � 2 �( . D12@ �( �@%	 �(O �( :�,� V%� _

�"+1� u�J,!�6	 �	 1 )F8 �2  j .,�(!�"+1� ! �2$ )F8 ��"+1� 1 ! �Ti �2$ �	 

��B ^�k<�,�2 .�1�1 :�,� �,26	 _z4,1 �� ��G�! 1 �+%'C �3Y�' �� ���  �( �B��*�! 
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'� 2 �( .[ ��<8�J�[ �,26	 _���1�1 �![ �" �� -��&� -1�� �,26	 _�[ �,26	 1 ��@1�8 �� 

' -�F� ,�� 2"� .' _�,��	 �,26	*�"�,��( �� �1� lW -,R!' �+%'C � 2 �(.  

  ستگاه منتخب در شبكه پس انتشاري اينه براي مشخصه مدل به)2 (جدول

 روش آموزش و

  يريادگي
  تابع محرك

تعداد 

  تكرار

  تعداد 

  نرون

ه يساختار لا

  يورود
  يورود  نوع داده  نسبت

�%U0,�  A"�W ><* X

5�,%W��' 1NZ���%0   

 ��,H��	

J*2m%.UN78 �  

�  ]  �N]N\  M�N\�  )�_�(   -,��	  

r�J �( ��T<J,: +, z(�	  *��+�J! 1 �*R z(�	 ,��W�� �� D2' _Xk<&' ' �1�f'*U��*I 

5�6(�' �78 )RMSE( J��(� 2  .<�*�f �� D12@) �( �m,�, :2  �J, .� *� +�J! �� z4,1 

'*-,R U<G�."� (*I :�,�  �1�1! 1 '*-,R ���3.$ ���  ��@ �*A (*&� ,� -�F� '� 2"�. 

W�	 �( ���  �+%'C �3Y�' �� �W* X�%U0,�' �( ><*-,R \/P�� 2i�� ��J�&' �J� ��@ 

�,� �J� �( �%W�' D2'.  

 حاصل از مدل يسازهيزان شبي و مينيب شينه به شبكه جهت پي بهيها يج  ورودي نتا)3 (جدول

 )باشد يتم ميب شبكه با الگورير تركيداخل پرانتز مقاد( تميب با الگوريشبكه و ترك

 حاصل از مدل با يساز هيشب )درصد( ن مربعات خطايانگيمجذورم

و ) درصد( مشاهده شده يها داده

  آموزش  ياعتبارسنج  شيآزما  كيتم ژنتيب با الگوريترك

  يورود ار انتخابيمع

 مدل                                                            

ها                          يورود

\/P])\/P�(  �P��/�  �P�O/�  �P��/�  -,��	  

N  ���/�  ���/�  ��/O  -��Ti, )��%.�(  

N  �]�\/�  ��]\/�  ��]\/�  �h%Y _+�(�J  ,�1 ��F�,�  

�*-,�� )��%.�(  

,�( ���  aJ%	 �78 5,�1�f' aJ%<' _��G� ^�k<�, �( �@%	 �( 26( �3Y�' ��! 

f&J���<$, _�+%'C lY,�'��'+C 1 ��6	 A�, �{�" �W :2  j�2c' I�R� �Ti �( �,�)  �	

� ��@ ���  ���3.$ 2 �(*A (*&��%( 2",%8 XJ�&'  .����"��(��W +, !���  >�'  �"! 

�#$��%U0, �( p�i%#8 �r� >< � _��F<�,*A (*&��J ! �"!��'+ �' � 2 �( .,�(!� *A (*&� 



 

 

 

 

3b	*� 1 l*A (*&��"+1� !�#$ ���  D2' +, :��T<J, �( )F8 �$%&#' �...  �  ���  

  

 �,2c' �J, E+[ p[%.6'w 1 b�%K ,� !S&	 *� 2�,%<( ���  �	 ��W >*A (*&��( *,� �& �< 

2 �( .-+1 �,2c' p[%.6' "���( 1 ��%U0, V%� _���  ~,�K e2" �( �<G( u�� z(�	 1 ><

' d�� |�b'� 2&W .,�(�&(�,�( I!, �:�U<G � �( -,��	 *A (*&� �� �0�J)O���NO��P (

2  �<8,��� .,�(!, �:�U<G 8g	 �( -,��	 * �\_�0�J \ E2c	 �( �8C D�J � ��@ �0�J )

�*A (*&��B �S� �� 2  �<� ., �(� �W 5�%i I�,�( �	 :�,� ���  �( �8C D�J ! 26( D�J 

�*A (*&�2"� E�f�, ., �<�0,�,�( �3Y�' I!��'C :�1� lW !J��( ��%' ����B �,�4 .  

�*A (*&��"+1� ��.  !)F8   

,�(!, ��'+C �( �%W�' :�U<G� �( �78 1 A\[ ��1�1 �! 1 ] 1 -��&� -1�� �[ )� �

@1�8�� �( *A (*&��( *�"+1� �&!2  �<8,��� )F8  .�( 1 -+1�[ +, E,2W �" u��� �"! 

�1�1!��   D12@)\(�<� 1 �� `*A (*&� D12@ �� )](�J, :2  �m,�, .  

  ستگاه تهراني اي و خروجي وروديها هياس لايب و بايس ضراي ماتر)4 (جدول

2  1  i 

�  �/ON  �/�N  �N  �/�N  

\/�N  ]/�N  O/ON  �/�N  �/�  

�/�  O/�N  \/�  M/]  �/�  

�/�  \/M  �/ON  M/O  P/\  

]N  �N  �/�N  M/ON  �/�  

wi 

M/�N      \    bi 

      \     

      �/�     

      �/�     

      ]N     
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  بيني روزهاي خشك ايستگاه تهران  مدل شبكه عصبي براي پيش)4(شكل 

^�k<�, -+1 1 u���( !�" �*01, �' 2�,%	 �( !1� !�*B��� ���  1 -2*J� �( l4,2Y �78 

t�	�* �< ,� 2 �( .I�,�(�&( :+�( �(�k<�, !,�( I�, ����c' �( 5�%i �� ��v' ����#	  �T&'

�' 2 �( ,��+ -+1 !�" ����� 26( �+%'C �' 2�,%	 �" �<'x$ �< ,� 2& �(. l�  u�J, �( 

]��[   �*8g	 �( ���  �( !�1�1 !�"\2���B ^�k<�, �0�J  . ^�k<�, �( -,��	 :�U<G�, !,�(\ 

 �8C D�JA*� !,�( !��'C :�1� )� E2c	 �( 26( D�J �&*(  �( �U�� !�"�*8g	 1 �0�J] -1�� 

A*� �@1�8 ��[ )� 1 -��&� ��[ �� ���B 5�%i �&*(.  �W �J, !�1C��� �( E+[

	 1 E2c	 lY,�'g!��'C :�1� lW !,�( �8 ���J, �<��B �,�4 �+%'C ��%' �0�J .  I�,�(�&(

A*� D2' G�, )F8 !�"+1� �&*(�( -,��	 :�U<�' ��+ 5�%i � %� -,%	:  

Forecast Tehran=pureline(w2(tansig(w1×lagtime4)+b1)+b2) 

 )pureline: 78 z(�	�[ �� �@1�8 ��_w12: -+1 �"![ �( }%(�' �� �"!�1�1 !_ 

tansig: J z(�	*m%.U*[ �� 2��1�1 �!_b12: �(�-+1 u� [ �� �"�� �" .(�<��` �*A (*&� ���  

12(W�	 -*�%U0, �( X�>< )D12@ ]( -�F� �,� �W K� D�J �" !O��] �	 O��P �� �c'��G 

�( D�J �"! l�4 �*A (*&� �"+1�! )F8 2�1� ,R�,�F� �< ,� �J, �(�%K! �W ,�I J*� 

,R�,�F� ,� '� -,%	 �� :�' %�,/�� �( ~%h1 :2"�F' ��W) _pxv' �� :�' %�,/�� D�J O��� 

2�1� ,R�,�F� :2"�F' '� �% .( �� �c'��G :�' �"! j3<k' K� :�1�) O��PNO���( �W 

�*A (*&� 5�%i _�<��B �c	�p�� �� �." :�' �" �,26	 V%41 �"+1�! )F8 ,�,�! J*� �%6i! 

:�%( �W �( �@%	 �( �0��6' l�  )](_ !�"+1� )F8 A*� �&*( aJ%	 :2  D2' 2�1� �F�,R�, 

�< ,� �J,.  
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 يها ط نجا تعداد ماهيدر ا( ستگاه تهراني شده اينيب شي خشك پي روزهايان زمي نمودار روند سر)5(شكل 

  )است نظر ده سال مورد

,�(�&(�I '� -,%	 ��S<�, � ,� �W �( �%K aJ%<' K� �" O� D�J �) +1�  )F8

�@�RU� I���'C :�1� D%K �� �	 +1� )!� ��%' *A (*&��%   . D12@] V%41 D�.<Y, 

�"+1�!� )F8 *A (*&� :2  �( �( ���  aJ%	B��W*�!f�+ *�J, :2  �m,�, e%W��' :� 

),�(! 3b	*l �%W��'� �"+1�! _)F8 :�,� �"! ���( ��,+1� �( u�J, ���<JC �Ti 

)�"+1�! ���(24�� (1 �)) �"+1�! E�%	 �( ���( (,�(! f�+*:� e%W��' X	�' ��B�2 .

r�J �,1,��� V%41 �" �) +, �0�Y �" �( u�J, V%41 1 E2$ %41V ,�(! �"�) +, ���<JC �" 

��J�b' ��B�2. �� �3Y�' 26( �	�'�r D�.<Y, ?	**�0�Y� ,�(! �"�) +, 6h1*� �" �� 

�<��B�S� 2  .(.W*� )F8+1� V%41 D�.<Y, �&*A (*&� }%(�' ���  D2' +, :��T<J, �( :2  

�%� :�' �(� �( �P/]�' 2i�� � �c' �� �W 2 �(�f�+ +, li�Y V%41 D�.<Y, �( �G* e%W��' :�

�c	 �W�p�� M]+ �(,�4 �J, 2i�� ���!01 ��,� �( *F*�c	 D2' 1� �" �� ��[�J D�.<Y, �&�p�� 

�R�� �( ))\/P�2i��  (�J, :�%(. ,�(�&(�I ?	**5,� ��'+� D�.<Y, �,28� +1� )F8 �( 

B2���(� �c7&' ,�,�! �7(,� :�%( �( �%K! �W �vW,2Y D�.<Y, �,28�  �,26	 �"+1�! �F8� 

'-��c �( D%#� )F8 �� �c7&' :�%( �J, .�c' �( �',�, ���W�	 �G*�%U0, �( ���  X�>< 

)D12@M (�<��� �W �,� -�F� `*A (*&�W�	 �( �+%'C 26( ���  *�%U0, X��<� ><� `

64,1� �	!' -�F� ,� � , �W 2"��D�J �� ��%' I�" !)O���NO��O (�( :2"�F' l(�4 ~%h1

�h �W �J,�U<G�." X �)\/P�2i��  (�*�	 ,� d%� ��,%' R*�' 2� 2&W. 
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  ستگاه تهراني خشك اي ده ساله و احتمال وقوع شمار روزهاينيب شي پ)5 (جدول
  

  سال
  

  ماه

سال 

2009  

سال 

2010  

سال 

2011  

سال 

2012  

سال 

2013  

سال 

2014  

سال 

2015  

سال 

2016  

سال 

2017  

سال 

2018  

احتمال وقوع 

  خشكيروزها

%�,/��  �P  O�  OO  �P  OO  O�  O�  O\  OP  O]  �/�O  

�%���  ��  ��  �P  ��  �P  ��  ��  ��  O�  O�  P/]�  

u��'  O�  O\  O�  O�  O]  O\  O]  O]  O]  O]  �M  

�1C�l  O�  ��  �P  O�  OO  O�  OO  OO  O�  O�  P/M�  

'�  O�  OM  O�  O�  OP  OP  O�  OP  O�  O�  P/P\  

Im1/  O�  OP  O�  O�  O�  OP  O�  O�  O�  O�  �/�]  

[%@!  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  �/��  

�J%BC  OP  ��  ��  O�  ��  ��  ��  ��  ��  ��  �/�P  

��'�<�J  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ���  

��<W,  O�  OO  O]  O�  O�  ��  O�  OP  ��  ��  P�  

��',%�  O�  O]  O\  OO  OM  O]  OM  OM  O�  OM  M/PO  

��'�J�  �P  �P  O�  �P  O�  O\  OO  O\  OM  OM  M/�O  
  )دهد ي شده و احتمال وقوع در هر ماه از سال را نشان مينيب شي خشك پيانه روزهينه و كميشيب ،ره و روشنيتن ت(

 خشك يتم بعد ازآموزش شبكه شمار روزهايب الگوري با تركي ده ساله شبكه عصبينيب شي پ)6 (جدول

  ستگاه تهرانيا

سال                 

  ماه

  سال

2009  

سال 

2010  

سال 

2011  

سال 

2012  

سال 

2013  

سال 

2014  

سال 

2015  

سال 

2016  

سال 

2017  

  سال

2018  

%�,/��  OM  OP  ��  �P  OO  O�  O�  O\  OP  OM  

�%���  �M  ��  ��  �\  ��  �M  ��  ��  O�  O�  

u��'  OO  O\  O�  O�  OO  O\  O\  O]  O]  O�  

�1C�l  �P  ��  O�  O�  OO  O�  OO  OO  O�  O�  

'�  O�  O�  OO  O�  O]  O�  O�  OP  O]  O�  

Im1/  O�  OM  O�  O�  O�  OP  O�  O�  O�  ��  

[%@!  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  

�J%BC  OP  ��  ��  O�  ��  ��  ��  ��  ��  ��  

��'�<�J  O]  O�  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  

��<W,  O�  OP  O\  OM  O�  ��  OM  OP  ��  ��  

��',%�  O�  O]  O\  OO  O]  O�  OM  OM  O]  O]  

��'�J�  O� OP O� �P O� O� OO O\ O� OM 
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  يريگجهينت

>�' �3.@ +, ���( �	�?<' I*�"�!�1�1 !J �( *><G �"!" */%01�2���' ^%Gb' � �%  . �(

.", �( �@%	*�%FW �� -C �%�.W 1 ���( �!, 2&��' �'+ �� �<��B 5�%i 5�60�7' _-,�* �&
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