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Considering the necessity and importance of the existence of water as a living resource, and at 

the same time, increasing population and the growing need for this source, providing water for 

drinking, agricultural and industrial purposes is one of the serious challenges in today�s world. 

The Karst can be a good source for water supply. The studies and researches of Karst water 

resources, due to limited alluvial resources in terms of quality and quantity and due to the wide 

expansion karst formations in the country, have particular importance. Khorin limestone is 

located in the northwest of Kermanshah city, where the main waters of the settlements around 

this area and the Hashilan lagoon are provided by the springs, Mirage and karst aquifers of this 

mountain.  Therefore, in this study using the Fuzzy Logic / AHP model and employing eight 

effective criteria, the zoning map of potential Karst water resources of region was prepared. 

Then, to ensure the obtained areas, they were evaluated by field operations and geophysical 

methods. The results of the plot prepared with the fuzzy logic model showed that the southern 

ridge of Khorin and around the Hashilan lagoon had the capability and the potential of more 

Karst water resources. In order to validate this work, field operations and data collection was 

performed by vertical electrical sounding method in two separate profiles in the southern and 

northern slopes of the Khorin Mountain. The presence of a rich source of high quality water in 

the middle section of the southern slope and the lack of water resources in the northern slope 

confirmed the accuracy of the zoning results by the Fuzzy Logic / AHP model. 
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ر٤ٗثٝراسٚصافضٖٚرربص٥ٚر٘رت٥خٕؼرؾ٤افضار٥ُدِرٚرثٝربتجخؾ٥ٔٙجغرحره٤ػٙٛاٖررٚخٛدرآةرثٝرت٥ثبرتٛخٝرثٝرضشٚسترٚرإٞ

رتأٔ ر٘ر٥ٗٔٙجغ، روـبٚسصر٢ثشاربص٥آةرٔٛسد رر٢ٔلشفرؿشة، ركٙؼتْ ردغذغٝر٣ى٤ٚ رٔ ؼٛةرٔر٢ٞبراص رأشٚص .رؿٛدر٣خٟبٖ

رٔ رسا رٔٙبػجرتٛاٖر٣وبسػت رپظٚٞؾر٥ٗتأٔر٢ثشار٣ٔٙجغ رٚ ر.ٔغبِؼبت رٌشفت ر٘ظش ردس روبسػتر٢ٞبرآة رآة ػّتررثٝره،٥ٔٙبثغ

ر٢ارظ٤ٜٚرت٥دسرػغحروـٛس،راصرإٞر٣وبسػتر٢ػبص٘ذٞبرغ٥ؽرٚػػّترٌؼتشرٚرثٝر٣ٚروٕر٣ف٥اصر٘ظشرور٣ٔٙبثغرآثشفترت٤ٔ ذٚد

ٔٙغمٝرٚرر٤ٗاعشافرار٢ٞبرآةرػىٛ٘تٍبٜر٠غشةرؿٟشروشٔب٘ـبٜرلشاسرداسد.رػٕذردسرؿٕبَرٗ،٤خٛسر٣آٞىر١ثشخٛسداسراػت.رٔٙغم

رچـٕٝرلا٥ٖٞـرتبلاة رػشاةرسا رآثخٛاٖرٞب، رٚ رتأٔر٤ٗار٣وبسػتر٢ٞبرٞب رثبر٤ٗاردسر.وٙٙذر٣ٔر٥ٗوٛٞؼتبٖ راصررپظٚٞؾ، اػتفبدٜ

رثٝر٢Fuzzy Logic/AHPاٍِٛ ر٘مـربس٥ٞـترٔؼر٢ش٥وبسٌرٚ رتٟر٥ُپتب٘ؼر٢ثٙذرپٟٙٝر١ٔؤثش، رآةروبسػترٔٙغمٝ ؿذٜرر٥ٝٔٙبثغ

ر٣بث٤اسصر٣ى٤ض٥طئٛفر٢ٞبرٚرسٚؽر٣ذا٥٘ٔربت٥ٞبرثبرػّٕرپٟٙٝر٤ٗثٝردػترآٔذٜ،رار٢ٞبراصرپٟٙٝرٙب٥ٖحلَٛراعٕر٢اػت.رػپغرثشا

٘ؼجترثٝررلاٖ،٥ٚراعشافرتبلاةرٞـر٤ٗوٜٛرخٛسر٣خٙٛثر١٘ـبٖردادروٝردأٙر٢ٔٙغكرفبصر٢ٍِٛثبرارؿذٜر٥ٝتٟر١٘مـرح٤٘تبرا٘ذ.رؿذٜ

ر٣٤ك شاربت٥أش،رػّٕر٤ٗار٣ػٙدرك تر٢اػت.رثشار٢ـتش٥ثر٣ٔٙبثغرآةروبسػتر٥ُ٘فٛررٚرپتب٘ؼرت٥لبثّر٢آٖرداسار٣ؿٕبِر١دأٙ

ا٘دبْرؿذ.رر٤ٗوٜٛرخٛسر٣ٚرؿٕبِر٣خٙٛثر١دأٙخذاٌب٘ٝ،ردسرر٥ُلبئٓردسردٚرپشٚفر٣ى٤سٚؽرػٛ٘ذاطراِىتشرٞبرثٝرٚرثشداؿتردادٜ

رثبروٕر٣خٙٛثر١ٔمغغردأٙر٣ب٥٘ٔٙبػتردسرثخؾرٔرت٥ف٥ثبرور،٣غٙر٣ٚخٛدرٔٙجغرآث ٔٙبػتردسررت٥ف٥ٚرورت٥ٚر٘جٛدرٔٙبثغرآة،

روشد.رذ٥٤سارتأرFuzzy Logic/AHPر٢اٍِٛر٢ثٙذرپٟٙٝرح٤ك تر٘تبر،٣ؿٕبِر١دأٙ

ر.GISوشٔب٘ـبٜ،رره،٤ض٥،رطئٛف٢Fuzzy Logic/AHPوبسػت،راٍِٛر٥ٙ٣شص٤ٔآةرصر:کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ
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 هقذهِ
رفشآر٢ارٔدٕٛػٝروبسػت،رٚاط٠ ر٤ٙذٞب٢اص

رپذرؿٙبػ٣ر٥ٗصٔ را٘ لاَررٞب٢ر٤ذٜٚ راص حبكُ
رتـىرػًٙ رثب روٝ رٚرتخش٤ترٞب،ر٣ثبصؿذٌر٥ُٞبػت
را٢ر٤ظٜ٘ٛعرٚر٤دبدار،ٞبرػًٙرٚضؼ٥تػبختٕبٖرٚررتدض١٤
رسط ر٘ٛعرخبفرتٛپٌٛشافر٤ٓاص ٚررٝٔٙغمر٣ٌشدؽرآة،

رسط رؿجىر٤ٓثلاخشٜ رؿٛدر٣ٔر٥بٖػروِـ٣رصِٜر١خبف
ر1378ر٣،)آغبػ رخٟبٖ،رخٕؼ٥تراصردسكذ25رتمش٤جبً(.

ر٘ رآثخٛاٖر٥بصآةرٔٛسد راص رسا ر٥ٗوبسػترتأٔر٢ٞبرخٛد
رثؼوٙٙذر٣ٔ رسٚػتبٞبر٥بس٢. رٚ رؿٟشٞب ر،وـٛسر٢اص
رٔٙبثغرآةروبسػترٚاثؼتٝرؿذترثٝ ررثٝ روٝرعٛس٢ررثٝا٘ذ.
رردسكذر80 روـٛس رغشة رآة رٔٙبثغ رآةراص رٔٙبثغ اص

ر(.1372ر٥بث٥بٖ،)افشاػرؿٛدر٣ٔر٥ٗوبسػترتأٔ
روبسػتر٢ٞبرػفشٜ رخٛسر٣آة ردسرر٤ٗ،وٜٛ رٚالغ

دسرر٣غشةرؿٟشروشٔب٘ـبٜر٘مؾرٟٕٔرؿٕبَر٥ّٛٔتش٢ور36
رر٥لاٖٞـرتبلاةرتأ٥ٔٗ رثشار٢سٚػتبٞبرآةٚ ر٢اعشاف
رثٙبثشا٤ٗرا٤ٗروـبٚسص٢رٚرؿشةرٔلشف ر٤ٚظ٣ٌ،رداسد؛

ٙبعكرٔؼتؼذرٔر٣٤ؿٙبػبر٤ؼ٣ٙحبضشررپظٚٞؾضشٚستر
ر٤ٗار٥ُپتب٘ؼر٢داسار٢ٞبرٚرٔىبٖر٣وبسػتر٢ٞبرػفشٜرتغز١٤

را٢ٍِٛ رتٛخرFuzzy Logic/AHPرٔٙبثغرثب .روٙذر٣ٔر٥ٝسا
رخّٕٝررٞبر٢ثٙذرپٟٙٝرث٥ـتشردس رٔختّفراص رٔٛضٛػبت ثب

ر٘مـٝر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغرآةرصر٤بث٣ر٥ُپتب٘ؼ رثٝ ر٢ٞبروبسػت،
راٍِٛ رر٢ٞبرحبكُراص رؿذٜ ٞبرر٘مـٝر٤ٗاراػت؛فٛقراوتفب

رٔوٕ رٔغبِؼبت رثب رسٚؽر٥ذا٣٘تش ر٥ض٤ى٣طئٛفر٢ٞبرٚ
رثٝرتٛخٝرثبرحبضشرپظٚٞؾردسرأبر؛ا٘ذرؿذٜر٣ػٙدرك ت
ر٥بتػّٕر١ّ٥ٚػررثٝر٣خشٚخر١٘مـرٔٛضٛع،را٥ٕٞت
رسٚؽر٣٤ك شا روٝرا٘ذرؿذٜراسص٤بث٣ر٥ض٤ى٣طئٛفر٢ٞبرٚ
ردػتشػ٣رٚحبكُرر١ثٝر٘مـر٥ـتشػجتراػتٕبدرثرأشرا٤ٗ
راػت.روبسػت٣رص٤شص٣ٙ٥ٔرآةرٔٙبثغرثٝ

ر
 پضٍّص ٘طٌ٘ٔپ

رٔٙبثغرتغز١٤ردسروبسػت٣رٔٙبعكرا٥ٕٞترثٝرتٛخٝرثب
رٔٙبثغرثبرساثغٝردسرخبٔؼ٣ر٘ؼجتبًرت م٥مبترص٤شص٣ٙ٥ٔ،رآة

رصاٌشعرخلٛفرثٝرٚرا٤شاٖرخٟبٖ،ردسروبسػترآة
ر:اػترٌشفتٝرا٘دبْ

ر2006ر(ر1ثٟبتبچبس٤برٚرػش٤ٛػتبٚا ثبرر٢ارٔمبِٝردس(
ر٤ظ٠ٚٔترٚٚرسٚؽرٔمبرGISاػتفبدٜراصرػٙدؾراصردٚس،ر

ر٢ٞبرآةر٣ثٝرثشسػر،ٞٙذرBargarhرٔٙغم١دسرر٤ى٣اِىتش
رار٤شص٣ٙ٥ٔص ردس ررٔغبِؼْٝر٤ٗپشداختٙذ. رػغ ٣،رػٛأُاص

صٔبٖررعٛسرٞٓررثٝر٤هٚرٔغبِؼبترطئٛاِىتشر٥ٞذسِٚٛط٤ى٣
ر٘تب رؿذ. رپٟٙٝر٤حاػتفبدٜ رداد آةرر٢داسار٢ٞبر٘ـبٖ

ر٤ظ٠سٚؽرٔمبٚٔترٚرٝؿذٜرثرثبرٔٙبعكرٔـخقر٤شص٣ٙ٥ٔص
رداس٘ذ.ر٣بثكرخٛثتغر٤ى٣اِىتش
رٕٞىبساٖر٥ـشأ رداد2010ٜ)ر2ٚ راص راػتفبدٜ رثب ر٢ٞبر(

رٞب٢ر٤ٝلار٥ب٣٤،اعلاػبترخغشافر٥ؼتٓػٙدؾراصردٚسرٚرػ
رٔـخلبترر٣اساضر٢وبسثشر٣،ؿٙبػر٥ٗصٔ ٚ

رصر٥ُپتب٘ؼر٥ه،طئٛٔٛسف رآة رحٛضر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ ر١دس
روشد٘ذ.ر٥٥ٗسارتؼر٥ٗدسرچرBahamaر١سٚدخب٘
ر٢ٔٙظٛسرپظٚٞؾرثشرسٚرثٝ(ر2012)ر3ا٘ذساث٣ٚررسادس

رٔٙغمر٤شص٣ٙ٥ٔصر٢ٞبرآة رتّفرAllahabadر١دس ر٥كاص
وشد٘ذرٚرثبرراػتفبدٜرGISر٥هٚرتىٙر٢ا٢ٍِٛرٔٙغكرفبص

ر٢ٔٙبعكرداسار،ٞبرآٖر٥تٚرتشور٣ٔٛضٛػر١دٜر٘مـر٤دبدا
رسارٔـخقروشد٘ذ.ر٤شص٣ٙ٥ٔآةرصر٥ُپتب٘ؼ

رٔغبِؼ2013ٝ)ر4ٕٞىبساٖرٚروٕبس ردس ر٢،ار(
رصآر٢داسار٠ثبِمٛر٢ٞبرٔ ذٚدٜ رحٛضر٤شص٣ٙ٥ٔة ر١دس
ٚررGISسارثبراػتفبدٜراصرػٙدؾراصردٚس،ررKhohر١سٚدخب٘

رفبص رٔٙغك راوشد٘ذر٥٥ٗتؼر٢ا٢ٍِٛ ردس پظٚٞؾراصرر٤ٗ.
رؿ٥ت،ر،ٞبرخغٛاسٜر٣،ـوِرٜصِرؿٙبػ٣،ر٥ٗصٔر٢ٞبردادٜ

.راػترؿذٜراػتفبدٜرطئٛٔٛسفِٛٛط٢رٚراساض٣روبسثش٢
رردادر٘ـبٖر٘تب٤ح رظشف٥ترداسا٢رٔٙغمٝ،راصدسكذر40وٝ
ر.اػترص٤شص٣ٙ٥ٔرآةرٔٙبثغرػب٣ِ

ررٚا٤ىبس رٔمب2014ِٝ)ر٥٘5لاٚاسٚ ردس رادغبْرر٢،ار( ثب
آةرر٠ٔٙبعكرثبِمٛر،GISر٥هػٙدؾراصردٚسرٚرتىٙر٢ٞبردادٜ
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رٔٙغمر٤شص٣ٙ٥ٔص رثشسػرCharthanaر١دس رسا رٞٙذ ر٣دس
رروشدٜ ررآٖرٔغبِؼ١ر٘تب٤حا٘ذ. رداد ر٘ـبٖ ثبرر٠ٔ ذٚد وٝٞب

ثبرر٠ ذٚدٚرٔر٢ٔٙغجكرثشرٔٙبعكرپؼترٔشوضر٣ػبِرپتب٘ؼ٥ُ
ر.ٞؼتٙذٔٙغمٝرر١٥حبؿر،ٔٙغجكرثشراستفبػبتر٥فضؼر٥ُپتب٘ؼ

رروٕبسرػٙت٥ُ رٔغبِؼ2014ٝ)1رؿب٘ىبسٚ ردس ثبرر٢ار(
رتىٙ راص ردادٜرGISر٥هاػتفبدٜ ر٣،ؿٙبػر٥ٗصٔر٢ٞبرٚ
ٚرر٣اساضر٢وبسثشرخبن،ر٥ذسِٚٛط٢،ٞر٢،طئٛٔٛسفِٛٛط

رصرٌٙدب٤ؾر٣،وـرٜصِ رآة رٔٙغمر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ ر١دس
Tamil Naduرا٘ذ.روشدٜر٥٥ٗتؼردسرٞٙذرسار

رٔمب2014ِٝ)ر2ٕٞىبساٖرٚرػدبد ردس ٔٙبعكرر٢ار(
دسررDudhgangaر٤ضآثشر١دسرحٛضر٤شص٣ٙ٥ٔآةرصر٠ثبِمٛ

رػًٙ راعلاػبت راص راػتفبدٜ رثب رسا ٚرر٣ؿٙبػرٞٙذ
رٔتمبثُرر٥ض٤ى٣طئٛفر٥بتخلٛكر٣،تٛپٌٛشاف رسٚاثظ ٚ

رثشسػرآٖ رسا ر٘تبوشد٘ذر٣ٞب رآٖر٤ح. رروبس رداد ر٘ـبٖ روٝٞب
ردؿت رثش٘بٔٝرتٛا٘ٙذر٣ٔر٤ضثشآر١حٛضر٣ٔٙبعك ر٤ض٢سردس

رثبؿٙذ.ر٥ذتشٔفر،ٔٙبثغرآةر٤ش٤تٔذ
(ردسر2005)ر3ػٙشرٚرٕٞىبساٖرفٛق،رٔٛاسدرثشرػلاٜٚ

ر5ػش٤ٛػتبٚارٚرٌٛپتب ،(2010)ر4ٕٞىبساٖرٚرد٤ج٣ر٥ٝ،تشو
ر١ٙ٥صٔردسرٞٙذ (ردس2011)ر6ٚرٕٞىبساٖر٤دب(رٚرپش2010)

ا٘دبْرر٤ٍش٢ٔغبِؼبتردر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغرآةرصر٤بث٣رپتب٘ؼ٥ُ
رٚررٔغبِؼبترا٤ٗرا٘ذ؛ردٜدا ردٚس رػٙدؾراص راص راػتفبدٜ ثب
ركٛسترٌشفتٝراػت.ر٥ب٣٤اعلاػبترخغشافر٥ؼتٓػ

رٔمب1380ِٝ)ر٣ّٔىرٚرٔ ٕٛد٢ ردس ت َٛرر٢ار(
رص رآة رٔٙبثغ ردس رآٖ ر٘مؾ رٚ دسرر٤شص٣ٙ٥ٔوبسػت

روشد٘ذر٣ثشسػرسارپشآٚر˚ر٥ؼتٖٛثرٞب٢ر٢٘بٕٞٛاس ر٘تب٤ح.
ررٔغبِؼٝ روٝ رداد رالّرؿٙبػ٣ر٥ٗصٔرتىت٥٘ٛه،٘ـبٖ ر٥ٓٚ
رتٛػؼر،ٌزؿتٝ رٚ رت َٛ ردسرر١ثبػث روبسػت اؿىبَ
دسرر٤بد٢٘مؾرصراؿىبَرا٤ٗٚرراػتٔزوٛسرؿذٜرر١ٔٙغم
رٔٙغمٝرداس٘ذ.ر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغرآةرصر٥ٗٔأت

                                                      
1 Senthil Kumar and Shankar 
2 Sajjad et al 
3 Sener et al 
4 Dibi et al 
5 Gupta and Srivastava 
6 Preeja et al 

ثبراػتفبدٜرر٢،ار(ردسرٔغبِؼ1391ٝ)رٕٞىبساٖرٚرػبد٣ِ
ر را٢ٍِٛرGisاص رثشسػر،Fuzzy Logic/AHPرٚ ر٣ثٝ

رص رآة رپشداختٝر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ رٌشٌبٖ ردسرا٘ذرؿٟشػتبٖ .
ردادٜرپظٚٞؾْر٤ٗا ٚرر٢وبسثشرؿٙبػ٣،ر٥ٗصٔر٢ٞبراص

رخغٛاسٜر٥ت،ؿر٣،پٛؿؾراساض ٚرر٥ضٚٔتشٞبپر،ٞبرخبن،
رتٟرٛسفِٛٛط٢طئٛٔ راص رپغ رؿذ. ر١٘مـر١٥اػتفبدٜ
رلارحبكُر٤ح٘تبر٢،ثٙذرپٟٙٝ رثٝرر١٤ثب رٔشثٛط ٔؼتمُ
ر.ؿذ٘ذر٤بث٣اسصر٥ضٚٔتش٢پر٢ٞبردادٜ

ررػلاٜٚ رٔٛاسد رٕٞىبساٖرٚرٔ ٕذ٢رؿذٜ،رروشثش
(ر1391)ر٣٤ٚرعجبعجبرحؼ٣ٙ٥ر،(1389)رسح٣ٕ٥ر،(1385)
ر ر1393)رٕٞىبساٖرٚرػٍٙب٣٘ر٤ٛػف٣ٚ روٕهرثٝر٥٘ض(

رٔٙبثغر٤بث٣رپتب٘ؼ٥ُر١ٙ٥دسرصٔرخغشاف٥ب٣٤،راعلاػبترػ٥ؼتٓ
را٘ذ.را٘دبْردادٜرٔغبِؼبت٣رص٤شص٣ٙ٥ٔ،رآة
ررثب رٔغبِؼبت رثٝ رؿٙبػبرفٛق،تٛخٝ رثب راستجبط ر٣٤دس

ر٢ٞبرٚرسٚؽرGISر٥هٔٙبثغرآةروبسػترثبراػتفبدٜراصتىٙ
رخذاٌب٘ٝررثٝرٔتؼذد٢رٞب٢رپظٚٞؾر٥ض٤ى٣،طئٛف كٛست

رأبرتبوٖٙٛردسرا ر٤ٗار٥كاصرتّفر٤شاٖ،كٛسترٌشفتٝراػت.
رسٚؽر روبسػت٣رآةر٢ٞبرػفشٜر٤بث٣رپتب٘ؼ٥ُرٔٙظٛسرثٝدٚ
ر١دسرٔشحّرپظٚٞؾ،را٤ٗردسرثٙبثشا٤ٗ.راػتر٘ـذٜراػتفبدٜ
ر را٢ٍِٛرثٝاَٚ ر١٘مـر،Fuzzy Logic/AHPروٕه
رتٟردب٤ؾٌٙر٢ثٙذرپٟٙٝ رٔٙغمٝ روبسػت رآة ٚرر٥ٝٔٙبثغ
ر.ؿذر٣٤ٔؼبػذرٚر٘بٔؼبػذرآةروبسػترؿٙبػبر٢ٞبرپٟٙٝ

رػّٕر٤تٟ٘بردس رسٚؽرٔمبٚٔترر٣٤ك شار٥بتثب ٚ
رِ بػرر٤ى٣،اِىتشر٤ظ٠ٚ راص ر٘بٔؼبػذ رٚ رٔؼبػذ ٔٙبعك
ر.ؿذر٤بث٣ٔٙبثغرآةروبسػتراسصر٥تلبثّ

ر
 پضٍّص ٔهٌطق هعزفٖ
وٝرر٤ٗخٛسر٣آٞىر٠تٛدر،ٔغبِؼٝردسدػتر١ٔٙغم
دسرروٝراػتر٤شاٖاصرصاٌشعرسٚسا٘ذٜردسرٔغشةرار٣ثخـ
رؿٟرؿٕبَر٥ّٛٔتش٢ور36 رٔؼبحتررشغشة رثب وشٔب٘ـبٜ

رؿٕبَر94173962 رسٚ٘ذ رثب رٔشثغ ر˚ر٣غشثرٔتش
ر(1رؿىُر(.اػترٌشفتٝرلشاسرؿشل٣رخٙٛة
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ر
 دراستاى کزهاًطاُ ٗيخَر ٔهٌطق ٘تهَقع .1ضکل 

 

ر٥ٗثاار٥ااب٣٤،خغشافر٥ااتٔ ااذٚدٜراصر٘ظااشرٔٛلؼرا٤ااٗ
ٚرر٣ؿاإبِر١دسخاار34�ر39'تاابرر34�ر34'ر٢ٞاابرػااشم
ٚالغرؿاذٜررر٣ؿشلردسخ١ر46�ر58'تبرر46�ر45'ر٢ٞبرعَٛ

ٚرر1302ر٥اترتشتراػتروٝرحذالُرٚرحذاوثشراستفبعرآٖرثٝ
ٔتاشررر1902ر٤بٔتشرٚراستفبعرٔتٛػظرآٖراصرػغحردسر2503

ػاٛرررلاشرٜر٤اضرآثشر١اصرحٛضر٣ثخـر٤ٗ،خٛسر١اػت.رٔٙغم
صرخٙاٛةرثاٝرررساصآٚسرٚرار١اػتروٝراصرؿٕبَرثاٝرحٛضارر

اصرر٥ض،٘ر٣.راصر٘ظشرتٛپٌٛشافؿٛدر٣ٔشِِيرٔ ذٚدرٔر١حٛض
ؿاذٜررر٥ُٚردؿاترتـاىرررواٛرٜر٢ػٝرٚاحذروٛٞؼتبٖ،رپابر

ٔٙغمٝرر٥تِٛٛط٢ِر٢ٚاحذٞبرؿٙبػ٣،ر٥ٗاػت.راصرِ بػرصٔ
،رػاًٙرآٞاهررر٥ّ٥ؼا٣رآٞاهرػرر٥ؼاتٖٛ،رؿبُٔرآٞاهرثر

تاشاٚستٗررر٥ذٚرآٞاهرػافررر٣سػٛثر٢ٞبرٟ٘ـتٝر،وشٔب٘ـبٜ
ر٢آةرٚرٞاٛارر٢داسار٣ٕ٥،الّر٘ظشراصٔٙغمٝررا٤ٗ.رثبؿذر٣ٔ

آٖرر١اػتروٝرٔتٛػاظرثابسؽرػابلار٘رررا٢ر٤تشا٘ٝٔؼتذَرٔذ
ر١دسخارر5/14حشاسترآٖرر١ٚرٔتٛػظردسخرٔتشر٣ّ٥ٔر447
ر.ثبؿذر٣ٔرٌشادر٣ػب٘ت
ر

 پضٍّص ّٕا رٍش ٍ هَاد
 پضٍّص هَاد

ر٘مـرپظٚٞؾ،ر٤ٗاردس ر٣ؿبخب٘رلّؼٝر٣تٛپٌٛشافر١اص
رٔم ر٘مـ1:50000ر٥بعثب ثبررسا٥ٖبوبٔرٖضٌاس ٘يسهر١،

استفبعرٔٙغمٝرر٣ا٢ٍِٛرسلٛٔر١ٚر٘مـر1:100000ر٥بعٔم
(DEM)،رؿذٜراػتفبدٜر٣اعلاػبترٞب٢ر٤ٝلار١٥تٟرثشا٢ر

راػت ررٕٞچ٥ٙٗ. ر٤بض٣ِسر٥تٔٛلؼر٥٥ٗتؼرثشا٢رGPSاص
رتؼ روبسػترٚ ردسرر٥تٔٛلؼر٥كدلر٥٥ٗاؿىبَ ػٛ٘ذاطٞب

رطئٛاِىتش رر٤هسٚؽ ردػتٍبٜ راص ٚAxonرثشا٢ر
راسصرى٤٣اِىتشر٤ظ٠ٔمبٚٔترٚر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜ رٚ ر٤بث٣ٔٙغمٝ
ر.اػترٜاػتفبدٜرؿذرحبكُ،ر٢ٞبر٘مـٝ
 افشارّا ًزم

ر٥اا١ٚرتٟروااشدٖر٣سلااٛٔرٔٙظااٛسرثااٝ:رArc Gis9.3.ر1
ر٥ا١رتٟر٤اترٟ٘بردسٚرر٥ُٚرت ّر٤ٝتدضر٥بص،ٔٛسدر٘رٞب٢ر٤ٝلا
ر٢ثٙذرپٟٙٝر١٘مـ
ٚرر٥بسٞبٔؼر٣صٚخر٤ؼ١ٔمبرثشا٢:رExpert Choice.ر2

رAHPدسرا٢ٍِٛررّا آىر٣٤اػتخشاجرٚصٖرٟ٘ب
ٔٙغماٝ،ررر٣وّارر٠:رثٝرٔٙظٛسرٔـبٞذGoogle Earth.ر3
رٗٚرتؼرٞبر٤ٝلار٥ٓتشػ رُٔ اُرپشٚفرر٥ا٥ ر٥ابتردسرػّٕرٞابرر٥ا

ر٣٤ك شا
ر٢ٞاابردادٜر٥شٔٙظااٛسرتفؼاارر:رثااVESٝافااضاسر٘ااشْ.ر4

راِىتش٤ىا٣ر)ػاٛ٘ذاطرررطئاٛف٥ض٤ى٣ررسٚؽؿذٜرثبررثشداؿت
ر(1لبئٓ

                                                      
1 Vertical Electric Sounding (V.E.S) 



ر

 
 139 / ٖکٗش٘صئَف ّٕا ٍ رٍش GIS ک٘کزهاًطاُ تا تکٌ يٗکَُ خَر ٖدر ساسًذ کارست ٌٖ٘زسهٗهٌاتع آب س ت٘قاتل ٖتزرس 

 

حبكاُررر٤ح٘تابررتشػ٥ٓرثشا٢:ر Auto Cadافضاسر.ر٘ش5ْ
رلبئٓر٤ى٣ِىتشػٛ٘ذاطرارٞب٢ر٣اصرٔٙ ٙ
 پضٍّص رٍش

رٔشحّٝردسرحبضشرپظٚٞؾ رصرثٝر،دٚ را٘دبْر٤شؿشح
ر:راػترؿذٜ
رتٟر١ٔشحّر-1ر-3 رٌٙدب٤ؾر٢ثٙذرپٟٙٝر١٘مـر١٥اَٚ:

ررٔٙبثغرآةروبسػتِ را٢ٍِٛراػتفبدٜرثبٔٙغمٝ  Fuzzyاص

Logic/AHPر
رر١ٔشحّر-2ر-3 ر٠ؿذرٔـخقر٢ٞبرپٟٙٝراسص٤بث٣دْٚ:

رفبص رٔٙغك را٢ٍِٛ راص رػّٕررثٝر٢،حبكُ ر٥بتوٕه
ر٤هلبئٓردسرٔذترر٤ى٣ٚرسٚؽرػٛ٘ذاطراِىتشر٣٤ك شا

ر٥ذا٣٘ٔبٜروبسرٔ
رظشف٥تر٢ثٙذرپٟٙٝر١٘مـر١٥تٟرثشا٢ر،اَٚر١ٔشحّردسر

رٔٙغم روبسػت رآة راصرر٤ٗ،خٛسر١ٔٙبثغ راػتفبدٜ ثب
رر٥غ٣،ٔ ر٢پبسأتشٞب رؿبُٔ:ررٞـتاثتذا رٔشتجظ ػبُٔ
رٔ ُرر٥ِتِٛٛط٢،روبسػت،راؿىبَرت َٛ راص فبكّٝ

رٌؼُ رٌؼُفبكّر،ٞبرثشخٛسد راص ر٣تٛپٌٛشافر٥تؿر،ٞبرٝ
ٞبرٚررفبكّٝراصرٔ ُرچـٕٝر،ٞبرٔٙغمٝ،رتشاوٓرعَٛرٌؼُ

رتٕبٔر٣٤ؿٙبػبرٞبر٤ٝلار٣ػبختٕب٘ر٥تخٟترؿ ر٣ؿذ٘ذ.
رػرٞبر٤ٝلا رر٥ٗصٔر٥ؼتٓثب ر٤ىؼبٖٔشخغ
(UTM:WGS1984,ZONE 38Nرٔم رثب ٔـتشنرر٥بع(
ر٠آٔبدرArcرGisر٥ظ(ردسرٔ 50×50)ر٤ىؼبٖرCellsizeٚر

ا٢ٍِٛرر٢اصراخشارپ٥ؾ.رشاسرٌشفتلر٤بث٣پشداصؽرٚراسص
رر٢ثشار٤ذثبر٢،ٔٙغكرفبص رلار٤هٞش ؿذٜرراؿبسٜرٞب٢ر٤ٝاص

ر رػضٛرثبلا،دس رثذؿٛدر٥٥ٗتؼر٤تتبثغ راثتذارر٤ٗ. ٔٙظٛس
رر١ساثغ رر٤هٞش رثب رپبسأتشٞب رآةررٌٙدب٤ؾاص ٔٙبثغ

ٞبردسررثٝرآٖرشثٛطوٝرتٛاثغرٔرؿذرثشسػ٣ر،وبسػترٔٙغمٝ
بُٔرت َٛرػر،ػٙٛاٖرٕ٘ٛ٘ٝراسائٝرؿذٜراػت.رثٝر(2)ؿىُر

رص رآة رٔٙبثغ رثب روبسػت ر٥ٓٔؼتمر١ساثغر٤شص٣ٙ٥ٔاؿىبَ
رافضار٤شاصر؛داسد روبسػتر١دسخر٤ؾثب راؿىبَ ر٣،ت َٛ
رثٝرآثخٛاٖر٤ٝتغز رٚ ررٞب رآٖ رآةررٌٙدب٤ؾتجغ ٔٙبثغ

رافضاروبسػتِ ر٤بثذر٣ٔر٤ؾٔٙغمٝ رٔشثٛطرتبثغر٘ت٥دٝ،ردس.
رر٤هرػبُٔ،را٤ٗرثٝ رػبُٔ .اػترافضا٤ـ٣رخغ٣ِتبثغ

ر٤ٝٔؤثشردسرتغزر٢پبسأتشٞبر٤ٍشصردار،ٞبرفبكّٝراصرٌؼُ
رافضار٣وبسػتر٢ٞبرآثخٛاٖ رثب فبكّٝرر٤ؾٔٙغمٝراػتروٝ
رآٖ رآةرصرظشف٥تر،ٞبراص .ر٤بثذر٣وبٞؾرٔر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ
رار٤ٗثٙبثشا رثٝ رٔشثٛط رر٤هر،ػبُٔر٤ٗتبثغ رخغ٣تبثغ

رروبٞـ٣ رٔـخقرػپغاػت. رتٛاثغ رثٝ رتٛخٝ ؿذٜررثب
رفشَٔٛر٥بسٞب،ٔؼر٢ثشا راص راػتفبدٜ ر٥ظ ٔردسر٤ؼ٣٘ٛرثب

Arc Gis 9/3،رلار راص روذاْ رثشرر٢فبصرٞبر٤ٝٞش رٚ ؿذٜ
رعر٤ش،سٚاثظرصراػبعِ رر٢ػذدر٥فدس رتب لشاسرر٤هكفش
رٌشفتٙذ.
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٣ـ٤افضار٣خغرتبثغ  ر                        رررررررررررررررررر  
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٣وبٞـر٣خغرتبثغ                 ر        ررررررررررررررررر رر   ررر   

ر.اػتػضٛرٔدٕٛػٝرر٤ٗتشرثضسيرbػضٛرٔدٕٛػٝرٚرر٤ٗتشروٛچهرaر،٢فبصرت٤ػضٛر١دسخرu(x)ساثغٝرر٤ٗاردس
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 ؛ّا . فاصلِ اس هحل تزخَرد گسل3 ؛ٕتَلَص٘. ل2 ؛کارست. اضکال 1) هؤثز ٕارّا٘اس هع کّٗز  ٕتَاتع فاس ٕالگَ .2 ضکل

 ة٘ض جْت. 8 ؛ّا چطوِ هحل اس فاصلِ. 7 ؛ّا . تزاکن طَل گسل6 ؛ٖتَپَگزاف ة٘ض. 5 ؛ّا گسل هحل اس فاصلِ. 4

 ّاِ ٗلا ٖساختواً

 

رٔرپظٚٞؾ،راصرٔشحّٝر٤ٗاردس ر٢ٞبراٍِٛرب٥ٖاص

رٔؼر٢ش٥ٌر٥ٓتلٕ ر٣ٔشاتجرػّؼّٝر٥ُسٚؽرت ّربسٜ،٥چٙذ

(AHPٝرث رر( را٢ٍِٛ ررلبثُػٙٛاٖ ر٣دٞرٚصٖر٢ثشااػتفبدٜ

رثبرخٕغؿذا٘تخبةرربسٞب٥ٔؼ ر،٣٘ظشاتروبسؿٙبػر٢آٚسر.

راصرٔؼرت٥اسصؽرٚرإٞ ر٣بث٤اسصرٔٙظٛسرثٝربسٞب٥ٞشروذاْ

رٔٙغمٝرت٥ظشف روبسػت رآة رٞٓرر،ٔٙبثغ رثٝ ٘ؼجت

ؿذ.رر٥ُتـىربسٞب٥ٔؼر٣صٚخر١ؼ٤ٔمبرغ٤ٔـخقرٚرٔبتش

وٝراكَٛررExpert Choiceافضاسررػپغرثبراػتفبدٜراصر٘شْ

ٞشروذاْررصٖٚر،اػتٛاسراػترAHPآٖرثشراػبعرا٢ٍِٛر

ر.آٔذردػترثٝر٢٘بػبصٌبسر٘شخرٚربسٞب٥اصرٔؼ

ر٣ٔشاتجرػّؼّٝر٥ُت ّرسٚؽردسر٢٘بػبصٌبسر٘شخ

(AHP)،رػبصٌبسر٣ؿبخلر روٝ ساررٞبرؼ٤ٝٔمبر٢اػت

رٔ رادٞذر٣٘ـبٖ رٚررضا٥ٖٔر٠دٞٙذر٘ـبٖر،٘شخر٤ٗ. ك ت

راسصؽ .راػتر٣صٚخر٢ٞبرؼ٤ٝٔمبردسرٞبر٢ٌزاسردلت

رتٛاٖر٣ٔرثبؿذ،/.ر1راصروٕتشرب٤رثشاثشرٔزوٛسر٘شخرچٙب٘چٝ

رٔمبرٞبر٢ٌزاسراسصؽ رك رٞبرؼ٤ٝٚ ردسررح٥سا دا٘ؼت.

٘ظشرثٝرػُٕررذ٤تدذرٞبرؼ٤ٝدسرٔمبرذ٤ثبركٛست،ر٤ٗارش٥غ

ر(.1390رپٛس،ر٣آٚسدر)لذػ

رردس ررAHPا٢ٍِٛررك٥تّفرثبادأٝ ٚFuzzy Logic،ر

رر٢ٞبر٤ٝلار٣تٕبٔ ردس راػتب٘ذاسدؿذٜ رٚصٖره٤ٞش ر٢ٞبراص

ر.ؿذضشةرر٣ٔشاتجرػّؼّٝر٥ُحبكُراصرا٢ٍِٛرت ّ

 ( )        (  ) 

ربسٞب٥اصرٔؼره٤ٚصٖرٞشر  ر،٢داسرفبصرٚصٖر٤ٝلا( )  

ر را٢ٍِٛ ررAHPدس رفبصر(  )  ٚ رر٢تبثغ اصرره٤ٞش

ر(.3رؿىُ)رػتٞبر٤ٝلا

 ًاساسگارٕ ًزخ AHPٍ ر الگَٕ د ٘ارّاهع ٕگذار ارسش ٗسهاتز .1 جذٍل

 ض٘ة جْت

 ساختواًٖ

 حزٗن

 چطوِ

 طَل تزاکن

 گسل

 ض٘ة

 تَپَگزافٖ

 حزٗن

 گسل

 تزخَرد حزٗن

 گسل
 ل٘تَلَصٕ

 اضکال

 کارست
 ٘ارّاهع

 ٔؼ٥بسٞبرٚصٖ 331/0 231/0 157/0 105/0 071/0 048/0 033/0 024/0

ر/.03    ٘بػبصٌبس٢ر٘شخ

 



ر
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رر

رر
 ؛ّا گسل هحل اس فاصلِ. 4 ؛ّا . فاصلِ اس هحل تزخَرد گسل3 ؛ٕتَلَص٘. ل2 ؛. اضکال کارست1) ٕر فاسدا ٍسى ّٕاِ ٗلا .3 ضکل

 (ّاِ ٗلا ٖساختواً ة٘ض جْت. 8 ؛ّا چطوِ هحل اس فاصلِ. 7 ؛ّا . تزاکن طَل گسل6 ؛ٖتَپَگزاف ة٘ض. 5
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ٚرر٢2خجشرخٕغر،٢1ضشةرخجشر٢شٞبٍػّٕرػپغ

رؿذررٞبر٤ٝلار٢ثشرسٚر٢3فبصر٢ٌبٔب ثبررت٤ٚردسرٟ٘باخشا

رخجش رخٕغ رساثغر،٢فبصر٢ػٍّٕش راػبع رش،٤صر١ثش

ر٘مـرٞبر٤ٝلار٣پٛؿب٘رٞٓ رٚ رٌشفت ر٢ثٙذرپٟٙٝر١كٛست

رتغز رٔؼتؼذ رر٤ٝٔٙبعك ر٣وبسػترآةرٔٙبثغرت٥ظشفٚ

ر(4ؿىُر).رؿذر٥ٝتٟرٔٙغمٝ

                 ∏(    

 

   

) 

حبكااُراصرر٤اا١لار            فشٔااَٛرر٤ٗاااردس

  ٚرر٢داسرفاااابصرٚصٖر٤اااا١لار  ،ر٢حذاوثشػاااابص

ؿاٛ٘ذٜرسار٘ـابٖررررت٥ارتشور٢ٞابرر٤ٝارتؼذادرلار         

ر.دٞذر٣ٔ

ر
 Fuzzy Logic/AHPهٌاتع آب کارست تا الگَٕ  ٘تقاتل ٗاتٖاًجام هزاحل ارس ٌٗذفزآ .4ضکل 

 

ّا  ٍ تزداضت دادُ ٖٗصحزا ات٘دٍم: عول ٔهزحل

 ٖکٗالکتز ٓضٗهت ٍرٍش هقاٍ تِ

ٔٙبثغرآةررت٥لبثّر٢داسار٢ٞبر٘مـٝرپٟٙٝر١٥اصرتٟرپغ

ٚررGisافضاسرروٕهر٘شْرثٝرٗ،٤وٜٛرخٛسر٣ِوبسػتر٥ِٙ٣شص٤ٔص

رػّٕر، Fuzzy Logic/AHPا٢ٍِٛ ر٣٤ك شاربت٥دس

ر،ؿذٜرٔؼبػذرٚر٘بٔؼبػذرٔـخقر٢ٞبرپٟٙٝر٣بث٤اسصر٢ثشا

راػتفبدٜرؿذ.ر٣ى٤اِىتشر٠ظ٤اصرسٚؽرٔمبٚٔترٚ
ر

ر

 Fuzzy Gama 3ر

 ٖکٗالکتز ٓضٍٗ هقاٍهت رٍش

رر٤ٗا رٔتذاَٚر٣ى٤سٚؽ ر٢ٞبرسٚؽر٤ٗتشراص

رر٣ى٤طئٛاِىتش رٚررثٝروٝاػت راعلاػبت رحدٓ ػّت

رصرت٥لبثّ رآة رٔٙبثغ راوتـبف ردس رآٖ ر،٥ٙ٣شص٤ٔوبسثشد

ر٠ظ٤ٔمبٚٔترٚر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜر٢ثشار.ؿٛدر٣ٔاػتفبدٜرربس٥ثؼ

راصرر،٢ظبٞش ر،٣مبت٥)ٔرؿٛدر٣اِىتشٚدراػتفبدٜرٔر4ٔؼٕٛلاً

ر(5ُرؿى)(.ر1384

ر
 Fuzzy Product 1ر

2 Fuzzy Sum 



ر
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ر
 ي٘درٍى سه ٖکٗالکتز اىٗجز ضارش .5 ضکل

ر

دٚررٚػ١ّ٥رثٝرIثبرؿذترر٣ب٤٘خشروٝركٛستر٤ٗارثٝ

ر ررAاِىتشٚد ٚBرصٔر رٔر٥ٗثٝ راختلافررؿٛدر٣اسػبَ ٚ

رMر١دٚر٘مغر٥ٗثرب٤ٖخشر٤ٗساروٝردسراثشرػجٛسرار٥ّ٣پتب٘ؼ

ر ٚNرا٘ذاصٜر رؿذٜ، رثبرؿٛدر٣ٔر٢ش٥ٌرحبكُ رػپغ .

رساثغ راص رٔمبٚٔتر1ٚ)ر١اػتفبدٜ رٔمذاس ثٝرر٢ظبٞشر٠ظ٤(

رر.ذ٤آر٣دػترٔ

    ر(1)
  

 
 

رMر٢اِىتشٚدٞبر٥ٗثر٥ُاختلافرپتب٘ؼر  دسرآٖرروٝ

ر.ثبؿذر٣ٔذاسرٔرب٤ٖؿذترخشر I،رٚرNٚر

Kثٝرر٣وٝرٔمذاسرآٖرثؼتٍرٙذ٤ٌٛر٣سارفبوتٛسرٞٙذػر

ر١داسدرٚراصرساثغرب٤ٖٚرخشر٥ُپتب٘ؼر٢فٛاكُراِىتشٚدٞب

رر.(Telford, 1990)رذ٤آر٣(رثٝردػتر2ٔ)

  ر(2)
                                                         

(
 
   

 
  )  (

 
   

 
  )

 

ر٠ظ٤سٚؽرٔمبٚٔترٚرثٝر،دسرٔغبِؼبتر٣اكّر٥ٛ٠ؿردٚ

رار٣ى٤اِىتش ردس روٝ رداسد رسٚؽررك،٥ت مر٤ٗٚخٛد اص

راِىتش رآسار٣ى٤ػٛ٘ذاط رثب ٔتمبسٖررٌشؿّٛٔجشرؾ٤لبئٓ

ر(6ؿىُر)اػتفبدٜرؿذ.ر

ر
 هتقارى ضلَهثزگز ٕالکتزٍد صٗآرا .6 ضکل

 

 ّا دادُ تزداضت

رر٤ٗاردس راص رپٟٙٝرپظٚٞؾ،ٔشحّٝ رثٝ رتٛخٝ ر٢ٞبرثب

رصر٠ؿذرٔـخق رآة ردسرر٣وبسػتر٥ٙ٣شص٤ٔٔٙبثغ ٔٙغمٝ

ر رػّٕر،Fuzzy Logic/AHPا٢ٍِٛ ر،٣٤ك شاربت٥دس

خذاٌب٘ٝرر٥ُلبئٓردسردٚرپشٚفر٣ى٤اِىتشرػٛ٘ذاطر٢ٞبردادٜ

رؿٕبِر٣خٙٛثر١دأٙردس رٚ رٔؼبػذ( )ٔٙبعكرر٣)ٔٙبعك

ردسرار٤ٗ٘بٔؼبػذ(روٜٛرخٛس رٞبر٥ُپشٚفر٤ٗثشداؿترؿذ.

رآسا ر200ر٢اِىتشٚدر١فبكّرثبرٔتمبسٖرٔجشٌشؿّٛرؾ٤اص

 .ؿذراػتفبدٜرٔتشر600رب٤ٖخشرخظرَٛٔتشرٚرحذاوثشرع

 ّا تزداضت دادُ ت٘هَقع

رر،1ر٠ؿٕبسر٥ُپشٚفر٢ٞبردادٜ رثشرر4دس ػٛ٘ذاطرػٕٛد

ردا رافىٙر٣خٙٛثر١ٔٙأتذاد رٔخشٚط رٔ ُ ر٢سٚػتبر١دس

ردادٜرش٥ٜخٌّٛ رض،٥٘ر2ر٠ؿٕبسر٥ُپشٚفر٢ٞبرثشداؿترؿذ.

ر ردأٙر4دس ردس رخٛسر٣ؿٕبِر١ػٛ٘ذاط رثشرر٤ٗوٜٛ ػٕٛد

ر٢ثٝرسٚػتبر٣ٔٙتٟر٣أتذادردأٙٝرٚرثٝرٔٛاصاترساٜرفشػ

رٔٛلؼ رؿذ. رثشداؿت رسٚرٞبر٥ُپشٚفرت٥ٚصّٔٝ ر٢ثش

Google Earthر٘ـبٖ(ر3)رٚ(ر2)رخذاَٚرٚر7دسرؿىُرر

ر.اػترؿذٜردادٜ
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ر
 ٖسٌج ٍ صحت ٘شٗکٖصئَف ّإٖ تزرس هٌظَر تِ ٗيکَُ خَر ٍٖ ضوال ٖجٌَت ٔدر داهٌ ّا ٘لپزٍف ٘تهَقع .7ضکل 

 

 ٗيخَر ٖجٌَت ٔدر داهٌ 1 ٓضوار ٘لپزٍف ٘تهَقع .2جذٍل 

 سًَذاص ًام ٖٗا٘جغزاف طَل ٖٗا٘جغزاف عزض سًَذاصّا هحل

 S1 669841 3829270رخ٥ٌّٛشٜرتب٢سٚػراصرثبلاتشر-افىٙٝرٔخشٚطرٔ ُ
 S2 669890 3829031رش٥ٜخٌّٛر٢اصرسٚػتبرتشر٥٤ٗپبر-ٔخشٚطرافىٙٝرٔ ُ
 S3 669926 3828810رٌٙذْر١دؿترٔ ُرٔضسػر-ٔخشٚطرافىٙٝرٔ ُ
 S4 669967 3828608رخٛسدٜرؿخٓرص٥ٔٗرٔ ُردؿتر-افىٙٝرٔخشٚطرٔ ُ

 يٗخَر ٖضوال ٔدر داهٌ 2 ٓضوار ل٘پزٍف ت٘هَقع. 3 جذٍل

 سًَذاص ًام ٖٗا٘جغزاف طَل ٖٗا٘جغزاف عزض سًَذاصّا هحل

 N1 671391 3832212روٜٛر١دأٙ
 N2 671483 3832253رٚصّٔٝرسٚػتب٢رثٝرٔٙت٣ٟرفشػ٣رساٜر-دؿت
 N3 671577 3832259رٚصّٔٝرسٚػتب٢رثٝرٔٙت٣ٟرفشػ٣رساٜر-دؿت
 N4 671668 3832339رٚصّٔٝرسٚػتب٢رثٝرٔٙت٣ٟرفشػ٣رساٜر-دؿت

ر
 هَرد هطالعِ ٔهٌطق در ٖٗهاُ کار صحزا ٗکّا در طَل  تزداضت دادُ صئَف٘شٗکٖ عول٘ات .8ل ضک



ر
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 ّا افتِٗ

ٔٙبثغرر٣بث٤ر٥ُپتب٘ؼر١٘مـرٔٙبػت،ر٣بث٤رٔىبٖرٔٙظٛسررثٝ

ر رخجشرػٍّٕشراصراػتفبدٜرثبآةروبسػترٔٙغمٝ ر٢خٕغ

ربد،٤صر٥ُپتب٘ؼربد،٤صربس٥ثؼر٥ُپتب٘ؼر١پٙحرعجمردسر٢فبص

ر٥ٝتٟروٓربس٥ثؼر٥ُپتب٘ؼرٚروٓر٥ُتب٘ؼپٔتٛػظ،رر٥ُپتب٘ؼ

ر(.9رؿىُر)رؿذ

ٞبردسرراصرپٟٙٝره٤پٛؿؾرٞشررش٤صدسكذرٚرٔؼبحتر

 (رآٔذٜراػت.ر4خذَٚر)

٘ـبٖرر٢ثبرا٢ٍِٛرٔٙغكرفبصر٣بث٤رٔىبٖر١٘مـر٣ثشسػ

رٔٙبػتردٞذر٣ٔ رآةرر٢ٞبرپٟٙٝر٤ٗتشروٝ رٔٙبثغ ٘فٛر

رخٛس روٜٛ راستفبػبت ردس رٔٙغمٝ رخٙغرر٤ٗوبسػت دس

ٕٞٛاس،رر١ثؼتر٢ٞبرچبِٝر٠ثشرٔ ذٚدرٔٙغجكرؼت٥ٖٛآٞهرث

ٞبردسررثشخٛسدرٌؼُر٢ٞبرٚرٔىبٖرٞبر٥ٝخبٔبٞب،رغبسٞب،رلاپ

رػشاػش رٌؼُ رٕٞچٙر٢ٔ ُ راػت. ر٥ٗٔٙغمٝ

رلبثّر٢ٞبرپٟٙٝر٤ٗٔؼبػذتش ٔٙبثغرآةرر٢ثبلاربس٥ثؼرت٥ِثب

رثخؾر،٣وبسػت رخٙٛةر٣غشثرؿٕبَر٢ٞبردس ر٣غشثرٚ

تشاٚستٗررذ٥٘ذروٝرؿبُٔرسخٕٖٙٛرآٞهرػفارٔٙغمٝرٚالغ

ر٣وبسػتر٢ٞبرٚرچـٕٝر٣دسرٔ ُرثشٚ٘ضدرػشاةرػجضرػّ

ر رٚ رآٖ ردؿترافىٙٝرٔخشٚطرٔ ُاعشاف رٚ ر٢ػشٞبرٞب

راػت.ر٣خٙٛثر١دأٙ

ر
 ٕهٌاتع آب کارست هٌطقِ تا الگَٕ هٌطق فاس ٘تقاتل ٕتٌذ پٌِْ ًٔقط .9 ضکل
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 هَرد هطالعِ ٔآب در هٌطق ٘لپتاًس ٕدارا ّٕا هساحت پٌِْ ٗعتَس .4 جذٍل

 ٖاتٗ ل٘طثقات پتاًس
 هٌاتع آب کارست ٖاتٗ ل٘تزإ پتاًس ي٘سه تٌاسة

 هساحت درصذ هزتع هتز تِ هساحت

ر89/12ر12139842رثبلاربس٥ثؼر٥ُپتب٘ؼ

ر68/52ر49610658رثبلار٥ُپتب٘ؼ

ر24/18ر17173940رٔتٛػظر٥ُپتب٘ؼ

ر94/9ر9358545روٓر٥ُپتب٘ؼ

ر25/6ر5890977روٓربس٥ثؼر٥ُپتب٘ؼ

ر100ر94173962رٔدٕٛع

ر

ررح٤٘تب راص ر٘مـر٣اكّر٢بسٞب٥ٔؼرا٘غجبقحبكُ ر١ثب

ر٠دادروٝراصروُرٔٙبعكرٚالغردسرٔ ذٚدر٘ـبٖر٢ثٙذرپٟٙٝ

رپتب٘ؼ رسٚردسكذ29/97ِر،ثبلاربس٥ثؼر٥ُثب رثش ر٢آٖ

رٚالغرٌؼُ رِٞؼتٙذرٞب رػبُٔ رثب راستجبط ردس ر٢تِٛٛط٥.

رپتب٘ؼر٢ٞبرپٟٙٝ رسخٕٖٙٛرر،ثبلاربس٥ثؼر٥ُثب رثش ػٕٛٔبً

رآٞهرثرذ٥آٞهرػف رٚ رٌشفتٝرؼت٥ٖٛتشاٚستٗ ا٘ذ.ررلشاس

رطئٛٔٛسفِٛٛط رػبُٔ رثب راستجبط رٚاحذررض٥٘ر٢دس تغبثك

رػّرػشاةر،ػشٞبردؿتر،ٞبرافىٙٝرٔخشٚط ٚرر٣ػجض

رآةر٢ٞبرچـٕٝ رداسار٣دٞرثب رٔٙبعك رثب ر٥ُپتب٘ؼر٢ثبلا

رربس٥ثؼ رٚ رصر٢ثبلاثبلا رآة ر٣وبسػتر٥ٙ٣شص٤ٔٔٙبثغ

ر.ؿٛدر٣ٔـبٞذٜرٔ

رثبر٣بث٤رحبكُراصرٔىبٖرح٤ثبرتٛخٝرثٝر٘تبرت٤ٟ٘بردس

رفبصرا٢ٍِٛ رآةروبسػتر٣بث٤اسصر٢ثشار،٢ٔٙغك ر٣ٔٙبثغ

ر٥ّ٣تىٕربت٥ٔٙظٛسرا٘دبْرػّٕردٚرٔٙغمٝرثٝرٗ،٤وٜٛرخٛس

ر:اػترؿذٜرا٘تخبةره٤طئٛاِىتش

ٚالغردسررش٥ٜخٌّٛر٢سٚػتبر١افىٙرٔ ُرٔخشٚطر-1

رخٛسر٣خٙٛثر١دأٙ رٔٙغمرثٝرٗ،٤وٜٛ ٔؼبػذرر١ػٙٛاٖ

ر(.٣توبسػرآةرٔٙبثغر٢ثبلارٚرثبلاربس٥ثؼر٥ُپتب٘ؼر٢)داسا

ر٘ضدر-2 ردأٙر٢سٚػتبر٣ى٤دس ر٣ؿٕبِر١ٚصّٔٝرٚردس

رخٛس رٔٙغمرثٝرٗ،٤وٜٛ ر)داسار١ػٙٛاٖ ر٥ُپتب٘ؼر٢٘بٔؼبػذ

ر(.٣آةروبسػتر٠ش٥وٓررخربس٥وٓرٚرثؼ

ٍ  Gis ک٘کوک تکٌ ضذُ تِ هطخص ّٕا پٌِْ ٖاتٗارس

 ّٕاٖ تزرس استفادُ اس تا Fuzzy Logic/ AHPالگَٕ 

 ئن(قا ٖکٗالکتز سًَذاص رٍش) ٖکٗش٘صئَف

 :يٗکَُ خَر ٖجٌَت ٔداهٌ در 1 ل٘پزٍف ز٘تفس

رٔخشٚطر٥ُپشٚفر٤ٗا رٔ ُ رثش ر١دأٙر١افىٙرٔٙغجك

ررS1ر٢ػٛ٘ذاطٞبر٠ش٘ذ٥ٚردسثشٌر٣خٙٛث اػتروٝرررS4تب

آٖردسرر٣ؿٙبػر٥ٗٚرٔمغغرصٔرٞبر٤ٝلار٠ظ٤ٔمغغرٔمبٚٔترٚ

ر.اػترؿذٜردادٜر٘ـبٖر10ؿىُر

 1 ٘لاس پزٍف S1 سًَذاص

رؿذٜروبٚؽرػٕكرتبرػٛ٘ذاطرا٤ٗرتش٤ى٣اِىرٔمبٚٔت

رmΩ)رثبرثشاثش ر٘ـبٖر10( روٝ ر٣٤ٞبرخٙغر٠دٞٙذراػت

رٔ رٔبسٖ رسعرٚ راثبؿذر٣ٔب٘ٙذ رر٤ٗ. رػٕك رتب ر150ٔىبٖ

رار٢ٔتش رتب رٚ ػًٙروفرآؿىبسرر،ػٕكر٤ٗوبٚؽرؿذٜ

رٕٞچٙ راػت. رتفؼر٥ٗ٘ـذٜ رثٝ رتٛخٝ ر٢ٞبردادٜر٥شثب

رآةرر،ؿذٜرثشداؿت رٔٙبثغ رٚخٛد رٔ ُررص٤بداحتٕبَ دس

روٓراػت.رر٥بسٛ٘ذاطرثؼػر٤ٗا

 1 پزٍف٘ل اس S2سًَذاص 

ثٝرػٛ٘ذاطرر1اصرػٛ٘ذاطرر٤ظٜ،ٔمبٚٔترٚرٞب٢ر٣ٔٙ ٙ

ر٥ـتشثٔمبٚٔترِر٥ضاٖٚرٔروٙٙذر٣ٔر٥ذاپر٤ؾافضار٤حتذسرثٝر2

رmΩاص) رٔرسار100( رثٙبثشادٞٙذر٣٘ـبٖ رثٝرر٤ٗ. رتٛخٝ ثب

ر:ٞبرػٝراحتٕبَرٚخٛدرداسدرٔمبٚٔتر٥ضأٖ



ر
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رار-1 رٔ ُ رر٤ٗدس رره٤ػٛ٘ذاط ؿىؼتررب٤ٌؼُ

رثشسػ روٝ راػت رافتبدٜ ر١٘مـر،٣ذا٥٘ٔر٢ٞبر٣اتفبق

رػشاػشر٣ؿٙبػر٥ٗصٔ رٌؼُ رػجٛس ر٘ضدر٢ٚ ر٤ٗار٣ى٤اص

ػٛ٘ذاطرر٤ٗ)ؿىؼت(ردسرٔ ُراره٥تىتٛ٘رش٥ٔٙغمٝ،رتأث

ر.روٙذر٣ٔرذ٥٤سارتأ

وبسرر،ػذره٤كٛستررٌؼُرٕٔىٗراػترثٝر٤ٗار-2

رثٝر٣وبسػتر٥ٙ٣شص٤ٔصر٢ٞبرآةرت٤ٞذا رسا ػٕتررٔٙغمٝ

را٘دبْردٞذ.رلا٥ٖٚرتبلاةرٞـر٣ضرػّػشاةرػج

ٚخٛدرر،آٖر٣د٤تذسرؾ٤ٞبرٚرافضارٔمبٚٔترضا٥ٖٔر-3

رٔٙجغرآثر٣ثّٛنرآٞىره٤ رثب رٔ ُرر٣غٙر٣خشدؿذٜ دس

ر.وٙذر٣ٔرذ٥٤ػٛ٘ذاطرسارتأر٤ٗا

رؿذراػبعرثش رتٛدره٥تىتٛ٘رذ٤ػّٕىشد ر٠دس

ر،٣خٙٛثر١دأٙر٣خلٛفرسا٘ذٌرٝثر٤ٗخٛسر٣وٛٞؼتب٘

رارػّٕىشدرٌؼُ رثٝ رتٛخٝ رثب رٚ رلا٥ٖدؿترٞـروٝر٤ٗٞب

ٚرثبلارٚرر٣٤خبرخبثٝرَاحتٕبر،اػتر٣ى٥دؿترتىتٛ٘ره٤

رآٞىر٥٤ٗپب رثّٛن رار٣ؿذٖ راثشرر٤ٗٔ ُ رثش ػٛ٘ذاط

ردادٜاػتربد٤صربس٥ثؼر،ؿىؼت دسررظ٤ٜٔمبٚٔترٚر٢ٞبر.

ٔتش(رسارر5/3تبرر2وٓرآثشفتر)ربس٥ضخبٔترثؼر،ٔىبٖر٤ٗا

رٔ رآٞهروبسػتدٞٙذر٣٘ـبٖ رضخبٔت رحذاوثش دسرره٥.

رضا٥ٖثبرتٛخٝرثٝرٔروٝرؿٛدر٣ٔـبٞذٜرٔرػٛ٘ذاطر٤ٗٔ ُرا

رر،ٞبرٔمبٚٔت روبسػتر٣غٙر٠ػفشره٤احتٕبَ وٝرر٣آة

رٚخٛدرػٛ٘ذاطر٤ٗارٔ ُردسرػتاصرسعرٚرٔبسٖرار٢ػبس

رداسد رارػلاٜٚ. رٔر١٥حبؿرٗ،٤ثش ر٢شٞب٥ٔؼرتٛا٘ذر٣ٌؼُ

رصرب٤ٖخش رسٚػتبر٥ٙ٣شص٤ٔآة رب٥ػّر٠ش٥خٌّٛر٢ثبؿذ.

را ردس رٚر٣وبسػتر١چـٕره٤ر٢داسارت،٥ٔٛلؼر٤ٗٚالغ

دػترآٔذٜراصرررثٝرح٤اػتروٝرك تر٘تبر٣چبٜرآةرغٙ

 .وٙذر٣ٔرذ٥٤أتر٣ذا٥٘ٔر٢ذٞب٤ػٛ٘ذاطرساردسرثبصدر٤ٗا

 1 ل٘اس پزٍف S3  ٍS4سًَذاص

رارثشداؿتر٢ٞبردادٜرش٥تفؼ راص رػٛ٘ذاطر٤ٗؿذٜ ر،دٚ

ر ر)ر100حذٚد رٔمبٚٔت رثب رآثشفت رضخبٔت (رmΩٔتش

رسٚر15-10 رآٞىره٤ر٢سا، رـبٖ٘ر٣ػًٙروفرٔمبْٚ

رٞٙذدر٣ٔ ٚخٛدرر٠دٞٙذر٘ـبٖرلات،٥تـىر٤ٗارٔمبٚٔت.

ٔب٘ٙذرسعرٚرٔبسٖرر٣٤ٞبرثبرخٙغرف٥آثذاسرضؼر١٤لاره٤

رض٤س رسعرٚ رٚخٛد رثٝ رتٛخٝ رثب راػت. تخّخُرر٘جٛددا٘ٝ

را٘دبْوٙذرربس٥ثؼرلات٥تـىر٤ٗٔؤثشرآٖ،را٘تمبَرآةردسرا

رچبٜرؿٛدر٣ٔ رحفش ركٛست ردس رآٖرر٢بد٤صر٣دثر،ٚ اص

ر.ؿٛدر٣ٔـبٞذٜرٕ٘

دسرر1ر٠ؿٕبسر٥ُپشٚفر٢ٞبردادٜرش٥تفؼرت،٤ٟ٘بردس

ٚرر٤ٝٔٙبػترتغزرظ٤٘ـبٖراصرؿشارٗ،٤خٛسر٣خٙٛثر١دأٙ

ر٤ٗار٣ب٥٘دسرثخؾرٔر٣غٙر٣آةروبسػتر٢ٞبرٚخٛدرػفشٜ

سارر٢ثٙذرپٟٙٝر١ك تر٘مـر،ٔٛضٛعر٤ٗٔمغغراػتروٝرا

ر.وٙذر٣ٔرذ٥٤أت

ر
 ّٕا دادُ ٗيخَر ٖجٌَت ٔداهٌ 1 پزٍف٘ل ّا؛ ِٗلا ضٌاسٖ سه٘ي هقطع: ب ّا؛ ِٗلا ٘قٖحق ٗضٓهقاٍهت ٍ هقطع: الف .10 ضکل

 ٘شٗکٖصئَف ّإٖ آهذُ اس تزرس دستِ ت
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ر

 

 يٗخَر ٖضوال ٔدر داهٌ 2 ٓضوار ل٘پزٍف ز٘تفس

ر٢ثٝرسٚػتبر٣ٔٙتٟر٣ثٝرٔٛاصاترساٜرفشػر٥ُپشٚفر٤ٗا

ردسثشٌ رٚ اػتروٝررN4رتبرN1ر٢ػٛ٘ذاطٞبر٠ش٘ذ٥ٚصّٔٝ

دسرر،آٖر٣ؿٙبػر٥ٗٚرٔمغغرصٔرٞبر٤ٝلار٠ظ٤ٔمغغرٔمبٚٔترٚ

ر.اػترؿذٜردادٜر٘ـبٖر(11)ؿىُر

ررػٕكِرتبردأٙٝر٤ٗا وبٚؽرؿذٜرر٢ٔتشر100حذٚد

را ردس رٌؼُردر٢اثشر٥ُپشٚفر٤ٗاػت. رؿىؼترٚ رذ٤ٜاص

رػٕكررؿٛدر٣ٕ٘ رٔمبٚٔترتب ر)ر٢ٔتشر70ٚ (رmΩحذٚد

ر٣داسرسػرآةر١٤ػبُٔر٘ـبٖراصرٚخٛدرلار٤ٗاػتروٝرار10

رٔبس٘ رار٣ٚ ردس تخّخُرر٘جٛدر٥ُدِرثٝر٥ُپشٚفر٤ٗاػت.

رس رلبثّر٤ٗار،عٔؤثش رپرت٥آة ٚرروٙذر٣ٕ٘رذا٥ا٘تمبَ

رداسار٠ٔ ذٚد راصرر٣وٕربس٥ثؼر٣آثر٥ُپتب٘ؼر٢آٖ اػت.

رپبر٢ٔتشر70حذٚدرػٕكِ ٔمبٚٔتررٞبر٣ٔٙ ٙرٗ،٥٤ثٝ

ر)رـتش٥ث رmΩاص رٔر100( ر٘ـبٖ راصرردٞٙذر٣سا ر٘ـبٖ وٝ

رآٞى روف رػًٙ رآةر٣ٚخٛد روٝ ر٣٤ثبلار٣دٞراػت

ر٘ذاسد.

ر

ر
 حاصل ٗيخَر ضوالٖ ٔداهٌ 2 پزٍف٘ل؛ ّا؛ ِٗلا ضٌاسٖ ٘ي: هقطع سهب ّا؛ ِٗلا ٘قٖحق ٗضٓ: هقطع هقاٍهت ٍالف .11ضکل 

 ٘شٗکٖصئَف ّإٖ آهذُ اس تزرس دست تِ ّٕا اس دادُ

 

 ٕز٘گ جًِ٘ت

ررٔـخقر٢ٞبرپٟٙٝرح٤٘تب رِ بػ راص رت٥ظشفؿذٜ

رتىٙ رثب روبسػت رآة ا٢ٍِٛررٚرGisره٥ٔٙبثغ

AHP/Fuzzy Logicردأٙر٣حبور روٝ راػت رآٖ ر١اص

ره،٥تىتٛ٘رذ٤ػّٕىشدرؿذر٥ُدِرثٝر٤ٗخٛسروٜٛر٣خٙٛث

رٌؼُ رػرٚخٛد رٚ رثرؼت٥ٓٞب رؿىبف رٚ رـتش،٥دسص

روبسػتر٢تِٛٛط٥ِ راؿىبَ رثشار٣ٔٙبػجرظ٤ؿشار،ٚ ر٢سا

ر٘ؼجترثٝرر٣وبسػتر٢ٞبرآثخٛاٖر١٤تغز رٚ رآٚسدٜ فشاٞٓ

رپتب٘ؼر٣آةروبسػتر٢ٞبرپٟٙٝر٢داسار،٣ؿٕبِر١دأٙ ر٥ُثب

رػّٕر٢ـتش٥ث رثب ر٘تبره٤طئٛاِىتشربت٥اػتروٝ ثٝررح٤ٚ

ر٤ٗك ترار،٣خٙٛثر١دسردأٙر1ر٥ُدػترآٔذٜراصرپشٚفر

رتأ ررذ٥٤أش رآٞهرآةر٥ٕٗٞچٙؿذ. رٌؼُرٚ داسررٚخٛد

،راحتٕبَرٚخٛدرٔٙبثغرآةر2خشدؿذٜردسرٔ ُرػٛ٘ذاطر

رثبرو دأٙٝرسارر٤ٗدسرارـتش٥ثر٣ثٟتشرٚردثرت٥ف٥وبسػت،

ر ردأٙروشدٜفشاٞٓ رأب رظ٤ؿشار٥ُدِرثٝر٣ؿٕبِر١اػت.

رپتب٘ؼر٣٤ٞبرپٟٙٝر٢داسار،وٕتشر١٤تغز رِ بػرر٥ُثب وٓراص

رػّٕ روٝ راػت روبسػت رآة ر،٣٤ك شاربت٥ٔٙبثغ

رتفؼ رپشٚفردادٜرش٥ثشداؿترٚ ردس رار2ر٥ُٞب دأٙٝ،رر٤ٗدس

ٔ ُرر،اثجبتروشد.ردسرخبتٕٝرض٥ٔٛضٛعرسار٘ر٤ٗك ترا

ر ردأٙر2ػٛ٘ذاط رسٚر،٣خٙٛثر١دس ر١افىٙرٔخشٚطر٢ثش

رپذر،٢حفبسر٢ثشارش٥ٜخٌّٛر٢سٚػتب رٚخٛد ر٠ذ٤وٙتشَ

ررخر٣ؿذٌروبسػت رآةرر٣احتٕبِر٢ػبصرش٥ٜٚ ٔٙبثغ

ر.ؿٛدر٣ٔرـٟٙبد٥ثٝروبسؿٙبػبٖرپره٥وبسػت

ر



ر
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 هٌاتع

ر)ر٥بث٥بٖ،افشاػ رٔغبِؼبتر1372ٞاحٕذ وبسػترر٥ذسِٚٛط٢(،

رحٛض ردٚٔرآٞى٣ر١دس ر٣ػّٕر٥ٙبسػٕر٥ٟٗٔبسِٛ،

رٔدٕٛػ رآة، رٔٙبثغ ركقر١ٔغبِؼبت -137رٔمبلات،

ر.126

ر)ر٥بث٥بٖ،افشاػر٥ذ،ػجذاِٛحر٣،آغبػ (،ر1378احٕذ

رت مر٥ذسِٚٛط٢ٞ رٔشوض وبسػتروـٛس،رر٥مبتوبسػت،

ر.تٟشاٖ

رعجبعجبرفبعٕٝر٣ٙ٥،حؼ ر)٥ذػر٣٤،ػبدات، (،ر1391حبٔذ

 ثبراػتفبدٜراصرا٢ٍِٛر٤ذخذر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغرآةرصر٥ُپتب٘ؼ

calculation رٔٙغكرفبصر رعجغ،ر٢ٔٛسدر١ٔغبِؼر٢،ٚ :

رٔذر٥ٗپٙدٕ رار٤ش٤توٙفشا٘غ رآة ا٘دٕٗرر٤شاٖ،ٔٙبثغ

رٟٔٙذػ رٚ رار٣ػّْٛ رآة رؿٟر٤شاٖ،ٔٙبثغ ر٥ذدا٘ـٍبٜ

ر.1-9ركقر٣،ثٟـت

٤شص٣ٙ٥ٔرٔٙبثغرآةرصر٤بث٣ر٥ُ(،رپتب٘ؼ1389)ر٤ٛؽداسر٣ٕ٥،سح

رٔدّر٢ٔٛسدر١)ٔغبِؼ رؿٟشوشد(، ٚرر٥بخغشافر١دؿت

رر٥غ٣،ٔ ر٤ض٢سرثش٘بٔٝ رؿٕبس22ػبَ ر، رصٔؼتبٖر٠4 ،

ر.127-142،ركق1390

رضر٣،ػبدِ (،ر1391)ر٥شضبػّر٥جب،ؿىر٤ض،پشٚر٥بئ٥بٖ،ٔ ؼٗ،

راصرػٙدؾراصرر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغرآةرصر٣٤ٙبػبؿ راػتفبدٜ ثب

رٚ رٔٛسد( Gis دٚس رٌشٌبٖ(،ر٢ٔغبِؼٝ رؿٟشػتبٖ :

رٔذر٥ٗپٙدٕ رار٤ش٤توٙفشا٘غ رآة دا٘ـٍبٜرر٤شاٖ،ٔٙبثغ

 .20-31كقر٣،ثٟـتر٥ذؿٟ

رفشآ1390)٥ذحؼٗػرپٛس،ر٣لذػ  ٣ٔشاتجرػّؼٝر٥ُت ّر٤ٙذ(،

AHPر.٥شوج٥شأر٣،را٘تـبساتردا٘ـٍبٜركٙؼت

رػّر٥ٝ،ورر٢،ٔ ٕذ روبظٓ، ر)ر٥دب٣٘،سٍ٘ضٖ، (،ر1385فشؿبد

رخذر١اسائ رپتب٘ؼ DEFLOGIC ٤ذٔذَ ر٤بث٣ر٥ُخٟت

رثGIS ر٥ظدسرٔ ر٣وبسػتر٤شص٣ٙ٥ٔصر٢ٞبرآة ٚرر٥ؼت،

ٚررؿٙبػ٣ر٥ٗػبصٔبٖرصٔر٥ٗ،ػّْٛرصٔر٣٤ٌشدٕٞبر٥ٗپٙدٕ

ر ٤شاٖ.ار٣اوتـبفبترٔؼذ٘

(،رت َٛروبسػترٚر1380أدذر)ر٣،فشجراِٝ،رّٔىر٢،ٔ ٕٛد

ردس رآٖ رصر٘مؾ رآة ر٘بٕٞٛاسر٤شص٣ٙ٥ٔٔٙبثغ رٞب٢ر٢دس

رپظٚٞؾر-ر٥ؼتٖٛث ر)وشٔب٘ـبٜ(، ر٥ب٣٤،خغشافر٢ٞبرپشآٚ

ر.93-105ركقر،40ر٠ؿٕبس

ر)ر٣ٔٛػر٥مبت٣،ٔ رؿٙبػب1384سضب رساػتبر٣٤(، رٚ ر٢ٔ ُ

ر٤ه،دسراوتـبفبترطئٛاِىتشر٣ٔشثؼر١٤ثبرآسارٞبر٣ؿىؼتٍ

رٔ رسإٞٙب: رپبرچ٣ر٥ٗٔـر٥شػتبساػتبد ر١٘بٔر٤بٖاكُ،

رساصاسروبسؿٙبػ٣ ردا٘ـٍبٜ رٌشٜٚرر٢ؿذ، وشٔب٘ـبٜ،

ر.٥ض٤هطئٛف

رؿبخب٘ر1:50000ر٣تٛپٌٛشافر١٘مـ ػبصٔبٖرر٣،لّؼٝ

ر.1374ٔؼّح،رچبحردْٚ،رر٥شٚٞب٢٘ر٥ب٣٤خغشاف

ر٣ؿٙبػر٥ٗػبصٔبٖرصٔر٥بساٖ،وبٔر1:100000ؿٙبػ٣ر٥ٗصٔر١٘مـ

ر.ٚرٔؼبدٖر٤غوـٛس،رٚصاستركٙبر٣ٚراوتـبفبترٔؼذ٘

ر٣ٔشتضر٢،اوجشر٥ٗ،ذصادٜ،رحؼٔ ٕر٥ٛاٖ،ور٣،ػٍٙب٘ر٤ٛػف٣

ر٥كثبرسٚؽرتّفر٤شص٣ٙ٥ٔآةرصر٥ُپتب٘ؼر٤بث٣(،راسص1393)

رت ّر٢فبص رٔذَ :ر٢ٔٛسدر١ٔغبِؼر٣،ٔشاتجرػّؼّٝر٥ُٚ

رخبٚس راػتبٖرر٢ٞبرٜوٛرسؿتٝر٢ؿٕبَ رٔؼدذ، ٞضاس

رسضٛ ٔٙبثغرر٣پظٚٞـر٣إِّّر٥ٗثر١فلّٙبٔر٢،خشاػبٖ

،ركقر1393ر٥٤ض،رپب4رٕبس٠آةرٚرتٛػؼٝ،رػبَردْٚ،رؿ
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