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Abstract   

Rainfall is the most variable climatic elements. The changes occur in the location and the time dimension 

in the form of regional climate. The purpose of this study was to investigate the spatial autocorrelation of 

Iran's heavy and super heavy changes. For this purpose, the daily rainfall data of 664 meteorological 

stations during the period 1950-2010 have been used. In order to analyze changes in rainfall within a 

decade, geostatistical techniques such as spatial autocorrelation analysis of hot spots, statistics Getis-Ord 

Gi along with programming in Matlab environment and the Surfer and the GIs were used. The results of 

this study indicated that the Caspian coast, North West and West along the western foothills of the Zagros 

Mountains of Iran , the inner regions of Iran and southern parts of South East and North East of Iran had 

the highest precipitation of heavy and super heavy requirements. Spatial pattern of heavy precipitation 

showed that the maximum positive spatial autocorrelation pattern of heavy precipitation, despite their 

different periods of oscillation, but includes areas of West, North West and West coast of the Caspian 

Sea.  While this is a negative spatial autocorrelation pattern of heavy precipitation, it is observed 

frequently in central Iran and parts of the East, particularly in Zabul . Patterns of heavy precipitation are 

similar to heavy precipitation.  
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ازرا کب ابترررن(ر*G)اردرجا ررر-،رآ ابر رگتاي رر7هابطردا رازرت ليا رلکا ررآ برط،ر ب ندرخودهربستگ رفضابي ررربطرز ينهرنش

هابطررکرا ا ر،رکا ررر تبيجرحبص رازراينر  بلعا ر شابنردادررر.مهر رگرفت رشدرGIsو  Surferو   Matlab ويس ردرر  يطررمر ب  

الگوطرفضبي ر.رسنگينراسترهبطرسنگينرنرفوقاطرميشن رنقوعرمبرشهبطرغرم رزاگرس،ردارسبحل ردريبطرخيررنرا تدادردا ن 

نجاودرررل بظر کب  رنرز ب  رمبرهبطرسنگينرم الگوطرخودهربستگ رفضبي ر ثبترمبرشرردهد،رميشين هبطرسنگينر شبنر  مبرش
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rهبطرسنگينرميشترر رموطرم ر واح ر رکايطرنرلکا ررراينردررحبل راسترک رالگوطرخودهربستگ رفضبي ر ن  رمبرش.رشود  

مابرايانرت ابنترکا رازررررر.رهبطرسانگينراساتررمبرشررسنگينر شبم رهبطرفوقالگوطرمبرش.رنيژ رزام راسترهبي رازرشرقرکشوررم 

 .راسترآ هبرکبست رشد رگستر ر کب  

 ،رايرانGسنگين،رالگوطرفضبي ،رشبخصررمبرشرسنگينرنرفوق:رهای کلیدی واژه 

ر

                                                      
 .استردکترر سعوديبنردرردا شگب راص هبنرتهي رکرد رکيلو تر،رر51دررر51هبررارمبرت کيکر کب  رراينرداد  - 

2- Hot Spot Analysis 
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مابرشرپدياد رحبصا رازرررر(.ر33-25:ر5336وديبن،ر سع)

راساترررررهبطرا درکنش تاررررشانبختردقيا رر.رپيچياد رجاوا

سبزنکبررمبرشرنر  و رالگوطرگردش رجوارتأثيررزيبدطر

هبطراقتصبدط،رصانعت رررهبطرکلانرنرپرنژ ررييطردررمر ب  

.ر دترمبرشرداردرهبطرطولا  رنرکشبنرزطرمرر بنبطرالگو

رنيدادهبطراقلير ،رمبرتوج رما رررمبرشردرر يبنرررن،رازراين

:ر5331عليجاب  ،رر)اطرداردرراهريترنياژ ررر قشرحيبت رآن

هبطراقليرا رديگاررازررررک ر سبترم رپديد رطورطر؛رم (561
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ک رم رتوزي ر کب  رنرز اب  رمابرشر نتقا رشاد راساترررررر

ر(.5331عليجب  ،ر)

ايرانرازرجرل ر نبطق راسترک رشبهدررفتبرر بهنجابررر
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رفتنرحجامرمابلاطر نابم رررررنرهرچنينرمبلاررهبطرآم رسبز 

نياژ ردرر نابط رخشاکرهرارا رررررر دترما ررآبردررکوتب 
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 ق رازر  يادطرنررر؛رم 7115نرهرکبران،رر2،رپترسن5311

معض رازردا شرندانرهامرر.ر(535-516:ر5336هرکبران،ر

ر511 يليرتاارررارآسااتب ۀرماابرشرساانگينرنررر61ماابرشر

جنسابرنرر)دا ندرسنگينر  ر ترررارآستب ۀرمبرشرفوقر يل 
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 ت بنترمبشد؛رمراطر ثب ر ن قۀرشرب رايرانرمبر ياب گينرر

ر71 يليرتر،ر رکنراسترمابرشررر5311مبرشر يديکرم ر

 يليرترطردرراينر ن ق رياکرمابرشرعابدطرمبشاد،را ابرررررر
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رينرسواح رجنوم رخيرردرر قبيس رمبرايارانرز اينررسنگ

تشديدرشيورفاشبررمينرالگوطرپرفشبرردريبطرر، شبنرداد

فشبررشرقر ديترا ا رنرماينرالگاوطرپرفشابررررررسيب رنرکم

فشبررشرب رشرقرخير،ردرررخدادرايانرردريبطرسيب رنکم

هابردررغارب،رجناوبرغاربرايارانرنرساواح رررررررمبرش

هابطرژئوپتب ساي رررمررس ر قشا ر.رجنوم رخيرر ؤثررمود
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رۀنجودرداردرک ر قشرفرندر سبتبًرعريا رشارب ردريبچاررر

رمسايبرر هامراساتررر(رمخش رازرفرندرملندر ديترا  )خيرر

دررهراااينر(.ر736-532:ر5335 اااورطرنرهرکااابران،ر)
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فشبرردينب يک رکرد رنرتبرغربرکشوررگسترشريبفت ررکم

هبطرفشبررس حرز اين،رارت ابع رررراسبسر قش رمر.راست

چنااينرررهکتوپبسااکب رنرنزشررطومااتر111تاارازرتاابر

ر111 بپبيدارطرشديدرازرس حرز ينرتبرترازرررآيدرک رمر  

هکتوپبسکب رمبعثرصعودرشديدرنرمبرشرسنگينرشاد رر

هابطررررطومتر وردر يبزرمراطرايانرمابرشرازرآبرر.راست

.ردشسر رنرخليجرفبرسرتأ ينرردريبطردريبطر ديترا  ،

 وردر  بلع ،راينررۀقمبرتوج رم ر وقعيترکوهستب  ر ن 

آبرماابرشاادترفاارانانرنرررماابرشرسااببرجرياابنررنانر
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درنرنلا رمابرسار بطرزيابدطرهرارا رهساتنررررررر، سبتبًرکامر

سابعترمعاد،رازررنطر ن قا ررررر36رتبر76حداکثررحدندر
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سيکلونر ستقررمرررنطرعرمستبنرراسترک رازرطري رآ ت 

رطومتردريبطرسر ر،ردريبطرعربرنرخلايجرعادنرما رررر

غربرنر واح ر رکيطرايرانرتيري رشاد راساتررررجنوب

ا يادناررنرر)ر ينرکارد راساتررأتراينرمبرشررارتنررطوم

هاابطرم را اا ردررررماابرش(.ر53-5:ر5337هرکاابران،ر
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نياژ ررنزا ا ،رخسابرترررررهبطر ختلفرز ب  رما رر قيبس

خصوصر نبط رپرجرعيتررسنگين رم رجوا  را سب  رم 

.رکننادررشاهررناردر ا رر(راکوسيستم)موشررشهرطرنرزيست

شرنرپبيدارر  بلع رنرشنبسبي ردقي رآ هبرمراطرز دگ رآرا

مبرتوج ر.را سبنرنرح ظرتعبد ر  يطرزيسترلازشراست

کنونردرررام  رمابرتغيياراتررررگ ت رشد راست،رتبررم رآ چ 

اطرسنگينر  بلع رهبطرسنگينرنرفوقاطرمبرشده ردرنن

رن،رهادفرازرايانر  بلعا رررررا جبشر شاد راسات؛رازرايانررر

هبطرسانگينرراطرمبرشده رمررس رتغييراترفضبطردرنن

ر.رهبطر ختلفراستگينرط ردنر سنرنرفوق

ر

 مواد و روش

 نظاوررمررسا رفرانا ا رنرتغيياراترررررردرراينر  بلع رما ر

هاابرساانگين،رداد راطرماابرشرساانگينرنرفااوقدهاا ردرنن

ر5632ياابم ر شاابهداترماابرشررنزا اا رررحبصاا ر ياابن

ايسااتگب رهردياادطرنرکليراابتولوژطرازرامتااداطرسااب ررر

اس يارطرهبطرازرپبيگب رداد ر55/51/5333تبرر5/5/5361

هابرراردرردا شاگب راصا هبن،رررررنيرايشر خستراينرداد )
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ر51×51هاابرت کيااکر کااب  رداد ر.راساات بد رشااد راساات

کيلو ترراسترک ردررسيستمرتصويررلا بارتر خرنطا ررر

 نظاوررافايايشرت کياکرررررما ر.را ادرشک ر گبشت رشد هم

 شابهداتررنزا اۀرمابرشرازرررررز ب  رپبيگب رداد ر یکور،

مبراست بد رازرهربنررنشرنرر5331تبرا تهبطرر5333سب ر

هابطررريابم رنرما رپبيگاب رداد ررررهربنرت کيکر کب  ،ر يبن

سااپ رمااراطرتغييااراتر.ر اایکوررافاايند رشااد راسااتر

ما رررراطرمبرشرايران،ردنر رآ برطر وردر  بلعا رده ردرنن

،ر5361-5321،ر5311-5361)چهااابرردنر ر سااابنطرر

درر.رتقساايمرشااد راساات(ر5331-5331نرر5331-5321

هابطرسانگينرنرررماراطرمابرشررر31اينر  بلعا ،رصاد ررر

.رسنگينرا تخببرشد راساتررمراطرمبرشرفوقر33صد ر

رنشرکبررم راينرطري رمود راسترک رمعدرازراينک رکا رر

هبطر ختل  رتقسيمرشاد،رماراطررر نبط رايرانرم رپيکس 

ردرر33نرر31هررپيکسا ردررهارررنزرشابخصرآساتب  ررررر

 نظورراستخراجر قابديررمابلاتررررر ظررگرفت رشد؛رسپ رم 

نررMatlabافاياررررهابرماراطرهارريبختا رازر ارشررررررازرآستب  

 surferافياررر نظوررترسيمرنرتوزي رفضبي رآ هبرازر رشرم 

 نظورراينک راطلاعابترررم .رمهر رگرفت رشد راسترGIsو 

ايارانرررسانگينررمبرشرسنگينرنرفوقترطر سبترم رردقي 

ماابرشرساانگينرنرهاابطريبيااد،ر بهنجاابرطدسااترمرماا 

مررسا رنرتجييا رنرررررهبطر ختلفرط ردنر رسنگينرفوق

درراينررني ،را  رافابترمابرشرسانگينرنرررر.رت لي رشد

سنگينرمراطرهرردنر رازرحبلتر ر اب راقليرا رمابرررررفوق

 سبترما ردنر ر بقبا رخاودررررراست بد رازرفنرجبرر قش ،ر

موطر  بسب رطر رهبرط بهنجبر،رآ هب قبيس رنرمبرت بض ر

چنب چا رر.رشد؛رمراطر ثب ردنر ردنشرازردنر ران رکمرشد

سنگينرازرردرريکرپيکسل رفرانا  رمبرشرسنگينرنرفوق

عناوانرررهربنرپيکس ردرردنر رقب رخودرميشتررمبشد،رما ر

ر.رآيد بهنجبرطر ثبترم رحسببر  

 نظوررمررسا رالگاوطرخاودرهربساتگ رررررردررادا  رم 

رشرساانگينرنراطرماابدهاا رفضاابي رتغييااراتردرننر

هبطرياکررسنگينرازر  دند رخوش رمندطرنرارزشرفوق

اردرجا ررر-هابطردا ،رآ ابر رگتاي ررر تغيررازرت لي رلک 

(G*ر)(.ر61:ر5337عساگرط،رر)مهر رگرفت رشاد راساتررر

اُردرنر)شاودررمرپبيۀررام ۀرزيرر  بسب ر  رGi(d)آ بر ر

ر(:5331گيت ،ر

ر(5)

ر
نزنرفضابي رر تنبسبرمبر بتري ررک ردررآنر

شاد ردررصاورت ررررعببرتريابدر.ريکريبرص ررخواهدرمود
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يکرخواهدرمودرک ر ق ۀر اوردر ظارردررداخا رفبصالۀررررر

(dر)ک رمراطر ق ۀرiردرر ظررگرفت رشاد راسات،رمبشادرررر.

دررغيرراينرصورتراگرردررخبرجرازرشعبعرداير ر اوردرر

درر.ر ظررمبشد،رنزنرص ررما رآنرتعلا رخواهادرگرفاترررر

  رمبرخودشر يايرصا رردرر ظارررررارتببطرهرر قرG ربيۀر

هابرما رصاورترزياررررررحبص رجر رنزن.رشودگرفت ر  

ر:شود وشت ر  

ر(7)
ر

حبص رجرا رر(ر5)درررام ۀررعرلگرشربر د رسيگربر

اشُرiازر ق اۀرررdهبي راسترک ردررشاعبعرفبصالۀررر xjهرۀر

درر ظاررگرفتا رررررxiلازشرم رذکرراسترک رخاودرر.رهستند

هبرمدننررxj رهرۀردرر خرجرکسررحبص رجر.رشود ر 

 ياب گينرنرپاراشرماراطرررر.راسترxiدرر ظررگرفتنرخودر

ر:دسترخواهدرآ دراشُر ييرم رکرکررنامطرزيررم i ق ۀر

ر(3)

 
ر(6)

ر
ر:آيددستر  رم رکرکررام ۀرزيرر ييرم  Giنرپراشرر

ر(1)

ر
-Wi/(nازرطري راينرعر رآ ابرطررر*Gو  G قبديرر

ر.رشو داردر  نر  بسبۀرريشۀردنشرپراشرآنراستب د (1

ر(6)

ر
رار يايردرر ظاررمگياريمرررررiاگرر ابرنزنرخاودر ق اۀررررر

کراکررام اۀررررم ر*Gشد رر،رآ بر راستب دارد()

ر.دسترخواهدرآ درزيررم 

ر(2)

ر
،ر،ر2نرر6هااااابطردرررام ااااا 

ک ررنر j≠iک ردررآنرر

ترتيبر يب گينرنرپراشر رو  ررم رنررنر j=i دررآنر

مارررر*GيابرررGشاد ررر قبديرراستب دارد.ردهندرار شبنر  

ر.شو دت سيرر  رZپبيۀرجدن ر رر ر

ر

 هایافته

هبطرسنگينرايارانررتوزي ر کب  رفرانا  رمبرشر5شک ر

گو ا رررهرابنر.ردهد شبنر  ر5331تبرر5311رارط ردنر ر

قلرارنرحاداکثررنقاوعرررررک ردرر قش ر شاهودراسات،ردنرر

-تعدادررنزهبطرمبرشرسنگينردررکشاورر شابهد ر ا ررر

هابطرجناوم ردريابطرخايررنرررررقلررنران ،رکرا ا ر:رشود

.رهبطرزاگرسراساترهبطرغرم رکو دن ينرقلررن،ردا ن 

هابطرسانگينرررمعض رازردا شرندانرعلترنقاوعرمابرشرر

اطرقاوطرمارررنطرررکرا  ردريبطرخيرررارحبکريترپشات ر

بر رکيرارنپب،رشرقردريبطر ديترا ا رردريبطرسيب ،رشرقرت

ردا نادرنرحضورر بن رعري ردررشارقردريابطرسايب ر ا رررر

دررقلراارنرنجااودراياان،رررماابر(.ر65:ر5335  راادطر)

هبطرجنوم ردريبطرخير،رتعدادررنزهبطرمبرش رازررکرا  

کا ر تابيجررررطاورطرريبفت راست؛رما ررغربرم رشرقرکبهشر

نر ساااعوديبنر(رر63-33:ر5331)  بلعاااۀرعليجاااب  رر

هسات رميشاين ررر.رتأييدطرمرراينرگ ت راساتر(ر23:ر5331)

هابطرسابحل ررررتعدادررنزهبطرمبرشرسانگينردررکرا ا رر

هسات رر.رقاراررداردر(را يلا ر)نياژ رگايلانرررردريبطرخيررم 

تارردرر بز ادرانرررميشين رديگر،را برمبرتعدادررنزهابطرکرر

شودرنرم رسرترگرگابنرنرشارب رررر شبهد ر  (رسبرط)
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هابطرسانگينرايانررررششرقرکشوررازرفرانا  رنقوعرمبر

دررسابح ردريابطررر(.ر5شاک رر) ن ق رکبست رشد راستر

خير،رهواطر رطوبرما رهرارا رمبدهابطرغرما ردرردر ررررر

طرفرشرقرپيشرنطرکارد رنرساپ رازر ن قاۀرررررگرگبنرم 

 سجدرنرمينبلودرتابر شاهدر  اوذرررررهبطرهيارپسترمينرکو 

هرينردلي ،رکبهشرمبر دگ ر ن قۀرخيرطررم .رکرد راست

رن ادرتادريج ردارد،رنلا ردررجهابترررررطرفر شارقرررم 

دلي راساتقرارردياوار رالبارزر بگهاب  ررررررجنوبرنر غربرم 

قلررنردنشرفرانا  رنقاوعرر(.ر575:ر5326عليجب  ،ر)استر

هبطرزاگرسراسات،ردنرهسات رررمبرشرسنگين،رغربرکو 

هبردرراطرافرکر ب شاب رنررميشين رفرانا  رنقوعراينرمبرش

گو ا رررعرايانرنقاور(.ر5شاک رر)شاودررشهرکردر شبهد ر  

توانر تيجۀرتقويترنرتشديدرهبرراردرراينر ن ق ر  مبرش

فشاابرر و سااونرسااودا  رنر ن قااۀرررفعبليااتر رکاايرکاام

هرگراي ردريبطرسر رنرتبدي رآنرم رسيساتمرديناب يک ررر

نرر513-516:ر5321لشاکرط،رر)نرتر ودينب يک ردا ساترر

ر(.57-5:ر5333عيييطرنرهرکبران،ر

ر
ر5331تبر5311هبطرسنگينرايرانرط ردنر رمبرشرتوزي ر کب  رفرانا  ر-5شک ر

ر

گو  رک ردرر قش رکب لاًرپيداست،رفرانا ا رررالبت رهربن

هبطرسنگينر ن ق رغربرزاگارسرکرتاررازرررنقوعرمبرش

هابطررکاو ر.رهبطرجنوم ردريبطرخيرراساترقلررنرکرا  

هبطراينرقلرارنر قاشرررزاگرسردررفرانا  رنقوعرمبرش

قاداررمبر ادگ ردرر  ا ررررميشترينر .رکنند هر راي بر  

نرندرمبدهبطرغرم رم رداخ رکشوررنردرردا ناۀرمابدگيرررر
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نجودراين،رعب  رافيايشرررمب.ر وا  رکوهستب  رقرارردارد

توا درمبشدرنرمبيدرمبر دگ ردررغربرايرانرتنهبرکو ر ر 

نجوطرعوا  رديگرطرماودرکا رازرماينرآ هابرررررردررجست

نرمبدهابطرررهبطر ديترا  رتوانرم ر سيررنرندرسيکلون  

درر قش ريکر(.ر571،ر5326عليجب  ،ر)غرم راشبر رکردر

قلررنرديگرر يايرنجاودرداردرکا ر رماوطرما رکرتارينررررررر

هبطرسنگينراست،رک راينرقلرارن،ررفرانا  رنقوعرمبرش

قلررنر واح رداخل رکشاورراساترکا رمنابرما رعقياد ررررررر

مساايبرطرازرپژنهشااگرانرعلااترآنردنرطرازر ناابم رررر

،ر5333؛ر نتظارط،رر573،ر5336عليجب  ،ر)رطومت راستر

هاابطر،رتوزياا ر کااب  رفرانا اا رماابرش7شااک ر(.ر571

 شابنرررسانگينرايارانررارطا ردنر ر اوردر  بلعا ررررررفوق

هبطرسنگينردرر قبيس رمبرمبرشرهبطرفوقمبرش.ردهدر  

هابطر اوردرررسنگين،رفرانا  رنقوعرکرترطررارط رساب ر

درراينر قش ر ييردنرقلررنرحاداکثررر.ر  بلع رداشت راست

سنگينرمبرقلررنرفرانا ا رررهبطرفوقعرفرانا  رمبرشنقو

هساات ر(.ر7شااک ر)هاابطرساانگينر  بمقااترداردرماابرش

هابطررسانگينردررقلرارنرکرا ا ررررهبطرفاوقرميشين رمبرش

شودرنرم رسرتر  رجنوم ردريبطرخيرردررگيلانرديد 

شادترازرفرانا ا رنقاوعرآنرکبسات ررررررشرقرنرجنوبرم 

طرکابهشررهرچنين،ر قشا رگويابرر(.ر7شک ر)شد راستر

سنگينر سابترما ررررهبطرفوقشديدرفرانا  رنقوعرمبرش

هبطرسنگينردررشرب رغاربرکشاور،ردررررفرانا  رمبرش

ا تدادردا ن رشرق رارت بعابترزاگارس،ردا ناۀرجناوم ررررر

هابطرالبارزرنرهرچناينردرر اواح رقلرارنررررررکاو ررسلسل 

ر711داخل رکشوررتبرشرب رغربرکشوررتابرما ر يايانرررر

ر.ررنزراست

ر
ر5331تبر5311سنگينرايرانرط ردنر ررهبطرفوق کب  رفرانا  رمبرشتوزي رر-7شک ر
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هابطررمابرشرتررتوزي رفرانا ا ررر نظوررت لي ردقي رم 

-5311)هابطر ختلافرررسنگينرط ردنر رسنگينرنرفوق

ر5361 ر5361-5311، ر5321-5361، نرر5331-5321،

ر3مررس رشادرکا ر تابيجرآنردررشاک ررررر(ر5331-5331

هبطرسانگينرر کب  رمبرشتوزي ر.رشد راسترر شبنرداد 

ميااب گرر(ر5311-5361)ساانگينردرردنر ران ررنرفااوق

فرانا  رميشاترردررساواح رجناوم ردريابطرخاير،ردررررررر

ا تدادرکو رزاگرسرمبرجهترشارب رغاربرما رجناوبررررر

شرق،ر واح رشرب رغربرنرغاربرنرهرچناينرشارب رررر

پيداسات،ررر3ررگو  رک رازرشاک ررهربن.رشرقرکشورراست

سنگينرنريابرما رمياب  رررررفوقهبطرسنگينرنرتررکيرمبرش

هابطررهبردررکرا ا رديگررهست رميشين رفرانا  راينرمبرش

خصوصردررگيلانرما رحاداکثرررررسبحل ردريبطرخيررم 

هاابطرررنزرنرماابرشر235هاابطرساانگينرماا رررماابرش)

ازرهسات رر.ررسد ييانرخودر  (ررنزر656سنگينرم ررفوق

سانگينرررهبطرسنگينرنرفاوقرميشين رفرانا  رنقوعرمبرش

طرفرشارقرنرجناوبرکبسات رشاد رررررر،رم (ا يل )گيلانر

توانرمبرسبزنکبررهررفترنزش راينر سئل ررار  .راست

هابطرپابييي رگايلانررررک رازرسابزنکبرهبطرعراد رمابرشررر

،ر5331کبنيب  رنرعليجب  ؛ر)رند،رتبيينرکردرشربرر  رم 

؛را بردررپهنۀرنسيع رازرکشورردرر واح رداخل رنر(762

انا ا رنقاوعرايانرررر نبط رجناوم رنرجناوبرشارق،رفرررر

هابطرررنزرنرمابرشرر57هابطرسانگينرررمابرشر)هبرمبرش

ما رکرتارينر يايانررسايد راساترررررر(ررنزر6سنگينررفوق

طباا ر ظااررساابيررپژنهشااگرانرکشااوررررر(.ر3شااک ر)

کربودرمبرشردرر واح رداخل ر(ر23:ر5333 سعوديبن،ر)

اياارانرشااب  رکويرهاابطر رکاايطرنرشاارق ،رازريکسااورر

رردنر رگرشرسب رسببرحبکريترپرفشبررجنبرحبر ردرم 

علاترقرارگيارطردررسابيۀرمابرشررررررنرازرسوطرديگررما ر

هبطرغرم رمارررکو رزاگرسراسترک رازرتأثيررسب ب  ررشت 

دررررهرچناين،ر.رکنادراينرمخشرازرکشوررپيشاگيرطر ا رر

هبطرسانگينرررهبي رازرکشوررک رفرانا  رنقوعرمبرشرپهن 

سنگينر ييرم رحداکثرر يايانرررهبطرفوقزيبدراست،رمبرش

هابطررهابطرنقاوعرمابرشررردرناقا ر کابنرر.ررسدخودر  

هاابطرفرانا اا رنقااوعرساانگينرازر کاابنرفرانا اا رفااوق

رنامساتگ ررررهبطرسنگينرتبعيتر ا ررمبرش کنادرنرکاب لاً

سانگينررارازرررهبطرسنگينرنرفاوقررهبطرنقوعرمبرشپهن 

گو  ررميشترينرفرانا  راين.رتوانراستنببطرکردهبر   قش 

-طرخايرردياد ر ا رررهبطرسبحل ردريبهبردررکرا  مبرش

مينراستبنرگيلانرهسات رميشاين رتعادادررررررشودرک ردرراين

نرماابرشر(ررنزر656)ساانگينرررنزهاابطرمبرشاا رفااوقر

رارما رخاودراختصابصرداد راساتررررر(ررنزر235)سنگينر

ر(.ر3شک ر)

-5321)هاابطرساانگينردرردنر ردنشرماارآنردرماابرش

هابردرررميب گررکبهشرفرانا  رنقاوعرايانرمابرشررر(ر5361

هابطرازرررب رغرب،رغرما ،رقسارترر واح رشربل رنرش

شرب رشرقرنرجناوبرشارقرکشاورر سابترما ردهاۀررررررر

اسااترکاا راياانر  لاابرراردرر قشااۀرررررر5361-5311

توانرنضوحر  رم (رر3شک ر) بهنجبرطرمبرشردهۀردنشر

هبردررنيژ رازرفرانا  رحداکثرراينرمبرشرم .ر شبهد رکرد

هبطرنسايع ردررگايلانرنر بز ادرانرکبسات رشاد ررررررپهن 

طوررک ردرر قش رپيداسات،رافايايشرتعادادرررررنهربرر.راست

رنزهبطرمبرش ردررطو رساواح رجناوبرنرمرخا رازرررر

هبطرداخل رنرشرب رشرقرکشاوررات ابقرافتابد ررررقسرت

درر ااواح رجنااوم رنرجنااوبرشاارق،رنقااوعررر.راساات

يبفتا ررررنزرافيايشرر16رنزرم رر57هبطرسنگينرازررمبرش

سانگينر يايرعرلکاردطر شابم ررررررهبطرفاوقرمبرش.راست

هبطرسنگينردرردنر ر یکورردار د؛ريعنا رتقريبابًرررمبرش

هبردرر نبطق رکا ردرردنر ررهبطرنقوعراينرمبرشازرپهن 

ر.رقب رم رآنراشبر رشد،رکبست رشد راست
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ر
 اطرايرانسنگينردنر رهبطرسنگينرنرفوقتوزي ر کب  رفرانا  رمبرشر-3شک ر

ر

هبطرزاهادان،ريايد،رررهرچنينردرراينرده ،ردررقسرت
رنزرنرر6رنزرمبرشرسنگينرم رر57 رايرانرازرکويررداخل

رررنزرتقلي ريبفت راستر7سنگينرم رررنزرمبرشرفوقر6ازر
نرفرانا  رآنردرر واح رجنوبرشرقرکشوررما ر سابتررر

هسات رميشاين رفرانا ا رررر.رشاد راساترررردنر رقب رافيند 

رنرماابرش(ررنزر223)ساانگينررتعاادادررنزهاابطرماابرش
نر بز ادرانرما رررردررپهنۀرگيلان(ررنزر655)سنگينررفوق

درر.راطرافررشت،را يل رنرسبرطر  ادندرشاد راساتررر
ک ،ر قشۀر بهنجابرطرايانردنر رگويابطرايانرحقيقاترررررر

درصدرر3/66استرک رتعدادررنزهبطرمبرش رسنگينردرر
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درصاادرازر ساابحترر6/15 ساابحترکشااوررکاابهشرنر
 يايانررررکشوررهمرافيايشرداشت راسترک راينرافيايشرتبر

توجا رکا رررر کتۀرجبلبرررنزرمبرشرسنگينراسترنر513
شاودررهبطرجنوم رکشوررديد ر  راينرافيايشردررمخش
اينردررحبل ر.رطرفرفبرسرقراررداردررنرهست رميشينۀرآن

رر-732استرک رکب ونرآ و بل ر ن ا رمابرهسات رميشاين ررررر
هبطرشربل رکشاوررررنزرکبهشرمبرشرسنگينردررمخش

ر1/32سانگينر يايررررهبطرفاوقردرر وردرمبرش.رقرارردارد
 سبحترکشوررمبرهست رميشاين رآ و ابل ر ن ا رررردرصدر
هبطرشربل رکشوررنرآ و بل ر ثباتردررردررمخشر-526
رنزرر551درصدر سبحترکشوررمبرکب ونرميشاين ررر1/12

خصوصراطرافرفابرسرررهبطرجنوم رکشوررم دررمخش
ر(.ر6شک ر) تررکيرشد راستر

درردهاۀرر(رر6شاک رر)طوررک رازر قشۀرآ و ابل ررهربن
نضاوحرافايايشررررشکبرراست،رما رآ(ر5321-5331)سوشر

سانگينرررفرانا  رنقوعررنزهبطرمابرشرسانگينرنرفاوقررر
.رشاودرر شابهد ر ا رر(ر5361-5321) سبترم ردهۀردنشر

ر366)هبطرمبرشا رسانگينرررفرانا  رحداکثرررنزررگرچ 
دررحاوال رر)دررگايلانرر(ررنزر133)سنگينررنرفوق(ررنز
آ چا رحابييراهرياتراساتررررر.ر تررکيرشد راست(را يل 

هبطرسواح رجنوبرکشورر سابترراينک ،رميشتررقسرت
م ردهۀرقب رکبهشرفرانا  ررنزهابطرمابرشرسانگينرنرررر

ر7/16درراينرده رحدندر.را دسنگينررارداشت رمبرشرفوق
هابطرجناوم رررسبحترکشوررک رشرب ردا نا ردرصدرازر 
هبطرنسيع رازرهبطرغرم رزاگرسرنرمخشالبرزرنردا ن 

 نبط رداخل رنرجنوم رکشورراست،رفرانا  ررنزهابطرر
درصادررر3/37ا د؛را ابرررنزررارداشت ر511مبرش رکرتررازر

سانگينرررازر سبحترکشوررتعدادررنزهبطرمبرشا رفاوقرر
گو ا رکا ردرررررربنه.را درنزررارتجرم رکرد ر511کرتررازر
هابطرمبرشا رررهبرکب لاًر شاهودراسات،رتعادادررنزررر قش 

رنزردررساواح ررر511سانگينرمايشرازررررسنگينرنرفاوقر
شااربل ردرياابطرخاايررنردررارت بعاابترزاگاارسرنررررر

ر.را درهبطرغرم رنرشرب رغرم رکشورر تررکيرشد رمخش
ساابزنکبررنقااوعرحااداکثررتعاادادررنزهاابطرمبرشاا ر

طرسبحل ردريبطرخيررهبرسنگينردررکرا  رسنگينرنرفوق
گو  رتبياينرکارد راساترکا رايانرررررررنيژ رگيلانرراراينرم 

کننادرنررچرخندهبطر هابجررتوليادر ا ررررهبررارآ ت مبرش
هبطرسانگينررتوا درمبرشفقطرز ب  رپرفشبررسيبرطر  

هکتوپبساکبل ررر5131رارايجبدرکندرک ريکرهست رفشابررر
ر111شد رمبشدرنردررسا حرررردررشرب ردريبطرخيررمست 

تارررنطرايانر بحيا ررررپبسکب ر ييريکرترافرعري هکتو
علترتررکيراينر(.ر23:ر5321قشقبي ،ر)قرارگرفت رمبشدر

هبردررا تدادرارت بعبترزاگرسر يايرطبا ر  بلعاۀررررمبرش
دلي رنرندرمبدهابطرغرما رازررررمسيبرطرازرپژنهشگرانرم 

اينرمخشرم رداخ رکشوررنرنجودرارت بعابترزاگارسررر
نرندرمبدهبطرغرم ررصورتر ب ع ردررجهتراسترک رم 
هابطررهابردرردا نا ررکنندرنرمبعثررييشرمابرشرعر ر  

آ چا ردرر اوردر بهنجابرطرررر.رغرم راينرارت بعبتراساتر
توج راسات،ررررهبردرراينرده رجبلبفرانا  رنقوعرمبرش

اينک رآ و بل ر ن  ر سبترم ردهاۀرگیشات ردررفرانا ا رررر
ر3/36نردررررتعدادررنزهبطرمبرش رسنگينرکبهشرداشت ر

؛رنلا رر(5جدن ر)داد راستررر سبحترکشوررر ردرصد
درصاادرازرر7/61ساانگينررهاابطرفااوقدرر ااوردرماابرش

ا درنرايانر يايانررر سبحترکشورر بهنجبرطر ن  رداشت 
دررهرردنرمبرش،رعک ردنر رگیشت ردررا تدادرسواح ر

 بهنجاابرطر ثبااتردرر.رداد راسااتررجنااوبرکشااوررر 
درصاادر سابحترکشااوررنررر6/65هاابطرسانگينررمابرشر
رردرصدر سبحترکشاوررر1/63سنگينردرررهبطرفوقمبرش
هبطرشربل ،رشرب رغاربرنررداد راسترک ردررمخشرر ر

توزيا ر کاب  رفرانا ا رررر.رشاودرغربرکشورر شبهد ر  
ر-5331سنگينرايرانردرردنر ررهبطرسنگينرنرفوقمبرش
هابطرگیشات رنقاوعرررردهاد،ر ب نادردها رررر  رر شبنر5331

ا تادادرررسانگينردرررهابطرسانگينرنرفاوقرررفرانا  رمبرش
سواح رجنوم ردريبطرخير،رشرب رغاربرنردررا تادادررر
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ارت بعبترزاگرسرميشاتررازرسابيرر قابطرکشاوررماود رررررر
است؛را بر ييانرآنر سبترما رسا ردها رقبا ،رنساعترررررر

درصادررر3/11هبطرسنگينرداشت رک رمراطرمبرشررکرترط
درصادر سابحترررر2/31سانگينرررهبطرفوقنرمراطرمبرش

رنزررارر511تاررازررهابطرکررکشوررفرانا  رنقوعرمابرشر
هاابطرمناابمراين،ردررماابرشر(.ر5جاادن ر)اسااتررداشاات 
درصدرازر سبحترکشوررنردررر3/3سنگينرفقطردرررفوق
درصدر سبحترکشاورررر2/66سنگينردرررهبطرفوقمبرش

.ررنزرماود راساتررر511فرانا  ررنزهبطرمبرش رميشرازر
دهاد،رآ و ابل ر ن ا ررررهرچنينر قش رآ و بل ر شبنر ا ر

هاابطرشااربل رميشااترردررمخااشهاابطرساانگينرماابرش
رنزردررگايلان،ررر536خصوصرهسات رميشاين رآنرمابرررررم 

ب،رشارب رشارق،رجناوبرشارقرنررررررغرب،رشارب رغاررر
شاودرکا رررصورترپراکند ردررس حرکشورردياد ر ا رررم 

 سبحترآ و بل ر ن  ردرراينردنر ردررس حرکشوررما رر

آ و بل ر ثباترهامرمابرررر(.ر6شک ر)رسدردرصدر  ر5/11
صاورترپراکناد ردرررررکشوررما رردرصدرازر سبحتر1/62

هابطرداخلا رنرررهبطرازرساواح رجناوب،رمخاشرررمخش
شاارقرکشااوررنر ياايرارت بعاابترزاگاارسرجنااوم رنرررر

هبطرپراکند ردررشرب رغاربرنرغاربرررصورترسلو رم 
سنگينرآ و بل ر ن ا رررهبطرفوقدررمبرش.رشودديد ر  

درصاادرازرر2/15درصادرنرآ و اابل ر ثبااتردرررر3/65درر
آ و بل ر ن  ر ب ندر(.ر6شک ر)استررداد ررپهنۀرايرانرر 

هابي رازررهبطرسنگينردررساواح رشارب ،رمخاشرررمبرش
شرب رغربرنرجنوبرشرقرنرآ و بل ر ثبتردررا تادادرر

هابي رازررارت بعبترزاگرسرنرسواح رجناوبرنرمخاشرر
شودرک رهست رميشاين رآنررشرب رغربرنرغربرديد ر  

رنزردررر513سانگينرررنرفاوقرر536 ييردررمبرشرسنگينر
ر.شودفرفبرسرديد ر  اطرا

ر
رسنگينرط ردنرهبطر ختلفرهبطرسنگينرنرفوقهبطرمبرشتوزي ر کب  ر بهنجبرطر-6شک ر

ر
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رهبطر ختلفرسنگينرط ردنر رفوقهابطرمابرشرسانگينرنررررردرصدر بهنجبرطر-5جدن ر
 درصدر بهنجبرطرمبرشرسنگين سنگينردرصدر بهنجبرطرمبرشرفوق

دهۀرچهبرشر سبتررهب بهنجبرط
 م رسوش

دهۀرساوشر سابتررر
 دنش

ر سبتر ردنش دهۀ
 م ران 

دهۀرچهبرشر سبتر
 م رسوش

دهۀرساوشر سابتررر
 دنش

ر سبتر ردنش دهۀ
 م ران 

  ن   3/66 3/36 5/11 1/32 7/61 3/65

  ثبت 6/15 6/65 1/62 1/12 1/63 2/15

ر
رسنگينردررايرانرسنگينرنرفوقهبطردرصدر سبحترنقوعررنزهبطرمبرش:ر7جدن ر

ردهۀرچهبرشر رسوشدهۀر ردهۀردنش ردهۀران  رفرانا  رمبرشر ر

ر1/1 ر1/1 ر1/1 ر1/1 رمدننرمبرش

ش
مبر

ر
ين
نگ
رس
ط
هب

ر
)ر

صد
در
 ر
م

ر(

ر1/71 ر6/76 ر2/71 ر6/73 1<p≤50 

ر7/31 ر6/35 ر1/33 ر3/31 50<p≤100ر

ر7/66 ر5/63 ر3/61 ر3/33 100<p≤500ر

ر1/1 ر1/2 ر1/1 ر1/3 p>500ر

ر1/3 ر1/6 ر6/5 ر6/5 رمدننرمبرش

ش
مبر

وق
طرف
هب

ر
ين
نگ
س

ر
(

در
 ر
م

ر(صد

ر1/26 ر7/31 ر6/22 ر3/23 1<p≤50 

ر6/51 ر7/57 ر3/57 ر3/53 50<p≤100ر

ر3/3 ر7/2 ر5/3 ر3/1 100<p≤500ر

ر1/1 ر1/1 ر16/1 ر1/1 p>500ر

ر
ــارش  ــایی ب ــوی فض ــل الگ ــنگین و تحلی ــای س ه

 سنگین فوق
اطردها ررمررسا رتغيياراتردرننررر نظوررم درراينر  بلع ر

سااانگينرازرت ليااا ررهااابطرسااانگينرنرفاااوقمااابرش
رشاد ررراست بد رHotspotستگ رفضبي رشبخصرخودهرب

 GIآ بر ر.راسترشد ررارائ ر6نرر1ک ر تبيجرآنردررشک ر
،رشودر    بسب ررهبرداد ردرک رمراطرهررعبرض ر وجودر

راز ثبترنر عنابداررر Zمراطرا تيبزر.راسترZ وع را تيبزر
،ر قبديررمبلارم رمبشدرميرگتررZآ برط،رهررچ را تيبزرر ظر

عبابرت ررريبرم )ردا رلک نررشد رطرمندر خوش ييانرزيبدطر
.رشاودرتشکي ر ا ر(رداراطرخودهربستگ رفضبي ر ثبت

چا رررآ ابرط،رهارررر ظاررراز ن  رنر عنبدارررZمراطرا تيبزر
منادطرشاديدترررر عنبطرخوش رمبشد،رم رکوچکتررZا تيبزر

خواهدرمودر(رخودهربستگ رفضبي ر ن  ) قبديررپبيينر
درر.ردهنادرشبنر ا رهبطرسردررار دررحقيقترلک رنهبيانر

رار Hotspot تبيجرحبص رت ليا رفضابي رررر3نرر2شک ر
هبطرسنگينررارط ردنر رهبطرسنگينرنرفوقمراطرمبرش

ر.ردهد ختلفر شبنر  
هابطرسانگينردررررهابرمابرشرردررترابشردنر رر1دررشک ر

هابطرسابحل ردريابطرخايررنررررردرصدردررکرا ا رر33س حر
اطروش هبطرزاگرس،رتشکي رالگوطرخهرچنينرا تدادرکو 

.ردهنادرعببرت رخودهربستگ رفضابي ر ثباتر ا ررررمبلاريبرم 
هابطررلکا ررصاورتررما رصدردررردرر31ک ،ردررس حرر درحبل
شاودرردرراطارافرهراينر اواح ر شابهد ر ا ررررررتررکرر ن

؛رمنبمراين،راحترب ررخدادرمبرشرسنگينردررايانرر(1شک ر)
الگاوطرر.رسپبترمسيبررزيبدراستربت نبط رمرراسبسر د ره

ر33هبردررسا حررضبي ر ن  ردررتربشردنر خودهربستگ رف
هبطرازرجنوبرشارقرنر اواح ررردرصدرميشتررمخشر31نر

ايانر اواح رما رررررشو د؛رمنبمراين،ر رکيطرايرانررارشب  ر  
ر.طرسنگينرمسيبررفقيررهستندهبرمبرشل بظر
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ر
ر5311-5331توزي رخودهربستگ رفضبي رمبرشرسنگينرايرانرط ردنر رر-1شک ر

ر
طرهابررمابرشرگاوطرخودهربساتگ رررت لي ر قبيسۀرال

طر ختلاافرميااب گرر وساابنرا ااد رهاابردنر ساانگينردرر
طرسنگينراست؛را برم رل ابظررهبرمبرشجبي ر کب  ررجبم 

ا اد؛رماراطررر رداشات رتوجهرقبم س حر عنبدارطرتغييراتر
درصاادرازر ساابحترکشااوررر6/53 ثااب ،ردرردنر ران ر

ر31داراطرالگوطرخودهربستگ رفضبي ر ن  ردررس حر
درصادرازررر3/2کا ردرردنر ردنشررر درحابلرررر،ر درصدرماودر

اطرپبيينردررسا حرر سبحترکشوررداراطرالگوطرخوش 
ر75 ياب گين،رررطاورررم (.ر3جدن ر)درصدرمود راسترر31

درصاادرازر ساابحترکشااوررماابرشرساانگينرازرالگااوطر
رمرخاوردارردرصادررر33نرر31اطرپبيينردررسا حررخوش 

زردرصادرارر53 توساطرررطوررم مرراينراسبسر.رمود راست
ازرالگاااوطرر33نرر31 سااابحترکشاااورردررسااا حررر
(راطرمابلارالگاوطرخوشا رر)خودهربستگ رفضبي ر ثبتر

هابرمابرشرسانگينرررردررتربشردنر .رمرخورداررمود راست
رگو ا ررچيهاردرصدرازر سابحترکشاوررازرررر67درررببًيتقر

الگوطرسبلا ۀر(.ر3شک ر)کندرالگوطرخبص رپيرنطر ر 
ر.هبستمبرشرسنگينر شبم رمبرالگوطردنر 

ر
ر5311-5331سنگينرايرانرط ردنر ررتوزي رخودهربستگ رفضبي رمبرشرفوقر-6شک ر

ر



 

 

  2131 پاییز، 1، شماره 81 ، پیاپی16سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  67

ر

 

سنگينررهبطرفوقتوزي رفضبي رالگوطرمبرشر6شک ر

سانگينرهرب نادررررالگاوطرمابرشرفاوقررر.ردهدرار شبنر  

هبطرسبحل ردريابطررهبطرسنگينردررکرا  الگوطرمبرش

اطرمابلاررهبطرزاگرسرازرالگوطرخوش خيررنرا تدادرکو 

مرخوردارراست،رمبرايانرر(ر رفضبي ر ثبتخودهربستگ)

سانگينرازر ساابحترررهابطرفاوقررت ابنترکا ردررمابرشررر

 توساطردررررطوررم است؛رمراطر ثب ،ررمرخوردارکرترطر

درصادرازر سابحترکشاور،ررررر1/51ربابًريتقرهبرتربشردنر 

سانگينرداراطرتوزيا رخودهربساتگ رررررهبطرفاوقرمبرش

بطرهارفضبي ر ثبترماود راساترکا ر سابترما رمابرشرررررر

(.ر5جدن ر)درصدرکبهشرداشت راسترر7رببًيتقرسنگينر

هاابطرالگااوطرخودهربسااتگ رفضاابي ر ن اا رماابرشرر

هبطرسنگينرفقاطردررسا حرررمبرشرمرعک سنگينررفوق

هابي رازررشب  رمخشرر عنبدارراسترک رميشترردرصدر31

هبي رازرجنوبرشرقر واح ر رکيطرنرهرچنينرقسرت

ن،رايانرر؛رمنابمراير(2شاک رر)زاما راساتررررژ يارنرم کشورر

ررهاابطقساارترازرکشااوررماا رل اابظررخاادادرماابرشررر

درردنر ران رنرساوشرر.رسانگينرمسايبررفقيارراساترررررفوق

درصدرازر سابحترکشاوررمابرشررررر5/6نرر2/2ترتيبررم 

خودهربساتگ رر)اطرپابيينررسنگينرازرالگوطرخوش رفوق

هاابطررماابرش.رمااود راسااترمرخااوردار(رفضاابي ر ن اا 

ر21دررربابًريتقرهابطرسانگينرررسنگينرهرب ندرمابرشررفوق

الگاوطرخبصا ررررگو ا ررچيهدرصدرازر سبحترکشوررازر

ر(.3شک ر)کندرپيرنطر ر 

ر
رهبطر ختلفهبطرسنگينرايرانرط ردنر توزي رخودهربستگ رفضبي رمبرشر-2شک ر

ر



ر

 
 62 /های سنگین و فوق سنگین ایران  ای بارش رات درون دههبررسی و تحلیل الگوی فضایی تغیی 

 

رمجايرمنبمراينرتغييراترخودهربستگ رفضبي ر ن ا رر

ا د،ردرردرردنر ران رنرسوشرک رکبهشر  سوس رداشت 

مود راست؛ررمرخورداربتر بچييطرهبرازر وسب سبيرردنر 

ا برتغييراترخودهربستگ رفضبي رما رل ابظرتغيياراترررر

 کب  ر وساب بترمسايبررا اد ،را ابرما رل ابظرز اب  رررررررر

تغييااراتر  سوساا رداشاات راساات؛رمناابمراين،ررخاادادر

هبطرسنگينرميشترردرر واح رغرب،رشرب رغاربررمبرش

راررمابلارراطررخوشا رطردريابطرخايررتشاکي ررررهابررکرا  نر

هابطرازرردرر واح ر رکيطرنرمخاشررمرعک نرردهندر  

ر.ردهنداطرپبيينر  شرقرکشوررتشکي رخوش 

ر
رهبطر ختلفسنگينرايرانرط ردنر رهبطرفوقتوزي رخودهربستگ رفضبي رمبرشر-3شک ر

رسنگينرهبطرسنگينرنرفوقخودهربستگ رفضبي رمبرشصدر سابحترت اترپوشاشرالگاوطرررررردرر-3جدن ر
رهبطرسنگينمبرش

رک ردنر ردنر رچهبرشردنر رسوشردنر ردنشردنر ران رو وعرالگ

نرر 2.58-

رميشتر

ردرصدر33خودهربستگ رفضبي ر ن  ردررس حر
ر56ر1/57ر6/55ر6/56ر7/2

-2.58 , -

ر1.96
ر7/3ر3/3ر3/51ر3/2ر6/53ردرصدر31خودهربستگ رفضبي ر ن  ردررس حر

ر3/67ر7/67ر6/65ر3/67ر7/66ردارطرمدننِرالگوطر عنبر1.65 , 1.65-

 2/7 6/7 3/7 3/7 3/3ردرصدر31خودهربستگ رفضبي ر ثبتردررس حرر2.58 , 1.96

 3/57 3/57 2/57 3/57 7/55ردرصدر33خودهربستگ رفضبي ر ثبتردررس حررنرميشترر2.58

ر
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دررمررساا ررام اا ر ياابنردنر تغياار،ر خسااتينرگاابشرر

 قبط ردرريکردساتگب رررصورترم هبر ن ق ،رترسيمرداد 

 روداررحبصل رازرايانردساتگب ررر.رت ختصبتر تعب دراس

کشفررام  رماينرر.ر گبرر عرنفراسترم ر روداررپراکنش

يرپیيرطرآ هبرازريکديگرريک رازرتأثهبرنرچگو گ ر تغير

ماودنرايانررررکا ،ر تغياررررطاورطررما ر.راهدافراينرالگوست

،ر1شاک ررر.رشاودررعوا  رمبعثرتغييررعب ا رنامسات ر ا ررر

هابطرر گبررنرخاطرمارازشرماينرمابرشررررر روداررپراکنش

کا ررررطاورررهرابنر.ردهندسنگينررار شبنر  رسنگينرنرفوق

هابطرسانگينرنرررمابرشررGIشودرمينرآ بر ر شبهد ر  

اطر سااتقيمرنرررام اا ررهاابساانگينردررتراابشردنر رفااوق

ايانر شابنررر.ردرصدرنجاودرداردرر31دارطردررس حر عنب

هاابطرساانگينرنردهااد،رنقااوعرنررخاادادرماابرشرر اا 

ک رمبرافيايشررطورطرسنگينرنامست رم رهمرهستند،رم رفوق

سنگينرهمرافايايشرررهبطرفوقهبطرسنگين،رمبرشمبرش

ر(.1شک ر)همرصبدقراسترررکندرنرمرعک رآنپيدار  

ر
رسنگينرهبطرسنگينرنرفوقمراطرمبرشرGIيبفت ررگرسيونرآ بر رر گبررنرخطرمرازشر روداررپراکنشر-1شک ر

ر



ر
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 سنگينرهبطرفوقمبرش

نرر 2.58-

رميشتر

ر33 ر ن اا ردررساا حرخودهربسااتگ رفضاابي

ردرصد
1 1 1 1 1 

-2.58 , -

ر1.96

ر31خودهربسااتگ رفضاابي ر ن اا ردرساا حررر

ردرصد
2/2 2/56 5/6 5/56 7/56 

-1.65 , 

ر1.65
 3/27 3/25 37 3/27 1/23ردارطرمدننِرالگوطر عنب

ر2.58 , 1.96
ر31خودهربسااتگ رفضاابي ر ثبااتردررساا حرر

ردرصد
2/7 7 7/7 3/7 3/7 

رنرميشترر2.58
ر33 رفضاابي ر ثبااتردررساا حرخودهربسااتگ

ردرصد
5/51 33/57 2/3 7/55 2/51 

ر

 نتایج

هابطرسانگينرنرررهبطرنقوعرفرانا  رمابرشر قش رمررس 

هابطر اوردر  بلعا رگويابطرايانررررررسنگينردرردها ررفوق

توانرس رقلررنر شاخصررناقعيتراسترک ردررايرانر  

قلرارنران ،رر:رهابر شابهد رکاردرررمراطرنقوعراينرمابرشر

دريبطرخيررک راغلبرهسات رميشاين ررررهبطرسبحل کرا  

شد راست؛رقلررنررهرردنر وعرمبرشردرراينرقلررنرناق ر

دنش،ر واح رشارب رغاربرنرغاربرکشاورردررا تادادرررررر

هبطرغرم رزاگرسراسترنرقلرارنرساوش،ر اواح رررردا ن 

هابطرجناوم ،رجناوبرشارقرنرررررداخل رايرانرنرمخاشر

قلرارنرساوش،ررر.رشرب رشرقرکشوررراردررمرگرفت راساتر

هرچنااين،ر.رهاابررارداردفرانا اا رنقااوعرماابرشکرتاارينر

هبطر بهنجبرطرگويبطراينرناقعيتراساتررمررس ر قش 

هاابطرساانگينرنرراطرکاا رنقااوعرماابرشرکاا ردرردهاا ر

هبطرسبحل ردريبطرخايررآ و ابل رررسنگينردررکرا  رفوق

دررا تادادرساواح ررر)هبطرجناوم رر ن  ردارد،ردررمخش

باترراررهبرآ و ابل ر ثر،رفرانا  رنقوعراينرمبرش(جنوم 

آ چ رمبيدر د ظررداشتراينک ر.ردهدرنرمرعک  شبنر  

هابطرراط،ردررفرانا  رنقوعرميشاين رمابرشررتغييراترده 

سنگينر سبترم رفرانا ا رنقاوعرکريناۀرررررسنگينرنرفوق

آ هبرچشرگيرترراسترنر رودرميشترطردررس حرکشاوررر

داد ردررفرانا ا رنقاوعرايانررررراطرر تغييراتردها ر.ردارد

رنزرفرانا ا رمابرشرررر711وصرکبهشرخصرم ررهبررنيداد

سانگينردرردهاۀردنشرررررنزرمابرشرفاوقررر516سنگينرنر

رنزرمابرشرسانگينرنرررر537 سبترم ردهۀران ،رافيايشر

سنگينردهۀرسوشر سبترم ردهۀردنشرررنزرمبرشرفوقر23

رنزرماابرشرر13رنزرمابرشرساانگينررر12نر يايرکاابهشرر

ررسنگينردهۀرچهبرشر سبترم ردهۀرسوشرمسيبررقبما ررفوق

استرکا رمبيادرعلاترآنرراردررتغيياراتراقليرا ررررررتأ  ر

 تابيجرحبصا رازررر.رکاردرررنجاوررداد ردررجهبنرجسترر 

هابطرسانگينرررمابرشررHotspotت لي رالگاوطرفضابي ررر

هبطرسنگينرما ررميب گرراينراسترک رميشين رنقوعرمبرش

هابطررل بظر کب  رنرز اب  رمابرنجاودراينکا ردرردنر رررر

تررشاب  رر ختلفرداراطر وسب بت رمود راسات،را ابرميشاررر

هبطرسبحل ردريابطررر واح رغرب،رشرب رغربرنرکرا  

ايانردررحابل راساترکا رفقادانرنقاوعررررررر.رشود  ررخير

هبطرسنگينريابرالگاوطرخودهربساتگ رفضابي رررررمبرش

هبطرسنگينرميشترر رموطرم ر واح ر رکيطر ن  رمبرش

الگاوطرر.رنيژ رزاما راساترررهبطرازرشرقرکشوررم نرلک 

هابطرسانگينرررمابرشررسنگينر شابم رمابرررهبطرفوقمبرش
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است،رمبراينرت بنترک ر سابحترکرتارطررارما رخاودررررر

اينر تبيجرمابر  بلعاۀرعليجاب  رنرررر.راختصبصرداد راست

هرکاابرانردرر  بلعااۀرت لياا رالگااوطرخودهربسااتگ رر

اطرمبرشرايرانرط ر ايمرقارنراخيارر  بمقاترررررده ردرنن

نجاودرررمابرر(.ر33-25:ر5336عليجب  رنرهرکبرانر)داردر

سنگينرميب گررايانرررهبطرفوق  رمبرشاين،رتغييراتر کب

هاابطراخيااررکاابهشر  سوساا رراسااترکاا رطاا رسااب 

هابطرسانگينرازرتغيياراترکرتارطرررررا د،را برمابرشررداشت 

مرخورداررماود راسات؛رمنابمراينرمارراسابسرشابخصررررررر

الگااوطرماابرشرساانگينردرر ااواح ررHotspotفضاابي ر

خودهربسااتگ رفضاابي ر)اطرشااربل ،رنرغااربرخوشاا 

تقريبابًرر)يشترر سبحترکشورراست،رهرچندردررم(ر ثبت

ر.رگو  رالگوي رحبکمر بود راسترهيچ(ردرصدر21

 

  منابع
هابطررمررس رنرارائۀر د (.ر5323)اشجع رمبشکند،ر  رد،ر

سااينوپتيک رماابرشرساانگينردررشاارب رغااربرايااران،رر

 ب ۀرکبرشنبس رارشدرهواشنبس ،ردا شاکد رعلاوشررررپبيبن

رپبي ،ردا شاگب رترمياتر ادرس،راساتبدرراهنرابر  رادرررررر

 .ا ديشرخير

عيييط،رقبسمرنر يرط،ر عصو  رنرجليليبنررساتر ،رشايرب،ررر

ت لي رساينوپتيک رمابرشرسانگينردررغاربررررر(.ر5333)

 اابرسرر56تاابرر2کشااورر  بلعااۀر ااوردطرماابرشردنر ر

،رفصاالنب ۀرجغرافياابي ر5331اساا ندرر77تاابرر56،ر7111

 .57-5،رصصر6طبيع ،رسب ران ،رشربر ر

،رArcGISضابي رمابرررت لي رآ بررف(.ر5331)عسگرط،رعل ،ر

ا تشاابراترساابز بنرفناابنرطراطلاعاابترنرارتببطاابتررر

 .شهردارطرتهران

هبطررت لي رفضبي رد بهبرنرمبرش(.ر5331)عليجب  ،رمهلو ،ر

 شاريۀرت قيقابترکابرمردطرررر.رم را  ررنزا  ردررايارانر

 .3-31،رصصر71علوشرجغرافيبي ،رشربر ر

نرعليجب  ،رمهلو رنردنستکب يبن،ر هدطرنراشارف ،رساعيد ررر

ت لي رالگوطرخودهربساتگ رر(.ر5336)شبکرط،رفهير ،ر

اطرمبرشرايرانرطا ر ايمرقارنراخيار،رررررده رفضبي ردرنن

 .33-25،رصصر56جغرافيبرنرآ بيشرشهرط،رشربر ر

هاابطرهااواي ررشنبساابي رتياا (.ر5335)عليجااب  ،رمهلااو ،ر

آنررتهرانرمرراسبسر  بسبۀرچرخندگ ،رفصالنب ۀرررمبران

 .رر556-537،رصصر131ت قيقبترجغرافيبي ،رشربر ر

آبرنرهاواطراياران،را تشابراترررر(.ر5331)عليجب  ،رمهلاو ،رر

 .دا شگب رپيبشر ور

عليجب  ،رمهلو ،ردنستکب يبن،ر هدط،رميابت،رعلا ،ريادا ،رررر

ت لياا رفضاابي ر(.ر5337)مليااب  ،رنرجااوا ررد،رآزاد ،ر

الرللا ر خابطراتررررمبرشرايران،ردن ينرکن ارا  رماينرر

 .5337،رآمبنر3-2نر  ي  ردا شگب رخوارز  ،رتهرا

ت لي رآ ابرطرنرر(.ر5335)ررعليجب  ،رمهلو رنرجبنرط،ر جيد

فصاالنب ۀرت قيقاابتر.رسااينوپتيک رمبر اادگ رآذرمبيجاابن

 .717-752،رصصر163جغرافيبي ،رشربر ر

ت ليا رر(.ر5337)آمابدط،رررزاد ،ر نوچهررنررجبي ر جافررفرج

هابطرسانگينرررشرايطرسينوپتيک ررخدادرسي ردررمبرش

،ر شااريۀرعلراا رنرپژنهشاا رر( اانشهرسااتبنرکوهر)

ر.563-567،رصصر61رييط،رشربر ررجغرافيبرنرمر ب  

مررساا راثااررفراماابررساايبرطرماارر(.ر5321)قشااقبي ،رقبساام،ر

 ب ۀررهبطرپبييي رسواح رجنوم ردريبطرخير،رپبيبنرمبرش

کبرشنبساا رارشااد،ردا شااگب رترميااتر علاام،ردا شااکد ر

 .رجغرافيب

 بب  رآبر(.ر5331)رکبنيب  ،ر  ردررضبرنرعليجب  ،رمهلو ،

 .نرهواشنبس ،را تشبراترسرت

هابطررالگاوطرساينوپتيک رمابرشررر(.ر5321)لشکرط،رحسان،رر

:رشديدرجنوبرغربرايران،ررسبلۀردکترط،راستبدرراهنرابر

 .هوشننرقبئر ،ردا شگب رترميتر درس

(.ر5333)اموال ضاا ،رر  راادط،رمختياابررنر سااعوديبن،رساايد

لعاۀررهابطرسانگينراياران؛ر  بررررت لي رهرديادطرمابرشرر

،ر53،رجغرافيبرنرتوساع ،رشاربر ررر5323 ب رر وردطرآمبن
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 .ر21ر-ر62صصر

هابطررت لي رهرديدطرمبرش(.ر5335)  ردط،ر  ردرضب،ر

سبح رجنوبردريبطرخايرردررشاشر اب رساردرساب ،رررررر

-27،رصصر7ر جلۀرعلوشرنرفنونردريبي رايران،رشربر 

65. 

،ر اواح رمبرشا راياران،رررر(5333)اموال ض ،رر سعوديبن،رسيد
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طرشاديدرنررهابررتعيينرالگوطرهرديدطرمابرشر(.ر5336)

 جلاۀرر.رحداطرپبييي ردررساواح رجناوم ردريابطرخايررررر

 .535-516ص  ۀر:ر3فيييکرز ينرنرفضب،رشربر ر

هابطرر کب  رمابرشرر-ت لي رز ب  (.ر5333) نتظرط،ر جيد،ر
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