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‌10/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

‌،در‌ایوون‌مقالوو حووا ا‌اههیووت‌اسووت.‌‌2یافتوو ‌و‌کهتوور‌بلوومغ‌1یافتوو بلوومغ
بینی‌‌اول،‌پیشبینی‌تملید‌برای‌دو‌دوره‌زمانی‌محاسب ‌شده‌است.‌‌پیش

،‌ک ‌نهایانگر‌دوره‌1367بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سال‌‌1378تملید‌سال‌
تملیود‌‌‌بینوی‌‌پویش‌ بازسازی‌در‌اقتصاد‌است‌و‌دو ،پایان‌لنگ‌و‌شروع‌

،‌کوو ‌دوره‌بعوود‌از‌1378بوور‌مبنووای‌سوواختار‌تملیوود‌سووال‌‌1383سووال‌
بور‌مبنوای‌دو‌دوره‌زموانی‌‌‌‌ر‌اقتصاد‌را‌متصمر‌است.‌در‌ادام ،‌بازسازی‌د

میژه‌هوای‌اقتصوادی‌بو‌‌‌‌بینی‌تملید‌ک ‌و‌بتوش‌‌خطای‌پیشمطرح‌شده،‌
کوارشیری‌معیوار‌‌‌‌بوا‌بو ‌‌‌سوتانده‌‌-دادهت ‌در‌الگمهوای‌‌فیا‌های‌بلمغ‌بتش

.‌ممرد‌سونجش‌قورار‌شرفتو ‌اسوت‌‌‌‌‌3(MADمیانگین‌قدرمطلق‌انحراف‌)
های‌مقال ‌حاکی‌از‌آن‌است‌ک ‌نتست،‌بر‌مبنوای‌دو‌دوره‌زموانی‌‌‌‌یافت 

کهتری‌را‌برای‌تملید‌ک ‌‌بینیمطرح‌شده،‌الگمی‌لئمنتیف‌خطای‌پیش
لگومی‌شوش‌‌‌بهتوری‌نسوبت‌بو ‌ا‌‌‌‌بینوی‌پویش‌‌کند‌و‌از‌قابلیوت‌ارا  ‌می

در‌دوره‌پایان‌لنگ‌و‌شروع‌بازسازی،‌از‌بوین‌‌‌برخمردار‌است.‌دو ‌آنک ،
الگمی‌شش‌فقط‌بورای‌بتوش‌‌‌ساختهان‌و‌معدن،‌‌های‌کداورزی،‌بتش
‌؛ددارینی‌کهتری‌را‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف‌ارا و ‌‌ب‌خطای‌پیش‌،معدن
هوای‌‌‌افتو ‌اسوت‌و‌بتوش‌‌‌ی‌در‌ایران‌تنها‌بتش‌معودن،‌بتوش‌بلومغ‌‌‌لذا‌

‌.شمند‌تلقی‌می‌افت ی‌های‌کهتر‌بلمغ‌ی‌و‌ساختهان،‌بتشکداورز
‌

لئمنتیوف،‌‌‌تقاضوامحمر‌الگومی‌‌،‌سوتانده‌‌-دادهلودول‌‌‌واژگان کلیدی:
 ‌‌،‌رشد‌عهقییافت ‌بلمغ‌بینی،‌بتششش،‌قابلیت‌پیش‌محمر‌عرض الگمی‌
‌JEL:‌D57, D58, C53بندی  طبقه

‌
 مقدمه. 1

دو‌‌،ای(منطقو ‌متعارف،‌مستق ‌از‌ابعاد‌فضایی‌اقتصاد‌)ملی‌و‌یا‌‌ستانده‌-دادهلدول‌هر‌
ههانند‌نرا ‌حسابداری‌کلان،‌یک‌نرا ‌حسوابداری‌بتدوی‌‌‌‌،مؤلا ‌اول‌مؤلا ‌کلی‌دارد:

‌یههانند‌سایر‌الگمهای‌اقتصادی‌مملمد،‌یک‌الگم،‌تکنیک‌و‌یوا‌روشو‌‌‌،است‌و‌مؤلا ‌دو 
محیطی‌ممرد‌اسوتااده‌‌‌زیست‌و‌انرژیهای‌متتلف‌اقتصادی،‌التهاعی،‌‌است‌ک ‌در‌حمزه

                                                           
1. Matured Sectors 
2. Less Matured Sectors 
3. Mean Absolute Deviation (MAD) 

ریوای‌بتدوی،‌‌‌‌و‌برنامو ‌‌ز‌منرور‌کواربردی‌‌.‌ا(1394بوانم ی‌و‌ههکواران،‌‌‌)‌شیورد‌‌قرار‌می
‌تحلی ‌،رویکرد‌اولکنند.‌‌از‌دو‌رویکرد‌کلی‌استااده‌می‌ستانده،‌-دادهتحلیلگران‌اقتصاد‌

های‌آماری‌‌در‌کنار‌پای اع‌ضرایب‌فااینده‌تملید،‌اشتغال‌انم‌مدت‌است‌ک ‌اثربتدی‌کمتاه
رویکورد‌‌دهود.‌رویکورد‌دو ،‌‌‌‌سال (،‌اساس‌این‌رویکرد‌را‌تدکی ‌می‌مقطعی‌)معهملاً‌یک

ماننود‌فقودان‌‌‌اسوت.‌بو ‌دلایو ‌متتلوف‌‌‌‌‌سال (‌تملیود‌‌‌مدت‌)معهملاً‌پنج‌نبینی‌میا‌پیش
در‌سال‌مقصود،‌و‌ههننوین‌لالوب‌بومدن‌‌‌‌‌‌هاتقاضای‌نهایی‌بتش‌اقلا آمارهای‌تاصیلی‌

کهتور‌‌‌کوارشیری‌ایون‌رویکورد‌‌‌های‌اقتصادسنجی‌در‌این‌حمزه،‌مملب‌شده‌ک ‌بو ‌روش
‌در‌لهان‌و‌ههننین‌ایران‌قرار‌شیرد.‌ستانده‌-هدادممرد‌تمل ‌تحلیلگران‌اقتصاد‌

بینوی‌تملیود،‌از‌‌‌مطالعات‌خارلی‌انجا ‌شده‌در‌خصمص‌پیش‌،شناسیب ‌لحاظ‌روش
(‌GSMشووش‌)‌محوومر‌عرضوو (‌و‌LDMلئمنتیووف‌)‌تقاضووامحمر‌سووتانده‌-دادهدو‌الگوومی‌

تملیود‌‌بینی‌مقادیر‌،‌برای‌پیشستانده‌-دادهاستااده‌شردیده‌است.‌در‌هر‌یک‌از‌الگمهای‌
شومد‌و‌در‌‌‌شوناخت ‌موی‌‌«‌بینی‌کام ‌روش‌پیش»شمد:‌روش‌نتست،‌دو‌روش‌مطرح‌می

افواوده‌در‌سوال‌مقصود‌اطولاع‌‌‌‌‌‌آن،‌از‌مقادیر‌تحقق‌یافت ‌دو‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش
شمد،‌فور ‌بور‌‌‌‌یاد‌می«‌بینی‌ناقص‌پیش»ب ‌‌،حاص ‌است.‌در‌روش‌دو ‌ک ‌از‌آن‌،کام 

بوا‌نورر‌رشود‌دوره‌‌‌‌‌،افواوده‌‌بردار‌تقاضای‌نهوایی‌و‌ارزش‌‌آن‌است‌ک ‌ارقا ‌مندرج‌در‌دو
لئمنتیوف‌و‌ثبوات‌‌‌در‌الگومی‌‌‌1(Aیابند.‌با‌فر ‌ثبات‌ضورایب‌فنوی‌)‌‌‌شذشت ،‌افاایش‌می

هی‌از‌بینوی‌تملیود‌مسوتلا ‌آشوا‌‌‌‌‌،‌پیش3شش‌در‌الگمی‌2(Bضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌)
شوش(‌در‌سوال‌مقصود‌‌‌‌‌لگمیافاوده‌)ا‌تیف(‌و‌بردار‌ارزشلئمن‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌)الگمی

‌‌بینوی‌تملیود‌‌‌هایی،‌محاسوب ‌و‌در‌پویش‌‌‌ک ‌این‌بردارها‌با‌استااده‌از‌روش‌دبای‌است‌و‌می
طمر‌کلی‌س ‌روش‌قاب ‌شناسایی‌‌ممرد‌استااده‌قرار‌شیرند.‌برای‌محاسب ‌این‌دو‌بردار‌ب 

                                                           
1. Technical Coefficient (A) 
2. Allocation or Distribution Coefficient (B) 

محمر‌شوش‌‌‌ستانده‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌و‌عرض ‌-بینی‌مقادیر‌تملید‌با‌استااده‌از‌الگمهای‌دادهاین‌مقال ‌در‌پیش‌.‌3
و‌ضورایب‌تتصویص‌‌‌ Aفنی‌ب ‌ثبات‌دو‌ماتریس‌ضرایب‌بینی‌کام ‌و‌ناقص(‌فرضی‌را‌رالع‌)در‌قالب‌دو‌روش‌پیش

‌B‌،Aکوار‌شیوری‌‌‌ثابوت،‌و‌در‌بو ‌‌‌A‌،Bکوارشیری‌‌شمد،‌در‌ب ‌شیرد.‌در‌مقال ‌حاضر‌فر ‌میدر‌نرر‌می‌Bو‌یا‌تمزیع‌
 ب ‌صمرت‌زیر‌با‌هم‌در‌ارتباط‌هستند.‌Bو‌‌Aثابت‌است.‌زیرا‌هر‌دو‌ماتریس‌ضرایب‌

A = Z �̂�𝑥−1  , B = �̂�𝑥 ‌
A = �̂�𝑥 B �̂�𝑥−1  , B = �̂�𝑥 A �̂�𝑥−1‌

بررسی‌تاصیلی‌ثبات‌ضرایب‌فنی‌در‌الگمی‌لئمنتیف‌و‌ثبات‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌در‌الگومی‌شوش،‌خوارج‌از‌‌‌‌
‌Dietzenbacher & Hoen (2006)حمزه‌این‌مطالع ‌است،‌برای‌اطلاعات‌بیدتر‌از‌زوایای‌متتلف‌ممضمع‌ب ‌مطالعوات‌‌

 مرالع ‌شمد.‌Miller (1989)و‌
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ریوای‌بتدوی،‌‌‌‌و‌برنامو ‌‌ز‌منرور‌کواربردی‌‌.‌ا(1394بوانم ی‌و‌ههکواران،‌‌‌)‌شیورد‌‌قرار‌می
‌تحلی ‌،رویکرد‌اولکنند.‌‌از‌دو‌رویکرد‌کلی‌استااده‌می‌ستانده،‌-دادهتحلیلگران‌اقتصاد‌

های‌آماری‌‌در‌کنار‌پای اع‌ضرایب‌فااینده‌تملید،‌اشتغال‌انم‌مدت‌است‌ک ‌اثربتدی‌کمتاه
رویکورد‌‌دهود.‌رویکورد‌دو ،‌‌‌‌سال (،‌اساس‌این‌رویکرد‌را‌تدکی ‌می‌مقطعی‌)معهملاً‌یک

ماننود‌فقودان‌‌‌اسوت.‌بو ‌دلایو ‌متتلوف‌‌‌‌‌سال (‌تملیود‌‌‌مدت‌)معهملاً‌پنج‌نبینی‌میا‌پیش
در‌سال‌مقصود،‌و‌ههننوین‌لالوب‌بومدن‌‌‌‌‌‌هاتقاضای‌نهایی‌بتش‌اقلا آمارهای‌تاصیلی‌

کهتور‌‌‌کوارشیری‌ایون‌رویکورد‌‌‌های‌اقتصادسنجی‌در‌این‌حمزه،‌مملب‌شده‌ک ‌بو ‌روش
‌در‌لهان‌و‌ههننین‌ایران‌قرار‌شیرد.‌ستانده‌-هدادممرد‌تمل ‌تحلیلگران‌اقتصاد‌

بینوی‌تملیود،‌از‌‌‌مطالعات‌خارلی‌انجا ‌شده‌در‌خصمص‌پیش‌،شناسیب ‌لحاظ‌روش
(‌GSMشووش‌)‌محوومر‌عرضوو (‌و‌LDMلئمنتیووف‌)‌تقاضووامحمر‌سووتانده‌-دادهدو‌الگوومی‌

تملیود‌‌بینی‌مقادیر‌،‌برای‌پیشستانده‌-دادهاستااده‌شردیده‌است.‌در‌هر‌یک‌از‌الگمهای‌
شومد‌و‌در‌‌‌شوناخت ‌موی‌‌«‌بینی‌کام ‌روش‌پیش»شمد:‌روش‌نتست،‌دو‌روش‌مطرح‌می

افواوده‌در‌سوال‌مقصود‌اطولاع‌‌‌‌‌‌آن،‌از‌مقادیر‌تحقق‌یافت ‌دو‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش
شمد،‌فور ‌بور‌‌‌‌یاد‌می«‌بینی‌ناقص‌پیش»ب ‌‌،حاص ‌است.‌در‌روش‌دو ‌ک ‌از‌آن‌،کام 

بوا‌نورر‌رشود‌دوره‌‌‌‌‌،افواوده‌‌بردار‌تقاضای‌نهوایی‌و‌ارزش‌‌آن‌است‌ک ‌ارقا ‌مندرج‌در‌دو
لئمنتیوف‌و‌ثبوات‌‌‌در‌الگومی‌‌‌1(Aیابند.‌با‌فر ‌ثبات‌ضورایب‌فنوی‌)‌‌‌شذشت ،‌افاایش‌می

هی‌از‌بینوی‌تملیود‌مسوتلا ‌آشوا‌‌‌‌‌،‌پیش3شش‌در‌الگمی‌2(Bضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌)
شوش(‌در‌سوال‌مقصود‌‌‌‌‌لگمیافاوده‌)ا‌تیف(‌و‌بردار‌ارزشلئمن‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌)الگمی

‌‌بینوی‌تملیود‌‌‌هایی،‌محاسوب ‌و‌در‌پویش‌‌‌ک ‌این‌بردارها‌با‌استااده‌از‌روش‌دبای‌است‌و‌می
طمر‌کلی‌س ‌روش‌قاب ‌شناسایی‌‌ممرد‌استااده‌قرار‌شیرند.‌برای‌محاسب ‌این‌دو‌بردار‌ب 

                                                           
1. Technical Coefficient (A) 
2. Allocation or Distribution Coefficient (B) 

محمر‌شوش‌‌‌ستانده‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌و‌عرض ‌-بینی‌مقادیر‌تملید‌با‌استااده‌از‌الگمهای‌دادهاین‌مقال ‌در‌پیش‌.‌3
و‌ضورایب‌تتصویص‌‌‌ Aفنی‌ب ‌ثبات‌دو‌ماتریس‌ضرایب‌بینی‌کام ‌و‌ناقص(‌فرضی‌را‌رالع‌)در‌قالب‌دو‌روش‌پیش

‌B‌،Aکوار‌شیوری‌‌‌ثابوت،‌و‌در‌بو ‌‌‌A‌،Bکوارشیری‌‌شمد،‌در‌ب ‌شیرد.‌در‌مقال ‌حاضر‌فر ‌میدر‌نرر‌می‌Bو‌یا‌تمزیع‌
 ب ‌صمرت‌زیر‌با‌هم‌در‌ارتباط‌هستند.‌Bو‌‌Aثابت‌است.‌زیرا‌هر‌دو‌ماتریس‌ضرایب‌

A = Z �̂�𝑥−1  , B = �̂�𝑥 ‌
A = �̂�𝑥 B �̂�𝑥−1  , B = �̂�𝑥 A �̂�𝑥−1‌

بررسی‌تاصیلی‌ثبات‌ضرایب‌فنی‌در‌الگمی‌لئمنتیف‌و‌ثبات‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌در‌الگومی‌شوش،‌خوارج‌از‌‌‌‌
‌Dietzenbacher & Hoen (2006)حمزه‌این‌مطالع ‌است،‌برای‌اطلاعات‌بیدتر‌از‌زوایای‌متتلف‌ممضمع‌ب ‌مطالعوات‌‌

 مرالع ‌شمد.‌Miller (1989)و‌
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‌˓خانمارهای‌رشد‌اقلا ‌تقاضای‌نهایی‌)مصرف‌است؛‌روش‌نتست،‌محاسب ‌بر‌مبنای‌نرر
افاوده‌)لبران‌خودمات‌کارکنوان‌و‌‌‌‌...(‌و‌ارزشصادرات‌و‌˓تدکی ‌سرمای ‌˓مصرف‌دولت

ند.‌روش‌شمهای‌پنج‌سال ‌مدتص‌میمازاد‌عهلیاتی‌ناخالص(‌است‌ک ‌معهملاً‌در‌برنام 
‌ی‌است‌و‌روش‌سم ،‌کو ‌در‌ایون‌مقالو ‌‌‌دو ،‌محاسب ‌با‌استااده‌از‌الگمهای‌اقتصاد‌سنج

شوت ‌و‌تعهویم‌‌‌های‌رشد‌تجرب ‌شده‌در‌شذ‌خماهد‌شرفت،‌محاسب ‌نررممرد‌استااده‌قرار‌
دو‌نکت ‌را‌باید‌ممرد‌تمل ‌قورار‌دهویم.‌‌‌‌،بینی‌تملیددر‌زمین ‌پیشآن‌ب ‌روند‌آتی‌است.‌
دو‌دوره‌زموانی‌مومرد‌محاسوب ‌قورار‌‌‌‌‌‌دربینوی‌تملیود‌‌‌‌پویش‌‌مقالو ‌نتست‌آنک ،‌در‌ایون‌‌

،‌کو ‌‌1367نوای‌سواختار‌تملیود‌سوال‌‌‌‌‌بور‌مب‌‌1378بینی‌تملید‌سال‌.‌اول،‌پیششیرد‌می
بور‌‌‌1383بینی‌تملید‌سوال‌‌‌است‌و‌دو ،‌پیش‌یان‌لنگ‌و‌شروع‌بازسازینهایانگر‌دوره‌پا

،‌ک ‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌در‌اقتصاد‌را‌متصمر‌است.‌دو ‌1378بنای‌ساختار‌تملید‌سال‌م
و‌‌یافتو ‌‌بلومغ‌هوا‌از‌منرور‌‌‌،‌تمل ‌ب ‌ماهیت‌بتشبینی‌تملید‌بتدی‌آنک ،‌در‌زمین ‌پیش

 ‌هیت‌است.حا ا‌اه‌یافت ‌بلمغکهتر‌
‌تقاضامحمربینی‌تملید‌الگمهای‌قابلیت‌پیش‌،دو‌شروه‌پژوهدگران‌،طی‌س ‌ده ‌اخیر

ژوهدگران‌از‌لهلو ‌‌شش‌‌را‌ممرد‌ارزیابی‌قرار‌دادند.‌شروه‌اول‌از‌پ‌محمر‌عرض لئمنتیف‌و‌
ز‌لنووگ‌لهووانی‌دو ‌هووای‌آموواری‌بعوود‌ا،‌پایوو ‌(1993)‌2(‌و‌بوون‌و‌بینووگ1986)‌1بوون

هوای‌اقتصوادی‌قورار‌‌‌‌‌بینی‌تملید‌بتوش‌کدمرهای‌اروپایی‌را‌مبنای‌سنجش‌خطای‌پیش
بینوی‌‌قابلیت‌بهتری‌در‌پیش‌،دهد‌ک ‌الگمی‌ششدهند.‌مداهدات‌کلی‌آنها‌ندان‌میمی

زیورا‌ایون‌‌‌‌؛های‌کداورزی،‌معدن‌و‌ساختهان‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیوف‌دارد‌تملید‌بتش
هوایی‌‌‌قع‌بتوش‌ها‌در‌واها‌دارند.‌این‌بتشپایدارتری‌با‌سایر‌بتش‌ها‌الگمی‌تعام بتش
‌محومر‌‌عرضو ‌بو ‌‌‌تقاضامحمرشده‌و‌تدریجاً‌از‌‌د‌ک ‌از‌ظرفیت‌تملیدی‌اضاف ‌اشباعنهست

،‌بوا‌‌‌(2۰۰6)‌3اند.‌شروه‌دیگر‌از‌پژوهدگران‌از‌لهل ‌دیازنباخر‌و‌هم نتغییر‌ماهیت‌داده
بینی‌تملید‌در‌الگمهوای‌‌گ‌لهانی‌دو ،‌قابلیت‌پیشهای‌آماری‌بعد‌از‌لناستااده‌از‌پای 

دهود‌‌های‌آنان‌ندان‌میاند.‌یافت لئمنتیف‌و‌شش‌را‌ممرد‌سنجش‌قرار‌داده‌ستانده‌-داده
بینوی‌بهتوری‌نسوبت‌بو ‌الگومی‌‌‌‌‌‌ک ‌الگمی‌شش‌فقط‌در‌ممرد‌بتش‌معدن‌قابلیت‌پیش

کدواورزی‌و‌سواختهان،‌‌‌ها‌از‌لهلو ‌‌بینی‌سایر‌بتشلئمنتیف‌دارد،‌حال‌آنک ‌برای‌پیش
‌کند.‌‌الگمی‌لئمنتیف‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌ارلحیت‌پیدا‌می

                                                           
1. Bon 
2. Bon and Bing 
3. Dietzenbacher and Hoen 

هوای‌انجوا ‌شرفتو ‌در‌ایوران‌قورار‌‌‌‌‌‌حال‌اشر‌مداهدات‌فمق‌را‌مبنای‌ارزیابی‌پژوهش
کند؛‌این‌مقال ‌را‌مدتص‌می‌ل کلی‌زیر‌خماهیم‌رسید‌ک ‌ابعاد‌مساب ‌چند‌نکت ‌‌،دهیم

بینوی‌‌لی،‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ‌در‌حمزه‌پویش‌های‌خار‌نتست‌آنک ،‌بر‌خلاف‌پژوهش
از‌‌؛ای‌است‌ک ‌در‌دو‌ده ‌اخیر‌صمرت‌شرفت ‌استتملید‌در‌ایران‌محدود‌ب ‌چند‌مطالع 

دو ‌آنکو ،‌در‌‌‌.(1389)و‌ههکواران‌‌ (‌و‌قاسهی1376یبایی‌و‌ولدخانی‌)لهل ‌مطالعات‌د
‌سوتانده‌‌-دادهبینی‌تملید‌با‌اسوتااده‌از‌روش‌‌اکثر‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ‌در‌زمین ‌پیش

یوک‌‌و‌در‌هینبینی‌تملید‌استااده‌شوده‌‌منحصراً‌از‌الگمی‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌برای‌پیش
بینوی‌تملیود‌بو ‌‌‌‌محمر‌شش‌و‌کاربرد‌آن‌در‌پویش‌‌از‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ،‌الگمی‌عرض 

‌سوتانده‌‌-هدادطمر‌دقیق‌بررسی‌ندده‌است.‌سم ‌آنک ،‌در‌خصومص‌کاربسوت‌الگمهوای‌‌‌‌
و‌بازسازی‌و‌دوره‌بعد‌از‌بازسوازی‌‌‌دوره‌پایان‌لنگ‌و‌شروعینی‌تملید‌در‌دو‌ب‌برای‌پیش

ایون‌‌پذیرفتو ‌و‌‌ای‌صومرت‌ن‌‌یافتو ،‌مطالعو ‌‌‌هوای‌اقتصوادی‌بلومغ‌‌‌‌بینی‌تملید‌بتوش‌‌پیش
حاضور،‌پور‌کوردن‌‌‌‌‌مقال و‌هدف‌ممرد‌تمل ‌پژوهدگران‌قرار‌نگرفت ،‌ممضمعات‌تاکنمن،‌
‌پژوهدی‌است.‌این‌خلأ‌در‌مطالعات

بور‌مبنوای‌دو‌‌‌،‌سوتانده‌‌-دادهدر‌الگمهوای‌‌‌بر‌این‌بمده‌است‌تاسعی‌‌مقال لذا‌در‌این‌
دوره‌زمانی‌پایان‌لنگ‌و‌شوروع‌بازسوازی‌و‌دوره‌بعود‌از‌بازسوازی‌و‌در‌قالوب‌دو‌روش‌‌‌‌‌‌

بو ‌‌‌(MADبا‌اسوتااده‌از‌معیوار‌میوانگین‌قودرمطلق‌انحوراف‌)‌‌‌‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص،‌پیش
‌یافتو ‌‌بلومغ‌‌هوای‌بتوش‌‌میژهب‌اقتصادی‌هایبتش‌و‌ک ‌تملید‌بینی‌پیش‌سنجش‌خطای

با‌فور ‌سواختار‌‌‌‌یتدر‌فعال‌یتمتقارن‌فعال‌ستانده‌-دادهراستا،‌لداول‌‌ینا‌در.‌یمبپرداز
ارزیوابی‌‌مبنوای‌‌‌،بانوک‌مرکوای‌‌‌1383و‌1367‌،1378هوای‌‌‌ثابت‌فروش‌محصمل‌سوال‌

پاسوتگمیی‌بو ‌سومالات‌‌‌‌و‌مقال ‌اهداف‌در‌راستای‌‌.تد‌شرفنقرار‌خماه‌بینی‌قابلیت‌پیش
ادبیوات‌‌‌،شمد.‌در‌بتش‌اول‌،‌مطالب‌مقال ‌حاضر‌در‌پنج‌بتش‌سازماندهی‌میطرح‌شده
بینوی‌‌مبانی‌نرری‌قابلیت‌پویش‌‌،د.‌در‌بتش‌دو شردمیمرور‌پیدین‌‌مطالعاتمملمد‌و‌

هوای‌‌‌شومد.‌پایو ‌‌تبیین‌میشش‌‌لئمنتیف‌و‌ستانده‌-دادهدر‌الگمهای‌‌تملید‌ک ‌و‌بتدی
در‌‌نتوایج‌حاصول ‌و‌تحلیو ‌آنهوا‌‌‌‌تدوری ‌‌،‌آماری‌و‌نحمه‌سازماندهی‌آنها‌در‌بتش‌سوم ‌

‌شمد.‌‌‌ارا  ‌می‌در‌بتش‌پنجم،‌ها‌و‌مداهدات‌اساسی‌یافت ‌بندی‌از‌لهعو‌بتش‌چهار ‌
‌
‌
‌
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هوای‌انجوا ‌شرفتو ‌در‌ایوران‌قورار‌‌‌‌‌‌حال‌اشر‌مداهدات‌فمق‌را‌مبنای‌ارزیابی‌پژوهش
کند؛‌این‌مقال ‌را‌مدتص‌می‌ل کلی‌زیر‌خماهیم‌رسید‌ک ‌ابعاد‌مساب ‌چند‌نکت ‌‌،دهیم

بینوی‌‌لی،‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ‌در‌حمزه‌پویش‌های‌خار‌نتست‌آنک ،‌بر‌خلاف‌پژوهش
از‌‌؛ای‌است‌ک ‌در‌دو‌ده ‌اخیر‌صمرت‌شرفت ‌استتملید‌در‌ایران‌محدود‌ب ‌چند‌مطالع 

دو ‌آنکو ،‌در‌‌‌.(1389)و‌ههکواران‌‌ (‌و‌قاسهی1376یبایی‌و‌ولدخانی‌)لهل ‌مطالعات‌د
‌سوتانده‌‌-دادهبینی‌تملید‌با‌اسوتااده‌از‌روش‌‌اکثر‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ‌در‌زمین ‌پیش

یوک‌‌و‌در‌هینبینی‌تملید‌استااده‌شوده‌‌منحصراً‌از‌الگمی‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌برای‌پیش
بینوی‌تملیود‌بو ‌‌‌‌محمر‌شش‌و‌کاربرد‌آن‌در‌پویش‌‌از‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ،‌الگمی‌عرض 

‌سوتانده‌‌-هدادطمر‌دقیق‌بررسی‌ندده‌است.‌سم ‌آنک ،‌در‌خصومص‌کاربسوت‌الگمهوای‌‌‌‌
و‌بازسازی‌و‌دوره‌بعد‌از‌بازسوازی‌‌‌دوره‌پایان‌لنگ‌و‌شروعینی‌تملید‌در‌دو‌ب‌برای‌پیش

ایون‌‌پذیرفتو ‌و‌‌ای‌صومرت‌ن‌‌یافتو ،‌مطالعو ‌‌‌هوای‌اقتصوادی‌بلومغ‌‌‌‌بینی‌تملید‌بتوش‌‌پیش
حاضور،‌پور‌کوردن‌‌‌‌‌مقال و‌هدف‌ممرد‌تمل ‌پژوهدگران‌قرار‌نگرفت ،‌ممضمعات‌تاکنمن،‌
‌پژوهدی‌است.‌این‌خلأ‌در‌مطالعات

بور‌مبنوای‌دو‌‌‌،‌سوتانده‌‌-دادهدر‌الگمهوای‌‌‌بر‌این‌بمده‌است‌تاسعی‌‌مقال لذا‌در‌این‌
دوره‌زمانی‌پایان‌لنگ‌و‌شوروع‌بازسوازی‌و‌دوره‌بعود‌از‌بازسوازی‌و‌در‌قالوب‌دو‌روش‌‌‌‌‌‌

بو ‌‌‌(MADبا‌اسوتااده‌از‌معیوار‌میوانگین‌قودرمطلق‌انحوراف‌)‌‌‌‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص،‌پیش
‌یافتو ‌‌بلومغ‌‌هوای‌بتوش‌‌میژهب‌اقتصادی‌هایبتش‌و‌ک ‌تملید‌بینی‌پیش‌سنجش‌خطای

با‌فور ‌سواختار‌‌‌‌یتدر‌فعال‌یتمتقارن‌فعال‌ستانده‌-دادهراستا،‌لداول‌‌ینا‌در.‌یمبپرداز
ارزیوابی‌‌مبنوای‌‌‌،بانوک‌مرکوای‌‌‌1383و‌1367‌،1378هوای‌‌‌ثابت‌فروش‌محصمل‌سوال‌

پاسوتگمیی‌بو ‌سومالات‌‌‌‌و‌مقال ‌اهداف‌در‌راستای‌‌.تد‌شرفنقرار‌خماه‌بینی‌قابلیت‌پیش
ادبیوات‌‌‌،شمد.‌در‌بتش‌اول‌،‌مطالب‌مقال ‌حاضر‌در‌پنج‌بتش‌سازماندهی‌میطرح‌شده
بینوی‌‌مبانی‌نرری‌قابلیت‌پویش‌‌،د.‌در‌بتش‌دو شردمیمرور‌پیدین‌‌مطالعاتمملمد‌و‌

هوای‌‌‌شومد.‌پایو ‌‌تبیین‌میشش‌‌لئمنتیف‌و‌ستانده‌-دادهدر‌الگمهای‌‌تملید‌ک ‌و‌بتدی
در‌‌نتوایج‌حاصول ‌و‌تحلیو ‌آنهوا‌‌‌‌تدوری ‌‌،‌آماری‌و‌نحمه‌سازماندهی‌آنها‌در‌بتش‌سوم ‌

‌شمد.‌‌‌ارا  ‌می‌در‌بتش‌پنجم،‌ها‌و‌مداهدات‌اساسی‌یافت ‌بندی‌از‌لهعو‌بتش‌چهار ‌
‌
‌
‌



‌14/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

 مطالعات پیشین ادبیات موجود و . مروری بر2
‌محومر‌‌عرضو ‌و‌لئمنتیوف‌‌‌تقاضامحمر‌ستانده‌-دادهدو‌الگمی‌در‌بینی‌بررسی‌قابلیت‌پیش

‌‌‌میلادی‌ممرد‌تمل ‌پژوهدگران‌قرار‌شرفت.‌‌198۰ده ‌ازشش‌
(‌1986)‌1تمان‌ب ‌مطالع ‌بون‌‌می‌،های‌صمرت‌شرفت ‌در‌این‌حمزهاز‌نتستین‌پژوهش
‌سوتانده‌‌-دادهبررسوی‌تطبیقوی‌ثبوات‌الگمهوای‌‌‌‌‌"ای‌بوا‌عنومان‌‌‌اشاره‌کرد.‌بن‌در‌مقالو ‌

را‌هیوع‌شوده‌هاوت‌بتدوی‌آمریکوا‌‌‌‌‌‌تج‌ستانده‌-دادهلداول‌‌،"تقاضامحمرو‌‌محمر‌عرض 
اسوتااده‌از‌‌با‌‌شش‌لئمنتیف‌و‌ستانده‌-دادهدر‌دو‌الگمی‌تملید‌.‌دهدممرد‌بررسی‌قرار‌می

های‌پایو ‌‌بینی‌و‌با‌ارقا ‌تملید‌واقعی‌برای‌سال‌پیش‌،ارقا ‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده
لئمنتیوف‌‌‌تقاضوامحمر‌کو ‌الگومی‌‌‌‌دهود‌‌میندان‌دو‌الگم‌‌مقایس شمند.‌نتایج‌مقایس ‌می

بینی‌بهتر‌و‌با‌خطای‌کهتری‌را‌برای‌تملیود‌کو ‌‌‌پیش‌،شش‌محمر‌عرض نسبت‌ب ‌الگمی‌
)از‌لهلو ‌‌‌یافتو ‌‌بلمغهای‌بتشتصمص‌ب‌هابتشبرخی‌از‌کند‌و‌در‌ممرد‌تملید‌‌ارا  ‌می

‌را‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطوای‌کهتوری‌‌الگمی‌شش‌پیش‌،ساختهان(‌و‌معدن‌،بتش‌کداورزی
شوش‌‌‌محومر‌‌عرضو ‌بینی‌بهتر‌الگومی‌‌‌خماندن‌پیش«‌آور‌تعجب»وی‌ضهن‌دهد.‌ارا  ‌می

‌کند‌ک ‌این‌یافت ‌نیاز‌ب ‌مطالعات‌بیدتر‌دارد.‌‌‌بیان‌می‌،درباره‌ساختهان
‌-دادهبررسوی‌تطبیقوی‌ثبوات‌الگمهوای‌‌‌‌‌"ای‌با‌عنومان‌‌در‌مقال (‌1993)‌2بن‌و‌بینگ

‌تجهیع‌شده‌شوش‌‌ستانده‌-دادهلداول‌،‌"تانسدر‌انگل‌تقاضامحمرو‌‌محمر‌عرض ‌ستانده
،‌شوش‌‌لئمنتیوف‌و‌‌سوتانده‌‌-دادهی‌هالگمدهند.‌ا‌ممرد‌بررسی‌قرار‌میرا‌‌آن‌کدمربتدی‌
بینی‌و‌با‌ارقا ‌تملید‌‌پیش‌ارقا ‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌مدتصاستااده‌از‌با‌‌تملید

ی‌بینو‌دهند‌ک ‌پیش‌ندان‌می‌هانتایج‌بررسیشمند.‌های‌پای ‌مقایس ‌میواقعی‌برای‌سال
گمی‌لئمنتیف‌ب ‌ارقا ‌تملید‌واقعی‌نادیک‌تر‌است‌و‌ال‌تملید‌ک ‌ایجاد‌شده‌تمسط‌الگمی

-بینی‌بهتری‌ارا  ‌می‌پیش‌،ساختهانهای‌کداورزی،‌معدن‌و‌شش‌در‌ممرد‌تملید‌بتش
های‌موذکمر‌‌‌بدین‌معنی‌ک ‌بتشند.‌ا‌یافت ‌بلمغ‌زیرا‌ویژشی‌آنها‌این‌است‌ک ‌بتش‌؛کند

‌دهند.‌‌‌تغییر‌ماهیت‌می‌محمر‌عرض ب ‌‌تقاضامحمرب ‌تدریج‌از‌
‌-دادهثبوات‌الگمهوای‌‌‌‌بررسوی‌تطبیقوی‌‌"ای‌با‌عنمان‌در‌مقال (‌1996)‌3بن‌و‌یاشیرو

‌نو ‌‌،‌وتجهیوع‌شوده‌‌‌ستانده‌-دادهلداول‌‌،"ژاپن:‌ممرد‌محمر‌عرض و‌‌تقاضامحمر‌ستانده
آمده‌‌دست ‌باین‌نتایج‌را‌با‌نتایج‌‌،و‌در‌نهایتدهند‌بررسی‌قرار‌میرا‌ممرد‌‌بتدی‌ژاپن

                                                           
1. Bon 
2. Bon and Bing 
3. Bon and Yashiro 

شوده‌‌‌آنان‌بوا‌اسوتااده‌از‌ارقوا ‌دقیقواً‌مدوتص‌‌‌‌‌.‌دنکنو‌امریکا‌مقایس ‌می‌انگلستانبرای‌
بینوی‌تملیود‌‌‌‌بینی‌کام (،‌ب ‌بررسی‌قدرت‌پیش‌افاوده‌)روش‌پیش‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش

آنوان‌‌های‌یافت ‌پردازند.‌می‌ششلئمنتیف‌و‌‌ستانده‌-دادهی‌در‌دو‌الگمبتدی‌و‌تملید‌ک ‌
‌کنود.‌بینی‌بهتری‌ارا  ‌موی‌پیش‌،تقاضامحمرالگمی‌‌،در‌ممرد‌تملید‌ک ک ‌دهد‌ندان‌می

‌الگومی‌‌،امریکوا‌‌انگلستان‌و‌در‌هر‌س ‌کدمر‌ژاپن،ک ‌‌گر‌آن‌استانبی‌هاههننین‌مقایس 
از‌لهلو ‌بتوش‌کدواورزی‌و‌‌‌‌‌یافتو ‌‌بلومغ‌هوای‌‌‌بینی‌بهتری‌برای‌بتشپیش‌،محمر‌عرض 

بینوی‌‌پویش‌‌تقاضوامحمر‌الگومی‌‌‌،در‌ژاپون‌‌،در‌ممرد‌بتش‌ساختهاندهد.‌‌معدن‌ارا  ‌می
بینوی‌بوا‌خطوای‌‌‌‌پیش‌،محمر‌عرض الگمی‌‌،و‌امریکا‌؛‌اما‌در‌انگلستاندهدبهتری‌ارا  ‌می

‌‌نیست.‌یافت ‌بلمغبتش‌ساختهان‌در‌ژاپن‌ک ‌‌بیان‌می‌دارد‌یو‌.کندارا  ‌می‌کهتری‌را
‌سوتانده‌‌-دادهبررسوی‌تطبیقوی‌ثبوات‌الگمهوای‌‌‌‌‌"ای‌با‌عنمان‌در‌مقال (‌2۰۰1)‌1بن

‌سوتانده‌‌-داده،‌لوداول‌‌":‌ب ‌سمی‌یک‌شاخص‌بلومغ‌اقتصوادی‌‌محمر‌عرض و‌‌تقاضامحمر
مومرد‌‌‌را‌انگلسوتان‌ن ‌بتدوی‌‌و‌‌انگلستانشش‌بتدی‌هیع‌شده‌هات‌بتدی‌آمریکا،‌تج

هوای‌کهتور‌‌‌دهد‌برای‌بتشخمد‌ندان‌می‌هاییج‌بررسیادر‌نتدهد.‌وی‌بررسی‌قرار‌می
بینوی‌‌پویش‌‌،شوش‌‌محومر‌‌عرضو ‌لئمنتیف‌نسبت‌بو ‌الگومی‌‌‌‌تقاضامحمرالگمی‌‌،یافت ‌بلمغ

شش‌نسوبت‌‌‌محمر‌عرض الگمی‌‌،یافت ‌بلمغهای‌بیدتر‌‌کند‌و‌برای‌بتشبهتری‌را‌ارا  ‌می
بر‌این‌اساس‌‌د.هاینرا‌ارا  ‌می‌بینی‌با‌خطای‌کهتریپیش‌،لئمنتیف‌تقاضامحمرب ‌الگمی‌

بینوی‌‌در‌پیش‌ششالگمی‌ک ‌داشت ‌و‌‌تملیدبینی‌بهتری‌در‌پیش‌تقریباً‌،الگمی‌لئمنتیف
هایی‌ههنمن‌کداورزی‌و‌معدن‌ک ‌دارای‌الگمی‌تعام ‌پایودارتری‌بوا‌سوایر‌‌‌‌بتشتملید‌
‌‌تر‌است.ها‌هستند،‌ممفقبتش

بینوی‌‌قابلیت‌پویش‌ثبات‌ضرایب‌و‌"ای‌با‌عنمان‌(‌در‌مقال 2۰۰6)‌2دیازنباخر‌و‌هم ن
زموانی‌از‌لوداول‌‌‌‌،‌یک‌سری":‌یک‌بررسی‌تطبیقی‌برای‌هلندستانده‌-دادهدر‌الگمهای‌

مرد‌مو‌را‌‌سوتانده‌‌-دادهالگمهوای‌‌‌د‌و‌ثبوات‌نو‌شیررا‌در‌نرر‌مین ‌هلند‌سالا‌ستانده‌-داده
‌د.‌‌ندهبررسی‌قرار‌می

‌ایب‌فنوی‌)الگومی‌‌ثبوات‌ضور‌‌‌ن‌اسوت‌کو ‌نتسوت،‌‌‌آ‌مطالعو ‌‌ینالدید‌بمدن‌‌لنب 
در‌هور‌یوک‌‌‌‌آنک ،‌دو ‌؛شمدلئمنتیف(‌و‌ضرایب‌تتصیص‌)الگمی‌شش(‌در‌آن‌بررسی‌می

شومد:‌روش‌‌دو‌روش‌مطورح‌موی‌‌‌،بینی‌مقادیر‌تملید،‌برای‌پیشستانده‌-دادهاز‌الگمهای‌
شمد‌و‌در‌آن،‌از‌مقادیر‌تحقوق‌یافتو ‌‌‌‌شناخت ‌می«‌بینی‌کام ‌روش‌پیش»نتست‌ک ‌ب ‌
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فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌15

شوده‌‌‌آنان‌بوا‌اسوتااده‌از‌ارقوا ‌دقیقواً‌مدوتص‌‌‌‌‌.‌دنکنو‌امریکا‌مقایس ‌می‌انگلستانبرای‌
بینوی‌تملیود‌‌‌‌بینی‌کام (،‌ب ‌بررسی‌قدرت‌پیش‌افاوده‌)روش‌پیش‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش

آنوان‌‌های‌یافت ‌پردازند.‌می‌ششلئمنتیف‌و‌‌ستانده‌-دادهی‌در‌دو‌الگمبتدی‌و‌تملید‌ک ‌
‌کنود.‌بینی‌بهتری‌ارا  ‌موی‌پیش‌،تقاضامحمرالگمی‌‌،در‌ممرد‌تملید‌ک ک ‌دهد‌ندان‌می

‌الگومی‌‌،امریکوا‌‌انگلستان‌و‌در‌هر‌س ‌کدمر‌ژاپن،ک ‌‌گر‌آن‌استانبی‌هاههننین‌مقایس 
از‌لهلو ‌بتوش‌کدواورزی‌و‌‌‌‌‌یافتو ‌‌بلومغ‌هوای‌‌‌بینی‌بهتری‌برای‌بتشپیش‌،محمر‌عرض 

بینوی‌‌پویش‌‌تقاضوامحمر‌الگومی‌‌‌،در‌ژاپون‌‌،در‌ممرد‌بتش‌ساختهاندهد.‌‌معدن‌ارا  ‌می
بینوی‌بوا‌خطوای‌‌‌‌پیش‌،محمر‌عرض الگمی‌‌،و‌امریکا‌؛‌اما‌در‌انگلستاندهدبهتری‌ارا  ‌می

‌‌نیست.‌یافت ‌بلمغبتش‌ساختهان‌در‌ژاپن‌ک ‌‌بیان‌می‌دارد‌یو‌.کندارا  ‌می‌کهتری‌را
‌سوتانده‌‌-دادهبررسوی‌تطبیقوی‌ثبوات‌الگمهوای‌‌‌‌‌"ای‌با‌عنمان‌در‌مقال (‌2۰۰1)‌1بن

‌سوتانده‌‌-داده،‌لوداول‌‌":‌ب ‌سمی‌یک‌شاخص‌بلومغ‌اقتصوادی‌‌محمر‌عرض و‌‌تقاضامحمر
مومرد‌‌‌را‌انگلسوتان‌ن ‌بتدوی‌‌و‌‌انگلستانشش‌بتدی‌هیع‌شده‌هات‌بتدی‌آمریکا،‌تج

هوای‌کهتور‌‌‌دهد‌برای‌بتشخمد‌ندان‌می‌هاییج‌بررسیادر‌نتدهد.‌وی‌بررسی‌قرار‌می
بینوی‌‌پویش‌‌،شوش‌‌محومر‌‌عرضو ‌لئمنتیف‌نسبت‌بو ‌الگومی‌‌‌‌تقاضامحمرالگمی‌‌،یافت ‌بلمغ

شش‌نسوبت‌‌‌محمر‌عرض الگمی‌‌،یافت ‌بلمغهای‌بیدتر‌‌کند‌و‌برای‌بتشبهتری‌را‌ارا  ‌می
بر‌این‌اساس‌‌د.هاینرا‌ارا  ‌می‌بینی‌با‌خطای‌کهتریپیش‌،لئمنتیف‌تقاضامحمرب ‌الگمی‌

بینوی‌‌در‌پیش‌ششالگمی‌ک ‌داشت ‌و‌‌تملیدبینی‌بهتری‌در‌پیش‌تقریباً‌،الگمی‌لئمنتیف
هایی‌ههنمن‌کداورزی‌و‌معدن‌ک ‌دارای‌الگمی‌تعام ‌پایودارتری‌بوا‌سوایر‌‌‌‌بتشتملید‌
‌‌تر‌است.ها‌هستند،‌ممفقبتش

بینوی‌‌قابلیت‌پویش‌ثبات‌ضرایب‌و‌"ای‌با‌عنمان‌(‌در‌مقال 2۰۰6)‌2دیازنباخر‌و‌هم ن
زموانی‌از‌لوداول‌‌‌‌،‌یک‌سری":‌یک‌بررسی‌تطبیقی‌برای‌هلندستانده‌-دادهدر‌الگمهای‌

مرد‌مو‌را‌‌سوتانده‌‌-دادهالگمهوای‌‌‌د‌و‌ثبوات‌نو‌شیررا‌در‌نرر‌مین ‌هلند‌سالا‌ستانده‌-داده
‌د.‌‌ندهبررسی‌قرار‌می

‌ایب‌فنوی‌)الگومی‌‌ثبوات‌ضور‌‌‌ن‌اسوت‌کو ‌نتسوت،‌‌‌آ‌مطالعو ‌‌ینالدید‌بمدن‌‌لنب 
در‌هور‌یوک‌‌‌‌آنک ،‌دو ‌؛شمدلئمنتیف(‌و‌ضرایب‌تتصیص‌)الگمی‌شش(‌در‌آن‌بررسی‌می

شومد:‌روش‌‌دو‌روش‌مطورح‌موی‌‌‌،بینی‌مقادیر‌تملید،‌برای‌پیشستانده‌-دادهاز‌الگمهای‌
شمد‌و‌در‌آن،‌از‌مقادیر‌تحقوق‌یافتو ‌‌‌‌شناخت ‌می«‌بینی‌کام ‌روش‌پیش»نتست‌ک ‌ب ‌
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‌16/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

افاوده‌در‌سال‌مقصد‌اطلاع‌کام ‌حاص ‌اسوت.‌در‌روش‌‌‌ارزشدو‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌
شمد،‌فر ‌بر‌آن‌است‌کو ‌ارقوا ‌منودرج‌در‌‌‌‌‌یاد‌می«‌بینی‌ناقص‌پیش»دو ‌ک ‌از‌آن‌ب ‌

دو‌‌یابنود.‌‌افاوده‌با‌نرر‌رشود‌دوره‌شذشوت ،‌افواایش‌موی‌‌‌‌‌دو‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش
‌الگمها‌پارامترهای‌سال‌بعد‌اسب محخطای‌.‌اول،‌ها‌ولمد‌داردینیبیشپ‌رایخطا‌ب‌منبع

رونواای‌‌ب‌یرهوای‌متغبعود‌‌‌سوال‌مقوادیر‌‌‌محاسوب ‌خطای‌دو ،‌و‌(‌ضرایب‌داده‌و‌ستانده)
در‌هور‌دو‌روش‌‌‌ها‌حاکی‌از‌آن‌است‌کو ‌یافت .‌(ی اول‌یهاین و‌ها‌یینهاالگمها‌)تقاضای‌

در‌سوط ‌‌‌اموا‌اسوت.‌‌‌دو‌الگم‌بسویار‌مدواب ‌‌بینی‌ک ‌در‌میانگین‌خطای‌پیش‌،بینی‌پیش
‌د.‌‌مشمیمداهده‌‌ایقاب ‌ملاحر ‌هایها‌تااوتبتش

‌نسوبت‌بو ‌‌‌تقاضوامحمر‌‌یالگوم‌‌،و‌ساختهان‌یکداورزبتش‌‌یبرا‌کنندآنها‌بیان‌می
بوا‌‌‌در‌تقابو ‌‌،یجو ‌نت‌یون‌ا‌کو ‌‌دنهایو‌بینی‌بهتوری‌را‌ارا و ‌موی‌‌‌پیش‌،محمر‌عرض ‌یالگم
‌هوای‌‌بتوش‌‌،سواختهان‌و‌‌یبتوش‌کدواورز‌‌کنود‌‌‌بیوان‌موی‌‌زیرا‌وی‌‌؛بن‌است‌یها‌یافت 
ایون‌در‌حوالی‌‌‌.‌نهاید‌می‌را  ا‌هابینی‌بهتری‌برای‌آنپیش‌،و‌الگمی‌شش‌ندسته‌یافت ‌بلمغ

ب ‌ایون‌‌‌؛راستا‌با‌یافت ‌بن‌استهم‌،در‌ممرد‌بتش‌معدن‌و‌هم ن‌است‌ک ‌یافت ‌دیازنباخر
بینوی‌بهتوری‌بورای‌آن‌ارا و ‌‌‌‌‌است‌و‌الگمی‌شش‌پیش‌یافت ‌بلمغصمرت‌ک ‌معدن‌بتش‌

‌کند.‌‌می
،‌مطالعوات‌انجوا ‌شوده‌در‌‌‌‌رلم‌مطالعات‌متعدد‌پژوهدی‌خارلی‌ک ‌صمرت‌شرفت ‌ب 

‌ایران‌اندک‌بمده‌و‌محدود‌ب ‌چند‌مطالع ‌در‌شذشت ‌است.‌
روش‌بررسوی‌قابلیوت‌اعتهواد‌و‌‌‌‌"ای‌بوا‌عنومان‌‌‌‌(‌در‌مقالو ‌1376دیبایی‌و‌ولدخانی‌)

و‌‌137۰ارزیابی‌لداول‌سوال‌‌ن‌در‌آو‌کاربردهای‌‌ستانده‌-دادهبینی‌لداول‌قدرت‌پیش
‌-دادهبینی‌آینده‌لداول‌شیری‌میاان‌قدرت‌پیشروشی‌را‌برای‌ارزیابی‌و‌اندازه‌،"1367
و‌‌‌1367هوای‌‌سوال‌‌سوتانده‌‌-دادهآنهوا‌لودول‌‌‌‌،دهند.‌بدین‌منرمر‌می‌دست ‌ب‌ستانده
‌بینیرا‌مبنای‌پیش‌ک ‌ب ‌ترتیب‌تمسط‌بانک‌مرکای‌و‌مرکا‌آمار‌ایران‌تهی ‌شده‌137۰

الاای‌تقاضوای‌‌‌،با‌استااده‌از‌روش‌ماتریس‌تبدی ‌کلاینابتدا‌اند.‌تملید‌بتدی‌قرار‌داده
هوای‌ملوی‌سوال‌‌‌‌سپس‌با‌استااده‌از‌آمارهای‌کلان‌حساب‌اسب ،نهایی‌هر‌دو‌لدول‌مح

بوا‌‌‌،شردیود.‌پوس‌از‌آن‌‌‌محاسوب ‌‌1375هر‌دو‌ماتریس‌در‌سال‌مقصد‌برای‌سال‌‌1375
X = (Iاستااده‌از‌ − A)−1 DEو‌در‌‌محاسوب ‌‌1375افاوده‌بتدوی‌بورای‌سوال‌‌‌‌‌ارزش‌

.‌شوردد‌موی‌با‌ارقا ‌واقعی‌متناظر‌مقایسو ‌‌‌1375شده‌سال‌‌محاسب ارزش‌افاوده‌‌،نهایت
،‌ک‌سال‌پای ‌و‌الاای‌تقاضوای‌نهوایی‌‌ی‌ستانده‌-دادهاختیار‌داشتن‌لدول‌‌در‌بنابراین‌با

ال ‌بعود‌از‌سوال‌‌‌س‌9سال ‌و‌یک‌دوره‌‌4بتش‌ممرد‌نرر‌برای‌یک‌دوره‌‌11ارزش‌افاوده‌
شمد‌ک ‌این‌امر‌با‌استااده‌از‌یوک‌مواتریس‌تبودی ‌)بورای‌محاسوب ‌‌‌‌‌‌‌،‌محاسب ‌میلدول

پوذیر‌اسوت.‌مقایسو ‌مقوادیر‌‌‌‌‌‌لئمنتیوف‌اسوتااده‌شوده(‌امکوان‌‌‌‌‌ماتریس‌تبدی ‌از‌رابطو ‌
،‌هور‌دو‌‌سوال‌‌6توا‌‌‌4دهد‌ک ‌پس‌از‌شذشوت‌‌بینی‌شده‌با‌مقادیر‌واقعی،‌ندان‌می‌پیش

در‌بلیت‌اطهینوان‌کهتوری‌خماهنود‌داشوت‌و‌‌‌‌‌بینی‌آینده،‌قاپیش‌لدول‌یاد‌شده‌از‌نرر
،‌در‌این‌ممرد‌از‌قابلیوت‌اطهینوان‌بیدوتری‌‌‌‌ایران‌مرکا‌آمار‌137۰لدول‌سال‌‌،مجهمع

‌برخمردار‌است.‌
هوای‌‌کواربرد‌تلایقوی‌الگومی‌‌‌"(‌در‌پژوهش‌خمد‌با‌عنمان‌1389)‌و‌ههکاران‌قاسهی

بینوی‌‌بورای‌پویش‌‌‌،"تملید‌ک ‌تقاضای‌نهاییبینی‌و‌شبک ‌عصبی‌در‌پیش‌ستانده‌-داده
و‌‌سوتانده‌‌-دادهاز‌الگمی‌تلایقی‌‌،های‌کلان‌اقتصادی‌)تقاضای‌نهایی‌و‌تملید‌ک (متغیر

آموده‌از‌الگومی‌داده‌سوتانده‌‌‌‌‌بدسوت‌بوا‌نتوایج‌‌‌و‌نتایج‌حاصل ‌را‌شبک ‌عصبی‌استااده،‌
‌1365های‌‌طی‌سال‌اییبا‌استااده‌از‌میانگین‌نرر‌رشد‌تقاضای‌نهکرده‌اند.‌آنها‌‌مقایس 

تملید‌کو ‌‌مقدار‌و‌سپس‌اند‌پرداخت ‌‌138۰سال‌تقاضای‌نهایی‌‌محاسب ب ‌‌،1375الی‌
دو‌شوبک ‌‌‌،در‌شا ‌بعدی.‌بینی‌شده‌است‌پیشلئمنتیف‌‌ستانده‌-دادهالگمی‌با‌استااده‌از‌

با‌یک‌و‌س ‌لایو ‌پنهوان‌و‌تمابوع‌فعوال‌سوازی‌‌‌‌‌‌‌،عصبی‌پیش‌خمر‌تعهیم‌یافت ‌ب ‌ترتیب
متغیر‌خرولی‌شبک ‌اول،‌تقاضوای‌‌.‌انددر‌نرر‌شرفت ‌شده‌1اکسمن‌یپربملیک‌واتانژانت‌ه

.‌سوپس‌بوا‌‌‌باشود‌‌می‌138۰و‌متغیر‌خرولی‌شبک ‌دو ،‌تملیدک ‌سال‌138۰نهایی‌سال‌
د‌کو ‌الگومی‌‌‌نو‌ندوان‌موی‌ده‌‌‌،الگم‌در‌مقایس ‌دوشیری‌خطا‌‌های‌اندازهاستااده‌از‌معیار

بینوی‌تملیود‌‌‌‌در‌پیش‌ستانده‌-دادهو‌شبک ‌عصبی‌نسبت‌ب ‌الگمی‌‌ستانده‌-دادهتلایقی‌
‌‌.ک ‌دارای‌برتری‌است

‌-دادهبینی‌تملیود‌بوا‌اسوتااده‌از‌روش‌‌‌‌در‌اکثر‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ‌در‌زمین ‌پیش
تملید‌اسوتااده‌شوده‌و‌در‌‌‌‌بینیمنحصراً‌از‌الگمی‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌برای‌پیش‌،ستانده
بینوی‌‌محمر‌شوش‌و‌کواربرد‌آن‌در‌پویش‌‌‌‌یک‌از‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ،‌الگمی‌عرض هین

بینوی‌تملیود‌‌‌‌برای‌پویش‌‌ستانده‌-دادهدر‌خصمص‌کاربست‌الگمهای‌وتملید‌بررسی‌ندده‌
یافتو ،‌‌‌هوای‌اقتصوادی‌بلومغ‌‌‌‌بینوی‌تملیود‌بتوش‌‌‌‌در‌دو‌دوره‌زمانی‌مطورح‌شوده‌و‌پویش‌‌‌

مومرد‌تملو ‌پژوهدوگران‌قورار‌‌‌‌‌‌نگرفت ‌است.‌ایون‌ممضومعات‌تواکنمن‌‌‌‌ای‌صمرت‌مطالع 
‌نگرفت ‌و‌هدف‌مقال ‌حاضر،‌پر‌کردن‌این‌خلأ‌در‌مطالعات‌پژوهدی‌است.
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فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌17

ال ‌بعود‌از‌سوال‌‌‌س‌9سال ‌و‌یک‌دوره‌‌4بتش‌ممرد‌نرر‌برای‌یک‌دوره‌‌11ارزش‌افاوده‌
شمد‌ک ‌این‌امر‌با‌استااده‌از‌یوک‌مواتریس‌تبودی ‌)بورای‌محاسوب ‌‌‌‌‌‌‌،‌محاسب ‌میلدول

پوذیر‌اسوت.‌مقایسو ‌مقوادیر‌‌‌‌‌‌لئمنتیوف‌اسوتااده‌شوده(‌امکوان‌‌‌‌‌ماتریس‌تبدی ‌از‌رابطو ‌
،‌هور‌دو‌‌سوال‌‌6توا‌‌‌4دهد‌ک ‌پس‌از‌شذشوت‌‌بینی‌شده‌با‌مقادیر‌واقعی،‌ندان‌می‌پیش

در‌بلیت‌اطهینوان‌کهتوری‌خماهنود‌داشوت‌و‌‌‌‌‌بینی‌آینده،‌قاپیش‌لدول‌یاد‌شده‌از‌نرر
،‌در‌این‌ممرد‌از‌قابلیوت‌اطهینوان‌بیدوتری‌‌‌‌ایران‌مرکا‌آمار‌137۰لدول‌سال‌‌،مجهمع

‌برخمردار‌است.‌
هوای‌‌کواربرد‌تلایقوی‌الگومی‌‌‌"(‌در‌پژوهش‌خمد‌با‌عنمان‌1389)‌و‌ههکاران‌قاسهی

بینوی‌‌بورای‌پویش‌‌‌،"تملید‌ک ‌تقاضای‌نهاییبینی‌و‌شبک ‌عصبی‌در‌پیش‌ستانده‌-داده
و‌‌سوتانده‌‌-دادهاز‌الگمی‌تلایقی‌‌،های‌کلان‌اقتصادی‌)تقاضای‌نهایی‌و‌تملید‌ک (متغیر

آموده‌از‌الگومی‌داده‌سوتانده‌‌‌‌‌بدسوت‌بوا‌نتوایج‌‌‌و‌نتایج‌حاصل ‌را‌شبک ‌عصبی‌استااده،‌
‌1365های‌‌طی‌سال‌اییبا‌استااده‌از‌میانگین‌نرر‌رشد‌تقاضای‌نهکرده‌اند.‌آنها‌‌مقایس 

تملید‌کو ‌‌مقدار‌و‌سپس‌اند‌پرداخت ‌‌138۰سال‌تقاضای‌نهایی‌‌محاسب ب ‌‌،1375الی‌
دو‌شوبک ‌‌‌،در‌شا ‌بعدی.‌بینی‌شده‌است‌پیشلئمنتیف‌‌ستانده‌-دادهالگمی‌با‌استااده‌از‌

با‌یک‌و‌س ‌لایو ‌پنهوان‌و‌تمابوع‌فعوال‌سوازی‌‌‌‌‌‌‌،عصبی‌پیش‌خمر‌تعهیم‌یافت ‌ب ‌ترتیب
متغیر‌خرولی‌شبک ‌اول،‌تقاضوای‌‌.‌انددر‌نرر‌شرفت ‌شده‌1اکسمن‌یپربملیک‌واتانژانت‌ه

.‌سوپس‌بوا‌‌‌باشود‌‌می‌138۰و‌متغیر‌خرولی‌شبک ‌دو ،‌تملیدک ‌سال‌138۰نهایی‌سال‌
د‌کو ‌الگومی‌‌‌نو‌ندوان‌موی‌ده‌‌‌،الگم‌در‌مقایس ‌دوشیری‌خطا‌‌های‌اندازهاستااده‌از‌معیار

بینوی‌تملیود‌‌‌‌در‌پیش‌ستانده‌-دادهو‌شبک ‌عصبی‌نسبت‌ب ‌الگمی‌‌ستانده‌-دادهتلایقی‌
‌‌.ک ‌دارای‌برتری‌است

‌-دادهبینی‌تملیود‌بوا‌اسوتااده‌از‌روش‌‌‌‌در‌اکثر‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ‌در‌زمین ‌پیش
تملید‌اسوتااده‌شوده‌و‌در‌‌‌‌بینیمنحصراً‌از‌الگمی‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌برای‌پیش‌،ستانده
بینوی‌‌محمر‌شوش‌و‌کواربرد‌آن‌در‌پویش‌‌‌‌یک‌از‌مطالعات‌صمرت‌شرفت ،‌الگمی‌عرض هین

بینوی‌تملیود‌‌‌‌برای‌پویش‌‌ستانده‌-دادهدر‌خصمص‌کاربست‌الگمهای‌وتملید‌بررسی‌ندده‌
یافتو ،‌‌‌هوای‌اقتصوادی‌بلومغ‌‌‌‌بینوی‌تملیود‌بتوش‌‌‌‌در‌دو‌دوره‌زمانی‌مطورح‌شوده‌و‌پویش‌‌‌

مومرد‌تملو ‌پژوهدوگران‌قورار‌‌‌‌‌‌نگرفت ‌است.‌ایون‌ممضومعات‌تواکنمن‌‌‌‌ای‌صمرت‌مطالع 
‌نگرفت ‌و‌هدف‌مقال ‌حاضر،‌پر‌کردن‌این‌خلأ‌در‌مطالعات‌پژوهدی‌است.

                                                           
1. Axon 



‌18/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

 ستانده -دادهدر الگوهای تولید بینی نظری قابلیت پیش مبانی. 3
بینوی‌‌مودت‌و‌پویش‌‌از‌چارچمب‌نرری‌تحلی ‌اثر‌بتدوی‌کمتواه‌‌‌،ب ‌منرمر‌شناخت‌بهتر

‌-دادهابتدا‌لاز ‌است‌ک ‌ساختار‌کلوی‌یوک‌لودول‌‌‌‌‌،مدت‌الگمهای‌لئمنتیف‌و‌ششمیان
ممرد‌بررسی‌قرار‌شیرد.‌لدول‌متعارف‌از‌س ‌ناحیو ‌مواتریس‌مبوادلات‌‌‌‌‌1متعارف‌ستانده
شومد.‌‌،‌ماتریس‌تقاضای‌نهایی‌و‌ماتریس‌ارزش‌افاوده‌تدوکی ‌موی‌‌بین‌بتدی‌ایواسط 

‌متعارف‌ترسیم‌شده‌است.‌‌ستانده‌-داده(،‌ساختار‌کلی‌یک‌لدول‌1در‌لدول‌)

متعارف ستانده -داده. ساختار کلی یک جدول 1جدول 
Z f x
v'
x'

1391منبع:‌بانم ی‌و‌ههکاران،‌

و‌حواوی‌واردات،‌‌ای‌بوین‌بتدوی‌‌‌ماتریس‌مبادلات‌واسوط ‌‌Z = [zij](،‌1)‌در‌لدول
‌عنومان‌کوالا‌و‌خودمات‌‌‌ ‌خومد‌را‌بو‌‌‌ ،‌قسوهتی‌از‌تملیودات‌‌ا‌iبیانگر‌آن‌است‌ک ‌بتش‌

ا ‌لوذب‌تقاضوای‌نهوایی‌‌‌‌‌iفروشد‌و‌باقیهانده‌تملیود‌بتوش‌‌‌ا ‌می‌jای‌ب ‌بتش‌واسط 
شمد‌کو ‌متدوک ‌از‌مصورف‌‌‌‌ندان‌داده‌می‌F = [𝑓𝑓𝑖𝑖]تقاضای‌نهایی‌نیا‌با‌‌بردار.‌2شمد‌می
باشود.‌در‌‌موی‌‌مدی‌انبار‌و‌خالص‌صادراتملدولت،‌تدکی ‌سرمای ‌و‌تغییر‌در‌ممار‌و‌خان

کو ‌حواوی‌لبوران‌‌‌‌‌بومده‌سوطری‌‌ارزش‌افاوده‌‌برداردهنده‌‌ندان‌'‌V[𝑣𝑣𝑗𝑗] =این‌لدول،‌
X' = [𝑥𝑥𝑗𝑗]و‌بوردار‌سوتمنی‌‌‌‌X = [𝑥𝑥𝑖𝑖]اسوت.‌‌‌3خدمات‌کارکنان‌و‌مازاد‌عهلیاتی‌ناخوالص‌

دهد.‌‌ها‌را‌تدکی ‌میستانده‌بتشارزش‌‌،بردار‌سطری

ای‌داخلوی‌و‌‌ستانده‌متعارف‌این‌است‌کو ‌کلیو ‌مبوادلات‌آن‌از‌دو‌لواا‌مبوادلات‌واسوط ‌‌‌‌‌‌‌-.‌مراد‌از‌لدول‌داده1
شمد.واردات‌تدکی ‌می

ا ‌از‌منرور‌تقاضوا‌کننوده‌ظواهر‌‌‌‌‌‌jا ‌ههماره‌از‌منرر‌بتش‌عرض ‌کننوده‌و‌بتوش‌‌‌‌iمد‌ک ‌بتش‌ش.‌ملاحر ‌می2
هوای‌‌بو ‌سوایر‌بتوش‌‌‌‌iدهنده‌مقدار‌عرض ‌کالای‌تملید‌شوده‌تمسوط‌بتوش‌‌‌‌ندان‌Zشمد.‌لذا‌هر‌سطر‌ماتریس‌‌می

هوای‌‌از‌سوایر‌بتوش‌‌ا ‌‌jکننده‌مقدار‌کالای‌تقاضا‌شده‌تمسط‌بتوش‌‌باشد‌و‌هر‌ستمن‌آن‌نیا‌منعکساقتصادی‌می
است.‌jاقتصادی‌ب ‌عنمان‌کالای‌واسط ‌برای‌تملید‌کالای‌اصلی‌

.‌درآمد‌متتلط،‌مازاد‌عهلیاتی‌بدون‌درآمد‌متوتلط،‌خوالص‌مالیوات‌و‌مصورف‌سورمای ،‌الواای‌موازاد‌عهلیواتی3
دهند.ناخالص‌را‌تدکی ‌می

 تقاضیاموور  سیتانده  -داده الگیوی در  بینیی  یشپی  ییت قابل ینظر مبانی. 3-1
 لئونتیف

(،‌رابط ‌توراز‌تملیودی‌در‌الگومی‌لئمنتیوف‌تمسوط‌رابطو ‌زیور‌بیوان‌‌‌‌‌‌‌‌‌1بر‌اساس‌لدول‌)
‌شردد:‌می

(1)x = Ze + f                                                                                     

]= ‌e،ک ‌در‌آن
1
⋮
1
(‌را‌ب ‌صمرت‌زیر‌1تمان‌رابط ‌)لذا‌می‌کننده‌سطری‌است.بردار‌لهع‌[

‌نیا‌بیان‌کرد:
(2) 𝑥𝑥𝑖𝑖 = ∑ 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  + 𝑓𝑓𝑖𝑖                                                                           

                                                 
تومان‌بو ‌‌‌ا ‌موی‌‌jبور‌سوتانده‌بتوش‌‌‌‌‌‌Zبا‌تقسیم‌هر‌یک‌از‌عناصر‌ستمنی‌مواتریس‌‌

‌شمد:دست‌یافت‌ک ‌با‌رابط ‌زیر‌بیان‌می(‌A)ماتریس‌ضرایب‌فنی‌
(3)A = [𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖] = Z(𝑥𝑥)−1 →  Z = A𝑥𝑥                                                      ‌

‌:داریم‌،(1(‌در‌)3با‌لایگذاری‌رابط ‌)
(4)x = Ax + f                                                                                

با‌تمل ‌ب ‌اینک ‌تهامی‌متغیرهای‌بروناا،‌دروناا‌و‌ضرایب‌ساختاری،‌ههگی‌ههگون‌و‌‌
شردد‌ک ‌ب ‌صمرت‌رابط ‌(‌امکانپذیر‌می4لذا‌ح ‌ریاضی‌رابط ‌)‌،بر‌حسب‌بتش‌هستند

‌شمد:زیر‌بیان‌می
(5)x = (I − A)−1 f                                                                              

I)ک ‌در‌آن،‌ − A)−1ب ‌ماتریس‌معکمس‌لئمنتیف‌یا‌مواتریس‌ضورایب‌فااینوده‌تملیود‌‌‌‌‌‌
توومان‌در‌سیاسووتگذاری‌و‌‌(‌را‌مووی5(.‌رابطوو ‌)1‌،2۰۰4مسووناردمعووروف‌اسووت‌)دی‌

مومرد‌‌بینی‌تملیود(‌‌مدت‌)پیشهای‌اثربتدی(‌و‌میانمدت‌)تحلی های‌کمتاه‌ریای‌برنام 
‌استااده‌قرار‌داد.

کوارشیری‌‌‌با‌بو ‌‌At= Aدر‌الگمی‌لئمنتیف‌با‌فر ‌ثبات‌ضرایب‌فنی‌بینی‌تملید‌پیش
‌شمد:‌‌(‌بیان‌می7(‌و‌)6)‌ب ‌ترتیب‌تمسط‌روابط‌ناقص‌بینی‌کام ‌وروش‌پیش

(6) �̃�𝑥𝑡𝑡+1= (𝐼𝐼 − 𝐴𝐴)−1𝑓𝑓𝑡𝑡+1                                                                   ‌
(7) �̃�𝑥𝑡𝑡+1= (𝐼𝐼 − 𝐴𝐴)−1[𝑓𝑓𝑡𝑡 + (𝑓𝑓𝑡𝑡 − 𝑓𝑓𝑡𝑡−1)]                                                  

                                                           
1 . De Mesnard 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌19

 تقاضیاموور  سیتانده  -داده الگیوی در  بینیی  یشپی  ییت قابل ینظر مبانی. 3-1
 لئونتیف

(،‌رابط ‌توراز‌تملیودی‌در‌الگومی‌لئمنتیوف‌تمسوط‌رابطو ‌زیور‌بیوان‌‌‌‌‌‌‌‌‌1بر‌اساس‌لدول‌)
‌شردد:‌می

(1)x = Ze + f                                                                                     

]= ‌e،ک ‌در‌آن
1
⋮
1
(‌را‌ب ‌صمرت‌زیر‌1تمان‌رابط ‌)لذا‌می‌کننده‌سطری‌است.بردار‌لهع‌[

‌نیا‌بیان‌کرد:
(2) 𝑥𝑥𝑖𝑖 = ∑ 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖  + 𝑓𝑓𝑖𝑖                                                                           

                                                 
تومان‌بو ‌‌‌ا ‌موی‌‌jبور‌سوتانده‌بتوش‌‌‌‌‌‌Zبا‌تقسیم‌هر‌یک‌از‌عناصر‌ستمنی‌مواتریس‌‌

‌شمد:دست‌یافت‌ک ‌با‌رابط ‌زیر‌بیان‌می(‌A)ماتریس‌ضرایب‌فنی‌
(3)A = [𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖] = Z(𝑥𝑥)−1 →  Z = A𝑥𝑥                                                      ‌

‌:داریم‌،(1(‌در‌)3با‌لایگذاری‌رابط ‌)
(4)x = Ax + f                                                                                

با‌تمل ‌ب ‌اینک ‌تهامی‌متغیرهای‌بروناا،‌دروناا‌و‌ضرایب‌ساختاری،‌ههگی‌ههگون‌و‌‌
شردد‌ک ‌ب ‌صمرت‌رابط ‌(‌امکانپذیر‌می4لذا‌ح ‌ریاضی‌رابط ‌)‌،بر‌حسب‌بتش‌هستند

‌شمد:زیر‌بیان‌می
(5)x = (I − A)−1 f                                                                              

I)ک ‌در‌آن،‌ − A)−1ب ‌ماتریس‌معکمس‌لئمنتیف‌یا‌مواتریس‌ضورایب‌فااینوده‌تملیود‌‌‌‌‌‌
توومان‌در‌سیاسووتگذاری‌و‌‌(‌را‌مووی5(.‌رابطوو ‌)1‌،2۰۰4مسووناردمعووروف‌اسووت‌)دی‌

مومرد‌‌بینی‌تملیود(‌‌مدت‌)پیشهای‌اثربتدی(‌و‌میانمدت‌)تحلی های‌کمتاه‌ریای‌برنام 
‌استااده‌قرار‌داد.

کوارشیری‌‌‌با‌بو ‌‌At= Aدر‌الگمی‌لئمنتیف‌با‌فر ‌ثبات‌ضرایب‌فنی‌بینی‌تملید‌پیش
‌شمد:‌‌(‌بیان‌می7(‌و‌)6)‌ب ‌ترتیب‌تمسط‌روابط‌ناقص‌بینی‌کام ‌وروش‌پیش

(6) �̃�𝑥𝑡𝑡+1= (𝐼𝐼 − 𝐴𝐴)−1𝑓𝑓𝑡𝑡+1                                                                   ‌
(7) �̃�𝑥𝑡𝑡+1= (𝐼𝐼 − 𝐴𝐴)−1[𝑓𝑓𝑡𝑡 + (𝑓𝑓𝑡𝑡 − 𝑓𝑓𝑡𝑡−1)]                                                  

                                                           
1 . De Mesnard 



‌20/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

لئمنتیف‌مبتنی‌بر‌تراز‌تملیدی‌بمده‌و‌محاسبات‌ب ‌صومرت‌‌‌تقاضامحمررویکرد‌الگمی‌
طورف‌عرضو شومد‌و‌‌شیرد.‌در‌این‌الگم‌شمک‌از‌طرف‌تقاضا‌وارد‌موی‌سطری‌صمرت‌می
این‌تقاضای‌نهایی‌است‌ک ‌مقادیر‌تملیود‌کو د‌و‌نامحدود،‌و‌درنتیج ،‌هیچ‌مدکلی‌ندار

‌کند.‌‌را‌تعیین‌می
دو‌.‌یوک‌مودل‌مقوداری‌اسوت‌‌‌‌‌،و‌این‌الگم‌بمدهکدش‌تقاضا‌‌،ممضمع‌الگمی‌لئمنتیف
کهبمد‌منابع‌ممالو ‌‌اقتصاد‌با‌‌ ،اینکاول‌‌:شمدمطرح‌می‌لئمنتیففر ‌اساسی‌در‌الگمی‌

ها‌ظرفیت‌استااده‌ندوده‌و‌بیکوار‌ولومد‌دارد،‌بو ‌‌‌‌‌لب‌بتشمدت‌در‌النیست‌و‌در‌کمتاه
و‌با‌انباشت‌عمام ‌تملید‌تماند‌می،‌بتش‌عرض ‌کننده‌با‌افاایش‌تقاضای‌نهایینحمی‌ک ‌
‌تقاضوا‌باشود.‌‌افواایش‌‌لمابگمی‌مقدار‌‌و‌دهد،‌تملید‌را‌شسترش‌ظرفیت‌مازاد‌استااده‌از

،‌و‌هوم ن‌‌)دیازنباخر‌با‌ثبات‌هستند‌شمد‌ک ‌ضرایب‌فنیفر ‌می‌،دو ‌آنک ،‌در‌این‌الگم
2۰۰6.)‌

گش موور عرضه ستانده -داده یالگودر  ینیبشیپ تیقابل ینظر یمبان. 3-2
شش‌ب ‌صمرت‌رابطو ‌زیور‌بیوان‌‌‌‌‌محمر‌عرض ‌ستانده‌-دادهرابط ‌تعادل‌اساسی‌در‌الگمی‌

‌شمد:می
‌‌‌ 𝑥𝑥′ = 𝑒𝑒′𝑍𝑍 + 𝑣𝑣′ ‌ (8‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌e' = [1،ک ‌در‌آن … مواتریس‌مبوادلات‌‌‌ Z = [zij]،‌کننوده‌سوتمنی‌‌بوردار‌لهوع‌‌‌[1
)هاینو ‌هوای‌اولیو (‌‌‌‌دهنده‌بوردار‌ارزش‌افواوده‌‌‌‌ندان 'V [𝑣𝑣𝑗𝑗] =ای‌بین‌بتدی،‌واسط 

X' = [𝑥𝑥𝑗𝑗]،‌و‌1عهلیواتی‌ناخوالص‌‌سطری‌است‌ک ‌حاوی‌لبران‌خدمات‌کارکنان‌و‌مازاد‌
:شمد‌میب ‌صمرت‌زیر‌نیا‌بیان‌(‌8.‌لذا‌رابط ‌)ها‌استبردار‌سطری‌ارزش‌ستانده‌بتش

(9)𝑥𝑥′𝑖𝑖= ∑ 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑗𝑗𝑖𝑖 + 𝑣𝑣′𝑗𝑗
تمان‌ب ‌مواتریس‌‌ا ‌میiبر‌تملید‌بتش‌‌Zبا‌تقسیم‌هر‌یک‌از‌عناصر‌سطری‌ماتریس‌

،‌دست‌یافت‌کو ‌بوا‌رابطو ‌زیور‌بیوان‌‌‌‌‌‌(B)‌3و‌یا‌ماتریس‌ضرایب‌تمزیع2ضرایب‌تتصیص
شمد:‌‌‌می

(1۰)B = [𝑏𝑏𝑖𝑖𝑗𝑗] = Z(𝑥𝑥ˊ̂)−1 → Z = B𝑥𝑥ˊ

خوالص‌مالیوات‌و‌مصورف‌سورمای ،‌الواای‌موازاد‌عهلیواتی‌درآمد‌متتلط،‌مازاد‌عهلیاتی‌بدون‌درآمد‌متوتلط،‌‌.1
دهند.ناخالص‌را‌تدکی ‌می

2 . Allocation Coefficient Matrix
3 . Distribution Coefficient Matrix

‌(،‌داریم:8(‌در‌)1۰با‌لایگذاری‌رابط ‌)
(11)x' = Bx' + v'                                                                                ‌

با‌تمل ‌ب ‌اینک ‌تهامی‌متغیرهای‌بروناا،‌دروناا‌و‌ضرایب‌ساختاری،‌ههگی‌ههگون‌و‌‌
شردد‌کو ‌بو ‌صومرت‌‌‌‌پذیر‌می‌(‌امکان11لذا‌ح ‌ریاضی‌رابط ‌)‌،بر‌حسب‌بتش‌هستند

‌شمد:رابط ‌زیر‌بیان‌می
𝑥𝑥′ = 𝑣𝑣′(𝐼𝐼 − 𝐵𝐵)−1      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌        (12)                                                              

‌بوا‌‌𝐵𝐵𝑡𝑡= Bدر‌الگمی‌شش‌با‌فر ‌ثبات‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیوع‌‌بینی‌تملید‌پیش
(‌بیوان‌‌14)‌(‌و13)‌ب ‌ترتیوب‌تمسوط‌روابوط‌‌‌‌،و‌ناقصبینی‌کام ‌روش‌پیشکارشیری‌‌ب 
‌شمد:می

(13) 𝑥𝑥ˊ̃𝑡𝑡+1= 𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡+1(𝐼𝐼 − 𝐵𝐵)−1                                                               ‌
(14) 𝑥𝑥ˊ̃𝑡𝑡+1= [𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡 + (𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡 − 𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡−1)](𝐼𝐼 − 𝐵𝐵)−1                                        ‌

ای‌اسوت‌و‌محاسوبات‌بو ‌صومرت‌‌‌‌‌‌شش‌بر‌پای ‌تراز‌هاینو ‌‌محمر‌عرض رویکرد‌الگمی‌
طورف‌تقاضوا‌‌‌و‌‌شومد‌شمک‌از‌طرف‌عرضو ‌وارد‌موی‌‌‌،شیرد.‌در‌این‌الگمستمنی‌انجا ‌می

‌)لبران‌خدمات‌و‌مازاد‌عهلیواتی‌ناخوالص(‌‌‌های‌اولی هاین .‌بنابراین‌کاملاً‌باکدش‌است
و‌ایون‌‌‌بومده‌فدار‌هاین ‌‌،ممضمع‌الگمی‌شش‌.دنکنتملید‌را‌تعیین‌میمقادیر‌ک ‌‌هستند

الگومی‌شوش‌‌‌دو‌فور ‌اساسوی‌در‌‌‌.‌اسوت‌‌ن ‌یک‌مدل‌مقوداری‌‌،‌ویک‌مدل‌قیهتی‌الگم
هوا‌‌اقتصاد‌با‌محدودیت‌منابع‌طبیعوی‌ممالو ‌اسوت‌و‌بتوش‌‌‌‌‌ک ،ایناول‌‌:شمدمطرح‌می

کننود‌و‌ظرفیوت‌موازاد‌و‌بیکوار‌ولومد‌‌‌‌‌‌تقریباً‌با‌استااده‌از‌تهامی‌ظرفیت‌خمد‌تملید‌می
‌د.د‌ظرفیت‌لدید‌ایجاد‌کننو‌نتمانها‌برای‌افاایش‌تملید‌نهیک ‌این‌بتشب ‌نحمی‌؛ندارد

های‌اولی ‌ک ‌در‌طرف‌عرضو ‌قورار‌دارد،‌مملوب‌شسوترش‌‌‌‌‌افاایش‌هاین ‌،در‌این‌حالت
مؤلا ‌پیدورفت‌فنوی‌بوا‌کواراتر‌کوردن‌سورمای ‌فیایکوی‌‌‌‌‌‌‌‌ک ‌‌بدین‌معنی‌.شمدتملید‌می

طریق‌انباشت‌دانش‌و‌نمآوری‌و‌یوادشیری‌ضوهن‌‌‌‌ازو‌نیروی‌کار‌)ساختارها‌و‌تجهیاات(‌
های‌اولیو ‌‌کار‌و‌تحقیق‌و‌تمسع ‌)ک ‌اینها‌عمام ‌طرف‌عرض ‌اقتصاد‌هستند‌و‌در‌هاین 

هوای‌عمامو ‌اولیو ‌‌‌‌هاین ‌افاایش‌،در‌واقعشمد.‌‌میمملب‌افاایش‌تملید‌شیرند(،‌قرار‌می
‌لص‌برای‌سرمای (‌ب ‌دلی )لبران‌خدمات‌کارکنان‌برای‌نیروی‌کار‌و‌مازاد‌عهلیاتی‌ناخا

شومد‌کو ‌‌‌دو ‌آنک ،‌در‌ایون‌الگوم‌فور ‌موی‌‌‌‌شمد.‌‌تملید‌می‌مملب‌افاایش‌کاراتر‌شدن،
‌.‌(‌2۰۰6،و‌هم ن‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌با‌ثبات‌هستند‌)دیازنباخر
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‌(،‌داریم:8(‌در‌)1۰با‌لایگذاری‌رابط ‌)
(11)x' = Bx' + v'                                                                                ‌

با‌تمل ‌ب ‌اینک ‌تهامی‌متغیرهای‌بروناا،‌دروناا‌و‌ضرایب‌ساختاری،‌ههگی‌ههگون‌و‌‌
شردد‌کو ‌بو ‌صومرت‌‌‌‌پذیر‌می‌(‌امکان11لذا‌ح ‌ریاضی‌رابط ‌)‌،بر‌حسب‌بتش‌هستند

‌شمد:رابط ‌زیر‌بیان‌می
𝑥𝑥′ = 𝑣𝑣′(𝐼𝐼 − 𝐵𝐵)−1      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌        (12)                                                              

‌بوا‌‌𝐵𝐵𝑡𝑡= Bدر‌الگمی‌شش‌با‌فر ‌ثبات‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیوع‌‌بینی‌تملید‌پیش
(‌بیوان‌‌14)‌(‌و13)‌ب ‌ترتیوب‌تمسوط‌روابوط‌‌‌‌،و‌ناقصبینی‌کام ‌روش‌پیشکارشیری‌‌ب 
‌شمد:می

(13) 𝑥𝑥ˊ̃𝑡𝑡+1= 𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡+1(𝐼𝐼 − 𝐵𝐵)−1                                                               ‌
(14) 𝑥𝑥ˊ̃𝑡𝑡+1= [𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡 + (𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡 − 𝑣𝑣ˊ𝑡𝑡−1)](𝐼𝐼 − 𝐵𝐵)−1                                        ‌

ای‌اسوت‌و‌محاسوبات‌بو ‌صومرت‌‌‌‌‌‌شش‌بر‌پای ‌تراز‌هاینو ‌‌محمر‌عرض رویکرد‌الگمی‌
طورف‌تقاضوا‌‌‌و‌‌شومد‌شمک‌از‌طرف‌عرضو ‌وارد‌موی‌‌‌،شیرد.‌در‌این‌الگمستمنی‌انجا ‌می

‌)لبران‌خدمات‌و‌مازاد‌عهلیواتی‌ناخوالص(‌‌‌های‌اولی هاین .‌بنابراین‌کاملاً‌باکدش‌است
و‌ایون‌‌‌بومده‌فدار‌هاین ‌‌،ممضمع‌الگمی‌شش‌.دنکنتملید‌را‌تعیین‌میمقادیر‌ک ‌‌هستند

الگومی‌شوش‌‌‌دو‌فور ‌اساسوی‌در‌‌‌.‌اسوت‌‌ن ‌یک‌مدل‌مقوداری‌‌،‌ویک‌مدل‌قیهتی‌الگم
هوا‌‌اقتصاد‌با‌محدودیت‌منابع‌طبیعوی‌ممالو ‌اسوت‌و‌بتوش‌‌‌‌‌ک ،ایناول‌‌:شمدمطرح‌می

کننود‌و‌ظرفیوت‌موازاد‌و‌بیکوار‌ولومد‌‌‌‌‌‌تقریباً‌با‌استااده‌از‌تهامی‌ظرفیت‌خمد‌تملید‌می
‌د.د‌ظرفیت‌لدید‌ایجاد‌کننو‌نتمانها‌برای‌افاایش‌تملید‌نهیک ‌این‌بتشب ‌نحمی‌؛ندارد

های‌اولی ‌ک ‌در‌طرف‌عرضو ‌قورار‌دارد،‌مملوب‌شسوترش‌‌‌‌‌افاایش‌هاین ‌،در‌این‌حالت
مؤلا ‌پیدورفت‌فنوی‌بوا‌کواراتر‌کوردن‌سورمای ‌فیایکوی‌‌‌‌‌‌‌‌ک ‌‌بدین‌معنی‌.شمدتملید‌می

طریق‌انباشت‌دانش‌و‌نمآوری‌و‌یوادشیری‌ضوهن‌‌‌‌ازو‌نیروی‌کار‌)ساختارها‌و‌تجهیاات(‌
های‌اولیو ‌‌کار‌و‌تحقیق‌و‌تمسع ‌)ک ‌اینها‌عمام ‌طرف‌عرض ‌اقتصاد‌هستند‌و‌در‌هاین 

هوای‌عمامو ‌اولیو ‌‌‌‌هاین ‌افاایش‌،در‌واقعشمد.‌‌میمملب‌افاایش‌تملید‌شیرند(،‌قرار‌می
‌لص‌برای‌سرمای (‌ب ‌دلی )لبران‌خدمات‌کارکنان‌برای‌نیروی‌کار‌و‌مازاد‌عهلیاتی‌ناخا

شومد‌کو ‌‌‌دو ‌آنک ،‌در‌ایون‌الگوم‌فور ‌موی‌‌‌‌شمد.‌‌تملید‌می‌مملب‌افاایش‌کاراتر‌شدن،
‌.‌(‌2۰۰6،و‌هم ن‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌با‌ثبات‌هستند‌)دیازنباخر



‌22/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

شیورد.‌‌‌بینی‌تملید‌در‌دو‌دوره‌متتلف‌زمانی‌ممرد‌محاسب ‌قرار‌می‌پیش‌،مقال در‌این‌
)بوا‌اسوتااده‌از‌‌‌‌1367بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سال‌‌1378بینی‌تملید‌سال‌‌نتست،‌پیش

(،‌ک ‌نهایانگر‌دوره‌پایوان‌لنوگ‌و‌شوروع‌بازسوازی‌در‌‌‌‌‌1367ضرایب‌فااینده‌تملید‌سال‌
کوارشیری‌روش‌‌‌هوای‌اقتصوادی‌بوا‌بو ‌‌‌‌‌بینوی‌تملیود‌کو ‌و‌بتوش‌‌‌‌‌اقتصاد‌است.‌لذا‌پیش

(‌16(‌و‌)15بو ‌ترتیوب‌تمسوط‌رابطو ‌)‌‌‌‌‌،بینی‌کام ‌در‌دو‌الگمی‌لئمنتیوف‌و‌شوش‌‌‌پیش
:‌1شمد‌محاسب ‌می

(15)�̃�𝑥78= (I − A67)−1 𝑓𝑓78

(16)𝑥𝑥ˊ̃78= 𝑣𝑣ˊ78(I − B67)−1                                                        
)بوا‌اسوتااده‌از‌‌‌‌1378بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سوال‌‌‌1383بینی‌تملید‌سال‌‌و‌دو ،‌پیش

(،‌ک ‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌در‌اقتصواد‌را‌متصومر‌اسوت.‌‌‌‌1378ضرایب‌فااینده‌تملید‌سال‌
بینی‌کام ‌در‌دو‌الگومی‌لئمنتیوف‌و‌‌‌‌کارشیری‌روش‌پیش‌ب بینی‌مقادیر‌تملید‌با‌‌لذا‌پیش

‌شمند:‌(‌محاسب ‌می18(‌و‌)17ب ‌ترتیب‌تمسط‌روابط‌)‌،شش
(17)�̃�𝑥83= (I − A78)−1 𝑓𝑓83                                                                 
(18)�̃�𝑥83 = (I − A78)−1  𝑓𝑓83 = (I − A78)−1[𝑓𝑓82 + (𝑓𝑓82 − 𝑓𝑓81)]

بینی‌نواقص‌در‌دو‌الگومی‌‌‌‌کارشیری‌روش‌پیش‌بینی‌مقادیر‌تملید‌با‌ب ‌پیش‌ههننین
شمند:‌‌(‌محاسب ‌می2۰(‌و‌)19ب ‌ترتیب‌تمسط‌روابط‌)‌،لئمنتیف‌و‌شش

(19)𝑥𝑥ˊ̃83= 𝑣𝑣ˊ83(I − B78)−1                                                              
(2۰)𝑥𝑥ˊ̃83=   𝑣𝑣ˊ83 (I − B78)−1 = [𝑣𝑣ˊ82 + (𝑣𝑣ˊ82 − 𝑣𝑣ˊ81)](I − B78)−1        

بینوی‌کامو ‌و‌نواقص،‌‌‌‌پویش‌‌بر‌مبنای‌دو‌دوره‌زمانی‌مطرح‌شده‌و‌در‌قالب‌دو‌روش
لئمنتیوف‌و‌شوش‌‌‌‌سوتانده‌‌-دادههای‌اقتصادی‌در‌الگمهای‌بینی‌تملید‌بتشخطای‌پیش

شمد:محاسب ‌می‌تمسط‌رابط ‌زیر
(21)𝑒𝑒𝑖𝑖

𝑡𝑡= (�̃�𝑋𝑖𝑖
𝑡𝑡−𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑡𝑡)
𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑡𝑡                                                                      
‌�̂�𝑋𝑖𝑖،ک ‌در‌آن

𝑡𝑡بینی‌شده‌بتش‌مقدار‌تملید‌پیش‌iبرای‌سال‌tو‌‌𝑋𝑋𝑖𝑖
𝑡𝑡مقدار‌تملیود‌واقعوی‌‌‌‌

بینوی‌کامو ‌و‌نواقص،‌‌‌‌پویش‌‌است.‌ههننوین‌در‌قالوب‌هور‌دو‌روش‌‌‌‌tبرای‌سال‌‌iبتش‌
‌معیوار‌‌تمسوط‌لئمنتیوف‌و‌شوش‌‌‌‌سوتانده‌‌-دادهبینی‌تملید‌ک ‌در‌الگمهوای‌‌خطای‌پیش

بینی‌نواقص،‌بو ‌دلیو با‌استااده‌از‌روش‌پیش‌1367بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سال‌‌1378بینی‌تملید‌سال‌پیش‌.1
پذیر‌نیست.اطلاعات‌امکاننبمد‌آمار‌و‌

شومد،‌مومرد‌سونجش‌قورار‌‌‌‌‌بیان‌میک ‌با‌رابط ‌زیر‌(‌MADمیانگین‌قدرمطلق‌انحراف‌)
‌شیرد:می

(22)MAD = ∑  |(X̃i
t−Xi

t) Xi
t⁄ | n

i=1
n                                                                     ‌

کو ‌‌های‌اقتصوادی‌اسوت.‌بوا‌تملو ‌بو ‌این‌‌‌‌‌دهنده‌تعداد‌بتشندان‌n(،‌22در‌رابط ‌)
خماهود‌‌‌3۰برابر‌بوا‌‌‌nلذا‌‌،اندبتش‌تجهیع‌شده‌3۰ب ‌‌لداول‌ممرد‌بررسی‌در‌این‌مقال 

‌بمد.
هوای‌‌بینی‌تملید‌ک ‌و‌بتش(،‌قابلیت‌پیش22(‌و‌)21با‌استااده‌از‌روابط‌بیان‌شده‌)

لئمنتیوف‌و‌شوش‌مومرد‌‌‌‌‌سوتانده‌‌-دادهیافتو ‌در‌الگمهوای‌‌‌‌های‌بلمغ‌میژه‌بتشباقتصادی‌
بینی‌کهتوری‌‌خطای‌پیش‌،ک ‌الگمی‌لئمنتیفشیرد.‌برای‌مثال‌در‌صمرتیارزیابی‌قرار‌می

تمان‌نتیج ‌شرفت‌ک ‌الگومی‌‌را‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌برای‌تملید‌یک‌بتش‌ارا  ‌کند،‌می
بینی‌تملید‌آن‌بتوش‌برخومردار‌‌‌‌لئمنتیف‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌از‌قابلیت‌بهتری‌در‌پیش

‌است.‌
شش‌و‌ماهیوت‌دو‌دوره‌زموانی‌مومرد‌بررسوی،‌‌‌‌‌‌لئمنتیف‌وطبق‌مبانی‌نرری‌الگمهای‌

هوای‌‌انترار‌این‌است‌ک ‌در‌دوره‌پایوان‌لنوگ‌و‌شوروع‌بازسوازی‌کو ‌در‌اللوب‌بتوش‌‌‌‌‌‌‌
فیت‌خالی‌و‌بیکار‌ولمد‌دارد،‌الگومی‌لئمنتیوف‌نسوبت‌بو ‌الگومی‌شوش‌از‌‌‌‌‌‌‌اقتصادی‌ظر
زیورا‌الگومی‌‌‌‌؛های‌اقتصوادی‌برخومردار‌باشود‌‌‌بینی‌بهتری‌برای‌تملید‌بتشقابلیت‌پیش

گمن ‌کهبمد‌منابع‌ممال ‌نیست‌و‌شیرد‌ک ‌اقتصاد‌با‌هین‌،‌شرایطی‌را‌در‌نرر‌میلئمنتیف
در‌‌،ااده‌ندده‌و‌بیکوار‌ولومد‌دارد.‌بنوابراین‌‌‌ها‌ظرفیت‌استدر‌اللب‌بتش‌،مدت‌در‌کمتاه

بینی‌بوا‌‌اند،‌الگمی‌لئمنتیف‌پیشهایی‌ک ‌با‌ظرفیت‌مازاد‌و‌بیکار‌ممال ممرد‌تملید‌بتش
کنود.‌ههننوین‌در‌دوره‌بعود‌از‌بازسوازی‌کو ‌مدتصو ‌آن،‌‌‌‌‌‌‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌موی‌

رود‌الگومی‌‌‌موی‌‌های‌اقتصادی‌اسوت،‌انتروار‌‌‌استااده‌از‌ظرفیت‌کام ‌تملید‌تمسط‌بتش
هوای‌‌بینوی‌بهتوری‌بورای‌تملیود‌بتوش‌‌‌‌‌از‌قابلیوت‌پویش‌‌‌،شش‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف

شمد‌ک ‌منابع‌محودود‌و‌‌‌زیرا‌الگمی‌شش‌در‌شرایطی‌مطرح‌می‌اقتصادی‌برخمردار‌باشد؛
ک ‌‌ب ‌نحمی‌؛های‌اقتصادی‌ولمد‌دارد‌کهیاب‌هستند‌و‌اینک ‌ظرفیت‌محدود‌برای‌بتش

در‌مومرد‌تملیود‌‌‌‌،راینکننود.‌بنواب‌‌‌ز‌ظرفیوت‌کامو ‌تملیود‌موی‌‌‌‌ها‌با‌استااده‌ا‌اللب‌بتش
بینی‌با‌خطوای‌کهتوری‌‌‌کنند،‌الگمی‌شش‌پیش‌هایی‌ک ‌با‌ظرفیت‌کام ‌تملید‌می‌بتش

‌کند.را‌ارا  ‌می
‌
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شومد،‌مومرد‌سونجش‌قورار‌‌‌‌‌بیان‌میک ‌با‌رابط ‌زیر‌(‌MADمیانگین‌قدرمطلق‌انحراف‌)
‌شیرد:می

(22)MAD = ∑  |(X̃i
t−Xi

t) Xi
t⁄ | n

i=1
n                                                                     ‌

کو ‌‌های‌اقتصوادی‌اسوت.‌بوا‌تملو ‌بو ‌این‌‌‌‌‌دهنده‌تعداد‌بتشندان‌n(،‌22در‌رابط ‌)
خماهود‌‌‌3۰برابر‌بوا‌‌‌nلذا‌‌،اندبتش‌تجهیع‌شده‌3۰ب ‌‌لداول‌ممرد‌بررسی‌در‌این‌مقال 

‌بمد.
هوای‌‌بینی‌تملید‌ک ‌و‌بتش(،‌قابلیت‌پیش22(‌و‌)21با‌استااده‌از‌روابط‌بیان‌شده‌)

لئمنتیوف‌و‌شوش‌مومرد‌‌‌‌‌سوتانده‌‌-دادهیافتو ‌در‌الگمهوای‌‌‌‌های‌بلمغ‌میژه‌بتشباقتصادی‌
بینی‌کهتوری‌‌خطای‌پیش‌،ک ‌الگمی‌لئمنتیفشیرد.‌برای‌مثال‌در‌صمرتیارزیابی‌قرار‌می

تمان‌نتیج ‌شرفت‌ک ‌الگومی‌‌را‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌برای‌تملید‌یک‌بتش‌ارا  ‌کند،‌می
بینی‌تملید‌آن‌بتوش‌برخومردار‌‌‌‌لئمنتیف‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌از‌قابلیت‌بهتری‌در‌پیش

‌است.‌
شش‌و‌ماهیوت‌دو‌دوره‌زموانی‌مومرد‌بررسوی،‌‌‌‌‌‌لئمنتیف‌وطبق‌مبانی‌نرری‌الگمهای‌

هوای‌‌انترار‌این‌است‌ک ‌در‌دوره‌پایوان‌لنوگ‌و‌شوروع‌بازسوازی‌کو ‌در‌اللوب‌بتوش‌‌‌‌‌‌‌
فیت‌خالی‌و‌بیکار‌ولمد‌دارد،‌الگومی‌لئمنتیوف‌نسوبت‌بو ‌الگومی‌شوش‌از‌‌‌‌‌‌‌اقتصادی‌ظر
زیورا‌الگومی‌‌‌‌؛های‌اقتصوادی‌برخومردار‌باشود‌‌‌بینی‌بهتری‌برای‌تملید‌بتشقابلیت‌پیش

گمن ‌کهبمد‌منابع‌ممال ‌نیست‌و‌شیرد‌ک ‌اقتصاد‌با‌هین‌،‌شرایطی‌را‌در‌نرر‌میلئمنتیف
در‌‌،ااده‌ندده‌و‌بیکوار‌ولومد‌دارد.‌بنوابراین‌‌‌ها‌ظرفیت‌استدر‌اللب‌بتش‌،مدت‌در‌کمتاه

بینی‌بوا‌‌اند،‌الگمی‌لئمنتیف‌پیشهایی‌ک ‌با‌ظرفیت‌مازاد‌و‌بیکار‌ممال ممرد‌تملید‌بتش
کنود.‌ههننوین‌در‌دوره‌بعود‌از‌بازسوازی‌کو ‌مدتصو ‌آن،‌‌‌‌‌‌‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌موی‌

رود‌الگومی‌‌‌موی‌‌های‌اقتصادی‌اسوت،‌انتروار‌‌‌استااده‌از‌ظرفیت‌کام ‌تملید‌تمسط‌بتش
هوای‌‌بینوی‌بهتوری‌بورای‌تملیود‌بتوش‌‌‌‌‌از‌قابلیوت‌پویش‌‌‌،شش‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف

شمد‌ک ‌منابع‌محودود‌و‌‌‌زیرا‌الگمی‌شش‌در‌شرایطی‌مطرح‌می‌اقتصادی‌برخمردار‌باشد؛
ک ‌‌ب ‌نحمی‌؛های‌اقتصادی‌ولمد‌دارد‌کهیاب‌هستند‌و‌اینک ‌ظرفیت‌محدود‌برای‌بتش

در‌مومرد‌تملیود‌‌‌‌،راینکننود.‌بنواب‌‌‌ز‌ظرفیوت‌کامو ‌تملیود‌موی‌‌‌‌ها‌با‌استااده‌ا‌اللب‌بتش
بینی‌با‌خطوای‌کهتوری‌‌‌کنند،‌الگمی‌شش‌پیش‌هایی‌ک ‌با‌ظرفیت‌کام ‌تملید‌می‌بتش

‌کند.را‌ارا  ‌می
‌



‌24/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

 یافته بلوغو کمتر  یافته بلوغ یاقتصاد هایبخش. 3-3
‌بینوی‌تملیود‌‌پویش‌‌بورای‌شش‌‌محمر‌عرض لئمنتیف‌و‌‌تقاضامحمرکارشیری‌الگمهای‌در‌ب 
کو ‌‌‌یافتو ‌‌بلومغ‌و‌کهتور‌‌‌یافت ‌بلمغها‌از‌منرر‌تمل ‌ب ‌ماهیت‌بتش‌،های‌اقتصادی‌بتش

در‌حالتی‌ک ‌اقتصاد‌‌.دارد،‌حا ا‌اههیت‌استو‌رشد‌عهقی‌‌شستردهرشد‌رید ‌در‌نرری ‌
ها‌ظرفیت‌تملید‌موازاد‌و‌بیکوار‌‌‌با‌محدودیت‌منابع‌طبیعی‌ممال ‌نباشد‌و‌در‌اللب‌بتش

بوا‌انباشوت‌عمامو ‌‌‌‌و‌تماند‌از‌طریق‌استااده‌از‌ظرفیت‌مازاد‌ولمد‌داشت ‌باشد،‌تملید‌می
‌شسوترده‌رشود‌‌کار‌و‌سرمای ،‌افاایش‌یابد‌ک ‌ب ‌ایون‌نومع‌از‌رشود،‌‌‌‌تملید‌از‌لهل ‌نیروی

از‌دیگور‌‌‌شومد.‌مطورح‌موی‌‌‌یافتو ‌‌بلمغهای‌کهتر‌در‌ممرد‌بتشبیدتر‌شمد،‌ک ‌شات ‌می
طورف‌عرضو ‌‌‌رد‌اشاره‌کرد‌کو ‌‌اتمان‌ب ‌این‌مممی‌،یافت ‌بلمغهای‌کهتر‌های‌بتشمؤلا 

‌ش‌میاان‌تملید،‌افاایش‌تقاضا‌استمحرک ‌برای‌افاای‌یلذا‌تنها‌نیرو‌؛هیچ‌مدکلی‌ندارد
‌.(‌2۰۰1،بن)

زمانی‌است‌ک ‌اقتصواد‌بوا‌محودودیت‌منوابع‌طبیعوی‌ممالو ‌اسوت‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌،در‌مقاب ‌آن
کنند‌و‌ظرفیوت‌موازاد‌و‌بیکوار‌‌‌‌تقریباً‌با‌استااده‌از‌تهامی‌ظرفیت‌خمد‌تملید‌میها‌‌بتش

د‌ظرفیت‌لدید‌ایجواد‌‌نتمانها‌برای‌افاایش‌تملید‌نهیاین‌بتش‌ک ب ‌نحمی‌؛ولمد‌ندارد
مؤلا ‌پیدرفت‌فنی‌با‌کاراتر‌کوردن‌سورمای ‌فیایکوی‌)سواختارها‌و‌‌‌‌‌‌،کنند،‌در‌این‌حالت

انش‌و‌نمآوری‌و‌یوادشیری‌ضوهن‌کوار‌و‌تحقیوق‌و‌تمسوع ‌‌‌‌‌‌تجهیاات(‌از‌طریق‌انباشت‌د
تمانود‌‌شیرند(،‌میهای‌اولی ‌قرار‌می)اینها‌عمام ‌طرف‌عرض ‌اقتصاد‌هستند‌ک ‌در‌هاین 

مصوداق‌‌شمد،‌کو ‌‌‌شات ‌میرشد‌عهقی‌مملب‌افاایش‌تملید‌شمد‌ک ‌ب ‌این‌نمع‌از‌رشد،‌
هوای‌بتوش‌‌‌‌دیگور‌مؤلاو ‌‌شومد.‌از‌‌مطورح‌موی‌‌‌یافتو ‌‌بلومغ‌های‌در‌ممرد‌بتشآن‌بیدتر‌

منوابع‌‌‌هوا‌معهوملاً‌بو ‌‌‌وابستگی‌این‌بتوش‌تمان‌ب ‌این‌ممارد‌اشاره‌کرد‌ک ‌‌می‌یافت ‌بلمغ
لذا‌افاایش‌سط ‌تملیود‌بوا‌افواایش‌‌‌‌‌،طرف‌تقاضا‌هیچ‌مدکلی‌نداردطبیعی‌بیدتر‌است.‌

‌پذیر‌است.های‌اولی ‌امکانهاین 
های‌‌و‌مؤلا شش‌و‌ههننین‌ماهیت‌و‌لئمنتیف‌‌ل‌با‌تمل ‌ب ‌مبانی‌نرری‌الگمهایحا
بینی‌شیری‌الگمهای‌لئمنتیف‌و‌شش‌در‌پیشکار‌ب ،‌یافت ‌بلمغو‌کهتر‌‌یافت ‌بلمغهای‌بتش

ریوای‌‌‌را‌در‌سیاسوتگذاری‌و‌برنامو ‌‌‌یافت ‌بلمغو‌کهتر‌‌یافت ‌بلمغهای‌‌تماند‌بتشتملید‌می
انترار‌داریوم‌کو ‌‌‌‌،ت یاف‌بلمغهای‌بینی‌تملید‌بتشدر‌ممرد‌پیش بتدی‌شناسایی‌نهایند.

‌زیورا‌الگومی‌شوش‌‌‌‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف‌برخمردار‌باشد،‌الگمی‌شش‌از‌قابلیت‌بهتری‌نسبت
اولیو ‌‌‌کننود‌و‌افواایش‌هاینو ‌‌‌‌هایی‌ک ‌با‌ظرفیت‌کام ‌تملیود‌موی‌‌در‌ممرد‌تملید‌بتش

کنود.‌در‌‌بینی‌با‌خطای‌کهتوری‌را‌ارا و ‌موی‌‌‌پیشو‌شمد،‌می‌مملب‌شسترش‌تملیدشان
از‌نیا‌انترار‌داریم‌کو ‌الگومی‌لئمنتیوف‌‌‌‌‌یافت ‌بلمغهای‌کهتر‌بینی‌تملید‌بتش‌ممرد‌پیش

هوایی‌کو ‌بوا‌‌‌‌الگمی‌لئمنتیوف‌در‌مومرد‌تملیود‌بتوش‌‌‌‌‌زیرا‌قابلیت‌بهتری‌برخمردار‌باشد،
شومد،‌‌‌اند‌و‌افواایش‌تقاضوا‌مملوب‌افواایش‌تملیدشوان‌موی‌‌‌‌‌‌ظرفیت‌مازاد‌و‌بیکار‌ممال 

 (.‌2۰۰1د‌)بن،‌نکنبینی‌با‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌می‌پیش
 

 های آماری و نووه سازماندهی آنها. پایه4
ب ‌قیهت‌لاری،‌تاکیک‌تغییرات‌مقداری‌و‌تغییرات‌قیهتوی‌در‌‌‌ستانده‌-دادهدر‌لداول‌

پوذیر‌نیسوت.‌ایون‌تاکیوک‌در‌صومرتی‌‌‌‌‌‌‌میان‌مودت‌و‌بلندمودت‌بورای‌تحلیلگور‌امکوان‌‌‌‌‌
ب ‌قیهت‌ثابت‌تبدی ‌شردنود.‌یکوی‌از‌محاسون‌‌‌‌‌ستانده‌-دادهپذیر‌است‌ک ‌لداول‌‌امکان

تجایو ‌و‌تحلیو ‌‌‌‌فوراهم‌سواختن‌امکوان‌‌‌ب ‌قیهوت‌ثابوت،‌‌‌‌ستانده‌-دادهمحاسب ‌لدول‌
تغییورات‌‌‌،های‌تغییرات‌ضرایب‌فنی‌اقتصاد‌است.‌تغییرات‌فنوی‌بو ‌طومر‌کلوی‌‌‌‌سیاست

تغییرات‌‌،یابد‌میکند.‌اما‌آنن ‌برای‌تحلیلگران‌بیدتر‌نهمد‌ساختار‌هاین ‌را‌منعکس‌می
ساختار‌تملید‌است‌تا‌تغییرات‌ساختار‌هاین .‌تغییرات‌ساختار‌تملید‌حاوی‌دو‌اثور‌مهوم‌‌‌

‌،بو ‌قیهوت‌لواری‌‌‌‌سوتانده‌‌-دادهاثرات‌قیهتی.‌لوداول‌‌‌،اثرات‌مقداری‌و‌دو‌،است:‌یک
ب ‌قیهت‌‌لداولکارشیری‌دهند.‌بنابراین‌ب نهی‌دست ‌باثرات‌مذکمر‌را‌ب ‌طمر‌لداشان ‌

هوای‌‌های‌تغییرات‌ساختاری‌تملید‌و‌ههننین‌رشد‌تملید‌بتشو‌تحلی ‌در‌تجای ‌لاری
زیرا‌در‌این‌لداول‌اثرات‌قیهتی‌نیوا‌ولومد‌دارد‌و‌‌‌‌؛باشندنامناسب‌می‌،متتلف‌اقتصادی

و‌تجایو ‌و‌تحلیو ‌تغییورات‌‌‌‌ممالو ،‌‌افاایش‌قیهت‌زیوادی‌‌‌با‌هایی‌سال‌درمهکن‌است‌
‌-دادهرفوت‌از‌ایون‌نارسوایی،‌تحلیلگوران‌اقتصواد‌‌‌‌‌‌.‌برای‌بورون‌با‌اشکال‌روبرو‌شمدتملید‌
اثورات‌مقوداری‌و‌‌‌‌،کنند‌ک ‌در‌این‌لوداول‌‌لداول‌ب ‌قیهت‌ثابت‌را‌محاسب ‌می‌،ستانده

ب ‌قیهت‌ثابوت‌‌‌ستانده‌-دادهس ‌روش‌را‌برای‌محاسب ‌لداول‌شمند.‌‌قیهتی‌تاکیک‌می
،‌روش‌بورآورد‌دو‌‌1اند‌از:‌روش‌تعدی ‌مضواعف‌این‌س ‌روش‌عبارت؛‌ک ‌نده‌امعرفی‌نهمد

هوای‌لواری‌و‌‌‌های‌سواخت‌و‌لوذب‌بو ‌قیهوت‌‌‌‌و‌روش‌محاسب ‌ههامان‌ماتریس‌2سمی 
‌؛شوردد‌.‌از‌بین‌س ‌روش‌مذکمر،‌در‌این‌مقال ‌از‌روش‌تعدی ‌مضاعف‌استااده‌موی‌3ثابت

هوای‌ملوی‌بو ‌قیهوت‌ثابوت‌را‌‌‌‌‌‌تر‌است‌و‌اسواس‌محاسوب ‌حسواب‌‌‌زیرا‌این‌روش‌متداول
‌.(‌1999و‌1998هم ن،‌)دیازنباخر‌و‌‌دهدتدکی ‌می

                                                           
1. Double Deflation Method 
2. Biproportional Projection Method 
3. Simueltanous Estimation of Supply and Use Tables at Current and Constant Prices 
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کنود.‌در‌‌بینی‌با‌خطای‌کهتوری‌را‌ارا و ‌موی‌‌‌پیشو‌شمد،‌می‌مملب‌شسترش‌تملیدشان
از‌نیا‌انترار‌داریم‌کو ‌الگومی‌لئمنتیوف‌‌‌‌‌یافت ‌بلمغهای‌کهتر‌بینی‌تملید‌بتش‌ممرد‌پیش

هوایی‌کو ‌بوا‌‌‌‌الگمی‌لئمنتیوف‌در‌مومرد‌تملیود‌بتوش‌‌‌‌‌زیرا‌قابلیت‌بهتری‌برخمردار‌باشد،
شومد،‌‌‌اند‌و‌افواایش‌تقاضوا‌مملوب‌افواایش‌تملیدشوان‌موی‌‌‌‌‌‌ظرفیت‌مازاد‌و‌بیکار‌ممال 

 (.‌2۰۰1د‌)بن،‌نکنبینی‌با‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌می‌پیش
 

 های آماری و نووه سازماندهی آنها. پایه4
ب ‌قیهت‌لاری،‌تاکیک‌تغییرات‌مقداری‌و‌تغییرات‌قیهتوی‌در‌‌‌ستانده‌-دادهدر‌لداول‌

پوذیر‌نیسوت.‌ایون‌تاکیوک‌در‌صومرتی‌‌‌‌‌‌‌میان‌مودت‌و‌بلندمودت‌بورای‌تحلیلگور‌امکوان‌‌‌‌‌
ب ‌قیهت‌ثابت‌تبدی ‌شردنود.‌یکوی‌از‌محاسون‌‌‌‌‌ستانده‌-دادهپذیر‌است‌ک ‌لداول‌‌امکان

تجایو ‌و‌تحلیو ‌‌‌‌فوراهم‌سواختن‌امکوان‌‌‌ب ‌قیهوت‌ثابوت،‌‌‌‌ستانده‌-دادهمحاسب ‌لدول‌
تغییورات‌‌‌،های‌تغییرات‌ضرایب‌فنی‌اقتصاد‌است.‌تغییرات‌فنوی‌بو ‌طومر‌کلوی‌‌‌‌سیاست

تغییرات‌‌،یابد‌میکند.‌اما‌آنن ‌برای‌تحلیلگران‌بیدتر‌نهمد‌ساختار‌هاین ‌را‌منعکس‌می
ساختار‌تملید‌است‌تا‌تغییرات‌ساختار‌هاین .‌تغییرات‌ساختار‌تملید‌حاوی‌دو‌اثور‌مهوم‌‌‌

‌،بو ‌قیهوت‌لواری‌‌‌‌سوتانده‌‌-دادهاثرات‌قیهتی.‌لوداول‌‌‌،اثرات‌مقداری‌و‌دو‌،است:‌یک
ب ‌قیهت‌‌لداولکارشیری‌دهند.‌بنابراین‌ب نهی‌دست ‌باثرات‌مذکمر‌را‌ب ‌طمر‌لداشان ‌

هوای‌‌های‌تغییرات‌ساختاری‌تملید‌و‌ههننین‌رشد‌تملید‌بتشو‌تحلی ‌در‌تجای ‌لاری
زیرا‌در‌این‌لداول‌اثرات‌قیهتی‌نیوا‌ولومد‌دارد‌و‌‌‌‌؛باشندنامناسب‌می‌،متتلف‌اقتصادی

و‌تجایو ‌و‌تحلیو ‌تغییورات‌‌‌‌ممالو ،‌‌افاایش‌قیهت‌زیوادی‌‌‌با‌هایی‌سال‌درمهکن‌است‌
‌-دادهرفوت‌از‌ایون‌نارسوایی،‌تحلیلگوران‌اقتصواد‌‌‌‌‌‌.‌برای‌بورون‌با‌اشکال‌روبرو‌شمدتملید‌
اثورات‌مقوداری‌و‌‌‌‌،کنند‌ک ‌در‌این‌لوداول‌‌لداول‌ب ‌قیهت‌ثابت‌را‌محاسب ‌می‌،ستانده

ب ‌قیهت‌ثابوت‌‌‌ستانده‌-دادهس ‌روش‌را‌برای‌محاسب ‌لداول‌شمند.‌‌قیهتی‌تاکیک‌می
،‌روش‌بورآورد‌دو‌‌1اند‌از:‌روش‌تعدی ‌مضواعف‌این‌س ‌روش‌عبارت؛‌ک ‌نده‌امعرفی‌نهمد

هوای‌لواری‌و‌‌‌های‌سواخت‌و‌لوذب‌بو ‌قیهوت‌‌‌‌و‌روش‌محاسب ‌ههامان‌ماتریس‌2سمی 
‌؛شوردد‌.‌از‌بین‌س ‌روش‌مذکمر،‌در‌این‌مقال ‌از‌روش‌تعدی ‌مضاعف‌استااده‌موی‌3ثابت

هوای‌ملوی‌بو ‌قیهوت‌ثابوت‌را‌‌‌‌‌‌تر‌است‌و‌اسواس‌محاسوب ‌حسواب‌‌‌زیرا‌این‌روش‌متداول
‌.(‌1999و‌1998هم ن،‌)دیازنباخر‌و‌‌دهدتدکی ‌می

                                                           
1. Double Deflation Method 
2. Biproportional Projection Method 
3. Simueltanous Estimation of Supply and Use Tables at Current and Constant Prices 



‌26/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

بو ‌قیهوت‌‌‌‌ستانده‌-دادهدر‌محاسب ‌لدول‌متعارف‌‌ستانده‌-دادهل‌کارشیری‌لدوب 
ایون‌نومع‌لوداول‌از‌نومع‌‌‌‌‌‌در‌شومد‌کو ‌کلیو ‌واردات‌‌‌فر ‌میزیرا‌‌؛است‌نامناسب‌،ثابت

ای‌داخلووی‌و‌واردات‌واردات‌رقوابتی‌هسووتند‌و‌لوایگاینی‌کاموو ‌بوین‌مبووادلات‌واسوط ‌‌‌‌
‌،ب ‌قیهت‌ثابوت‌‌ستانده‌-دادهای‌ولمد‌دارد.‌تحت‌این‌شرایط‌برای‌تبدی ‌لدول‌واسط 

داخلوی‌‌‌تنهوا‌از‌شواخص‌قیهوت‌‌‌‌،تداخلی‌و‌واردای‌دو‌شاخص‌قیهت‌کارشیر‌ب ‌لای‌ب 
.‌بورای‌بورون‌رفوت‌از‌ایون‌نارسوایی‌لاز ‌‌‌‌‌‌شردد‌ک ‌این‌خالی‌از‌اشکال‌نیستاستااده‌می

واردات‌شمد‌یعنی‌واردات‌از‌لدول‌تاکیوک‌‌‌از‌نررتاکیک‌‌ستانده‌-دادهاست‌ک ‌لدول‌
ای‌در‌ناحیو ‌ارزش‌افواوده‌و‌سوایر‌واردات‌‌‌‌و‌ب ‌صمرت‌یک‌بردار‌سطری‌واردات‌واسوط ‌

‌.(1391)بانم ی،‌ناحی ‌تقاضای‌نهایی‌منرمر‌شردد‌‌ای(‌در)واردات‌مصرفی‌و‌سرمای 
تملید‌کو ‌و‌تملیود‌‌‌‌بینیبرای‌ارزیابی‌قابلیت‌پیشالات‌مقال ،‌ؤمتناسب‌با‌اهداف‌و‌س

بر‌مبنوای‌دو‌دوره‌زموانی‌مطورح‌شوده‌‌‌‌‌لئمنتیف‌و‌شش‌الگمهای‌در‌‌های‌اقتصادیبتش
بوا‌‌‌متقارن‌فعالیوت‌در‌فعالیوت‌‌‌ستانده‌-دادهس ‌لدول‌از‌بینی(،‌)درقالب‌دو‌روش‌پیش

‌1383و‌‌1367‌،1378هوای‌‌‌بانک‌مرکای‌برای‌سالفر ‌ساختار‌ثابت‌فروش‌محصمل‌
بو ‌‌‌،تاکیوک‌واردات‌بوا‌‌‌،ابتدا‌لداول‌متقوارن‌برای‌بررسی‌این‌ممضمع‌.‌شمندمی‌استااده

بو ‌قیهوت‌‌‌‌لداولِ‌،با‌استااده‌از‌روش‌تعدی ‌مضاعفو‌پس‌از‌آن‌‌1تبدی لداول‌داخلی‌
مسوتلا ‌مدوتص‌‌‌‌،،‌اولاًتبدی ‌نهمدن‌لداول‌ب ‌قیهوت‌ثابوت‌‌‌‌.2شمندمحاسب ‌می‌ثابت

تو ‌‌در‌نرور‌شرف‌‌ب ‌عنمان‌سوال‌پایو ‌‌‌1383سال‌‌،ک ‌در‌این‌مقال کردن‌سال‌پای ‌است‌
کو ‌‌است‌نیاز‌‌های‌اقتصادی‌قیهت‌ب ‌تاکیک‌بتش‌های‌مار‌شاخصآ‌ب ‌،ثانیاًشده‌است.‌

شواخص‌قیهوت‌تملیود‌‌‌‌‌:‌الوف(‌اسوت‌،‌این‌اطلاعات‌شردآوری‌شوده‌‌با‌استااده‌از‌دو‌منبع
شواخص‌‌‌ب(در‌نرور‌شرفتو ‌اسوت‌و‌‌‌‌‌1383سوال‌‌‌بانک‌مرکای‌ک ‌سوال‌پایو ‌را‌‌کننده‌

سوال‌‌ثابوت‌‌خالص‌ملی‌بو ‌قیهوت‌لواری‌و‌‌‌‌ارقا ‌تملید‌نا‌ازضهنی‌قیهت‌ک ‌با‌استااده‌
شمد؛‌ب ‌ایون‌صومرت‌‌‌محاسب ‌میبانک‌مرکای‌های‌ملی‌سالان ‌حساب‌مملمد‌در‌1383

ناخالص‌ملی‌ب ‌قیهت‌ثابت‌تقسویم‌و‌در‌‌‌ک ‌تملید‌ناخالص‌ملی‌ب ‌قیهت‌لاری‌بر‌تملید

هوای‌تاکیوک‌‌‌هوای‌نروری‌روش‌‌.‌ب ‌علت‌احتراز‌از‌افاایش‌حجم‌مقال ‌و‌هننین‌تکرار‌مطالب،‌از‌بررسوی‌لنبو ‌‌‌1
واردات‌صرف‌نرر‌شده،‌و‌این‌ممضمعات‌در‌مطالعات‌دیگر‌ب ‌تاصی ‌ممرد‌ارزیابی‌قرار‌شرفت ‌است.‌ب ‌عنمان‌نهمنو 

مرالع ‌شردد. (1391ب ‌مطالع ‌بانم ی‌)
ب ‌علت‌التناب‌از‌افاایش‌حجم‌مقال ،‌از‌بررسی‌مبانی‌نرری‌روش‌تعدی ‌مضاعف‌لهوت‌محاسوب ‌لوداول‌بو ‌.2

رف‌نرر‌شده،‌و‌بررسی‌تاصیلی‌آن‌در‌مطالعات‌دیگر‌آورده‌شده‌است.‌ب ‌عنومان‌نهمنو ‌بو ‌مطالعو قیهت‌ثابت‌ص
رالع ‌شمد.(‌م1999و‌‌1998)دیازنباخر‌و‌هم ن،‌

کارشیری‌شاخص‌ضوهنی‌قیهوت‌بورای‌آن‌شوروه‌کالاهوایی‌‌‌‌‌‌البت ‌ب ‌.شمد‌می‌ضرب‌1۰۰
با‌استااده‌از‌‌حالساختهان‌و‌خدمات.‌‌مانند‌بتش‌؛است‌ک ‌فاقد‌شاخص‌قیهت‌هستند

ول‌الود‌سال‌پای ،‌های‌قیهت‌محاسب ‌شده‌و‌روش‌تبدی ‌لداول‌ب ‌قیهت‌ثابت‌شاخص
‌کنویم‌و‌موی‌‌محاسب ‌1383را‌ب ‌قیهت‌ثابت‌سال‌پای ‌‌1383و‌‌1367‌،1378های‌سال

‌‌‌کنیم.می‌بتش‌تجهیع‌3۰ب ‌‌را‌لداول‌ب ‌قیهت‌ثابت
‌

 آنها تولیل و حاصله نتایج. 5
 افزوده ارزش و یینها تقاضای بردار مواسبه .5-1
‌1383بینوی‌تملیود‌سوال‌‌‌‌بورای‌پویش‌‌‌ستانده‌-داده‌طمر‌ک ‌بیان‌شد‌در‌الگمهای‌انهه

در‌روش‌شیورد.‌‌اسوتااده‌قورار‌موی‌‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص‌ممرد‌دو‌روش‌پیش‌،)سال‌مقصد(
مدوتص‌‌‌1383در‌سوال‌‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌مقادیر‌دو‌بردار‌،‌بینی‌کام پیش

دو‌بوردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌‌‌‌بایود‌‌میبینی‌ناقص‌‌و‌معلم ‌هستند.‌اما‌در‌روش‌پیش
‌ابتودا‌نورر‌رشود‌دو‌‌‌لاز ‌است‌شمند.‌برای‌تحقق‌این‌امر‌‌محاسب ‌1383در‌سال‌‌افاوده

زیور‌‌‌وابطرصمرت‌ب ‌‌1378الی‌‌1367های‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌طی‌سال
 :دنشم‌محاسب 

𝑓𝑓78 = 𝑓𝑓67 . (1 + 𝑟𝑟)11‌,  𝑣𝑣78 = 𝑣𝑣67 . (1 + 𝑟𝑟ˊ)11 (23‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

rو‌rˊ‌(‌ ب ‌ترتیب23در‌رابط‌)،‌‌ نرر‌رشد‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌است‌ک
قورار‌‌‌1382و‌‌1381هوای‌‌بوردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌افواوده‌سوال‌‌‌‌‌‌محاسوب ‌مبنای‌

(‌24تمسوط‌رابطو ‌)‌‌‌1383بردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌افواوده‌سوال‌‌‌‌‌سپس‌‌؛شیرد‌می
‌:شمدمی‌محاسب 

𝑓𝑓83 = 𝑓𝑓82 + (𝑓𝑓82 − 𝑓𝑓81)‌ ,  𝑣𝑣83 = 𝑣𝑣82 + (𝑣𝑣82 − 𝑣𝑣81) (24‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

  ستانده -داده یالگوها در یدتول بینیپیش .5-2
بوا‌در‌دسوت‌داشوتن‌دو‌بوردار‌‌‌‌‌‌،بینی‌کام ‌و‌ناقص‌ب ‌ترتیوب‌‌در‌قالب‌هر‌دو‌روش‌پیش

ک ‌روابط‌آنها‌در‌بتوش‌‌‌1383شده‌سال‌‌محاسب تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌واقعی‌و‌
لئمنتیوف‌و‌‌‌تقاضوامحمر‌‌سوتانده‌‌-دادهدر‌هور‌یوک‌از‌الگمهوای‌‌‌‌‌تومان‌‌موی‌قب ‌بیان‌شد،‌

کورد،‌البتو ‌بوا‌ایون‌‌‌‌‌بینی‌تملیود‌‌اقدا ‌ب ‌پیشمبنای‌دو‌دوره‌زمانی‌بر‌‌شش‌محمر‌عرض 
فر ‌ک ‌ضرایب‌فنی‌در‌الگمی‌لئمنتیف‌و‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌در‌الگمی‌شش‌بوا‌‌
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کارشیری‌شاخص‌ضوهنی‌قیهوت‌بورای‌آن‌شوروه‌کالاهوایی‌‌‌‌‌‌البت ‌ب ‌.شمد‌می‌ضرب‌1۰۰
با‌استااده‌از‌‌حالساختهان‌و‌خدمات.‌‌مانند‌بتش‌؛است‌ک ‌فاقد‌شاخص‌قیهت‌هستند

ول‌الود‌سال‌پای ،‌های‌قیهت‌محاسب ‌شده‌و‌روش‌تبدی ‌لداول‌ب ‌قیهت‌ثابت‌شاخص
‌کنویم‌و‌موی‌‌محاسب ‌1383را‌ب ‌قیهت‌ثابت‌سال‌پای ‌‌1383و‌‌1367‌،1378های‌سال

‌‌‌کنیم.می‌بتش‌تجهیع‌3۰ب ‌‌را‌لداول‌ب ‌قیهت‌ثابت
‌

 آنها تولیل و حاصله نتایج. 5
 افزوده ارزش و یینها تقاضای بردار مواسبه .5-1
‌1383بینوی‌تملیود‌سوال‌‌‌‌بورای‌پویش‌‌‌ستانده‌-داده‌طمر‌ک ‌بیان‌شد‌در‌الگمهای‌انهه

در‌روش‌شیورد.‌‌اسوتااده‌قورار‌موی‌‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص‌ممرد‌دو‌روش‌پیش‌،)سال‌مقصد(
مدوتص‌‌‌1383در‌سوال‌‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌مقادیر‌دو‌بردار‌،‌بینی‌کام پیش

دو‌بوردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌‌‌‌بایود‌‌میبینی‌ناقص‌‌و‌معلم ‌هستند.‌اما‌در‌روش‌پیش
‌ابتودا‌نورر‌رشود‌دو‌‌‌لاز ‌است‌شمند.‌برای‌تحقق‌این‌امر‌‌محاسب ‌1383در‌سال‌‌افاوده

زیور‌‌‌وابطرصمرت‌ب ‌‌1378الی‌‌1367های‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌طی‌سال
 :دنشم‌محاسب 

𝑓𝑓78 = 𝑓𝑓67 . (1 + 𝑟𝑟)11‌,  𝑣𝑣78 = 𝑣𝑣67 . (1 + 𝑟𝑟ˊ)11 (23‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

rو‌rˊ‌(‌ ب ‌ترتیب23در‌رابط‌)،‌‌ نرر‌رشد‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌است‌ک
قورار‌‌‌1382و‌‌1381هوای‌‌بوردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌افواوده‌سوال‌‌‌‌‌‌محاسوب ‌مبنای‌

(‌24تمسوط‌رابطو ‌)‌‌‌1383بردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌افواوده‌سوال‌‌‌‌‌سپس‌‌؛شیرد‌می
‌:شمدمی‌محاسب 

𝑓𝑓83 = 𝑓𝑓82 + (𝑓𝑓82 − 𝑓𝑓81)‌ ,  𝑣𝑣83 = 𝑣𝑣82 + (𝑣𝑣82 − 𝑣𝑣81) (24‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

  ستانده -داده یالگوها در یدتول بینیپیش .5-2
بوا‌در‌دسوت‌داشوتن‌دو‌بوردار‌‌‌‌‌‌،بینی‌کام ‌و‌ناقص‌ب ‌ترتیوب‌‌در‌قالب‌هر‌دو‌روش‌پیش

ک ‌روابط‌آنها‌در‌بتوش‌‌‌1383شده‌سال‌‌محاسب تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌واقعی‌و‌
لئمنتیوف‌و‌‌‌تقاضوامحمر‌‌سوتانده‌‌-دادهدر‌هور‌یوک‌از‌الگمهوای‌‌‌‌‌تومان‌‌موی‌قب ‌بیان‌شد،‌

کورد،‌البتو ‌بوا‌ایون‌‌‌‌‌بینی‌تملیود‌‌اقدا ‌ب ‌پیشمبنای‌دو‌دوره‌زمانی‌بر‌‌شش‌محمر‌عرض 
فر ‌ک ‌ضرایب‌فنی‌در‌الگمی‌لئمنتیف‌و‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یا‌تمزیع‌در‌الگمی‌شش‌بوا‌‌



‌28/‌بررسی قابلیت پیش بینی تولید کل و بخشی در الگوهای داده- ستانده؛ با تأکید بر بخش های بلوغ یافته

،‌کو ‌‌1367بور‌مبنوای‌سواختار‌تملیود‌سوال‌‌‌‌‌‌‌1378بینی‌تملید‌سال‌پیشثبات‌هستند.‌
‌،دو‌الگمی‌لئمنتیوف‌و‌شوش‌‌‌گ‌و‌شروع‌بازسازی‌در‌اقتصاد‌است،نهایانگر‌دوره‌پایان‌لن

بور‌‌‌1383بینی‌تملیود‌سوال‌‌‌پیششمد.‌‌(‌محاسب ‌می16(‌و‌)15ابط‌)تمسط‌روب ‌ترتیب‌
در‌‌،ک ‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌در‌اقتصاد‌را‌متصومر‌اسوت‌‌‌1378سال‌‌مبنای‌ساختار‌تملید

(‌18(‌و‌)17ب ‌ترتیب‌تمسط‌روابط‌)‌،در‌دو‌الگمی‌لئمنتیف‌و‌ششبینی‌کام ‌‌روش‌پیش
(‌2۰(‌و‌)19تمسوط‌روابوط‌)‌‌‌،شوش‌‌و‌در‌دو‌الگمی‌لئمنتیوف‌بینی‌ناقص‌‌روش‌پیش‌در و

‌شمد.محاسب ‌می
 

 یتقابل ارزیابی و تولید بینییشپ یخطا مواسبه .5-3
  ستانده -داده الگوهای در یدتول بینییشپ

با‌در‌دست‌داشتن‌مقادیر‌تملیود‌واقعوی‌و‌‌‌‌،بینی‌کام ‌و‌ناقص‌در‌قالب‌هر‌دو‌روش‌پیش
بور‌مبنوای‌هور‌دو‌دوره‌‌‌‌‌تومان‌‌موی‌بینی‌شده‌ک ‌روابط‌آنها‌در‌بتش‌قب ‌بیان‌شد،‌پیش

هوای‌‌‌بتوش‌بینوی‌تملیود‌کو ‌و‌‌‌‌‌خطوای‌پویش‌‌بینوی،‌‌زمانی‌و‌در‌قالب‌هر‌دو‌روش‌پیش
لئمنتیوف‌و‌‌‌سوتانده‌‌-دادهیافت ‌را‌در‌هر‌یوک‌از‌الگمهوای‌‌‌‌های‌بلمغاقتصادی‌بمیژه‌بتش

بینووی‌کاموو ‌و‌نوواقص،‌خطووای‌پوویش‌در‌قالووب‌دو‌روش‌،شووش‌محاسووب ‌کوورد.‌بنووابراین
 = 𝑒𝑒𝑖𝑖𝑡𝑡های‌اقتصادی‌در‌الگمهای‌لئمنتیوف‌و‌شوش،‌تمسوط‌رابطو ‌‌‌‌‌بینی‌تملید‌بتش‌پیش

(�̃�𝑥𝑖𝑖𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑡𝑡) 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑡𝑡⁄شمد‌ک ‌محاسب ‌می‌tاست‌و‌در‌دوره‌بعد‌‌1378در‌دوره‌بازسازی‌سال‌‌
بینی‌تملید‌کو ‌نیوا‌در‌الگمهوای‌لئمنتیوف‌و‌‌‌‌‌خطای‌پیشاست.‌‌1383سال‌‌،از‌بازسازی

(‌کو ‌رابطو ‌آن‌در‌مبوانی‌‌‌‌MADمیوانگین‌قودرمطلق‌انحوراف‌)‌‌‌ معیار‌با‌استااده‌ازشش‌
تملید‌ولمد‌‌ینیبیشپ‌رایخطا‌ب‌منبعدو‌ب ‌طمر‌کلی‌‌شمد.نرری‌بیان‌شد،‌محاسب ‌می

دو‌روش‌فر ‌ثبات‌ضرایب‌فنی‌و‌ثبات‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یوا‌تمزیوع‌در‌هور‌‌‌‌اول،‌‌:دارد
خطای‌محاسب ‌دو‌بردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌ارزش‌افواوده‌‌‌‌دو ،‌بینی‌کام ‌و‌ناقص‌و‌پیش

دهد‌کو ‌نورر‌رشود‌دو‌بوردار‌‌‌‌‌ک ‌این‌خطا‌زمانی‌رر‌می؛‌بینی‌ناقص‌استدر‌روش‌پیش
بینوی‌‌شیرد.‌این‌ممرد‌مربمط‌ب ‌پیشتقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌ممرد‌محاسب ‌قرار‌می

شمد.‌لذا‌از‌دلایو ‌بوالا‌‌‌بینی‌ناقص‌میدی‌با‌استااده‌از‌روش‌پیشمقادیر‌تملید‌ک ‌و‌بت
بینی‌ناقص‌نسبت‌های‌اقتصادی‌در‌روش‌پیشبینی‌تملید‌ک ‌و‌بتشبمدن‌خطای‌پیش

بینی‌کام ،‌خطای‌محاسب ‌مقادیر‌دو‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افواوده‌‌ب ‌روش‌پیش
هوای‌کو ‌‌‌از‌لهل ‌اینک ‌بوین‌سوال‌‌‌؛است.‌عماملی‌دیگری‌نیا‌برای‌بروز‌خطا‌ولمد‌دارد

‌شکاف‌زمانی‌زیادی‌ولمد‌دارد.‌،لداول‌ولمد‌دارد

 کامل بینیپیش روش .5-3-1
بور‌مبنوای‌‌‌‌1378بینی‌تملید‌ک ‌و‌بتدوی‌سوال‌‌‌بینی‌کام ،‌خطای‌پیش‌در‌روش‌پیش

خطوای‌‌)دوره‌پایوان‌لنوگ‌و‌شوروع‌بازسوازی(‌و‌ههننوین‌‌‌‌‌‌‌1367ساختار‌تملید‌سوال‌‌
)دوره‌بعود‌از‌بازسوازی(‌‌‌‌1378بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سال‌‌1383بینی‌تملید‌سال‌‌پیش

شمد‌کو ‌نتوایج‌حاصول ‌بو ‌ترتیوب‌در‌‌‌‌‌‌‌(‌محاسب ‌می22(‌و‌)21تمسط‌روابط‌)‌در‌الگمها
‌دهی‌شده‌است.سازمان(‌3(‌و‌)2لداول‌)

 
 ستانده -داده یدر الگوها 1378سال  یدتول ینیب یشپ خطایمقادیر. 2 جدول

 (درصد)کامل  بینییشاستفاده از روش پبا 

‌
‌(22(‌و‌)21بر‌مبنای‌روابط‌)ات‌تحقیق‌منبع:‌محاسب
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 کامل بینیپیش روش .5-3-1
بور‌مبنوای‌‌‌‌1378بینی‌تملید‌ک ‌و‌بتدوی‌سوال‌‌‌بینی‌کام ،‌خطای‌پیش‌در‌روش‌پیش

خطوای‌‌)دوره‌پایوان‌لنوگ‌و‌شوروع‌بازسوازی(‌و‌ههننوین‌‌‌‌‌‌‌1367ساختار‌تملید‌سوال‌‌
)دوره‌بعود‌از‌بازسوازی(‌‌‌‌1378بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سال‌‌1383بینی‌تملید‌سال‌‌پیش

شمد‌کو ‌نتوایج‌حاصول ‌بو ‌ترتیوب‌در‌‌‌‌‌‌‌(‌محاسب ‌می22(‌و‌)21تمسط‌روابط‌)‌در‌الگمها
‌دهی‌شده‌است.سازمان(‌3(‌و‌)2لداول‌)

 
 ستانده -داده یدر الگوها 1378سال  یدتول ینیب یشپ خطایمقادیر. 2 جدول

 (درصد)کامل  بینییشاستفاده از روش پبا 

‌
‌(22(‌و‌)21بر‌مبنای‌روابط‌)ات‌تحقیق‌منبع:‌محاسب
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 ستانده -داده یدر الگوها 1383سال  تولید بینی پیش خطای مقادیر .3 جدول
 )درصد(  کامل بینییشبا استفاده از روش پ

‌
‌(22و‌)‌(21)‌بر‌مبنای‌روابطمحاسبات‌تحقیق‌:‌منبع

‌
 ناقص بینیپیش روش .5-3-2

بور‌مبنوای‌‌‌‌1383بینی‌تملید‌ک ‌و‌بتدی‌سوال‌‌بینی‌ناقص،‌خطای‌پیشدر‌روش‌پیش
(‌22(‌و‌)21تمسط‌روابط‌)‌الگمهادر‌)در‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی(‌‌1378ساختار‌تملید‌سال‌

‌دهی‌شده‌است.‌سازمان(‌4در‌لدول‌)شمد‌ک ‌نتایج‌حاصل ‌‌محاسب ‌می

 ستانده -داده یالگوها در 1383 سال یدتول ینیب پیش خطای مقادیر .4 جدول
‌)درصد(‌ناقص بینییشبا استفاده از روش پ

‌
‌(22و‌)‌(21)‌روابطبر‌مبنای‌محاسبات‌تحقیق‌:‌منبع

‌
‌در‌صودد‌آن‌آورده‌شوده‌اسوت،‌‌‌‌(4(‌و‌)3)‌،(2)‌ولابا‌تمل ‌بو ‌نتوایجی‌کو ‌در‌لود‌‌‌‌

بینوی‌‌‌خطای‌پیشک ‌این‌دهیم.‌سمأل‌نتست‌پاسخ‌‌محمری‌مقال سؤال‌هستیم‌ک ‌ب ‌دو‌
شش‌)در‌قالب‌دو‌‌محمر‌عرض لئمنتیف‌و‌یا‌‌تقاضامحمرتملید‌ک ‌در‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌

بینوی‌تملیود‌‌‌‌خطای‌پویش‌دو ‌آنک ‌‌سؤالو‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص(‌کهتر‌است؟روش‌پیش
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 ستانده -داده یالگوها در 1383 سال یدتول ینیب پیش خطای مقادیر .4 جدول
‌)درصد(‌ناقص بینییشبا استفاده از روش پ

‌
‌(22و‌)‌(21)‌روابطبر‌مبنای‌محاسبات‌تحقیق‌:‌منبع

‌
‌در‌صودد‌آن‌آورده‌شوده‌اسوت،‌‌‌‌(4(‌و‌)3)‌،(2)‌ولابا‌تمل ‌بو ‌نتوایجی‌کو ‌در‌لود‌‌‌‌

بینوی‌‌‌خطای‌پیشک ‌این‌دهیم.‌سمأل‌نتست‌پاسخ‌‌محمری‌مقال سؤال‌هستیم‌ک ‌ب ‌دو‌
شش‌)در‌قالب‌دو‌‌محمر‌عرض لئمنتیف‌و‌یا‌‌تقاضامحمرتملید‌ک ‌در‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌

بینوی‌تملیود‌‌‌‌خطای‌پویش‌دو ‌آنک ‌‌سؤالو‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص(‌کهتر‌است؟روش‌پیش
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شوش‌‌‌محومر‌‌عرض لئمنتیف‌و‌یا‌‌تقاضامحمردر‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌‌یافت ‌بلمغهای‌بتش
‌بینی‌کام ‌و‌ناقص(‌کهتر‌است؟)در‌قالب‌دو‌روش‌پیش

بینی‌تملیود‌کو ‌‌‌سنجش‌خطای‌پیشها‌و‌مداهدات‌اساسی‌حاص ‌از‌مههترین‌یافت 
بر‌مبنای‌ساختار‌تملید‌سوال‌‌‌1378های‌اقتصادی‌در‌دوره‌بازسازی‌)تملید‌سال‌و‌بتش
(‌2بینی‌کام ‌کو ‌در‌لودول‌)‌‌‌با‌استااده‌از‌روش‌پیش‌ستانده‌-داده(‌در‌الگمهای‌1367
‌.شده‌است،‌مدته ‌بر‌ممارد‌زیر‌استدهی‌سازمان

 ،بورای‌‌لئمنتیف‌الگمی‌اقتصادی،‌بتش‌‌3۰از‌کام ،‌بینیپیش‌روش‌قالب‌در‌نتست‌
‌الگومی‌‌و‌کنود‌موی‌‌ارا  ‌شش‌الگمی‌ب ‌نسبت‌را‌کهتری‌بینیپیش‌خطای‌بتش‌17
‌ارا و ‌‌لئمنتیوف‌‌الگمی‌ب ‌نسبت‌را‌کهتری‌بینیپیش‌خطای‌بتش‌‌13برای‌نیا‌شش
‌.‌‌کندمی

 ، انحوراف‌‌قدرمطلق‌میانگین‌معیار‌از‌شیریبهره‌با‌ک ‌ک ‌تملید‌بینیپیش‌خطای‌دو‌
(MAD‌) لئمنتیوف‌‌الگومی‌‌در‌کامو ‌‌بینوی‌پیش‌روش‌از‌استااده‌با‌شمد،یم‌محاسب‌

‌بینوی‌پویش‌‌خطوای‌‌کو ‌‌آنجوایی‌‌از.‌است‌درصد‌‌21.۰شش‌الگمی‌در‌و‌درصد‌15.۰
‌بهتری‌قابلیت‌از‌لئمنتیف‌الگمی‌بنابراین‌است،‌کهتر‌لئمنتیف‌الگمی‌تمسط‌ک ‌تملید
‌.است‌برخمردار‌شش‌الگمی‌ب ‌نسبت

 ، کامو ‌در‌‌‌ینو‌یبشیپو‌‌روش‌از‌اسوتااده‌‌با‌معدن‌بتش‌دیتمل‌ینیبشیپ‌یخطا‌سم
دهد‌ک ‌.‌نتایج‌ندان‌میاست‌درصد‌1.2شش‌‌یو‌در‌الگم‌درصد‌‌4.4فیلئمنت‌یالگم

کنود‌و‌‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌موی‌برای‌بتش‌معدن،‌الگمی‌شش‌پیش
‌ینی‌بهتری‌برخمردار‌است.‌بنسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف‌از‌قابلیت‌پیش

های‌کدواورزی‌و‌‌بینی‌تملید‌بتشخطای‌پیش‌محاسب ههننین‌طبق‌نتایجی‌ک ‌از‌
بینوی‌تملیود‌‌‌دسوت‌آموده‌)خطوای‌پویش‌‌‌‌ ‌بینی‌کامو ‌بو‌‌ساختهان‌در‌قالب‌روش‌پیش

درصود‌و‌در‌‌‌2.6و‌‌3.8بو ‌ترتیوب‌‌‌‌،های‌کداورزی‌و‌ساختهان‌در‌الگمی‌لئمنتیوف‌‌بتش
درصد‌است(،‌الگمی‌لئمنتیف‌نسبت‌بو ‌الگومی‌شوش‌‌‌‌‌26.2و‌‌6.۰ب ‌ترتیب‌‌،الگمی‌شش

از‌بوین‌‌‌،کنود.‌بنوابراین‌‌ها‌ارا  ‌موی‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطای‌کهتری‌را‌برای‌این‌بتش‌پیش
های‌کداورزی‌و‌معدن‌و‌ساختهان‌ک ‌وابستگی‌بیدتری‌ب ‌منابع‌طبیعوی‌دارنود،‌‌‌بتش

کند.‌بنوابراین‌‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌میبینی‌با‌پیش‌،الگمی‌شش‌فقط‌برای‌بتش‌معدن
شومد.‌‌بنودی‌موی‌‌طبقو ‌‌یافت ‌بلمغهای‌فقط‌بتش‌معدن‌در‌شروه‌بتش‌،در‌اقتصاد‌ایران

بینوی‌کهتوری‌را‌‌‌های‌کداورزی‌و‌ساختهان‌نیا‌الگمی‌لئمنتیف‌خطای‌پویش‌برای‌بتش
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ها‌بوا‌‌تشلذا‌این‌ب‌؛از‌قابلیت‌بهتری‌برخمردار‌است‌،کند‌و‌نسبت‌ب ‌الگمی‌ششارا  ‌می
‌شمند.شناخت ‌می‌یافت ‌بلمغهای‌کهتر‌عنمان‌بتش
های‌کداورزی‌و‌ساختهان‌با‌صراحت‌در‌تقابو ‌بوا‌‌‌در‌ممرد‌بتش‌هایافت ‌یناشرچ ‌ا

‌هایبتشو‌ساختهان،‌‌یکداورز‌هایبتشکند‌ک ‌بن‌است.‌زیرا‌وی‌بیان‌می‌یهایافت 
کنود.‌اموا‌‌‌برای‌آنها‌ارا  ‌موی‌بینی‌با‌خطای‌کهتری‌هستند‌و‌الگمی‌شش‌پیش‌یافت ‌بلمغ
در‌دوره‌پایوان‌لنوگ‌و‌شوروع‌بازسوازی،‌اللوب‌‌‌‌‌‌‌معهوملاً‌‌در‌نرر‌داشوت‌کو ‌‌‌باید‌را‌این

های‌مازاد‌و‌بیکار‌اند.‌لذا‌ولمد‌ظرفیتهای‌اقتصادی‌با‌ظرفیت‌مازاد‌و‌بیکار‌ممال ‌بتش
‌کدواورزی‌و‌سواختهان‌‌‌هوای‌شومد‌بتوش‌‌سبب‌می،‌لنگ‌پس‌ازو‌بازسازی‌قاب ‌تمل ‌

‌متواثر‌از‌لنوگ‌‌‌هایی‌کو ‌بتش‌بندی‌شمند‌وطبق ‌یافت ‌بلمغهای‌بتشب ‌عنمان‌‌دنمانتن
الگومی‌‌‌و‌بنودی‌شومند‌‌‌طبقو ‌‌یافت ‌بلمغهای‌در‌شروه‌بتش‌،نبمدند‌از‌لهل ‌بتش‌معدن

هوا‌‌ها‌ک ‌دارای‌الگومی‌تعامو ‌پایودارتری‌بوا‌سوایر‌بتوش‌‌‌‌‌‌بینی‌این‌بتششش‌در‌پیش
‌باشد.هستند،‌از‌قابلیت‌بهتری‌برخمردار‌

شومد‌کو ‌آیوا‌بعود‌از‌دوره‌‌‌‌‌حال‌طبق‌آنن ‌بیان‌شد،‌این‌پرسش‌فرعوی‌مطورح‌موی‌‌‌
قورار‌‌‌یافتو ‌‌بلومغ‌های‌تمانند‌در‌شروه‌بتشهای‌کداورزی‌و‌ساختهان‌میبتش‌،بازسازی

بر‌مبنای‌سواختار‌‌‌1383بینی‌تملید‌سال‌باید‌پیش‌،‌میشیرند؟‌برای‌پاسخ‌ب ‌این‌سمأل
‌ممرد‌محاسب ‌قرار‌شیرد.‌،دهد(‌از‌بازسازی‌را‌ندان‌می)ک ‌دوره‌بعد‌‌1378تملید‌سال‌

بینی‌تملید‌کو ‌و‌‌ها‌و‌مداهدات‌اصلی‌حاص ‌از‌سنجش‌خطای‌پیشمههترین‌یافت 
بر‌مبنای‌سواختار‌تملیود‌‌‌‌1383های‌اقتصادی‌در‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌)تملید‌سال‌بتش
و‌نواقص‌‌‌بینوی‌کامو ‌‌با‌استااده‌از‌دو‌روش‌پیش‌ستانده‌-دادهدر‌الگمهای‌‌،(1378سال‌

‌دهی‌شده،‌مدته ‌بر‌ممارد‌زیر‌است.‌‌سازمان(‌4(‌و‌)3ک ‌ب ‌ترتیب‌در‌لداول‌)
 بتش‌اقتصادی،‌الگمی‌لئمنتیف‌بورای‌‌‌3۰بینی‌کام ،‌از‌،‌در‌قالب‌روش‌پیشنتست

کنود‌و‌الگومی‌‌‌بینی‌کهتری‌را‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌ارا  ‌موی‌خطای‌پیش‌،بتش‌18
بینی‌کهتری‌را‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیوف‌ارا و ‌‌‌خطای‌پیش‌،بتش‌12ش‌نیا‌برای‌ش

بتوش‌اقتصوادی،‌الگومی‌‌‌‌‌3۰بینوی‌نواقص،‌از‌‌‌کند.‌ههننین‌در‌قالب‌روش‌پیشمی
کند‌بینی‌کهتری‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌ارا  ‌میبتش‌خطای‌پیش‌19لئمنتیف‌برای‌

الگومی‌لئمنتیوف‌ارا و ‌‌‌‌‌خطای‌کهتری‌را‌نسبت‌ب ‌،بتش‌11و‌الگمی‌شش‌نیا‌برای‌
‌کند.می
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 شیری‌از‌معیار‌میانگین‌قدرمطلق‌انحوراف‌‌بینی‌تملید‌ک ‌ک ‌با‌بهرهدو ،‌خطای‌پیش
(MAD‌) در‌الگومی‌لئمنتیوف‌‌‌‌،بینی‌کامو ‌شمد،‌با‌استااده‌از‌روش‌پیشمی‌محاسب

بینوی‌‌درصد‌اسوت‌و‌بوا‌اسوتااده‌از‌روش‌پویش‌‌‌‌‌‌18.۰،درصد‌و‌در‌الگمی‌شش‌1۰.9
درصد‌است.‌از‌آنجوایی‌‌‌4۰.8درصد‌و‌در‌الگمی‌شش‌‌34.6ی‌لئمنتیف‌ناقص‌در‌الگم

بینی‌تملید‌ک ‌تمسوط‌‌بینی‌کام ‌و‌ناقص‌خطای‌پیشپیش‌،ک ‌در‌قالب‌هر‌دو‌روش
از‌‌،بینی‌تملیود‌کو ‌‌الگمی‌لئمنتیف‌کهتر‌است،‌بنابراین‌الگمی‌لئمنتیف‌درممرد‌پیش

‌قابلیت‌بهتری‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌برخمردار‌است.‌
 ‌، بینی‌تملید‌بتش‌معودن‌در‌الگومی‌لئمنتیوف‌بوا‌اسوتااده‌از‌روش‌‌‌‌‌خطای‌پیشسم‌

بو ‌‌‌،و‌در‌الگومی‌شوش‌‌‌درصود‌‌2.4درصود‌و‌‌‌3.8ب ‌ترتیب‌‌،بینی‌کام ‌و‌ناقصپیش
دهود‌کو ‌بورای‌بتوش‌معودن،‌‌‌‌‌‌است.‌نتایج‌ندان‌می‌درصد‌1.7درصد‌و‌‌1.3ترتیب‌

و‌نسوبت‌بو ‌الگومی‌‌‌‌کنود‌‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطای‌کهتری‌را‌ارا  ‌موی‌الگمی‌شش‌پیش
بینی‌بهتری‌برخمردار‌است.‌ههننوین‌طبوق‌نتوایجی‌کو ‌از‌‌‌‌‌از‌قابلیت‌پیش‌،لئمنتیف

های‌کدواورزی‌و‌سواختهان‌در‌قالوب‌هور‌دو‌‌‌‌‌بینی‌تملید‌بتشمحاسب ‌خطای‌پیش
الگمی‌لئمنتیف‌نسبت‌ب ‌الگومی‌شوش‌‌‌دست‌آمده،‌ ‌بینی‌کام ‌و‌ناقص‌بروش‌پیش

دو‌‌،کند.‌ب ‌طمر‌کلیها‌ارا  ‌میبرای‌این‌بتش‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطای‌کهتری‌را‌پیش
فور ‌‌اول،‌‌:هوای‌اقتصوادی‌ولومد‌دارد‌‌‌تملید‌ک ‌و‌بتش‌ینیبیشپ‌رایخطا‌ب‌منبع

بینوی‌‌ثبات‌ضرایب‌فنی‌و‌ثبات‌ضرایب‌تتصیص‌و‌یوا‌تمزیوع‌در‌هور‌دو‌روش‌پویش‌‌‌‌
روش‌خطای‌محاسب ‌دو‌بردار‌تقاضای‌نهایی‌و‌ارزش‌افاوده‌در‌دو ،‌کام ‌و‌ناقص‌و‌

بینوی‌‌‌بینی‌تملید‌در‌روش‌پیشبینی‌ناقص‌است.‌از‌دلای ‌بالا‌بمدن‌خطای‌پیش‌پیش
بینی‌کام ،‌خطوای‌محاسوب ‌دو‌بوردار‌تقاضوای‌نهوایی‌و‌‌‌‌‌‌‌ناقص‌نسبت‌ب ‌روش‌پیش

‌ارزش‌افاوده‌است.‌
بینوی‌‌حال‌برای‌پاستگمیی‌ب ‌پرسش‌فرعی‌مطرح‌شده،‌نتایج‌محاسب ‌مقادیر‌پویش‌

زمانی‌)دوره‌بازسازی‌و‌دوره‌بعود‌از‌بازسوازی(‌را‌در‌قالوب‌روش‌‌‌‌‌تملید‌بر‌مبنای‌دو‌دوره
دهیم.‌در‌دوره‌پایان‌لنگ‌و‌شوروع‌بازسوازی‌کو ‌‌‌‌بینی‌کام ‌ممرد‌ارزیابی‌قرار‌میپیش

اند،‌طبوق‌مبوانی‌نروری‌انتروار‌‌‌‌‌‌های‌اقتصادی‌با‌ظرفیت‌خالی‌و‌بیکار‌ممال اللب‌بتش
ی‌بهتر‌و‌با‌خطوای‌کهتوری‌را‌بورای‌‌‌‌بینداریم‌الگمی‌لئمنتیف‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌پیش

های‌اقتصوادی‌ارا و ‌کنود.‌ههننوین‌در‌دوره‌بعود‌از‌بازسوازی‌کو ‌مدتصو ‌آن،‌‌‌‌‌‌‌‌‌بتش
رود‌الگومی‌‌‌های‌اقتصادی‌اسوت،‌انتروار‌موی‌‌‌‌استااده‌از‌ظرفیت‌کام ‌تملید‌تمسط‌بتش

هوای‌‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطوای‌کهتوری‌را‌بورای‌بتوش‌‌‌‌شش‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف‌پیش
‌‌‌ارا  ‌کند.اقتصادی‌

هوای‌‌بینی‌بورای‌بتوش‌‌نتایج‌حاص ‌از‌سنجش‌خطای‌پیش‌،بر‌مبنای‌دوره‌بازسازی
بینی‌بهتری‌را‌برای‌ایون‌‌پیش‌،کداورزی‌و‌ساختهان‌از‌این‌قرار‌است‌ک ‌الگمی‌لئمنتیف

اند.‌قرار‌شرفت ‌یافت ‌بلمغهای‌کهتر‌ها‌در‌شروه‌بتشها‌ارا  ‌کرده‌است‌و‌این‌بتشبتش
های‌کدواورزی‌و‌سواختهان‌نیوا‌ههوان‌‌‌‌‌ب ‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌برای‌بتشنتایج‌مربمط‌

انود‌و‌‌ها‌ههننان‌بوا‌ظرفیوت‌موازاد‌و‌بیکوار‌ممالو ‌‌‌‌‌کند.‌لذا‌این‌بتش‌نتایج‌را‌تأیید‌می
زمان‌بیدتری‌نیاز‌است‌کو ‌‌‌،قرار‌شیرند.‌بنابراین‌یافت ‌بلمغهای‌تمانند‌در‌شروه‌بتش‌نهی

و‌بوا‌ظرفیوت‌کامو ‌تملیود‌کننود‌و‌بو ‌عنومان‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهی‌شها‌ب ‌طمر‌کام ‌بازسازاین‌بتش
بندی‌شمند.‌در‌ممرد‌بتش‌معدن،‌ن ‌تنها‌در‌دوره‌پایان‌لنگ‌‌طبق ‌یافت ‌بلمغهای‌بتش

بینی‌کهتری‌خطای‌پیش‌،و‌شروع‌بازسازی‌بلک ‌در‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌نیا‌الگمی‌شش
‌شمد.‌‌‌د‌ایران‌محسمب‌میدر‌اقتصا‌یافت ‌بلمغکند.‌لذا‌این‌بتش،‌یک‌بتش‌را‌ارا  ‌می
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‌ی‌تملیود،‌از‌دو‌الگومی‌‌بینو‌مطالعوات‌خوارلی‌در‌خصومص‌پویش‌‌‌‌‌،شناسیب ‌لحاظ‌روش
بینوی‌‌‌،‌برای‌پویش‌ستانده‌-داده.‌در‌هر‌یک‌از‌الگمهای‌ه‌اندردکاستااده‌‌ششلئمنتیف‌و‌
‌،روش‌دو ‌و«‌بینوی‌کامو ‌‌‌روش‌پویش‌»روش‌نتسوت،‌‌شومد:‌‌روش‌مطرح‌موی‌‌تملید‌دو

ل‌واکواوی‌‌ؤابینی‌در‌قالب‌دو‌سل ‌پیشااست.‌ابعاد‌متتلف‌مس«‌بینی‌ناقص‌روش‌پیش»
لئمنتیف‌و‌‌بینی‌تملید‌ک ‌در‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌خطای‌پیشنک ‌ای‌،شده‌است؛‌نتست

بینوی‌‌‌خطای‌پویش‌آنک ‌‌،و‌سمأل‌دو ‌کهتر‌است؟‌،(بینی‌قالب‌دو‌روش‌پیششش‌)در‌ یا
شش‌)در‌قالوب‌دو‌روش‌‌‌لئمنتیف‌و‌یادر‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌‌یافت ‌بلمغهای‌تملید‌بتش

‌کهتر‌است؟‌‌‌،(بینیپیش
‌حاکی‌از‌آن‌است‌ک :‌ل‌مقال ؤاگمیی‌ب ‌دو‌سها‌و‌مداهدات‌اصلی‌در‌راستای‌پاستیافت 
 الگومی‌‌هور‌دو‌دوره‌زموانی‌‌‌یبینوی‌و‌بور‌مبنوا‌‌‌پویش‌‌،‌در‌قالب‌هور‌دو‌روش‌نتست‌،

کند‌و‌از‌قابلیت‌بهتوری‌‌بینی‌کهتری‌را‌برای‌تملید‌ک ‌ارا  ‌میلئمنتیف‌خطای‌پیش
‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌برخمردار‌است.‌
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هوای‌‌بینی‌بهتر‌و‌با‌خطوای‌کهتوری‌را‌بورای‌بتوش‌‌‌‌شش‌نسبت‌ب ‌الگمی‌لئمنتیف‌پیش
‌‌‌ارا  ‌کند.اقتصادی‌

هوای‌‌بینی‌بورای‌بتوش‌‌نتایج‌حاص ‌از‌سنجش‌خطای‌پیش‌،بر‌مبنای‌دوره‌بازسازی
بینی‌بهتری‌را‌برای‌ایون‌‌پیش‌،کداورزی‌و‌ساختهان‌از‌این‌قرار‌است‌ک ‌الگمی‌لئمنتیف

اند.‌قرار‌شرفت ‌یافت ‌بلمغهای‌کهتر‌ها‌در‌شروه‌بتشها‌ارا  ‌کرده‌است‌و‌این‌بتشبتش
های‌کدواورزی‌و‌سواختهان‌نیوا‌ههوان‌‌‌‌‌ب ‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌برای‌بتشنتایج‌مربمط‌

انود‌و‌‌ها‌ههننان‌بوا‌ظرفیوت‌موازاد‌و‌بیکوار‌ممالو ‌‌‌‌‌کند.‌لذا‌این‌بتش‌نتایج‌را‌تأیید‌می
زمان‌بیدتری‌نیاز‌است‌کو ‌‌‌،قرار‌شیرند.‌بنابراین‌یافت ‌بلمغهای‌تمانند‌در‌شروه‌بتش‌نهی

و‌بوا‌ظرفیوت‌کامو ‌تملیود‌کننود‌و‌بو ‌عنومان‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهی‌شها‌ب ‌طمر‌کام ‌بازسازاین‌بتش
بندی‌شمند.‌در‌ممرد‌بتش‌معدن،‌ن ‌تنها‌در‌دوره‌پایان‌لنگ‌‌طبق ‌یافت ‌بلمغهای‌بتش

بینی‌کهتری‌خطای‌پیش‌،و‌شروع‌بازسازی‌بلک ‌در‌دوره‌بعد‌از‌بازسازی‌نیا‌الگمی‌شش
‌شمد.‌‌‌د‌ایران‌محسمب‌میدر‌اقتصا‌یافت ‌بلمغکند.‌لذا‌این‌بتش،‌یک‌بتش‌را‌ارا  ‌می

 
 سیاستی های توصیه ،گیرینتیجهمطالب و  خلاصه. 6
 گیرینتیجه و مطالب خلاصه. 6-1

‌ی‌تملیود،‌از‌دو‌الگومی‌‌بینو‌مطالعوات‌خوارلی‌در‌خصومص‌پویش‌‌‌‌‌،شناسیب ‌لحاظ‌روش
بینوی‌‌‌،‌برای‌پویش‌ستانده‌-داده.‌در‌هر‌یک‌از‌الگمهای‌ه‌اندردکاستااده‌‌ششلئمنتیف‌و‌
‌،روش‌دو ‌و«‌بینوی‌کامو ‌‌‌روش‌پویش‌»روش‌نتسوت،‌‌شومد:‌‌روش‌مطرح‌موی‌‌تملید‌دو

ل‌واکواوی‌‌ؤابینی‌در‌قالب‌دو‌سل ‌پیشااست.‌ابعاد‌متتلف‌مس«‌بینی‌ناقص‌روش‌پیش»
لئمنتیف‌و‌‌بینی‌تملید‌ک ‌در‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌خطای‌پیشنک ‌ای‌،شده‌است؛‌نتست

بینوی‌‌‌خطای‌پویش‌آنک ‌‌،و‌سمأل‌دو ‌کهتر‌است؟‌،(بینی‌قالب‌دو‌روش‌پیششش‌)در‌ یا
شش‌)در‌قالوب‌دو‌روش‌‌‌لئمنتیف‌و‌یادر‌کدامیک‌از‌دو‌الگمی‌‌یافت ‌بلمغهای‌تملید‌بتش

‌کهتر‌است؟‌‌‌،(بینیپیش
‌حاکی‌از‌آن‌است‌ک :‌ل‌مقال ؤاگمیی‌ب ‌دو‌سها‌و‌مداهدات‌اصلی‌در‌راستای‌پاستیافت 
 الگومی‌‌هور‌دو‌دوره‌زموانی‌‌‌یبینوی‌و‌بور‌مبنوا‌‌‌پویش‌‌،‌در‌قالب‌هور‌دو‌روش‌نتست‌،

کند‌و‌از‌قابلیت‌بهتوری‌‌بینی‌کهتری‌را‌برای‌تملید‌ک ‌ارا  ‌میلئمنتیف‌خطای‌پیش
‌نسبت‌ب ‌الگمی‌شش‌برخمردار‌است.‌
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  های‌،‌از‌بین‌بتشی‌هر‌دو‌دوره‌زمانیبینی‌و‌بر‌مبناپیش‌،‌در‌قالب‌هر‌دو‌روشدو
نی‌کهتری‌را‌بورای‌تملیود‌‌‌بیالگمی‌شش‌خطای‌پیشکداورزی‌و‌ساختهان‌و‌معدن،‌

‌.‌است‌یافت ‌بلمغکند.‌لذا‌در‌ایران‌تنها‌بتش‌معدن،‌بتش‌بتش‌معدن‌ارا  ‌می
  بینوی‌کهتوری‌را‌بورای‌تملیود‌‌‌‌‌،‌در‌دوره‌بازسازی،‌الگمی‌لئمنتیف‌خطوای‌پویش‌‌سم

هوای‌کهتور‌‌‌هوا،‌بتوش‌‌کند،‌لذا‌این‌بتوش‌‌های‌کداورزی‌و‌ساختهان‌ارا  ‌میبتش
های‌تملید‌بیکار‌و‌بازسازی‌قابو ‌‌ولمد‌ظرفیت‌،.‌در‌این‌دورهشمندتلقی‌می‌یافت ‌بلمغ

ب ‌عنومان‌‌‌دنتمانن‌کداورزی‌و‌ساختهان‌هایشمد‌بتشسبب‌می،‌لنگ‌پس‌ازتمل ‌
بندی‌شمند.‌حال‌آنک ‌در‌دوره‌بعد‌از‌بازسوازی‌کو ‌اللوب‌‌‌‌طبق ‌یافت ‌بلمغهای‌بتش
خطوای‌‌‌،ت‌کو ‌الگومی‌شوش‌‌‌کنند،‌انترار‌این‌اسو‌ها‌با‌ظرفیت‌کام ‌تملید‌میبتش
اموا‌‌‌؛هوای‌کدواورزی‌و‌سواختهان‌ارا و ‌کنود‌‌‌‌‌بینی‌کهتری‌را‌برای‌تملید‌بتش‌پیش
هوای‌کدواورزی‌و‌سواختهان‌‌‌‌کنود‌و‌بتوش‌‌این‌نتیج ‌را‌تأییود‌نهوی‌‌‌های‌مقال یافت 

‌یافتو ‌‌بلمغهای‌تمانند‌در‌شروه‌بتشاند‌و‌نهیههننان‌با‌ظرفیت‌مازاد‌و‌بیکار‌ممال 
‌قرار‌بگیرند.‌

‌
 سیاستی های توصیه .6-2

ریوای‌بتدوی،‌تحلیلگوران‌اقتصواد‌‌‌‌‌‌برنام های‌سیاستگذاری‌و‌‌تحلی از‌منرر‌کاربردی‌و‌
رویکورد‌اول،‌تحلیو ‌اثربتدوی‌‌‌‌‌؛کننود‌‌از‌دو‌رویکورد‌کلوی‌اسوتااده‌موی‌‌‌‌‌،ستانده‌-داده
اسواس‌ایون‌رویکورد‌را‌تدوکی ‌‌‌‌‌‌اع‌ضرایب‌فااینده‌تملید،‌اشوتغال‌مدت‌است‌ک ‌انم‌کمتاه
سوال (‌تملیود‌اسوت.‌بو ‌‌‌‌‌‌مدت‌)معهملاً‌پونج‌‌بینی‌میان‌دهد.‌رویکرد‌دو ،‌رویکرد‌پیش‌می

هوا‌در‌سوال‌‌‌اقولا ‌تقاضوای‌نهوایی‌بتوش‌‌‌‌‌،دلای ‌متتلف‌مانند‌فقدان‌آمارهای‌تاصویلی‌
های‌اقتصادسنجی‌در‌این‌حومزه،‌مملوب‌شوده‌کو ‌‌‌‌‌مقصد،‌و‌ههننین‌لالب‌بمدن‌روش

در‌لهوان‌و‌‌‌سوتانده‌‌-دادهکهتر‌ممرد‌تمل ‌تحلیلگوران‌اقتصواد‌‌‌‌،این‌رویکرد‌کارشیری‌ب 
‌.‌‌ههننین‌ایران‌قرار‌شیرد

بوا‌در‌نرور‌شورفتن‌شورایط‌و‌‌‌‌‌‌،ستانده‌-دادهندان‌دادیم‌ک ‌در‌رویکرد‌‌،در‌این‌مقال 
هوا‌‌‌های‌زمانی‌متتلف‌و‌ههننین‌تمل ‌ب ‌تغییر‌ماهیت‌بتوش‌‌ساختار‌اقتصادی‌در‌دوره

تومان‌بو ‌‌‌‌یافت ،‌می‌یافت ‌و‌کهتر‌بلمغ‌های‌بلمغ‌محمر‌ب ‌شک ‌بتش‌ب ‌عرض ‌از‌تقاضامحمر
بینوی‌‌‌(‌در‌پیشGSMمحمر‌شش‌)‌(‌و‌عرض LDMای‌از‌الگمی‌تقاضامحمر‌لئمنتیف‌)‌شمن 

‌های‌اقتصادی‌استااده‌نهمد‌ک ‌کهترین‌خطا‌را‌ایجاد‌نهاید.‌‌‌تملید‌ک ‌و‌بتش

ب ‌علت‌‌،در‌دوره‌پایان‌لنگ‌و‌شروع‌بازسازی‌در‌اقتصاد‌ایران‌،های‌مقال ‌طبق‌یافت 
‌؛بینی‌استااده‌شوردد‌‌الگمی‌لئمنتیف‌برای‌پیش‌بهتر‌استهای‌خالی‌تملید،‌‌ولمد‌ظرفیت

الگومی‌‌‌است‌بهتر‌،اقتصاد‌در‌بازسازی‌از‌بعد‌دوره‌در‌و‌کند‌می‌ایجاد‌را‌کهتری‌خطای‌زیرا
 یافت ‌در‌ارلحیت‌قرار‌شیرد.‌‌‌های‌بلمغ‌میژه‌تملید‌بتشببینی‌تملید‌بتدی‌‌شش‌در‌پیش
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ب ‌علت‌‌،در‌دوره‌پایان‌لنگ‌و‌شروع‌بازسازی‌در‌اقتصاد‌ایران‌،های‌مقال ‌طبق‌یافت 
‌؛بینی‌استااده‌شوردد‌‌الگمی‌لئمنتیف‌برای‌پیش‌بهتر‌استهای‌خالی‌تملید،‌‌ولمد‌ظرفیت
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