
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  :mh.otroshi@fgn.ui.ac.irE-mail                                                                     * نويسندة مسئول مقاله:                  

كاربرد آواشناسي فيزيكـي در شناسايي خطاهاي آوايي: 

  هاي خيشومي زبان فرانسه  واكه
  

  *محمدحسين اطرشي
  

  استاديار گروه زبان فرانسه، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ايران
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 دهچكي

ها در زبان هاي آوايي نزديكي براي آن هاي خيشومي زبان فرانسه كه مشابه ياددهي/ يادگيري واكه
آموزان در مراكز آموزشي از  شك يكي از مشكلاتي است كه مدرسان و زبانفارسي وجود ندارند، بي

ي مبتني بر هستند. در پژوهش حاضر، از آواشناسي فيزيكي كه روش  مؤسسه تا دانشگاه با آن مواجه
افزارهايي با قابليت تجزية  هاي آموزشي مانند نرم شناختي آواها با استفاده از فناوري تحليل صوت

افزارهاي  هاي اخير با رشد روزافزون نرمفيزيكي صوت هستند، استفاده شده است؛ زيرا طي سال
لت و دقت بيشتري شده تا شناسايي و تصحيح خطاهاي آوايي با سهو تحليل صوت اين امكان فراهم 

هاي خيشومي زبان فرانسه  گيرند. هدف كلي پژوهش، ارزشيابي كيفيت توليد و خطاشناسي واكه  انجام
آمده از  دستهاي به آواشناسي داده-آموزان ايراني (مورد مطالعه) به منظور تحليل بينا واج توسط زبان

زبان فرانسه دانشگاه اصفهان طي نفر از دانشجويان سال اول  8تحقيق است. جامعة مورد بررسي، 
هستند. توليدات زباني جامعة مورد نظر با در نظر گرفتن متغيرهاي فيزيكي  95-94نيمسال تحصيلي 

افزار تحليل صوت تقطيع و سپس تحليل شد.  سازة اول، سازة دوم و سازة سوم با استفاده از نرم
هاي  آموزان مورد بررسي در توليد واكه ن نكته است كه زبان نتايج حاصل از اين تحقيق بيانگر اي

هايي در زبان مادري  ها و نبود چنين واكه هاي فيزيكي اين واكه دليل ويژگيخيشومي زبان فرانسه به
  شود. و توليد مي» تقطيع«خيشومي به واكة دهاني و همخوان خيشومي،   دچار مشكل هستند؛ زيرا واكة

  
، تحليل ناسي فيزيكي، شناسايي خطاي آواييخيشومي، آواشهاي  زبان فرانسه، واكه: واژگان كليدي

  .آواشناسي -واج بينا

 جستارهاي زباني دوماهنامة

  216-187، صص1396مرداد و شهريور )، 38(پياپي  3، ش8د
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  . مقدمه1
آموزشي از قبيل اند با استفاده از وسايل كمك مدرسان زبان فرانسه همواره تلاش كرده

خصوص مبتدي) را در آموزان (به هاي صوتي و غيره، زبان هاي آموزشي، فايل كتاب
هاي آموزشي   پيش ياري كنند. كتابزاهاي زباني ازجمله توليد و درك گفتاري بيش توانايي

هاي تلفظي محدود  و غيره) تنها به ارائة تمرين 3، تاكسي2، آلتراگو1موجود (مانند قفله
هاي متضاد پرداخته و راهبردهاي تصحيح آوايي براي  ها يا واج تكراري واج - شنيداري

سنگين شناسايي  آموزان كشورهاي مختلف ارائه نكرده است و وظيفةخطاهاي احتمالي زبان
و اداي آواها  4هاي تلفظ آموز را با توجه به مشكلات و تداخل و تصحيح خطاهاي آوايي زبان

، بر دوش مدرسان گذاشته است. »5عنوان زبان خارجيزبان فرانسه به«ها در آموزش  و واژه
 ه هيچ رو،هيچ زماني و ب هاي گوناگون، مليت آموزان بازبان به آوايي اصلاح راهبردهاي ةارائ
-هاي آموزشي نبوده و از طرف ديگر، فلسفة رويكردهاي ارتباطي اين روش اهداف كتاب از

ويژه تصحيح خطاهاي آوايي در نظر هاي آموزشي جايگاه خاصي براي آموزش تلفظ و به
. توليد آوايي درست، بر (Champagne-Muzard and Bourdages, 1998) است  نگرفته

 گذارد و براساس تعريفتأثير مي درنتيجه ارتباط با آن زبان مستقيماً  فرايند توليد زباني و

هاي زباني در يادگيري زبان خارجي   ها، يكي از مهارت زبانچارچوب مشترك اروپاييبرنامة 
 است. »ها يا بعبارتي توانايي آواشناسي كسب توانايي شناسايي صداها، كلمات و بازتوليد آن«

)CECRL, 2005 :91 (  
زبانان همخوان خيشومي وجود دارد؛ اما يادگيري و توليد ساختار آوايي فارسي در
آموزان در مراحل اولية زبان فرانسه همواره از مشكلاتي است كه زبان 6هاي خيشومي واكه

توليد نادرست فرايند ارتباط در زبان خارجي تأثير  بر رو هستند ويادگيري با آن روبه
شناسي است و با كه بخشي از زبان -پژوهش، از آواشناسي فيزيكي گذارد. در اينمستقيم مي

استفاده شده است. با فرض بر اينكه  - پردازد كمك فناوري به مطالعة فيزيكي صداها مي
اي است،  هاي ويژه هاي خيشومي زبان فرانسه نيازمند تمرين هاي آوايي واكه يادگيري ويژگي

آموز با زبان 8، توليدات آوايي »ايي و تحليل خطاشناس«شده است تا بر اساس رويكرد  سعي 
شود كه  افزارهاي تحليل صوت بررسي و به اين پرسش پاسخ داده  كارگيري نرمبه

هاي خيشومي زبان فرانسه تا چه ميزان بر بسامد بروز خطاهاي  هاي فيزيكي واكه ويژگي
 

1 Reflets 2 Alter ego 3 Taxi  4  اي به معن ضربتلفظ نمودن  نجيري يا فشار،  داشتن عوامل زبرز يدن و توليد صداها با درنظر  مكث و ملودي مي شن اشد. آهنگ،  ب  5 FLE  6 Voy elles nasales  
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  آموزان مورد مطالعه تأثيرگذار است؟ آوايي زبان

  

  قيق . پيشينة تح2
ميلادي آموزش زبان فرانسه بر دستور زبان و ترجمه متمركز بود و  19تا اواخر قرن 

، »روش آموزش مستقيم«آواشناسي جايگاهي در فرايند ياددهي نداشت. با روي كارآمدن 
آموزش آوشناسي در كلاس زبان فرانسه رايج شد و با به وجودآمدن گرايش آموزش زبان 

تصويري و - هاي مبتني بر جريان صوتيو روش 1960رجي در دهة عنوان زبان خافرانسه به
  رويكردهاي ارتباطي، حضور آواشناسي در آموزش زبان فرانسه رو به فزوني نهاد.

هاي خيشومي  )، را بايد پيشگام تعريف مفهوم واكه1694( 7لويي دو كورسيون دو دانژو 
تري آن را ارائه كرد. در  به شكل دقيق)، 1767( 8در زبان فرانسه دانست كه بعدها نيكولا بوزه

اي كه آواشناسي   هاي آموزشي زبان فرانسه و جايگاه ويژه گيري كتابم و با شكل1960دهة 
تر علمي با كمك فناوري بر روي آواهاي زبان فرانسه آغاز  در آموزش پيدا كرد، مطالعة دقيق

)، به 1979( 11) و لئون1968(10)، دولاتر1952( 9شد. در اين دوره متخصصاني چون استراكا
آموزان خارجي همواره در هاي آوايي كه زبان عنوان يكي از ويژگيهاي خيشومي به واكه

اند. مدرسان زبان فرانسه همواره با توليدشان دچار مشكل هستند، بسيار توجه نشان داده
دكي (براي مثال: هستند و مطالعات ان ها مواجه  آموزان در توليد اين واكه خطاهاي تلفظي زبان
)، در اين زمينه بر وجود مشكلاتي كه فرايند ياددهي/يادگيري را 1390رحمتيان و چراغي،

 Takeuchi( هاي ديگر در كشورهايي چون ژاپن اند. پژوهشكند، تأكيد كرده دچار بحران مي

and Arai, 2009 (يا آمريكا )Montagu, 2002, qouted from Detey et al., 2010؛    

.(Garrott, 2006   
دليل پيچيدگي هاي خيشومي زبان فرانسه به كنند كه واكهگيري مي نيز چنين نتيجه

آموزان همواره مشكل ايجاد كرده است؛ لذا مدرسان زبان  شنيداري براي زبان- توليدي
هاي ساختارهاي آوايي زبان مادري و زبان خارجي،  داشتن ويژگي (فرانسه) همواره با در نظر

اند تا از آموز و جايگاه ويژة توليد درست در يادگيري زبان خارجي سعي كرده نسطح زبا
با  (2002)هاي متنوعي براي برطرف كردن خطاهاي آوايي استفاده كنند. رحمتيان  روش

برشمردن برخي علل كاربرد كم علم آواشناسي در آموزش زبان فرانسه، يكي از عوامل مؤثر 

 
7 Louis de Courcillon de Dangeau 8 Nicolas Beauzée  9 Stra ka 10 Delattre 11 Léon  
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نكردن از ابزارهاي آموزان ايراني را كمبود و استفاده زباننشدن خطاهاي آوايي بر اصلاح
  داند. نوين توسط مدرسان مي

 

 هاي خيشومي در زبان فرانسه . واكه3

واكه دارد كه از ارتعاش تارهاي صوتي و تنظيم دستگاه توليد آوايي (گلو،  16زبان فرانسه 
ها، وضعيت  در توليد واكه آيند. وجود ميحفرة دهاني و در برخي موارد حفرة دماغي) به

 Ballشود ( هاي توليد آوايي و شكل حفرة دهان باعث تمايز يك واكه از واكة ديگر مياندام

and Fiona, 2013.( همان) ردار،1گونه كه در شكل(سازة اول  ) نشان داده شد، سه بF1( ،
) توليدي (سازة اي را از نظر بسامد (فركانس ، مثلث واكه)F3( و سازة سوم )F2(سازة دوم 

، ارتفاع زبان)، سازة دوم محل توليد واكه (وضعيت زبان، جلو يا عقب بودن) و ميزان F1اول
ها، گرد يا گسترد بودن) به تصوير كشيده ، شكل لبF3بودن واكه (سازة سومباز و بسته

ة يابد. بسامد ساز به سرعت افزايش مي F1است. با كاهش افراشتگي زبان، بسامد سازة اول 
)، 155:1392خان ( جن نيز با پسين شدن زبان افزايش معناداري دارد. به گفتة بي F2دوم 

 ».تر است نزديك F1به  F2تر رود،  كام عقبكام به سمت نرمهرچه زبان از سخت«
 

 
 .(Virole, 1999) ها در ساختار آوايي زبان فرانسه واكه :1شكل

Figure1: French Vowels (Virole, 1999). 
 

 an, en [ɑ̃], on [ɔ̃],in [ɛ̃], un:(اند ازتهاي خيشومي در زبان فرانسه عبار واكه
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[œ̃١٢]( .همان) شود هر واكة خيشومي با يك واكة دهاني باز  ) مشاهد مي1گونه كه در شكل
هاي  شود كه طنين واكه يادآور مي )،1982( 13باز مرتبط است. با وجود اين، ملبريا نيمه

هاي  بودن همواره يكي از ويژگيهاي دهاني مرتبط يكسان نيست. خيشومي خيشومي با واكه
خصوص هاي متعددي بههاي خيشومي در زبان ها؛ اما واكه هاست، نه واكه آوايي همخوان

 ,.Detey et alشوند ( ندرت يافت ميهاي هندواروپايي بهآفريقايي وجود دارند؛ ولي در زبان

2010-b( خيشومي اي كه قبل از همخوان هها، واك). در برخي زبانm, n  براي مثال در
يابد. بايد توجه داشت كه واكة  گيرد، به خيشومي شدن تمايل مي قرارمي زبان فرانسه)

واكة ، »dame [dam]« شده با واكة خيشومي متفاوت است، براي مثال در كلمةخيشومي
]a [خيشومي در صوت ايجاد مياست؛ بدين معنا كه اثري   از نظر آواشناسي خيشومي شده-

كند. واكة خيشومي شود؛ ولي هويت صوتي واكه و درنتيجه معنا و مفهوم كلمه تغييري نمي
اي ديگر تضاد واجي داشته و خيشومي بودن جزئي از هويت واكه  اي است كه با واكه واكه

و دو هاي خيشومي خالص هستند  كند كه واكه، تأكيد مي )1997( 14شود. كارتونشمرده مي
اي مركب همراه با درج يك همخوان خيشومي زائد نيستند؛ بنابراين در ساختار  واك يا واكه

  هاي خيشومي هر دو وجود دارند. ها و هم همخوان آوايي زبان فرانسه واكه
گيرد و جريان هوا امكان عبور از  موقعي كه زبان كوچك يا ملاز در حالت افتاده قرار مي

شوند. محل  هاي خيشومي توليد مي زمان را دارد، واكهطور همهحفرة دهاني و خيشومي ب
در ] ɔ̃[ و [ɑ̃] كام و دو واكهدر قسمت سخت ]ɛ̃[ و [œ̃] توليد دو واكة خيشومي

تر  هاي خيشومي پايين زبان نسبت به ديگر واكه [ɑ̃] كام است. در توليد واكة نزديكي نرم
)، پسين يا 2002شود. دلوو ( ومي بازتري ميگيرد و اين امر باعث توليد واكة خيش قرار مي

هاي خيشومي از  كنندة واكه ها را عامل متمايزپيشين بودن زبان و گردي يا گستردگي لب
از نظر افراشتگي زبان تقريباً  ]ɛ̃[ و [œ̃] هاي خيشومي اي كه واكه گونه داند، بهيكديگر مي

 است. در تلفظ واكة خيشومي و گرد لبي [œ̃] غيرلبي و واكة] ɛ̃[ مشابه هستند؛ اما واكة

[ɔ̃] نسبت به واكه [ɑ̃] ها بيشتر است.افراشتگي زبان و گردي لب 

هاي خيشومي بر اساس هرتز نشان داده  هاي اول و دوم واكه )، بسامد سازه1در جدول (
توان در شناسايي و توصيف خطاهاي  هاي اول تا سوم مي شده است، از مشخصات سازه

  كرد.  دهاي استفا واكه
 

12
پتي روبر  غت  20در مقدمه فرهنگ ل ار از كلماتي ذكر 12 ه شده كه بسي واك كه داراي   [ ɛ̃] يا [œ̃] ي مي  لفظ م ان به روش مشابهي ت بان نسه ز فرا اشند امروزه توسط  ب نطقه سخت كام توليد مي ناديه ( شوند چراكه هر دو در م )2013شوند. م بسامد سازه نخست اين دو واكه را اين  وت  ندازه ، نيز تفا ه: گونه ا نمود F1= 583: گيري   ] ɛ ̃ œ]. و ] ̃] :F1=596 ان ي  وري است كه واكه خيشوميشاي دآ œ] ا ̃] ه  به حالت گرد و واك  [ɛ]̃ لفظ مي غير  د. گرد ت شون ومي  œ] واكه خيش ̃] فرانسه را شامل مي درصد از واكه 7تنها   اي خيشومي زبان  يگران،  ه وي و د ار لادوم ود (بو 20ش 07.(  13 Malmberg 14 Carton 
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 ؛Tubach, 1989, quoted from Meunier, 2007هاي خيشومي (  هاي واكه بسامد سازه :1جدول

Delvaux, 2002, quoted from Meynadier, 2013 ) 
Table1: Frequency of Nasal Vowels (F1 & F2). 

  

 F2 F1  
1718 530 ɛ̃   

Voyelles nasales 
mi- ouvertes  

1391 517 Œ̃ 
998 531 ɔ̃ 

987 692 ɑ̃ Voyelle nasale ouverte 

  
يا سازة نخست ميزان گشودگي فك زيرين و ارتفاع زبان در  F1 )،1( براساس جدول
ها يا سازة دوم، عقب يا جلو بودن زبان و همچنين گرد يا باز شدن لب F2حالت توليد واج، 
 15ومي از نظر مونيرهاي خيشدهند. توصيف آوايي واكه واج را نشان مي در هنگام توليد

كام (بخش هاي خيشومي، نرم هاي خاصي دارند؛ زيرا در توليد واكه )، پيچيدگي5 :2007(
دهد كه در نتيجة  هاي بيني را مي آيد و به جريان هوا امكان عبور از حفرهپسين كام) پايين مي
بدين ترتيب، شوند.  هاي خيشومي توليد مي هاي بيني و حفرة دهاني، واكه تركيب آوايي حفره

شود و تأثير  شده در حفرة گلويي و دهاني اضافه مي هاي تشكيل سازة خيشومي به سازه
گردد  گذارد و باعث كاهش انرژي آوايي در هنگام توليد واكه ميها مياي بر آن دهندهكاهش

)Clements et al., 2015سازة خيشومي در نزديكي .(F1  و با انرژي كمتر از اين سازه
اي در طيف  ). با كاهش انرژي در حفرة دهان، حفره177: 1392خان،  جن شود (بي يظاهر م

شود.  نام برده مي» ضد طنين يا پادسازه « آيد كه از اين تأثير با عنوان  وجود ميبسامدي به
شوند و فاصلة بين اين دو  سازة خيشومي و پادسازه در پي هم در طيف بسامدي ظاهر مي

هاي خيشومي از   ). واكه178شدگي است (همان،  بودن يا خيشومي بيانگر ميزان خيشومي
 Clements etشوند ( ها تشكيل مي هاي خيشومي و پادسازه دهاني و سازه هاي حفرة  سازه

al., 2015 ؛Meynadier, 2013دو سيستم بازآوايي حلقي دهاني «ها  )؛ بنابراين، در اين واكه
 :1391بالام،  حسيني و نژاد (علي» عمل مي كنندزمان و حلقي خيشومي وجود دارد كه هم

يافته و منظمي در هاي خيشومي، تغييرات سازمان )، توليد واكه2003( 16). به گفتة دلوو186
ها واحدهاي كاملاً مجزاي ساختار آوايي زبان  طلبد؛ لذا اين واكه ساختار توليد آوايي مي
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 Kuhn andشوند ( هاي خيشومي توليد ميكههاي دهاني، بلكه وا تنها واكهفرانسه هستند و نه

speer, 1990, quoted from Petersen, 2015.(  
هاي خيشومي در زبان فرانسه  كلي چهار ويژگي واكه )، به طور 1979(17لاندرسي و رونار

. ظهور سازة اضافي در 2. كاهش دامنة نوسان سازة نخست، 1شمرند:  را اين گونه برمي
اهميت در هاي كم . ظهور سازه4هاي بالاتر،  اهش دامنة نوسان سازه. ك3هرتز،  1000حوالي 

)، نيز معتقد است كه خيشومي شدن واكة 2013بين سازهاي اصلي مختص واكه. منادير (
)، نزديكي بسامد دو 2015( 18گذارد. پترسن دهاني، به شدت بر بسامد سازة نخست تأثير مي

شده و واكة دهاني  يشومي را از واكة خيشوميداند كه واكة خ اي ميگي سازة اول را ويژ
هاي دهاني مرتبط  هاي خيشومي در مقايسه با واكه سازد. مدت زمان گويش واكه متفاوت مي

هاي  ). ميانگين تفاوت مدت زمان گويش واكهDelvaux, 2009در زبان فرانسه بيشتر است (
 1به  1،42به صدم ثانيه )، 1968هاي دهاني توسط دولتر و مونو ( خيشومي نسبت به واكه

به گفتة اين دو پژوهشگر، نقش مهمي در شناسايي  گيري شده است. اين تفاوت اندازه
هاي نيمه  هاي خيشومي به مانند واكه زبانان دارد، اگر واكههاي خيشومي براي فرانسه واكه

نابراين، شنوند. ب هاي دهاني مي عنوان واكهها را به بهخيشومي توليد شوند، شنودگان آن
  هاي خيشومي هستند. هاي واكه كنندة ويژگيها و مدت زمان توليد، تعيين چگونگي توليد، سازه

  
 خيشومي هاي واكه توليد شناسي . خطا4

هاست. بندي خطاهاي آوايي نخستين قدم آموزشي در راستاي تصحيح آن شناسايي و طبقه
 15يراني را طي پژوهشي بر روي آموزان ا )، خطاهاي گويشي زبان1389رحمتيان و چراغي (

اند: الف) خطاهايي كه تحت تأثير زبان مادري  اندهآموز مبتدي، به سه دسته تقسيم كرده زبان
هاي آوايي زبان  شدة قبلي هستند؛ ب) خطاهايي كه از پيچيدگي يا زبان خارجي فراگرفته

مثال، عدم آموز (براي  گيرند و پ) خطاهاي فردي زبان خارجي (فرانسه) نشئت مي
اين پژوهشگران طي تحقيق بر  .هاي توليد آوايي، شرايط رواني و غيره)پذيري اندام انطباق

آموزان ايراني در يادگيري زبان فرانسه، سه نوع خطاي  وجود مشكلات آوايي گوناگون زبان
هاي خيشومي به  شمرند: الف) واكه گونه برمي  هاي خيشومي را اين آوايي مربوط به واكه
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هاي دهاني و همخوان خيشومي توليد شده، ب) توليد واكة خيشومي به مانند واكة  نند واكهما
دهاني و حذف همخوان خيشومي، پ) تلفظ تقريباً درست واكة خيشومي همراه با درج يك 

آموزان مورد  گيري شده كه تمام زبان همخوان خيشومي زائد در پايان. درنهايت، چنين نتيجه
  ).1389هاي خيشومي دچار اين خطاها بودند (رحمتيان و چراغي،  اكهبررسي در توليد و

  

  خطا تحليل رويكرد و تحقيق روش. 5
 7دانشجوي ورودي زبان و ادبيات فرانسه ( 8از  95- 94طي نيمسال اول سال تحصيلي 

سال كه هيچ آشنايي قبلي و آموزشگاهي با اين  19با ميانگين سني  پسر 1آموز دختر و زبان
ترم) ارزشيابي آوايي استاندارد با تكيه بر ترم و پاياننداشتند) در دو مرحله (ميانزبان 

آمد. دانشجويان مورد مطالعه، دچار بيماري خاصي در  عملهاي خيشومي به  ارزشيابي واكه
آموز در فرايند شنيدار،  توليد آوايي نبودند، با وجود اين، بايد يادآور شد كه هر زبان  دستگاه
هاي فردي، فرهنگي و  هاي فردي، ويژگي توليد در زبان خارجي با توجه به توانايي درك و

هاي خيشومي، شناسايي محدودة خطاها،  كند. اهداف مطالعه، تجزية آوايي واكهغيره عمل مي
تر و تأثير خطا بر ميزان قابل فهم بودن كلمة توليدشده  هاي بيشتر و دقيق آوردن داده به دست

كه گويندة بومي مرد آن را توليده  - آموزان فهرستي از كلمات را وز بود. زبانآم توسط زبان
به صورت فردي شنيدند و تكرار كردند » محرك و نمونة آوايي«عنوان سه بار به - كرده بود

 19و در مرحلة بعد از روي متن، كلمات را روخواني كردند و با استفاده از ميكروفون و ابزار
افزارهاي آموز با استفاده از نرمشد. سپس، فايل صوتي هر زبان يره ضبط، صداي توليدي ذخ

افزار اكسل، تجزيه و سپس تحليل آماري شد. نتايج حاصل از  تحليل گفتار و آوا و نرم
  ارزشيابي آوايي پايان ترم در اين مقاله بررسي خواهد شد. 

خيشومي در جايگاه هاي  سيلابي و داراي واكهشده براي ارزشيابي، تككلمات انتخاب
  ).2جدول: (ر.ك پاياني بودند
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 كلمات مورد ارزشيابي :2جدول

Table2: Words to Evaluate. 

  

Voyelle /ɛ/̃ Voyelle /ã/ Voyelle /ɔ/̃ 
Pain 
Fin 

Certain 
Plein 

Grand 
Chant  
 An  

Quand 

Bon 
Son 
Pont 
 Ton 

 

ر آن است تا خطاهاي آوايي افزاري سعي ب در پژوهش حاضر، با استفاده از فناوري نرم
اي  كلمهتوليدات تك اساس بر خطا تحليلي، شناسايي شوند. تحليل- با روش تحقيق توصيفي

 زبان در آموزان مورد مطالعه (به دليل كاهش تأثير همپوشي آوايي در زنجيرة گفتار) زبان
 زبان در واييآ توليد مقايسة به كه - اي مقابله تحليل از تا بود  لازم هر چند. است مقصد
 و شناسايي خطاها اول مرحلة در لذا شود؛ گرفته  ياري نيز -پردازد مي مقصد زبان و مادري

 نيز خطاها دليل و منشأ همچنين. شد برآورد خطا وخامت ميزان بعد مرحلة در و توصيف
هايي ازجمله تعداد محدود جامعة  هرچند در روند تحقيق محدويت .گرفت قرار  بررسي مورد
  ري، زمان آموزشي محدود و غيره وجود داشت.آما
  
 استفاده  . ابزار مورد6

، تحليل شد. 21گر صداو تحليل 20آوايي پرات افزارهاي تحليل هاي اوليه با استفاده از نرم داده
هاي اول، دوم و سوم هر واكه،  هاي خيشومي كلمات، تقطيع و بسامد سازه بدين منظور، واكه

آموزان  هاي خيشومي فرد بومي با گويش زبان شناختي واكه صوت هاي ويژگي گيري و اندازه
هاي  هاي توليد آوايي، خطاهاي آوايي در توليد واكه شد. سپس با تجزية مهارت مقايسه 

)، استفاده شد. بر 1985خيشومي شناسايي شدند. بدين منظور، از مقياس ارزشيابي لاپكن (
ن در نظر گرفتن عوامل زبرزنجيري، از عدد اساس اين مقياس ارزشيابي، براي كلمات، بدو

براي گويش با لهجه اما قابل فهم و يا گويش نزديك اما  1صفر براي كلمة غيرقابل فهم، عدد 
  است. براي گويش درست استفاده شده  2با خطا و عدد 

 
20 Praat version 6.0.14  (Boersm a &  Weenink, 2016 ) 21 Voice analy ser version 3.0.1 
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 . نتايج مطالعه7

ɛɛɛɛ] خيشومي واكة . بررسي7- 1 ̃]  

 
 .̃/ɛ/ارزشيابي واكة خيشومي  .3جدول

Table3. Evaluation of Nasal Vowel /ɛ/̃.  
 

Voyelle /ɛ/̃ T0 T1 T2 

Pain  - 8 -  
Fin  - 8 - 

Certain  - 8 - 

Plein  - 8 - 

  
)، ارزشيابي شدند. 1985آموزان براساس مقياس لاپكن ( در مرحلة اول توليدات زبان
  ) نشان داده شده است. 3نتيجة اين ارزشيابي در جدول (

T0 توليد  فهم غيرقابل كلمة و ضعيف آوايي توليد كه دهد مي نشان را نيدانشجويا تعداد
 اما نزديك توليد يا و فهم قابل اما لهجه با توليد كه دهددانشجوياني را نشان مي T1اند.  كرده

. اند داشته درست و خوب آوايي توليد كه شودافرادي را شامل مي T2 اند وداشته خطا با
 آوايي خطاي كه گفتني است. است] ɛ̃[ خيشومي واكة در آوا خطاي ربيانگ ارزشيابي، نتايج
 اشتباه به » ̃Pain [pɛ]« كلمة چنانچه مثال، براي .شود مي كلمه مفهوم و معنا در تغيير باعث

[pan] آموزشي، ديدگاه از بنابراين،. كرد  خواهد تغيير كاملاً آن معناي شود تلفظ 
 نقش شنوندگان قضاوت كه است  معتقد  quoted from Detey, 2010-b,2008)(22مونرو
  دليل ميزان قابل درك و فهم بودن واژه، دارد.به يادگيرنده زباني توليد ارزشيابي در مهمي

  كشيده شده است. تصوير به »Fin«در واژة  ]ɛ̃[نگاشت واكة خيشومي طيف )،2در شكل (
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 ) سمت راست و گويندة بومي سمت چپ.3آموز ( توسط زبان ]ɛ̃[شومي نگاشت واكة خي طيف :2شكل

Figure2: Spectrogram of Nasal Vowel [ɛ]̃ by Learner (3) to the Right, Native 
Speaker of French to the Left.  

  

 

 ) و گويندة بومي.3آموز ( وسط زبانت» Fin«هاي واكة خيشومي توليدشده در واژة  مقايسة سازه :3شكل

Figure3: Comparison of Produced Nasal Vowel in the Word «Fin» by Learner (3) to 
the Right, Native Speaker of French to the Left. 

  
 از واكه اين بودند؛زيرا دچار خطاهاي آوايي [ɛ̃] واكة خيشومي توليد در آموزان زبان

در زبان  ̃[ɛ] و [a]، نزديك است. بسامد سازة دوم دو واكه  [a]دهاني   واكه بسامدي با لحاظ
  .23)2007باشند (مونتگو،  فرانسه نزديك مي
در كلمة فارسي  [an]، از نظر بسامدي سازة اول و دوم، نزديك به واج ]ɛ̃[واكة خيشومي 

 950تا  670امدي در فارسي، محدودة بس [a]تلفظ شده است. واكة كوتاه  [bo-land]» بلند«
، به نقل 1377بر اساس نتايج سپنتا ( .)Rees, 2008دارد ( 2100تا  1600هرتز و سازة دوم 

 
23 Montagu, 20 07  
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 1100و سازة دوم  680) سازة نخست اين واكه بسامد 144: 1391 بالام، حسيني و نژاد از علي
هاي  هاي واكه ، با هدف تعيين بسامد سازه)1390(هرتز دارد. در تحقيق محمدي و ديگران 

گونه ساله و همچنين مقايسة بسامدها در زن و مرد، اين 24تا  18زبان فارسي در افراد 
هرتز، سازة  610بسامد سازة نخست  مردان، دارايدر  [a]است كه واكة  گيري شده نتيجه
و  1185، 745كه اين ميزان در زنان هرتز است؛ در حالي 2595و سازةة سوم  1035دوم 
 فارسي واكة F2 و F1 مقادير ميانگين ،)155: 1392( خان جن شده است. بي هرتز تعيين 3015

]a[ و 857 و هرتز 1517 و 748 به ترتيب را سال 30 تا 20 سني ردة با زنان و مردان در 
از فردي به فرد ديگر، با توجه به  F2-F1و  F1مقدار مطلق  .است كرده محاسبه هرتز 1650

اي است كه  گونهگيرند به مي  اي كه در آن قرار اما فضاي واكه شده، متفاوت است؛مطالعات نقل
، [dʒasur]در واژة جسور  [a]شوند. در زبان فارسي واكة  ها متمايز شنيده مي از ديگر واكه

 و نژاد علي(شود  هرتز توليد مي 1616هرتز و سازة دوم  533در محدودة سازة اول 
 ).138: 1391 بالام، حسيني

آموز دختر در توليد واكة خيشومي، سازة اول و  شود كه زبان مشاهده مي ) ،3در شكل ( 
دوم را از نظر بسامدي نزديك به زبان مادري و گويندة بومي تلفظ كرده؛ اما در سازة سوم با 

)، تشديد بسامد سازة 2015( 25) و كلمان و ديگران2006( 24گويندة بومي متفاوت است. وسير
كنند. از طرف ديگر نبود هاي خيشومي زبان فرانسه ذكر مي اكههاي و سوم را يكي از نشانه

)، دليل محكمي بر نبود ويژگي خيشومي در 2نگاشت (شكل در طيف» چشم خيشومي«پادسازه و 
توليد شده توسط  [ɛ̃]هرتز، واكة خيشومي 1500آموز است. در محدودة بسامدي  گويش زبان

تر از اين بسامد سازة اول كاهش بسامد را  پايين نگاشتي تشديد شده و و گويندة بومي، قطب طيف
در بخش پاياني واكة «نمايند كه  )، تأكيد مي188: 1391( بالام حسيني و نژاد دهد. علي نشان مي

  ». خيشومي بين سازة اول و دوم انرژي اضافه وجود دارد
آموزان است.  واكة خيشومي توسط زبان» 26منقطع سازي«ها بيانگر استفادة فرايند  تحليل داده

آموز واكة خيشومي را مانند واكة دهاني به اضافة همخوان خيشومي تلفظ  در اين فرايند زبان
) دليل آن را Paradis and Prunet, 2000, qouted from Detey et al., 2010-aكند ( مي

د و معادل نزديكي وجود ندار [ɛ̃]وجو كرد؛ زيرا براي واكة خيشوميبايد در زبان مادري جست
ترين واكة دهاني و همخوان  آموز واكة خيشومي ناآشناي زبان فرانسه را مشابه نزديك زبان
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  )4و  3شود (شكل  كند. اين فرايند سبب ديرش در توليد واج مي خيشومي در زبان مادري تلفظ مي
  

) در 5آموز ( ، زبان»Certain« در واژة ̃[ɛ]مربوط به واكة خيشومي  LPCنگاشت و  طيف :4شكل
 راست و گويندة بومي در چپ.

Figure4: Spectrogram and LPC of Nasal Vowel [ɛ]̃ in the Word «Certain», Learner 
(5) to the Right, Native Speaker of French to the Left. 

 

 
 

 ) در راست و گويندة بومي در چپ.5آموز ( ، زبان» Certain«واژة  در [ɛ̃] هاي واكة خيشومي سازه :5شكل

Figure5: Formants of Nasal Vowel [ɛ]̃ in the Word «Certain», Learner (5) to the 
Right, Native Speaker of French to thL left.  

  
پژوهش ) در   (quoted from Clements et al., 2015 )2003) و دلوو (2007(27مونتگو
از نظر  گيرد، ر مي گيري كردند كه ابتداي واكة خيشومي كه بعد از همخوان دهاني قرا خود نتيجه

آواشناسي تقريباً هميشه دهاني است و قسمت مياني و پاياني واكة خيشومي به شكل خيشومي 
 

27 Montagu  
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، گوينده بومي) و بسامد 4(شكل» چشم خيشومي«، گويندة بومي). وجود 5شود (شكل  تلفظ مي
هستند. اين در حالي  ]ɛ̃[هاي واكة خيشومي  ، گويندة بومي) از نشانه5الاي سازة سوم (شكل ب

  داند. شدگي واكه مي)، بسامد بالاي سازة دوم را نشانة خيشومي2015است كه پترسن (
همة دانشجويان مورد  ]ɛ̃[آمده بر اين نكته دلالت دارند كه در توليد واج  دستهاي به داده

ر خطاي آوايي در سازة دوم و سوم هستند كه سبب به وجود آمدن دو مشكل آوايي بررسي، دچا
و [α] ,[a] هاي دهاني مشابه مانند . خيشومي نكردن واكه و توليد واكه1شود:  در توليد زباني مي

)، دليل توليد همخوان خيشومي را 2015پترسن ( n[n]در مواردي گويش همخوان خيشومي 
هاي  گي واج (اين نتايج يافته . كشيده2داند.  كام ميم نسبت به بندش نرمانسداد لثوي زود هنگا

 كردن واكه.. خيشومي3كند). )، را تأييد مي1389هاي قبلي مانند رحمتيان و چراغي ( پژوهش

 

  [ɑɑɑɑ̃] خيشومي واكة . بررسي7- 2

 28نآموزان را بر اساس مقياس لاپك )، نتيجة حاصل از ارزشيابي توليدات زبان4جدول (
  دهد. )، نشان مي1985(
  

 ./ɑ̃/ارزشيابي واكة خيشومي  :4جدول

Table4: Evaluation of Nasal Vowel / ɑ̃ /.  
  

Voyelle /ɑ̃/ T0 T1 T2 

Grand  - 8 - 

Chant  - 8 - 

An  - 8 - 

Quand  

 

 - 8 - 

 

داراي  ]ɑ̃[شود همة دانشجويان در توليد واج  ) مشاهده مي4گونه كه در جدول (همان
تر و با  و كمي كشيده ]an[صورت واكة دهاني ي آوايي بودند؛ زيرا واكة خيشومي بهخطا

است. بدين ترتيب،  »آن«فشار بيشتري ادا شده بودند كه بسيار شبيه گويش واج فارسي 
  در توليد واكة خيشومي مورد نظر استفاده » سازيمنقطع«آموزان از فرايند  زبان

 
28  29 Lapkin  
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نيز در برخي  » Chant«در كلمة  ]t[و » Grand« در واژة ]d[شدن صداي كنند. اضافه مي
، )1389 چراغي، و رحمتيان از نقل به( ) 1981( 29صداهاي توليدي قابل تامل بودند. كلماند

هاي خيشومي توسط  تلفظ همخوان خيشومي در پايان سيلاب را دليل اداي نادرست واكه
چراغي،  ، به نقل از رحمتيان و2006داند. ديهيم و قويمي ( آموزان زبان فرانسه مي زبان
آموز ايراني همواره همخوان خيشومي زائدي را  )، نيز بر اين نكته تأكيد دارند كه زبان1389

  كند.هاي خيشومي زبان فرانسه تلفظ مي در پايان واكه
  

 
 است و گويندة بومي سمت چپ.) سمت ر3آموز ( توسط زبان ]ɑ̃[نگاشت واكة خيشومي  طيف: 6شكل

Figure6: Spectrogram of Nasal Vowel [ɑ̃] by Learners (3) to the Right, Native 
Speaker of French to the Left.  

  

 
 پ.) در راست و گويندة بومي در چ3آموز ( ، زبان»  Grand«در واژة  [ɑ̃] هاي واكة خيشومي سازه :7شكل

Figure7: Formants of Nasal Vowel [ɑ̃] in the Word «Grand», Learner (3) to the 
Right, Native Speaker of French to the Left. 

 
29 Callamand 
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، زمزمة »چشم خيشومي«)، بيانگر نبود 7ها (شكل  ) و سازه6نگاشت (شكل  مقايسة طيف
آموز است.  توسط زبان ]ɑ̃[خيشومي و بسامد پايين سازة سوم در توليد واكة خيشومي 

هرتز است؛ در حالي كه اين مقدار  733بطور ميانگين  ]ɑ̃[بسامد سازة نخست واكة خيشومي 
خيشومي و دهاني است. گفتني است كه بيانگر توليد واكة نيمه هرتز است 500آموز براي زبان

ز دهاني هاي خيشومي ا اي در بازشناسايي واكه كننده كه بسامد سازة نخست نقش تعيين
شدگي آكوستيكي  ميزان جفت«)، معتقدند كه 184 :1391( بالام حسيني و نژاد دارند. علي

هاي  هاي حفرة دهان سبب كاهش سازه اي است كه بسامد ها در زبان فارسي به گونه حفره
ها  آموز بسامد سازه )، در توليد زبان7و در نتيجه، با توجه به شكل (» شوند حفرة بيني نمي

آموز به خوبي  يابد. ديرش در توليد واج نيز در توليد زبان ت پاياني نيز افزايش ميدر قمس
  شود ديده مي

  

  
 ). 4آموز ( ، زبان»Grand«در واژة  [ɑ̃] هاي واكة خيشومي سازه :8شكل

Figure8: Formants of Nasal Vowel [ɑ̃] in the Word «Grand», Learner (4). 
  

، داراي بسامد سازة اول 4ده توسط دانشجوي دختر شمارة ش توليد ]ɑ̃[واكة خيشومي 
كه بسامد واكة خيشومي هرتز است؛ در حالي 3032و سازة سوم  1432، سازة دوم 487

 3106و سازة سوم  1883، سازة دوم 734گويندة بومي در محدودة بسامدي سازة نخست 
واكة خيشومي به » سازي تقطيع«د ها را كه در نتيجة فراين هرتز است. اين تفاوت در بسامد سازه

 واژة (از] ɑ[ گونه توضيح داد كه واكهتوان اينافتد، مي واكة دهاني و همخوان دهاني اتفاق مي
 و نژاد علي( است هرتز 935 دوم سازة و 619 نخست سازة بسامد داراي )]ɑmad[ آمد
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 ]ɑ[ فارسي واكةF2 و F1 مقادير ميانگين ،)155: 1392( خان جن ؛ بي)142: 1391 بالام، حسيني
 1291 و 866 و هرتز 1171 و 743 به ترتيب را سال 30 تا 20 سني ردة با زنان و مردان در

به ترتيب داراي سازة  [a]كه در زبان فرانسه واكة دهاني در حالي است؛ كرده محاسبه هرتز
توليد هرتز است؛ بنابراين بسامد در دو سازة اول و دوم  1314و سازة دوم  989اول 
 هاي گيرد. سازه قرار مي ]ɑ[هاي واكة دهاني فارسي  ثانيه در محدودة سازه 0,31آموز تا  زبان

گيرند  قرار مي هرتزي 2200 تا 1450 محدوة در زبان فرانسه، در] n[خيشومي  همخوان
)Fujimura, 1962, quoted from Clements et al., 2015 همخوان  سازة سه ). بسامد

 سازة و 2551 دوم سازة هرتز، 222 اول سازة: از اندعبارت فارسي زبان رد] n[خيشومي 
آموز در قسمت پاياني گويش به  . زبان)184: 1391 بالام، حسيني و نژاد علي( هرتز 3503 سوم

) نشان داده شد، 8گونه كه در شكل (كند. همانگرايش پيدا مي ]n[سمت توليد همخوان خيشومي 
گيرد. سپنتا  هرتزي قرار مي 250آموز در محدوة  ه به بعد توليد زبانميلي ثاني 33از زمان 

هرتز گزارش  240)، 1392خان ( جن هرتز و بي 250را حدود  ]n[)، سازة نخست همخوان 1377(
آموز گيري كرد كه توليد آوايي زبان توان چنين نتيجهها مي اند. با در نظر داشتن اين داده كرده

گيرد؛ بدين معني كه تلاش ساختار آوايي توليد واج (هايي) نزديك به  مي راردر منطقة بينازباني ق
  گويش درست در زبان خارجي است، اما با رنگ و بوي زبان مادري. 

هرتزي، سازة  1000شود كه در محدودة بسامدي ) مشاهده مي9نگاشت شكل ( در طيف
دهند؛ اين مسئله  اي را شكل مي شوند و منطقة فشردهاول و دوم به شدت به يكديگر نزديك مي

هرتزي و سازة چهارم  3500در حالي است كه منطقة مشابهي نيز در محدودة بسامدي 
بودن واكه هاي خيشومي شود كه از نشانه شود. سازة سوم نيز دچار افت ميمشاهده مي
  شود. شمرده مي
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) در سمت راست و 5آموز ( ، توسط زبان»Grand«در واژة  ]ɑ̃[نگاشت واكة خيشومي  طيف :9شكل
 گويندة بومي در چپ.

Figure9: Spectrogram of Nasal Vowel [ɑ̃] in the Word «Grand», by Learners (5) to 
the Right, Native Speaker of French to the Left. 

 

توان در عدم مي را »Grand« هاي فيزيكي وجود همخوان خيشومي در كلمة نشانه
). ويژگي 9خوبي مشاهد كرد (شكل به ]ɑ̃[ها بلافاصله بعد از هستة آوايي  پيوستگي سازه

آموزان به خوبي انجام نگرفته است و زمزمة  در واكة توليدشده توسط زبان  خيشومي
  خيشومي نيز قابل رؤيت نيست.

ديگري بر وجود  هرتز نيز دليل 350تا  300كاهش انرژي در سازة اول در محدودة 
دهد كه پهناي  نشان مي LPC). تحليل 9همخوان خيشومي به جاي واكة خيشومي است (شكل 

باند دو سازة اول واكة خيشومي بايد بيشتر و دامنة كمتري داشته باشد؛ زيرا افزايش پهناي 
 كامگفتني است كه باز شدن دريچة نرم هاي خيشومي هستند. بودن واكه باند نشانة خيشومي

؛ به 1985شود (هوكينس و استيونس،  خصوص سازة اول ميها و به جايي سازهباعث جابه
   ).178: 1392خان  جن نقل از بي
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 ) در سمت راست و گويندة بومي در چپ.5آموز ( ، زبان]ɑ̃[  واكة خيشومي LPC :10شكل 

Figure10: LPC of Nasal Vowel [ɑ̃], Learner (5) to the Right, Native Speaker of 
French to the Left.  

  
)، 10هاي واكة خيشومي است. در شكل ( بسامد كم و انرژي زياد سازة اول ازجمله ويژگي

LPC دهد. وجود پادسازه مابين سازة  خوبي اين نكته را نشان ميمربوط به گويندة بومي به
  انژي نيز مشهود است.  اول و دوم و درنتيجه افت يكبارة ميزان

مشكل  ]ɑ̃[توان گفت واكة خيشومي باز با درنظر گرفتن اين ميزان خطاي آوايي مي
  كند. باز ايجاد ميهاي خيشومي نيمه كمتري نسبت به واكه

ويژه سازة سوم در توليدات ، سازة اول، دوم و به]ɑ̃[در توليد واكة خيشومي 
و دوم در گويش گويندة بومي نزديك هستند (شكل  آموزان دچار خطا هستند. سازة اول زبان

  ) و بسامد سازة سوم بالا و پيوسته است. 9

 [ɔɔɔɔ̃] خيشومي واكة بررسي ) ج

 

 ./ɔ̃/ارزشيابي واكة خيشومي  :5جدول

Table5: Evaluation of Nasal Vowel / ɔ̃ /. 
 

Voyelle 
/ɔ/̃ 

T0 T1 T2 

Bon  - 8 -  
Son  - 8 - 

Pont  - 8 - 

Ton  - 8 - 
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براساس مقياس لاپكن  ]ɔ̃[توليد واكة خيشومي  )، نتيجة حاصل از ارزشيابي11ر شكل (د
  ).5)، نشان داده شده است (ر.ك: جدول1985(

آموزان مورد  آمده از ارزشيابي آوايي مشخص گرديد كه زبان دستبا توجه به نتيجة به
نگاشت واكة خيشومي  نيز دچار خطاي آوايي بودند. مقايسة طيف ]ɔ̃[بررسي در توليد واج 

روي داده و نتيجة آن، » سازي منقطع«آموزان فرايند  داد كه در گويش زبان  توليدي نشان
كه از  و زمزمة خيشومي» چشم خيشومي«ديرش در توليد واج است. از طرف ديگر 

  خوبي قابل مشاهده نبودند.  هاي واكة خيشومي هستند، به ويژگي
 

 
 ) در راست و گويندة بومي در چپ.7آموز ( توسط زبان ]ɔ̃[واكة خيشومي  LPCنگاشت و  : طيف11شكل

Figure11: Spectrogram and LPC of Nasal Vowel [ɔ̃] by Learners (7) to the Right, 
Native Speaker of French to the Left. 

 
هرتز در نظر  870و سازة دوم  ɔ̃[ 435[در زبان فرانسه بسامد سازة اول واكة خيشومي 

هاي اول تا سوم  )، ميانگين مقادير سازه2000. دلوو ((Carignan, 2012)گرفته شده است 
شده در نمونة استفاده هرتز محاسبه كرده است. 2319و  1082، 499اين واكة خيشومي را 

 2440و  ɔ̃[ ،365، 882[در اين پژوهش، ميانگين بسامد سازة اول تا سوم واكة خيشومي 
هاي اول تا سوم واكة خيشومي توليدي  هرتز است. اين در حالي است كه مقادير سازه

هرتز است. اين واج نزديك به واكة  2350و  1305، 510)، به ترتيب 7آموز پسر ( زبان
شود كه  )، مشخص مي11ها و شكل ( خيشومي درست توليده شده است؛ اما با توجه به داده

بسامد و كشيدگي دامنة بيشتري بين سازة اول و دوم است و سازة سوم  سازة دوم داراي
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تواند هم دچار ناپيوستگي در توليد است. ازطرف ديگر، ميزان انرژي بالا در شروع واج مي
و توليد واكة دهاني و همخوان خيشومي » سازي منقطع«آموز از فرايند  دليلي بر استفادة زبان

]n[  12باشد (شكل .(  
 

در راست و »  Bon«در واژة  [ɔ̃]). ميزان انرژي در توليد واكة خيشومي 7آموز ( زبان :12شكل
  هاي آن در چپ. سازه

Figure12: Learner (7). Energy in the Production of Nasal Vowel [ɔ̃] in the Word 
«Bon» to the Right, Formants to the Left. 

 
 870دوم  ةهرتز و در ساز 450اول  ة] در زبان فرانسه در سازoبسته [ دهاني ةواك 

هاي اول تا سوم  )، ميانگين مقادير سازه2000. دلوو ()Carignan, 2012(دارد هرتز بسامد 
 2253و  895، 483به ترتيب  -مرتبط است ]ɔ̃[كه با واكة خيشومي-را [ɔ] واكة دهاني باز

، در زبان فارسي داراي سازة اول در محدودة o[30[ة دهاني است. واك هرتز تعيين كرده 
 ).Rees, 2008هرتز است ( 1200تا  870هرتز و در محدودة سازة دوم  660تا  380بسامدي 

هرتز و  420)، براي اين واكه در سازة نخست بسامد 141 :1391بالام ( حسيني و نژاد علي
) نيز ميانگين بسامد اين 1390ديگران ( اند. تحقيق محمدي و در نظر گرفته 852سازة دوم 

، 475هرتز و براي زنان  2550و  875، 460واكه در مردان به ترتيب در سازة اول تا سوم 
 )، ميانگين مقادير سازة اول و155: 1392خان ( جن اند. بي هرتز محاسبه كرده 2980و  920

هرتز و  920و  487ه ترتيب سال ب 30تا  20در مردان و زنان با ردة سني  دوم اين واكه را
ها و نتايج حاصل از پژوهش  گيري كرده است. با توجه به اين داده هرتز اندازه 1028و  505

 
30 مه     .[pol] »پل«مانند كل
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هاي آوايي زبان مادري  آموزان در توليد اين واكة خيشومي از ويژگي مشخص شد كه زبان
ية توليد كنند. براي مثال، در تجز ويژه سازة دوم استفاده ميدر گويش اين واكه و به

 هرتز 2350و  1305، 510)، واكة توليدي داراي سازة اول تا سوم به ترتيب 7آموز پسر ( زبان

   هرتز است. 2585و  1290، 636)، 1آموز دختر ( و زبان
 

 
در ) در راست 1آموز ( زبان»  Bon«در واژة  [ɔ̃]نبود پادسازه در توليد واكة خيشومي  :13شكل

  مقايسه با گويندة بومي در چپ.
Figure13: Absence of Anti-Formant in the Production of Nasal Vowel [ɔ̃] in the 

Word «Bon» by Learner (1) on the Right Compared to Native Speaker on the Left. 
 

وجو كرد؛ ن جستاز طرف ديگر، ريشة اين خطاي آوايي را بايد در پيشينة زباني دانشجويا
كنند يا آن را به مانند توليد مي »on «زيرا برخي از دانشجويان اين واج را با تلفظ انگليسي كلمة 

كرد،   توان انتقال منفي بين زباني را مشاهده نمايند. در اينجا مي توليد مي [o]باز و لبي واكة نيمه
شدة يا ديگر زبان خارجي فراگرفتهاي كه خطاي آوايي در ساختار آوايي زبان مادري  به گونه

آموز ريشه دارد. بدين ترتيب، بسامد وقوع اين نوع خطا در مراحل ابتدايي يادگيري بيشتر  زبان
كند تا از ساختار توليد آوايي زبان مادري بدون نياز به تغيير و  آموز سعي مي است؛ زيرا زبان

 ارجي استفاده كند.عنوان منبع توليد آواهاي زبان خصرف انرژي بيشتر به

  
  . بحث 8
هاي خيشومي در اين يكي از دلايل ذكرشده توسط دانشجويان در عدم توانايي توليد واكه 
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آموزان در شنيدن و شود كه آيا زبانهاست. اين پرسش مطرح مي مطالعه، دريافت اين واج
 31وند رونارشان قادر نيستند؟ ريم ها دچار مشكل هستند و يا به توليد دريافت اين واكه

)، معتقد است هر چند گوش انسان به شكل بالقوه به تمايز تعداد زيادي از صداها قادر 1989(
آوايي افراد از كودكي تحت تأثير اكتساب زبان مادري  است؛ اما اين قدرت شنوايي و تمايز

يري تواند توانايي تمايز آوايي در فراگ آموز، ميزبان» 32غربال آواشناسي«است. در نتيجه 
آموزان اذعان داشتند كه واكة زبان خارجي را تضعيف كند. در پايان مطالعه، بيشترِ زبان

بدين ترتيب، پالايشگر  اند. شنيدهرا به مانند حرف نون در زبان فارسي مي ̃[ɛ]خيشومي 
آواشناسي زبان مادري نقش مؤثري در خطاهاي آوايي زبان خارجي دارد. توليد درست در 

هاي خارجي هاي آوايي بين زباني ازجمله مشكلات فرايند آموزش زبان و تداخلزبان خارجي 
  ) يادآور quoted from Delvaux, 2003 ,1981جان ( است. ترديف و دانگل

-تواند زمينه شود كه در يادگيري زبان خارجي هرگونه ويژگي آوايي از زبان مادري ميمي

)، 2009( 33آيورسون و ايوانز گردد. زبان شناسي ساز تداخل و اختلال در رمزگشايي روان
)، 1392مرداني ( نژاد و علي )، به نقل از علي2011پور و سعيدي ( ) و رحيم2012( 34هانتر و كبد

اي زبان خارجي  به بررسي چگونگي تأثير ساختار آوايي زبان مادري بر ساختار واكه
واج درست در زبان خارجي به  آموز در توليد اند. گفتني است كه عدم توانايي زبان پرداخته

بخش نيست معناي ناتوانايي در توليد درست نيست، بلكه اين صدا براي گوش او جذاب و لذت
سازي و توليد آواهايي شبيه در ساختار و يادگيرنده در اين مرحله از فراگيري سعي در شبيه

  كند كه نوعي تداخل بين زباني است.  زبان مادري مي
  
 گيري. نتيجه9

 بر او در را آوايي تصحيح به نياز خارجي، زبان در خود آوايي خطاهاي به آموز گاهي زبانآ
افزاري،  هاي نرمآورد شناسايي خطاهاي آوايي با استفاده از فناوري ترين رهلذا مهم انگيزد؛ مي

بر  مطالعه مورد آموزان زبان توسط توليدشده واكة خيشومي 3 ايجاد چنين نيازي است. مطالعة
گونه كه همان .دچار خطاي آوايي هستند خيشومي هاي واكه توليد در كه اين نكته دلالت داشت

ها و مدت زمان،  در اين پژوهش توضيح داده شد، عوامل متعددي ازجمله چگونگي توليد، سازه

 
31 Ray mond Renard 32 Troubetzkoy  
33  34 Iverson  and Evans 
34 35 Hunter and  Kebede 
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آموزان دو نوع خطاي آوايي  گذارند. در توليدات آوايي زبانمي هاي خيشومي تأثير بر واكه
شد؛ بيشترين مورد خطا شامل توليد واكة خيشومي مانند واكة دهاني و همخوان  شناسايي

دومين نوع خطاي آوايي شامل  خيشومي و در موارد كمتري حذف همخوان خيشومي بود.
است؛ اما توليد درست واكة  [n]كردن همخوان خيشوميشدگي واكه و اضافهخيشومي

  ايان واج در اين پژوهش مشاهده نشد. خيشومي، به همراه همخوان خيشومي زائد در پ
هاي واكة دهاني  اي خيشومي تمايل داشتند كه ويژگي آموزان مورد مطالعه به توليد واكه زبان

تر و با  شده كشيده هاي خيشومي گويش و همخوان خيشومي را دارد و بدين ترتيب واكه
ست و شنيده شدن خصوصيت كم خيشومي بودند. ديرش واكة خيشومي نقش مهمي در تلفظ در

شود؛ زيرا  تر تلفظ مي در كل، واكة خيشومي نسبت به واكة نزديك به خود كمي كشيده  آن دارد.
شود  افزايد. ويژگي خيشومي كه از قسمت دوم واكه شروع مي زمزمة خيشومي بر ديرش آن مي

وتي را شدن اين ويژگي ص يابد، امكان شنيده و با زمزمة خيشومي كمتري در همخوان ادامه مي
شود  واكه با ويژگي خيشومي شنيده نمي  نمايد و چنانچه زمزمة خيشومي كوتاه باشدفراهم مي

)Clements et al., 2015.؛ لذا بسامد، شدت و زمان هر واج نقش مهمي در شناسايي آن دارد ( 

توان  بنابراين مي .بودند تـرآموزان مورد مطالعه كشيدههاي خيشومي توليدشده توسط زبان واكه
هاي خيشومي زبان فرانسه با بسامد بروز خطاهاي آوايي  هاي فيزيكي واكه نتيجه گرفت كه ويژگي

  آموزان مورد مطالعه رابطة معنادار دارند. زبان
آموز بايد با  هاي خيشومي زبان فرانسه، زبان براي كسب مهارت آوايي در توليد واكه 

دست  كام و دهانتوانايي هماهنگي در بندش نرم )، به2015هاي ويژه، به گفتة پترسن ( تمرين
ها در زبان  زمان با ديگر تواناييآواشناسي، هم-هاي واج يابد. آموزش و ارزشيابي توانايي 

آموزان، در مراحل اولية يادگيري  خارجي با در نظر گرفتن نظام آوايي زبان مادري زبان
آموزان در  شدگي خطاهاي آوايي زبان رسد. از آنجايي كه بيشترين فسيل ضروري به نظر مي

نادرست  دياز تول يناش ييآوا يخطاها افتد، بنابراين چنانچه سطح ابتدايي يادگيري اتفاق مي
مدرس، گوش دادن به منابع واقعي يا منابع آموزشي و تمرين كمك به  يشوميخ يها واكه

طاهاي آوايي بدون گونه خشناسايي اين  خطاهاي پايدار خواهند شد. وجز ،اصلاح نشوند
 نبود وخصوص از طريق گوش دادن مدرس غير بومي قابل شناسايي و به كمك نرم افزار
افزار آواشناسي فيزيكي اين امكان را فراهم آورد تا اين خطاي آوايي بيشتر استفاده از نرم
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ية افزارهاي تجزهاي نوين و آموزشي مانند نرم كارگيري فناوريمورد توجه قرار گيرد. به
آموزان امروزي باشد؛  تواند ابزارهاي سودمندي در دست مدرسان و همچنين زبان گفتار مي

زيرا اين ابزارها در تسهيل شناسايي علمي خطاهاي آوايي در فرايند ياددهي/يادگيري زبان 
   خارجي ارزش افزوده هستند.

 

  ها نوشت پي .10
1. reflets 
2. alter ego 
3. taxi  

و توليد صداها با درنظر داشتن عوامل زبرزنجيري يا فشار،  تلفظ نمودن به معناي شنيدن .4
  آهنگ، مكث و ملودي است. ضرب

5. FLE 
6. voyelles nasales  
7. Louis de Courcillon de Dangeau 
8. Nicolas Beauzée 
9. Straka 
10. Delattre 
11. Léon  

كه زبانان بسياري از كلماتي را شده است كه فرانسه ذكر  2012فرهنگ لغت پتي روبر در مقدمة  .١٢
كام كنند؛ زيرا هر دو در منطقة سختاست، امروزه به روش مشابهي تلفظ مي [œ̃] يا ̃[ɛ] داراي واكة
گيري  گونه اندازه ، نيز تفاوت بسامد سازة نخست اين دو واكه را اين )2013شوند. مناديه ( توليد مي

 ه حالت گرد و واكهب [œ̃] گفتني است واكة خيشومي F1=596: [œ̃]. و ]F1= 583 ]ɛ̃: كرده است:

[ɛ]̃واكة خيشومي شوند. گرد تلفظ مي غير [œ̃]  هاي خيشومي زبان فرانسه را شامل  % از واكه 7تنها
 ).Boula de Mareüil and al., 2007شود ( مي

13. Malmberg 
14. Carton 
15. Meunier 
16. Delveaux 
17. Landercy et Renard, 1977 
18. Petersen  
19. Application 
20. Praat version 6.0.14 (Boersma and Weenink, 2016) 
21. Voice analyser version 3.0.1 
22. Munro 
23. Montagu, 2007 
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24. Vaissière 
25. Clements 
26. unpacking 
27. Montagu 
28. Lapkin 
29. Callamand 

  .[pol] »پل«مانند كلمة .٣٠

31. Raymond Renard 
32. Troubetzkoy 
33. Iverson  and Evans 
34. Hunter and  Kebede 
 

  منابع .11
  .. تهران: سمتفارسي زبان آوايي نظام). 1392خان، محمود ( جن بي •
 .»ايراني آموزانزبان نزد فرانسه زبان تلفظ مشكلات« ).1389( هاله چراغي و االلهرحمتيان، روح •

 .52- 62 . صص94 ش .زبان رشد

 :زبانان بررسي تلفظ واكة شوا توسط فارسي«. )1392(نژاد  مرداني، نجمه و بتول علي علي •
. 18 ش .9 . دورةشناسيزبان و زبان. »اهداف آموزشيكاربرد آواشناسي آكوستيكي براي 

 .128- 113صص 

 . اصفهان: دانشگاهآكوستيكي آواشناسي مباني). 1391بالام ( نژاد، بتول و فهيمه حسيني علي •
 .اصفهان

هاي زبان  اي در واكه اي و فضاي واكه تعيين ساختار سازه «). 1390محمدي، هيوا و ديگران ( •
 .85- 79. صص 2. ش 20. دورة شنوايي شناسي. »فارسي

References 

• Carignan, C. (2012). “Quand nasal est plus que nasal: L’articulation orale des 

voyelles nasales en français”. Actes de la Conférence Conjointe JEP-TALN-

RECITAL. Vol. 1. JEP. Pp. 747–754. 

• Carton, F. (1997). Introduction à la Phonétique du Français. Paris : Dunod. 

• Champagne-Muzar, C. and J. Bourdages (1998). Le Point sur la Phonétique. Paris: 

CLE international. 



  1396)، مرداد و شهريور 38(پياپي  3، شمارة 8جستارهاي زباني                                                            دورة 

 

213 

• Conseil de l’Europe (2005). Cadre Européen Commun de Référence pour les 

Langues. Division des politiques linguistiques Strasbourg. Editions Didier. 

• Delvaux V. (2003). Contrôle et Connaissance phonétique : Les Voyelles Nasales du 

Français. Thèse de Doctorat. Université Libre de Bruxelles. 

• -------------- (2009). “ Perception du contraste de nasalité vocalique en français”. 

Journal of French Language Studies. No. IXX. Pp. 25-59. 

• ---------------  et al. (2002). “Propriétés acoustiques et articulatoires desvoyelles 

nasales du français”. XXIVèmes Journées D’étude sur la Parole. Nancy. No. I. Pp. 

348-351. 

• Detey, S. et al.(2010-b). “Evaluation des voyelles nasales en français L2 en 

production: De la nécessité d’un corpus multitâches”. 2ème Congrès Mondial de 

Linguistique Française. eds. F. Neveu et al. Actes de CMLF’10. Paris : ILF. Pp. 

1289-1301. 

• Landercy, A. and R. Renard (1977). Éléments de Phonétique. Bruxelles : Didier. 

• Malmberg, B. (1982). Phonétique Française. Lund : LiberFörlag. 

• Meunier, C. (2007). "Phonétique acoustique: Phonétique acoustique". Auzou P. Les 

dysarthries. Solal. pp.164-173.Disponible sur https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-

00250272. (acc : 1395/07/15). 

• Meynadier, Y. (2013). “Éléments de phonétique acoustique”. Disponible sur. 

https://www.researchgate.net/publication/282641527. (acc : 1395/07/15) 

• Montagu, J. (2007). Analyse Acoustique et Perceptive des Voyelles Nasales et 

Nasalisées du Français Parisien. Thèse de Doctorat, Paris-3. 

• Rahmatian, R. (2002). “Les éléments suprasegmentaux dans la correction 

phonétique ”. Téhéran: Revue Modares, numéro spécial. 

• Renard, R. (1989). Introduction à la Méthode verbo-tonale de Correction 

Phonétique. Didier-Bruxelles et CIPA-Mons. 

• Vaissière, J. (2006). La phonétique. Que sais-je ? Paris : Presses universitaires de 

France. 



  ...كاربرد آواشناسي فيزيكـي در                                                                    رشيمحمدحسين اط 

 

214 

• Virole, B. (1999). “Phonétique acoustique appliquée en audioprothèse”. Disponible 

sur http://perso.orange.fr/virole/DA/DABASE.htm. (acc : 1395/07/15). 

• Alinezhad, B. and F. Hosseini-Balam (2012). Fundamentals of Acoustic 

Phonetics. Isfahan: University of Isfahan. [In Persian]. 

• Alinezhad, B. and N. Alimardani (2013). “Analysis of Persian EFL Learners' 

Pronunciation of English Schwa: Using Acoustic Phonetics for Pedagogical 

Purposes.” Journal of Language and Linguistics. Vol. 9. Pp. 113-128. [In 

Persian]. 

• Ball, M.-J. and E. G. Fiona (2013). Handbook of Vowels and Vowel Disorders. 

London: Taylorand Francis. 

• Bijankhan, M. (2013). Phonetic System of the Persian language. Tehran: SAMT 

[In Persian]. 

• Boersma, P. and D. Weenink (2016). Praat: Doing Phonetics by Computer (version 

6.0). Amsterdam: University of Amsterdam. 

• Carignan, C. (2012). “When nasal is more than nasal: Oral articulation of nasal 

vowels in French ”. Actes de la conférence conjointe JEP-TALN-RECITAL. Vol. 

I: JEP. Pp. 747–754. [In French]. 

• Carton, F. (1997). Introduction to French Phonetics. Paris: Dunod. [In French]. 

• Champagne-Muzar, C. and J. Bourdages (1998). The Point on Phonetics. Paris: 

CLE international. [In French]. 

• Clements, G.N.  et al. (2015). “The feature [nasal]”. Rialland A. et al. Features in 

Phonology and Phonetics: Posthumous Writings by Nick Clements and Coauthors 

(Pp.195-21). Berlin: De Gruyter.  

• Conseil de l’Europe (2005). Common European Framework of Reference for 

Language Learning . Division des politiques linguistiques Strasbourg. Editions 

Didier. [In French]. 

• Delattre, P. and M. Monnot (1968). “The Role of Duration in the Identification of 

French Nasal Vowels” International Review of Applied Linguistics. No. VI. Pp. 267-



  1396)، مرداد و شهريور 38(پياپي  3، شمارة 8جستارهاي زباني                                                            دورة 

 

215 

288. 

• Delvaux V. (2003). Control and Phonetic Knowledge: Nasal Vowels of French. 

Thèse de doctorat. Université Libre de Bruxelles. [In French]. 

• Delvaux, V. et al. (2009). “Perception of the contrast of vocalic nasality in 

French”. Journal of French Language Studies. No. 19. Pp. 25-59. [In French] 

• Delvaux, V. et al. (2002). “ Acoustic and articulatory properties of French nasal 

vowels ”. XXIVèmes Journées d’étude sur la parole. Nancy. No. 1. Pp. 348-351. 

[In French]. 

• Detey, S. et al. (2010-a). “Assessing non-native speakers’ production of French nasal 

vowels: a multitask corpus-based study”. eds. M. Minegishi et al. Working Papers in 

Corpus-based Linguistics and Language Education 5, Tokyo: Tokyo University of 

Foreign Studies. Pp. 277-293. 

• Detey, S. et al. (2010-b). “Evaluation of nasal vowels in French L2 in 

production: The need for a multitasking corpus”. 2ème Congrès Mondial de 

Linguistique Française. eds. F. Neveu et al. Actes de CMLF’10. Paris: ILF. Pp. 

1289-1301. [In French]. 

• Landercy, A.  and R. Renard (1977). Elements of Phonetics. Bruxelles : Didier. 

[In French]. 

• Lapkin, S. (1985). “Some procedures for testing French speaking skills in immersion 

classrooms". Les Nouvelles de l'ACPI. vol. 8. No 3. Pp. 10-14.   

• Malmberg, B. (1982). French Phonics. Lund: LiberFörlag. [In French]. 

• Meunier, C. (2007). “ Acoustic phonetics: Acoustic phonetics”. Auzou P. Les 

dysarthries. Solal. Pp.164-173.Disponible sur https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-

00250272. (acc : 1395/07/15) [In French]. 

• Meynadier, Y. (2013). “Elements of acoustic phonetics”. https://www. 

researchgate. net/publication/282641527. (acc: 1395/07/15) [In French]. 

• Mohammadi, H. et al. (2011). “Formant structure and vowel space in Persian 

vowels”. Journal of Audiology. Vol. 2. Pp. 79-85. [In Persian]. 



  ...كاربرد آواشناسي فيزيكـي در                                                                    رشيمحمدحسين اط 

 

216 

• Petersen, S. (2015). “Categorical nasal vowel acquisition in L2 French learners”. 

University of Pennsylvania Working Papers in Linguistics: http://repository. 

upenn.edu/pwpl/vol21/iss1/25. (acc : 1395/07/15) 

• Rahmatian, R. and H. Cheraghi (2010). “Pronunciation problems for Iranians 

learning French”. Roshd Magazine. Vol. 94. Pp. 52-62. [In Persian]. 

• Rahmatian, R. (2002). “ Suprasegmental Elements in the Phonetic Correction”. 

Téhéran: Revue Modares. numéro spécial. [In French]. 

• Rees, D. A. (2008). Towards Proto-Persian: An optimality theoretic historical 

reconstruction. Doctoral thesis. Washington, DC. 

• Renard, R. (1989). Introduction to the Verbo-tone Method of Phonetic 

Correction. Didier-Bruxelles et CIPA-Mons. [In French]. 

• Vaissière, J. (2006). Phonetics. What do I know? Paris: Presses Universitaires de 

France. [In French]. 

• Virole, B. (1999). “Acoustic phonetics applied in audioprosthesis”. http://perso. 

orange.fr/virole/DA/DABASE.htm. (acc: 1395/07/15) [In French]. 

 


