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 چکیده

بنابراین است. جوّی گردش الگوهای تأثیر در شدّت به متغیّر این که دهد می نشان معینّ زمان و مکان در دما بررسی 

 شده استفاده داده پایگاه دو از پژوهش این در است. ژئوپتانسیل ارتفاع با آن ارتباط و دما بررسی نوشتار، این از هدف

 منتخب دمای سطحی های داده از راستا این در که است )سطحی( محیطی رویداد های داده پایگاه نخست، پایگاه است.

 تا 11/10/1357زمانی بازۀ در ها ایستگاه این کمینۀ و بیشینه است. شده استفاده ایران غرب  شمال های ایستگاه

 را جوّی های داده دیگر، پایگاه شد. دریافت کشور هواشناسی سازمان از روز 12054 مدّت  به خورشیدی 11/10/1390

 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع های داده دربردارندۀ پایگاه، این کند. می مشخّص را جوّی جریان چگونگی که شود می شامل

NCEP/DOE تارنمای از آن های  داده که است هکتوپاسکال
 متحده ایالات شناسی اقیانوس و جو یملّ سازمان به وابسته  

 طور به تحقیق این انجام برای است. میلادی 01/01/2012 تا 01/01/1979 از ها داده این زمانی بازۀ .است شده استخراج

 هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع با منتخب( ایستگاه 9) بیشینه و کمینه دما، روزانۀ میانگین همبستگی جداگانه

 با که آمد دست به شمالی نیمکرۀ در منطقه چهار و شد وارد سرفر افزار نرم در ها همبستگی این سپس شد. محاسبه

  و بیشینه با یاخته190 دما، میانگین با یاخته 180 کلّی، طور به دهند. می نشان را بالایی همبستگی منتخب، های ایستگاه

 مراحل، این از پس داشتند. منتخب های ایستگاه با بالایی بسیار همبستگی شمالی، نیمکرۀ در دما کمینۀ با یاخته 168

 های مدل نتایج آمد. دست به چندگانه رگرسیون با ها آن معادلۀ و شد گرفته ژئوپتانسیل ارتفاع های یاخته وزنی میانگین

 دمای روزانۀ میانگین دهد، رخ نمایه این در که افزایشی متر ژئوپتانسیل یک هر ازای به که دهد می نشان یابی پیش

 سلسیوس درجۀ 2/1 الی 1/0 کمینه دمای و 6/1 تا 1/0 بیشینه دمای ،5/1 تا 1/0 بین غرب شمال منتخب های ایستگاه

 داد. خواهد نشان افزایش

 ژئوپتانسیل ارتفاع تصریح، دما، یابی، پیش کلیدی: های واژه

 مسئله طرح و مقدمه

قرار و جو عمومی گردشی الگوهای با روابط در کشور موقعیت یعنی جغرافیایی خاص شرایط دلیل به ایران 

 گوناگون فیزیکی خصوصیات و مختلف منشأ با هوایی های توده هجوم مورد سال طول در میانه، های عرض در گرفتن
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 پرفشار گردد. می کشور سطح در هوایی و آب های نوسان موجبات زمانی، -مکانی تغییرات ایجاد با که گیرد می قرار

 موسمی، فرود حاره، جنب رودباد قطبی، جنب رودباد قطبی، جنب های فشار کم گنگ، فشار کم سیبری، پرفشار آزورز،

 قرار تأثیر تحت را ایران هوای و آب که هستند جو عمومی گردش اجزاء جمله از غربی بادهای و سرخ دریای فرود

 الگوهای تأثیر تحت شدیداً متغیر این که دهد می نشان معینی زمان و مکان در دما بررسی (.1387 )مسعودیان، ندا داده

 را دما متغیر مکانی توزیع و شدت فراوانی، تغییرات، توان می جو گردش الگوهای شناسایی با و است. جوی گردش

 (.1428 ،2006 1لپوز و سرانو )ویسنته نمود بیان را آن فیزیکی دلایل و بررسی

دما ناگهانی تغییرات که طوری به آورد. وارد مردم به نی کلا های زیان تواند می پایین بسیار یا بالا بسیار دماهای 

 این از پیشگیری امکان کرد بینی پیش یا یابی پیش را دما طریقی به بتوان اگر گردد. شماری بی های خسارت سبب تواند می

 های بازه در های پژوهش اقلیمی برعناصر هواسپهر گردشی الگوهای تأثیر ی درباره تاکنون داشت. خواهد وجود ها زیان

 2یابی پیش ی معادله با ژئوپتانسیل ارتفاع با دما ارتباط مورد در اما است رسیده انجام به ایران مختلف مکانی و زمانی

 ارتفاع به وابسته زمین سطح متری دو دمای دهد می نشان ها بررسی که آنجایی از است. نگرفته صورت چندانی پژوهشی

 جو میانی تراز با را ایران غرب شمال منتخب های ایستگاه دماهای ارتباط که برآنیم است هواسپهر میانی تراز ژئوپتانسیل

 دهیم. قرار آماری - همدیدی واکاوی مورد هکتوپاسکال( 500)

 

 پژوهش ی پیشینه

توجه مورد آن فصلی( و سالانه ی مدت)چرخه کوتا و مدت)روند( دراز در دما نوسان واکاوی اخیر دهه چند در 

 ،1382 باباپور و اصل )جهانبخش است گرفته قرار جوی علوم متخصصان و هواشناسان و آب جغرافیدانان، از بسیاری

 دما آماری واکاوی با که محققانی نخست بخش نمود. بندی دسته عمده بخش دو به توان می را دما باب در مطالعات (.35

 این مکانی و زمانی بررسی به ریاضی( و آماری های تکنیک از استفاده با مدلسازی و بینی پیش یابی، پیش )روند، شامل

 هرناندزو و کاررا جهانی؛ تغییرات در بارش و دما حدی مقادیر 1029 ،2006 ،3همکاران و )الکساندر پرداختند فراسنج

 مسعودیان، و اکبری مکزیک؛ ی حوضه ی روزانه دماهای و بارش مکانی - زمانی تحلیل به 231 ،2007 ،4گاسکین

 به ایران دمایی فصول شناسایی 173 ،1390منتظری، ایران؛ دمایی نواحی بندی پهنه و دمایی رژیم شناسایی 117 ،1386

 برد. نام توان می را (اردبیل انتاس های یخبندان همدید تحلیل 89 ،1386 ،علیجانی و هژبرپور و ای خوشه تحلیل روش

به بیشتری افراد ساله همه و اند شده تعریف انسان برای بحران یا خطر عامل عنوان به سرد بسیار یا و گرم بسیار دماهای 

 دیگر پژوهشی در (.9 ،1390 )علیجانی، شوند می هلاک سرمایی های بوران یا و گرما یها موج وقوع گسترش جهت

 شمال که دادند نشان ایران غرب شمال منطقه دمای مکانی - زمانی تغییرات بررسی با (183 ،1386) همکاران و زاهدی

 ی رابطه ارتفاع با سالانه دمای متوسط و نبوده دمایی لحاظ از همگنی ی منطقه مطالعه مورد آماری ی دوره در ایران غرب

 گرمایش این و بوده مواجه دما افزایشی روند با کشور غرب شمال مناطق اکثر همچنین است. داشته داری معنی و معکوس

                                                 
1 
Vicente-Serrano & Lopez 

2
 Diagnostic Equation 

3
 Alexander et al 

4
 Carrera-Hernandez & Gaskin 
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 دار معنی صورت به دما کاهشی روند مطالعه مورد ی منطقه غرب از باریکی نوار در البته است. بارزتر شرق به غرب از

 افزایش ازای به که دادند نشان غرب شمال دماهای بررسی در (34 ،1388) همکاران و ذوالفقاری است. افتاده اتفاق

 همکاران و علیجانی همچنین شود. می کاسته سرمایش نیازهای از و آید می افزایش منطقه در گرمایش نیازهای ارتفاع،

 نشان ایران غرب شمال و غرب در نمایه سرماهای های موج زمانی و مکانی های هسته جایی جابه به توجه با (53 ،1390)

 دوم بخش اند. کرده پیدا سوق شدن سردتر سمت به یعنی اند، داشته کاهشی روندی نمایه های موج دمای که دادند

 و فتاحی ارتباط؛ همین در پرداختند. جوی مقیاس کلان الگوهای با آن ارتباط و دما وردایی به که است های پژوهش

 مقیاس کلان گردشی الگوهای تابع شدت به زمین کره دمای اخیر های دگرگونی که دادند نشان (189 ،1389) رضیئی

 الگوهای برای بندی طبقه روش یک (1 ،2000) 1هوث است. شده ناشی جو عمومی چرخش از که است ای ویژه

 و لویس همچنین نمودند. ارائه (PCA) روش از گیری بهره با هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع گردشی

 در دریا تراز دمای و هکتوپاسکال 850 تراز هوای دمای پراش هم زمانی – مکانی تحلیل به (172 ،2002) 2همکاران

 ارتباط زمستان در که دادند نشان و کردند. بررسی جوی های گردش با را آن ارتباط و پرداختند مدیترانه ی حوضه

 و شرق جریان بین ضعیفی ارتباط و هکتوپاسکال 850 تراز در مدیترانه شرق - اروپا غربی های جریان بین داری معنی

 بین داری معنی ارتباط اما ندارد. وجود دو این بین قوی ارتباط تابستان در دارد. وجود دریا تراز دمای برای مدیترانه غرب

 ،2004) 3همکاران و تاتلی دارد. وجود مدیترانه غربی های بخش در دریا تراز دمای و گیتوا هکتوپاسکال 850 تراز دمای

 و هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع ی شده واکاوی های داده از جو بالای تراز در هوا گردش شناسایی برای (331

 آمریکا ی متحده ایالات جوی های پژوهش ملی بین مرکز هکتوپاسکال 500و 1000 تراز 4ستبرا به مربوط های داده

NCEP/DOE و هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع بین داری معنی ارتباط که دادند نشان ها آن کردند. استفاده 

 است باور این بر (16 ،1380) عساکره دارد. وجود بهار و تابستان در ترکیه شمالی و غربی های بخش در بیشینه های دما

 پربندهای و داشته کمتر پیوستگی گرم های ماه به نسبت آزور پرفشار سرد های ماه در و هکتوپاسکال 500 سطح در که

 ایران به گرم های ماه برخلاف سرد های ماه طی پرفشار این شمالی مرز باشند. می فرعی پربندهایی اًعمدت آن هدهند تشکیل

 روش از استفاده با خاورمیانه در هکتوپاسکال 500تراز الگوهای همدید مطالعه با (8 ،1381) علیجانی شود. نمی وارد

 فرا را منطقه تمام تقریباً بوده، تر قوی غربی بادهای سال، سرد ی دوره در که است گرفته نتیجه اصلی، های مؤلفه تحلیل

 که یابد می گسترش آزور ای حاره جنب پرفشار ها آن جای به و شوند می تر ضعیف سال، گرم ی دوره در اما گیرند، می

 پژوهشی طی (51 ،1385) مسعودیان است. دوره این در هکتوپاسکال 500تراز توپوگرافی اصلی ویژگی آن جایی جابه

 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع ی روزانه های داده ابتدا پرداخت. ایران جو میانی تراز گردشی الگوهای ساله سی زیج عنوان به

 های مؤلفه تحلیل اجرای با نامبرده سپس است. کرده استخراج 5نوآ داده پایگاه از را زلو 12ساعت هکتوپاسکال 500

 پژوهش در کنند. می تبیین را ها داده پراش درصد 92 مؤلفه یازده این است. کرده شناسایی را اصلی مؤلفه یازده اصلی

                                                 
1
 Huth 

2 
Loils et al 

3
 Tatli et al 

4
 Thickness 

5
 www.cdc.noaa.gov 
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 است. شده شناسایی هکتوپاسکال 500 تراز اصلی گردشی الگوی هشت ای خوشه تحلیل اجرای با سرانجام مذکور،

 بیان به شود. فعال ای ویژه های ماه در دارد تمایل گردشی الگوی هر که باورند این بر (54 ،1386) مسعودیان و محمدی

 دیگر الگوهای با گردشی الگوهای از برخی که است دلیل همین به هستند فصلی رفتار دارای گردشی الگوهای دیگر

 پس بتوانند که دارند وجود هم دیگری الگوهای حال این با دهند. می نشان بیشتری سازگاری دیگر برخی با و ناسازگارند

 کند. بازی را ناسازگار الگوهای میان )گذار( ارتباطی پل نقش و شوند ظاهر دیگری گردشی الگوی هر از

قرار جوی مختلف ترازهای در فشار تغییرات تأثیر تحت شدت به زمین سطح هوای و آب دهد می نشان مطالعات 

 اینکه بخاطر و دانند می جو عمومی چرخش از ناشی مقیاس کلان الگوهای تابع شدت به را دما محققان از برخی دارد.

 و سو ؛193 ،2004 ،1باکس و )هانا کند نمی تبعیت خاصی الگوی از دهد می رخ مختلف ها مکان و زمان در دما وردایی

 ،2012 ،5همکاران و هونگ ؛4،2010،1470همکاران و کوگ ؛155 ،2007 ،3همکاران و برنز ؛4423 ،2006 ،2همکاران

 (.165 ،1390دارند، و مسعودیان و 153 ،1389 باقری، ؛129

 

 ها روش و ها داده

سخن دیگر به است. گرفته قرار واکاوی مورد ایران غرب شمال همدید های ایستگاه منتخب دمای نوشتار این در 

 کوهستانی مرتفع نواحی شامل جغرافیایی دیدگاه از ناحیه این باشد می ایران سرد نیمه و سرد ناحیه جزء ها ایستگاه این

 باشد ارتفاع از ناشی بیشتر هوا سردی رسد می بنظر فقیرند جوی رطوبت لحاظ از که بالاست جغرافیایی های عرض

 است. شده داده نمایش (1) جدول و (1) ی نگاره در ها آن جغرافیایی و مکانی موقعیت (.89 ،1393 )مسعودیان،

 

 
 بررسی مورد همدید های ایستگاه جغرافیایی موقعیت -1 نگاره

 

                                                 
1
 Hana & Box 

2 
Su et al 

3
 Burns et al 

4
 Kug et al 

5
 Hong et al 
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 غرب شمال منتخب های ایستگاه مکانی موقعیت -1 جدول

 دریا سطح از ارتفاع جغرافیایی عرض جغرافیایی طول ایستگاه ردیف

 1103 55/38 96/44 خوی 1

 1361 08/38 28/46 تبریز 2

 9/1315 51/37 08/45 ارومیه 3

 8/1522 36/25 26/46 سقز 4

 4/1373 33/35 47 سنندج 5

 6/1318 35/34 15/47 کرمانشاه 6

 7/1679 26/35 73/48 همدان 7

 2/1279 25/36 05/50 قزوین 8

 1663 68/36 48/48 زنجان 9

 

محیطی رویداد های داده پایگاه نخست پایگاه است. شده استفاده داده پایگاه دو از نوشتار، این انجام برای 

 است. شده استفاده ایران غرب شمال های ایستگاه منتخب دمای سطحی های داده از راستا این در که باشد می )سطحی(

 سازمان از روز 12054 مدت به خورشیدی 11/10/1390 الی 11/10/1357 زمانی ی بازه در ها ایستگاه این کمینه و بیشینه

 است. شده داده نمایش (2) جدول در ها آن آماری ویژگی که گردید اخذ کشور هواشناسی

 
 سلسیوس( ی )درجه ایران غرب شمال منتخب های ایستگاه دمای -2 جدول

 بیشینه میانگین کمینه ایستگاه ردیف

 30 9/11 -4/18 خوی 1

 5/33 8/12 -9/13 تبریز 2

 4/29 1/11 -3/15 ارومیه 3

 33 11 -5/22 سقز 4

 5/35 4/13 -19 سنندج 5

 2/34 6/14 -5/18 کرمانشاه 6

 30 9/11 -5/23 همدان 7

 33 7/13 -16 قزوین 8

 4/30 11 -20 زنجان 9

 
شامل پایگاه، این نماید. می مشخص را جوی جریان چگونگی که است جوی های داده شامل دیگر، پایگاه 

NCEP/DOE تارنمای از آن های داده که است هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع ایه داده
 ملی سازمان به وابسته 1

 زولو 21:00 و 18:00 ؛15:00 ؛12:00 ؛09:00 ؛06:00 ؛03:00 ؛00:00 های ساعت در متحده ایالات شناسی اقیانوس و جو

 درجه 5/2×5/2 بندی شبکه با میلادی 01/01/2012 الی 01/01/1979 از ها داده این زمانی ی بازه .است شده استخراج

                                                 
1 National Center for Environmental Prediction (NCEP) 
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 90تا -90جغرافیایی عرض و شرقی ی درجه 360 تا 0 جغرافیایی طول با شمالی ی نیمکره سراسر که است بوده قوسی

 مجموع در که است دلیل این به جو میانی لایه عنوان  به هکتوپاسکال 500 تراز انتخاب گیرد. برمی در را شمالی ی درجه

 ساعت تمام های داده میانگین و1 دما ی روزانه میانگین یابی پیش برای .دهد نشان را جوی یالگوها تواند یم بهتر تراز این

 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع و کمینه دمای یابی پیش برای و هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع روز شبانه

 ژئوپتانسیل ارتفاع و بیشینه دمای یابی پیش برای و محلی، وقت به 6:30 با برابر تقریباً که زلو 03:00ساعت هکتوپاسکال

 قرار استفاده مورد باشد می محلی وقت به ظهر از دعب15:30با برابر تقریباً که زلو12:00ساعت هکتوپاسکال 500 تراز

 است. گرفته

سازمان توسط ابتدا در که است آماری روش یک یحتصر است. شده استفاده 2تصریح روش از نوشتار این در 

 به اقلیم یابی یشپ روش، این از هدف است. شده  یطراح ماهانه های بینی یشپ انجام منظور  به متحده  یالاتا هواشناسی

 شود می مطرح سطحی اقلیم با جوی های گردش ارتباط تصریح روش در چون بنابراین است. ژئوپتانسیل یها نقشه کمک

 در است شده استفاده محیطی به گردشی رویکرد از حاضر نوشتار در (.163 ،1390مسعودیان، برگردان: ؛1993 ،3)یارنال

 داده تشکیل را همدید الگوهای نخست محقق شود. می ارزیابی گردشی الگوهای اساس بر محیطی های داده رویکرد این

 کند. می بررسی منطقه یک در سطحی محیط با را آن رابطه سپس و

های ایستگاه میانگین و بیشینه کمینه، های داده گردآوری ابتدا صورت: بدین نوشتار این انجام مراحل کلی بطوری 

 ارتفاع های داده با دما های داده 4همبستگی محاسبه هکتوپاسکال؛ 500تراز ژئوپتانسیل ارتفاع های داده گردآوری منتخب؛

 5متغیره چند رگرسیون مدل تدوین بالا؛ همبستگی بیشترین دارای های یاخته گزینش همبستگی؛ نقشه ترسیم ژئوپتانسیل؛

 باشد. می گیری نتیجه و شده گزینش های یاخته و ایستگاه دمای بین

 

 بحث

هر است. کرده تعریف چنین را یابی پیش ی معادله (2012) آمریکا ی متحده ایالات هواشناسی انجمن ی نامه واژه 

 ی لحظه یک برای مکانی قلمرو در را کمیَت چندین میان مندی تراز تنها و ندارد وجود زمانی مشتقات آن در که ی معادله

 ی روزانه میانگین همبستگی جداگانه بطور هدف این به نیل برای گویند. یابی پیش ی معادله را دهد، می نشان معین زمانی

 شده آماده همبستگی گردید، محاسبه هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع با منتخب( ایستگاه 9) بیشینه و کمینه دما،

 در و شد گیری میانگین ها ایستگاه تَک تَک از همبستگی نقاط بیشترین شدن مشخص برای گردید، سرفر افزار نرم وارده

 چهار که گردید سرفر افزار  نرم وارد ها همبستگی این سپس گردید. ایجاد کُل همبستگی میانگین عنوان به ستون یک

 ی متحده ایالات شامل: که دادند نشان بالایی همبستگی منتخب های ایستگاه با که آمد بدست شمالی ی نیمکره در منطقه

 طول مختصات با آفریقا شمالی، ی درجه 52 تا 42 جغرافیایی عرض و -101 تا -91 جغرافیایی طول مختصات با آمریکا

                                                 
1
 Mean daily temperature 

2
 Specification 

3
 Yarnal 

4
 Correlation 

5
 Multiple Regression 



 
 

 23/ یابی دمای شمال غرب ایران و ارتباط آن با ارتفاع ژئوپتانسیل پیش

 

 و 110تا 100 جغرافیایی طول مختصات با چین شمال شمالی، ی درجه 31 تا 24 جغرافیایی عرض و 15 تا -5 جغرافیایی

 54 تا 45 جغرافیایی عرض و 155 تا 126 جغرافیایی طول مختصات با ژاپن و شمالی ی درجه 40تا 31 جغرافیایی عرض

 (.2 )نگاره باشند می شمالی ی درجه

 

 
 شمالی ی نیمکره منتخب های ایستگاه در هکتوپاسکال 500 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع و دما همبستگی - 2 نگاره

 

همبستگی شمالی ی نیمکره در دما کمینه با یاخته 168 و بیشینه با یاخته190 دما، میانگین با یاخته 180 کلی طور به 

 با شد گرفته ژئوپتانسیل ارتفاع های یاخته وزنی میانگین مراحل این از پس دارند. منتخب های ایستگاه با بالایی بسیار

  آمد. دست هب ها آن ی معادله چندگانه رگرسیون وسیله به نهایتاً و (1) ی رابطه از استفاده

 

WM= ∑  𝑎𝑖  .  ∑ 𝑎𝑖 . ℎ𝑔𝑡
1

180
𝑛=1                                                                                                    (1)  

 

رابطه: این در ai، یاخته؛ هر مساحت hgt، دمای برای که است ذکر به لازم باشد. می یاخته هر ژئوپتانسیل ارتفاع 

 است. شده جاگزین رابطه در 190 بیشینه دمای برای و 168 کمینه دمای برای و 180میانگین

 

 کمینه دماهای یابی پیش

(.229 ،1390 )مسعودیان، گویند می هنگام( )شب کمینه دمای را روز شبانه یک در شده دیده دمای کمترین 

 ارتفاع با بیشتری همبستگی بالا دماهای است. نمایه این تغییرات تابع غرب شمال منتخب ایستگاه 9 دمای ی کمینه

 بیانگر پایین دماهای پراکندگی برخوردارند. پایین دماهای به نسبت بیشتری انسجام از واقع در دارند ژئوپتانسیل

 سال سرد ی نیمه از بیشتر سال گرم ی نیمه در کمینه دمای بین همبستگی باشد. می ژئوپتانسیل ارتفاع با همبستگی عدم

 پیروی نمایه از پایین دماهای است. ها ناهمواری و سطحی شرایط از متأثر کمینه دمای در پراکندگی بنابراین باشد. می

 ندارند. چندانی

ایران کشور شهرهای سردترین از یکی دسترس در هواشناسی ها داده اساس بر و دارد سرد بسیار ها زمستان سقز 

 بوده سلسیوس ی درجه -5/22 است رسیده ثبت به ایستگاه این در آماری ی دوره این در که دمایی ترین پایین است.

 است. داشته مثبت تأثیر سقز ایستگاه دمای بر برف پوشش و ها ناهمواری سال ایام بیشتر در است.



 
 

 1394پاییز و زمستان ، (3پیاپی ) ،دومشماره  ،دوم ، سالآب و هواشناسی کاربردینامه  فصلدو/ 24

 

توپوگرافی وضعیت حرارتی، و رطوبتی بزرگ های جبهه ورود نحوه همچون مهمی عوامل از متأثر زنجان اقلیم 

 ارتفاعات وجود باشد. می سرد و فراسرد خشک نیمه زنجان استان غالب تیپ باشد. می دریا سطح از ارتفاع و )ناهمواری(

 باشند. مؤثر تواند می زنجان ایستگاه کمینه دمای بر ها بلندی و پستی معتدل، های دره و برف از پوشیده

عنوان شمال سرد های توده ورود و ارتفاع جغرافیایی، عرض به بیشتر توان می را سنندج ی کمینه دمای در تغییرات 

 بین در گرفتن قرار و بودن کوهستانی است. شده واقع ایران مرزی ی نقطه آخرین در غربی شمال در خوی کرد.

 شدت به ایستگاه این پایین دماهای که گفت بتوان شاید این بنابر است. کرده متفاوت را خوی هوای و آب بلند ارتفاعات

 نشان وضعیت این است. سرد بسیار زمستان در و گرم تابستان در خوی کند. می تبعیت ناهمواری و پوشش نوع شرایط از

 ایستگاه بر دستی یک و آرام نسبتاً هوای تابستان در ولی گیرد می قرار متفاوت هواهای تأثیر تحت زمستان در دهد می

 105 تا 95 به نزدیک تقریباً و بالا یخبندان روزهای باشد. می روز از بیشتر بسیار شب در دمایی های نوسان است. حاکم

  است. شده گزارش روز

منتخب دماهای ی کمینه دهد رخ نمایه این در که افزایشی متر ژئوپتانسیل یک هر اِزای به دهد می نشان ها مدل 

 1/0 با سنندج و بیشترین 2/1 با همدان ایستگاه داد. خواهد نشان افزایش سلسیوس ی درجه 2/1 الی 1/0 بین غرب شمال

 است آمده بدست چنین کمینه دمای یابی پیش مدل و خطی مدل است. داشته را افزایش کمترین سلسیوس ی درجه

 (.3 )جدول

 

 یابی پیش مدل و منتخب های ایستگاه دمای ی کمینه خطی مدل -3 جدول

 خط شیب مبدأ از عرض ایستگاه ردیف
 همبستگی

 )درصد(

 تبیین ضریب

 )درصد(

 T (8/12 ± 8/706-+) I * (0023/0 ±1230/0) =T 834 69= (I * 1230/0 - -8/706) همدان 1

 T (7/6 ± 9/662-+) I * (0011/0 ± 1156/0)=T 877 77= (I * 1156/0 - -9/662) قزوین 2

 T (2/7 ± 4/672-+) I (*0013/0 ± 1171/0) =T 762 74= (I * 1171/0- -4/672) خوی 3

 T (4/11±4/450+) I (*0020/0±0787/0)=T 586 34=(I *0787/0- -4/450) سنندج 4

 T (1/6 ± 9/676-+) I (*0011/0± 1178/0) =T 898 80= (I *1178/0- -9/676) ارومیه 5

 T (2/9 ± 5/636-+) I * (0016/0±1105/0) =T 782 61=(I *1105/0 - -5/636) سقز 6

 T (6/7 ± 5/662-+) I (*0013/0±1151/0) =T 847 72= (I * 1151/0- -5/662) زنجان 7

 T (3/6 ± 9/524-+) I (*0015/0±0917/0)=T 735 54= (I *0917/0- -9/524) کرمانشاه 8

 T (5/7 ± 5/662-+) I * (0013/±1151/0) =T 847 71= (I *1151/0- -5/662) تبریز 9

 
است. کرده کسب ارومیه ایستگاه را ژئوپتانسیل ارتفاع با کمینه دمای همبستگی بیشترین که دهد می نشان ها بررسی 

 تغییرات توان می درصد 80 به نزدیک دیگر بیان به است. شده برآورد 898/0 ایستگاه این در آمده بدست همبستگی

 و زمانی توزیع ارومیه دریاچه به ایستگاه این نزدیکی به توجه با کرد. تبیین یابی پیش مدل کمک به را ارومیه کمینه دمای

 احتمال با است سال گرم فصول از بیشتر خیلی سال سرد فصول در دما شیو که داده نشان سالانه و فصلی ماهانه، مکانی

 عنوان ارومیه دمای روی تأثیرگذار عوامل از یکی را شوند می دریاچه وارد که های آب خروجی و ورودی توان می



 
 

 25/ یابی دمای شمال غرب ایران و ارتباط آن با ارتفاع ژئوپتانسیل پیش

 

 در فردی به منحصر خصوصیات ارومیه دریاچه شود. می تشدید عامل این ورودی افزایش دلیل به سرد فصل در نمود،که

 شدید سرماهای اصلی عامل که دهد می نشان مطالعات کند. می ایفا را خود اطراف محیط با انرژی تبادل و دما ارتباط

 به بالا های عرض از را عمیق بسیار و شدید سرماهای هکتوپاسکال 500 سطح ی ناوه است. سیبری پرفشار به مربوط ارومیه

 تجربه را یخبندان ایستگاه این سرد فصول در سال از روز 120 به نزدیک مجموع در کند. می سرازیر ارومیه سمت

 روزی چندین در که کرد عنوان چنین این توان می ارومیه ایستگاه موقعیت از شده ارائه خصوصیات به توجه با کند. می

 جو همدید شرایط بر برایستگاه حاکم سطحی شرایط است شده ثبت سلسیوس ی درجه -15 به نزدیک دمای که سردی

  (.3 )نگاره است شده دیده پایینی دمای چنین که است داشته غلبه میانی

 

 
 هکتوپاسکال 500تراز )متر( ژئوپتانسیل ارتفاع با ارومیه سلسیوس( ی )درجه کمینه دمای همبستگی -3 نگاره

 

 بیشینه دماهای یابی پیش

(.229 ،1390)مسعودیان، گویند می )روزهنگام( بیشینه دمای را روز  شبانه یک در شده دیده دمای بیشترین 

 نشان تر دقیق بررسی حال این با است. نمایه این تغییرات تابع شدت به غرب شمال منتخب ایستگاه 9دمای ی بیشینه

 است. پایین دماهای از نیرومندتر بسیار زیاد دماهای در ژئوپتانسیل( ارتفاع و )دما متغیر دو این وابستگی که دهد می

متمایز خود اطراف شهرهای دیگر از و دگرگون را کرمانشاه هوای و آب گیر برف و بلند های کوه رشته وجود 

 گرم ی نیمه در را روزانه تابشی انرژی دریافت بیشترین شهر این جو بودن رقیق زیاد ارتفاع دلیل به کرمانشاه است. کرده

 دما افزایش و کاهش بر ارتفاع ها آن رأس در درونی عوامل که گفت توان می چنین این شده یاد خصوصیات به بنا دارد.

 تقویت و سیبری پرفشار های جریان از متأثر غرب شمال های ایستگاه سال سرد ی نیمه در است. داشته چشمگیری اثرات

 از ناشی جریان و دهد می پوشش را آسیا مناطق بیشتر تقریباً و دارد زیادی گستردگی سیبری پرفشار است. سیاه پرفشار

  دهد. می انتقال کشور غرب به غربی شمال قسمت از را بری و سرد هوای سیبری پرفشار

 های ایستگاه دماهای ی بیشینه دهد رخ نمایه این در که افزایشی متر ژئوپتانسیل یک هر اِزای به دهد می نشان ها مدل 

 و بیشترین 6/1 با قزوین ایستگاه داد. خواهد نشان افزایش سلسیوس ی درجه 6/1 الی 1/0 بین غرب شمال منتخب
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 بدست چنین بیشینه دمای یابی پیش مدل و خطی مدل است. داشته را افزایش کمترین سلسیوس ی درجه 1/0 با کرمانشاه

 (.4 )جدول است آمده
 

 یابی پیش مدل و منتخب های ایستگاه دمای ی بیشینه خطی مدل -4 جدول

 خط شیب مبدأ از عرض ایستگاه ردیف
 همبستگی

 )درصد(

 تبیین ضریب

 )درصد(

 �� ��� I * ����/�( =T )�/�� â �/���-+( I * )����/� â����/�( =T - -���/�( همدان 1
 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I * )����/� â ����/�( =T - -���/�( قزوین 2
 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/� â ����/�( =T- -���/�( خوی 3
 �� ��� I *����/�(= T )�/��â�/���+( I )*����/�â����/�( =T- -���/�( سنندج 4
 �� ��� I *����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/�â ����/�( =T- -���/�( ارومیه 5
 �� ��� I *����/�(= T )�/� â �/���-+( I * )����/�â����/�( =T - -���/�( سقز 6
 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/�â����/�( =T- -���/�( زنجان 7
 �� ��� I * ����/�( =T )�/�� â�/���-+( I )*����/�â����/�( =T- -���/�( کرمانشاه 8
 �� ��� I *����/�( =T )�/� â �/���-+( I * )����â/����/�( =T- -���/�( تبریز 9

 
از نیرومندتر بسیار بالا دماهای ژئوپتانسیل(در ارتفاع و )دما متغیر دو این همبستگی که دهد  می نشان (4) ی نگاره 

 دماهای بیشترین گفت توان می زیاد بسیار احتمال به است. زیاد بسیار پراکندگی پایین دماهای در باشد. می پایین دماهای

 گیرد. می نشأت شوند می کشور وارد که سیاه پرفشار تقویت یا و شرق شمال از سیبری پرفشار های سامانه از قزوین پایین

 که متفاوت روز چند در کند. می بازی دما افزایش و کاهش در را کلیدی نقش قزوین حوالی در بلند ارتفاعات همچنین

 است. شده ثبت سلسیوس ی درجه +25 تا -5 بین قزوین دمای ی بیشینه است بوده متر ژئوپتانسیل 5740 چارگانه ی نمایه

 -12 دمای که روزی چند در است. نموده تجربه ایستگاه این متفاوتی دماهای ژئوپتانسیل ارتفاع بودن یکسان وجود با

 غلبه میانی جو همدید شرایط بر ایستگاه بر حاکم سطحی شرایط زیاد بسیار احتمال به است شده ثبت سلسیوس ی درجه

 (.4 )نگاره است شده دیده پایینی دمای چنین که است داشته

 
 هکتوپاسکال 500تراز )متر( ژئوپتانسیل ارتفاع با قزوین سلسیوس( ی )درجه ی بیشینه دمای همبستگی -4 نگاره



 
 

 27/ یابی دمای شمال غرب ایران و ارتباط آن با ارتفاع ژئوپتانسیل پیش

 

 دما ی روزانه میانگین یابی پیش

آغاز محلی وقت به شب نیمه از که ساعته 24 ی دوره یک یعنی متوسط خورشیدی روز یک طی در دما میانگین 

 تابع غرب شمال منتخب ایستگاه 9 دمای میانگین (.229 ،1390 )مسعودیان، گویند می دما ی روزانه میانگین را شود می

 نوع مانند سطحی شرایط از شدت به پایین دماهای گفت بتوان شاید رفتارها این توجیه در است. نمایه این تغییرات

 بسیار دماهای ها ایستگاه این ژئوپتانسیل ارتفاع بودن یکسان وجود با ممکن پذیرند. می اثر ناهمواری و زمین پوشش

 باشد. کرده تجربه را متفاوتی

و ی مدیترانه خزری، هوایی توده با تأثیرپذیر دیگر سوی از و سو یک از ارتفاعی نقاط تنوع داشتن با زنجان 

 کرده تبدیل سرد شهرهای از یکی را زنجان شده ذکر خصوصیات باشد. می متنوعی اقلیم یک صاحب مرکزی صحرای

 دریای رطوبت و کند می حرکت منطقه در جنوب به شمال جهت از مه باد است، شره و مه معروف محلی باد دو است.

 جنوب جهت در شره باد دومی گردد، می حرارت درجه شدن کاسته و برودت موجب کرده منتقل نواحی این به را خزر

 های توده درپی پی نفوذ و مرکزی آسیای ـ سیبری سرد هوای بین تفاوت زمستان در کند. می حرکت شرق شمال و غرب

 وارد زمستان فصل در که قطبی هوای توده کند. می تبیین را زنجان هوای و آب وضع ،مدیترانه مرطوب و گرم هوای

 و تر معتدل خیلی هوا توده این دهد. می قرار خود تأثیر تحت را استان این هوای و آب غرب شمال از ،شود می کشور

 عبور سیاه دریای و مدیترانه روی از اگر بخصوص .شود می وارد کشور شرق شمال از که است هوایی توده از تر مرطوب

 شمالی اطلس اقیانوس یا و شرقی شمال اروپای آن تشکیل أمنش .داشت خواهد همراه خود با زیادی رطوبت باشد کرده

 وارد غرب از که هوا توده این تأثیر تحت متناوب بطور ماه اسفند اوایل تا آذر حدود از معمولاً زنجان استان .باشد می

 .آورد می صفر زیر به عموماً و پایین را هوا دمای همچنین و شده برف و باران ریزش باعث و گرفته قرار گردد می کشور

 کشور کل در خزر سواحل ءبجز فصل این در که قرارگرفته ای قاره مداری هوای توده تأثیر تحت زنجان نیز تابستان در

 تابستان فصل در ایران خود در اینکه یا و گرفته شکل عربستان یا آفریقا شمال از معمولاً هوا توده این .شود می گسترده

 اغلب چند هر د.کن می ایجاد غبار و گرد و طوفان بارش، بجای باشد ها چرخند با همراه اگر همچنین د.گرد می تشکیل

 هوای توده تأثیر تحت کاملاً تابستان در هوا خشکی و گرمی ولی شده واقع دریا سطح از بالاتری ارتفاع در استان نقاط

 و شده منطقه وارد شمالی ارتفاعات از عبور با خزری مرطوب هوای توده موارد بعضی در البته شود. می ایجاد مذکور

 روز آن گیرند قرار منطقه شمالی ارتفاعات بالای در آور باران ابرهای که مواقعی در نماید. می خفیف های بارش ایجاد

 ایران غرب شمال در هوای خنکی عمده بسیار دلیل که دهد می نشان تر دقیق های بررسی .باشد می خنک هوا استثناء بلا

 شدید همرفت که شده باعث ماهورها  تپه تابستان در باشد. می کوهستان و دره نسیم و ماهورها  تپه وجود زنجان بخصوص

 کوهستان به دره نسیم دیگر دلیل شود. می  مطبوع و دلپذیر هوای به منجر و دما کاهش باعث عمل این بیفتد. اتفاق

 به اطراف از ابرها این گیرند می شکل ها ابر ها دره اطراف ظهر تا اما صاف آسمان دره طرف دو صبح هنگام باشد می

 در باران شاهد 16تا 14 ساعت بین گرما اوج زمان ها ظهر از بعد در افتد می اتفاق گاهاً و کنند می حرکت  دره مرکز

 هوای زنجان است گرم فرین دماهای اوج که تابستان فصل در که است شده موجب ملایم نسیم با بارش باشیم. زنجان

 کند. تجربه را خنک نسبتاً
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دماهای ی روزانه میانگین دهد رخ نمایه این در که افزایشی متر ژئوپتانسیل یک هر اِزای به دهد می نشان ها مدل 

 5/1 با تبریز ایستگاه داد. خواهد نشان افزایش سلسیوس ی درجه 5/1 الی 1/0 بین غرب شمال منتخب های ایستگاه

 ی روزانه میانگین یابی پیش مدل و خطی مدل است. داشته را افزایش کمترین سلسیوس ی درجه 1/0 با سنندج و بیشترین

 (.5 )جدول است آمده بدست چنین دما

 
 یابی پیش مدل و منتخب های ایستگاه دمای ی روزانه میانگین خطی مدل -5 جدول

 خط شیب مبدأ از عرض ایستگاه ردیف
 همبستگی

 )درصد(

 تبیین ضریب

 )درصد(

 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I * )����/� â����/�( =T - -���/�( همدان �

 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I * )����/� â ����/�(=T - -���/�( قزوین �

 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/� â ����/�( =T- -���/�( خوی �

 �� ��� I *����/�(=T )�/�â�/���+( I )*����/�â����/�(= T- -���/�( سنندج �

 �� ��� I *����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/�â ����/�( =T- -���/�( ارومیه �

 �� ��� I *����/�(=T )�/� â �/���-+( I * )����/�â����/�( =T - -���/�( سقز �

 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/�â����/�( =T- -���/�( زنجان �

 �� ��� I * ����/�( =T )�/� â �/���-+( I )*����/�â����/�(=T- -���/�( کرمانشاه �

 �� ��� I *����/�( =T )�/ � â �/���-+( I * )����â/����/�( =T- -���/�( تبریز �

 

911/0 متغیر دو این همبستگی است. حاضر ی نمایه تغییرات تابع شدت به تبریز ایستگاه دمای ی روزانه میانگین 

 نمایه این کمک به توان می را تبریز ی روزانه دمای میانگین تغییرات درصد 83 به نزدیک دیگر بیان به است. شده برآورد

 در تا است، نیرومندتر بسیار زیاد دماهای در متغیر دو این وابستگی که دهد می نشان تر دقیق بررسی حال این با کرد. تبیین

 میانگین است بوده متر ژئوپتانسیل 5740 برابر نمایه که متفاوت روز چند در است ممکن نمونه برای پایین. دماهای

 (.5 )نگاره است رسیده ثبت به سلسیوس ی درجه 13 تا -4 بین تبریز ایستگاه دمای ی روزانه

 

.. 
 هکتوپاسکال 500تراز )متر( ژئوپتانسیل ارتفاع و تبریز سلسیوس( ی )درجه دمای میانگین همبستگی -5 نگاره

 



 
 

 29/ یابی دمای شمال غرب ایران و ارتباط آن با ارتفاع ژئوپتانسیل پیش

 

این زمستانی سرمای است. سرد های زمستان و خشک و گرم های تابستان با خشک استپی تبریز هوای و آب 

 سهند کوه وجود دلیل به است. پذیرفته تأثیر سیاه پرفشار تقویت یا و منطقه کوهستانی توپوگرافی بالا، ارتفاع از ایستگاه

 شدت بر است حاکم ایستگاه بر که های سامانه قدرت و موقعیت یابد. می تعدیل حرارت درجه استان این در ها تابستان

 مطالعات به توجه با کرد. اشاره خزر دریای شمال فشار کم ناوه شدن عمیق به توان می که است گذار تأثیر بسیار سرما

 به تبریز ایستگاه در زیاد سرمای بروز سبب توان می را مدیترانه دریای شرقی ساحل ناوه استقرار اوقات گاهی شده انجام

 و زمین پوشش نوع مانند سطحی شرایط از شدت به پایین دماهای گفت بتوان شاید رفتارها این توجیه در آورد. شمار

 تجربه را متفاوتی بسیار دماهای تبریز ایستگاه ژئوپتانسیل ارتفاع بودن یکسان وجود با ممکن پذیرند. می اثر ناهمواری

 بر حاکم شرایط فراوان احتمال به است رسیده ثبت به سلسیوس ی درجه -14 دمای که سردی روز در باشد. کرده

 گذار تأثیر علل از دیگر یکی است. شده دیده پایینی دمای چنین که است داشته غلبه میانی جو همدید شرایط بر ایستگاه

 زیاد بلندی و پستی دارای که جاهایی و کوهستانی مناطق در بادها نوع این باشد. می دره و کوه نسیم تبریز هوای و آب بر

 در ها دره گرم هوای این بنابر است. بیشتر ها کوه از نسبتاً دره دمای هوا شدن گرم با روز طول در دارد. وجود باشند می

 هوا ها شب طول در مناطق همین در شوند. می شناخته دره نسیم بعنوان که کند می صعود ها کوه روی بر دره از روز طول

 طرف به کوهستان هوای این بنابر شده خنک دره هوای از سریعتر و سرد، شیب با تماس علت به کوهستان دامنه روی

 گذار تأثیر بسیار فرآیند این بر محل بلندی و پستی و شود می دره ناگهانی افت باعث کوهستان نسیم کند. می نزول دره

 خسارات با کشاورزان و شوند می زده سرما بشدت کشاورزی محصولات دهی گل موقع بخصوص بهار فصل در است.

 شوند. می مواجه سرمازدگی نوع از زیادی

 

 (.2 )رابطه است آمده بدست چنین یابی پیش مدل و تبریز دمای ی روزانه میانگین خطی مدل
�����n= )�/ �â �/���-+( I  * )����â/����/�(=T 

(2) )�/���- -I *����/�(=T 

تا -9/8 بین بتوان را تبریز ایستگاه دمای ی روزانه میانگین اطمینان درصد 95 احتمال به که دهد می نشان مدل این 

 میانگین دهد رخ یابی پیش مدل در که افزایشی متر ژئوپتانسیل یک هر اِزای به زد. تخمین سلسیوس ی درجه 6/29

 داد. خواهد نشان افزایش سلسیوس ی درجه5/1 تبریز دمای ی روزانه

 
 ها یافته

دماهای و گرم( روز )رخداد بالا دماهای است. هوایی و آب شناخت ترین بنیادی از آن های حالت و دما 

 وضعیت از خاصی شرایط حاصل که آورد شمار به دمایی ناهنجاری یک عنوان به توان می را سرد( روز پایین)رخداد

 دماهای شناخت از آگاهی لذا است. برخوردار شایانی اهمیت از انسانی آسایش بر سرد و گرم روزهای باشد. می جوی

  رسد. می نظر به ضروری امری فرین

500 تراز در گردشی الگوهای از که ایستگاه هر برای آمده دست به همبستگی میزان دهد می نشان ها یافته 

 کرده برقرار بالایی و مثبت همبستگی ها ایستگاه همه برای تقریباً زمین سطح متری دو دمای با گرفته شکل هکتوپاسکال
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 دما روند در کلیدی نقش ارتفاع است. مشهود غرب شمال منتخب های ایستگاه تمام در دما تغییرات همچنین است.

 های بررسی هستند. دما بر مؤثر عوامل دیگر از نیز دریا به نزدیکی و دوری و جغرافیایی عرض دارد. دما کمینه بخصوص

 برد. کار به توان می سال سرد ی نیمه به نسبت بیشتری اطمینان با سال گرم ی نیمه در را ها مدل این که دهد می نشان بیشتر

 مانند سطحی شرایط از شدت به پایین دماهای است. داشته پایین دماهای به نسبت بیشتری همبستگی بالا دماهای همچنین

 پذیرند. می اثر ناهمواری و زمین پوشش نوع

میانگین دهد رخ نمایه این در که افزایشی متر ژئوپتانسیل یک هر اِزای به که دهد می نشان یابی پیش های مدل نتایج 

 الی 1/0 کمینه دمای و 6/1 الی 1/0 ی بیشینه دمای ،5/1 الی 1/0 بین غرب شمال منتخب های ایستگاه دماهای ی روزانه

 ی درجه 1/0 با کرمانشاه و بیشترین 6/1 با قزوین ایستگاه همچنین داد. خواهد نشان افزایش سلسیوس ی درجه 2/1

  است. داشته را افزایش کمترین سلسیوس

 
 گزاری سپاس

است. شده حاصل گرانقدر اساتید نظر زیر نتایج تا ابتدایی مراحل از پژوهش این دستآوردهای که است بدیهی 

 از بدینوسیله است. برده وافر بهره مسعودیان سیّدابوالفضل پروفسور آقای جناب های راهنمایی از پژوهش این در نگارنده

 نماید. می قدردانی گرانقدر استاد این
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