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T( ���� �R %� .L(� *����[ �,� %�,*S�  ���Y40 %� [T( �� 	�J�� 	��,*S�  L(� ���� h� CH��������)1 �1970 .(  
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���� %� r�0� *� O,	( �(	�(� � i(��� ���"� � �",	���,��% C�"k� I%�� ������ ��F����$�%�� ��3 �� !)��1389 %� �(

�� �%��HF I�M��T� n�� �,�
� `0� �����[�Kp L-��� L
N %� �H���� *���� ��	�� *� �� *��2' �� 	�� ����� ��  ��

 �,� �M�ZE g,�	� ��Y� � xkY L
N �i(��� ��,	,�� I�H�Hm� d�]�� ���(�% %� * p�Y u,��� c�(� 	� �O��N ��-���

 �M�ZE O,�� 	b���' %��.�F� 	bw�� .L���	�  ���k�(� �� *��H� ��	������F� �%��F����F  l �]� *T��%�"�� L,��F�",	 

�( LP _ �,h %����N *0T�� %� y�-,�� ����� ��� ���BZHF ��+,� �� y�- �%�� *�0� *�
���F�� ��F�%,��0� �� �� 	
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v-�� ��H! 	�-� ��F��%��(%	�  ^����,����% *N%� v-��2 �%�� v-�� �3  �%�� v-�� �����%�����(� �  1�%

�,�H� L(%� 	q.��Y4  y�- �%�� `,�H� ��	��������  ��KT�� � %�	3 y�3)2002oS�L��( �1378o ���,���!

1383o��� ����"1386( . �� ���.��v-���F�  � �%�� v-�� l �]� �%�� v-������%�����(�  e��*�%�P��  *�
�

 y�- �%�� *�0����k�(���� L(� �%���)5 ���%�"HF �2005��(%�' o6 ���K�� �7 �2005	,�- o8�2003��- o9  �

���%�"HF2001(  

*� .%�E� `F�
3 �-	� %���F 1�% �� ���k�(� �� �% y�- �%�� �(%	� l �]� ��F`+�(%���� ������� (�() L��H 10 

���� �11 �2000 .(*�
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QRy�-� C�- DE��� c�(� 	� �p�m-I� ��H���, ���� KT(� E��U� |���.���� v-�� � y�-�B�� v-�� eZ(� 

KT( }' v-�� ��  �*�
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 ���M�� I�M��T� �KT( ���� j�	]�(� ~�m- %�*��,�
  C�- �Y��� %�* HN�� ��Y�* ,����%���F ������ I��� 

"k��C �F�Y��� E�k� G3,�  �L(� *�$	' I%�p0�0K� %�	�-� I� �� 1�%*k�w� e����R 	�P� ����% 1���	3 ��F ��F

 h�B�( �� ���k�(� � �,�	Kp I�M��T� �� ���{HF � Qd�. ���% 	,��m� �� p�M����L,Q� . j�	]�(� ����
NL�H ��F

^,�Z� � ��� �",e�$ ��F	�� %��0� ��",e�$ ��FLZb��� ���� ��% %� ��%�	Y 	,��0� *� @��	� ���� %�� ,�0� *�0� *B

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????  
1 - NDSI: Normalized Difference Salinity Index 

2 - BI 

3 - salinity Index  

4 -  Maximum Likelihood 
5 - Eldeiry 
6 - Garcia 

7 - Elhaddad 

8 - Khaier 

9 - Khan 

10 - Salman 

11 - Mubeen  

12 - Mulders 

13 - Bryant 
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 *0T�� ��%�	Y���k�(����  L(�� !)� ����31381 o��BY��� 1381 �1389.( �%�R	� %� e�� |,��� ���+�( �� *�Z��  *N%�

 I�� L�� I%�	Y e�����k�(���� ��e,e!) L(�2007 .( %�%�bR �F��� �(%	�  ��,G3 %� c�(� [T( I�	��U� �",#���$%��

��T ( X�Y  ���0�� ��,G3  ����m�,	 �%��F���� IRS � L(��� 	,��m�+ETM �SRTM  ���k�(����  .L(�1�%�F� 

���k�(��%��  �,� %�`F�
3�F  ^���� *k�w� *,e+�� p� ��F1 �  v-��2OIF 1�% 	,�( � L(� ���� �	m� ��F

 ����� �H ! � ���m0�)1390 o ���%�"HF � ���H,1395.( �%��F�� 	,��m� ����,�3 I�	"� �� �F %� *� r��	� I�M��T�

U���I�	 ���k�(����  L(�* HN��  %� ^Y�( g- I�	��U� `,�3u� -c%�$ ���e�� QJ�� ��B,� g�K� I�	��U� ���%  C, %�

�%��  �������*��(  �� Y�( r�T- I�	��U� ��H! ��,%� �� �����) ���%�"HF � �H�M�1389 o �L(�	��1390 � ��Z
�� o

 ���%�"HF1395 	\�Y `F�
3 %� �I�M��T� *����3 *� *N�� �� .( g(�� �,G3 �KT( I�	��U� *,e+�*k�w��F� ��� p 

�%�� v-�� ����%�����(�  ��� ��%��F�� 	,��m� �� ����� ���� �E %� L(��� ��26  @�( �� *��(1991  ��2016 

(%	��%��� *�$	'%�	� .L(�  

 :VM��:E��M�6

�  

 ��,G3 ��T ( X�Y��  LY�B�4/104O�	�	��� �.�  %� O���85 .�	��� �  ��	
� Q	_ Q��N�� ��R �	�B'�	  ���Y195 

.�O�	�	���  L(� %��%�-	� � ��� $�	UN @�E���,50  � *N%�68 ���*0 ��51 N%�*  �50 ���*0 �	��  X	! �34  � *N%�

74 ���*0   ��35 � *N%�17 ���*0 ��H�� �%�� %�	�. &�eF�. I�.	Y�  ���%�$��F ���k��R� �
��� %�� ����� � *(��	.� 

� *� 	+�� �(�&�"��^ ���k��R�F� `]� � @�H� %� �(�&��F� e.	�� �,���	 a�	E� %� s�p�m]� �,�  �,G3� .L(� ��

'�%�- ^B'� ����  ��L���M$��F ���k��R�� "�� *� 	+���^ ,C g(�� s��M� *. ��� *0T�� %� ���	' �%,*S�  CH�

���	3 � .L(�,� "�� iZ( ����	'�^ *�B� *\�Y��  *. L(� ���*�%�E &eN� 	]� I���(% g(��,Z� ]Z� ��	� 

*�I%�p ��� J,*�� ���	3 L(� ���%�"HF � ���	��� ���&�\%) 1390(^B' .��F �J�E� ��H� �� ��. %���F ���N� 

*��S Q	_ %� � ��F���� p� L
N .���� �,� �M� %� g0$ ^B'�  r�0�*�* �(�  I���(%r�	]�*�"$� � �K�� *. ��	'

 ��-�������F� ���"� I�.	Y�"� �N,� ���3) L(� *0T�� %��,�1381.(   

 �,G3 �,�	�R *\�Y �eN,e %�,*S� � Q�BK� CH�����	' �� �	_ Q��N a	E�� �	_ @�H� � Q	U�� *�* �(� *��%��.�F� 

���k��R�  .L(� %�mK�*��%�F�. ��( ����F %dR,� � �%����(� �
��� ��� �	� @�H�� *�a	E �. t	�����  .L(�

� 	\�Y @�Y %�,� �,G3 *�* �(� �	+�� %��,"� �	� Q��N LHB� %�� �"F�� ����� .��,G3 � ��T ( X�Y�  ��

 *. �e+� `]�*�* �(� �"F� @���.� %��,C  ��%�� @�m�� hF *�^�"����� �	_ `]� .L(�� �R  n�k�%� ��806  �� 	��

%� [T(,� -��s�	  %��+� I�!�k�%� ��QR �	F�F� KT(� ( ��QG��F $�\�� �	� `]�� 	E �� �%,D @���.��F �"F�� 

%�,L$� ���%���	� `]� .�  �� �% ��- QR���BF�.��F ��Y ������ %� ��N���* ��H��� ��H� ���,	�� *-����F 

r�	]�*�"$� ��H� I���M��� �� � %�� ��%� r�	]�*�"$� �S �	��� %�,L$� ����.� I���M��� .,	� r�	]�*�"$���F  t�$

 �% ��- QR*�a	E �	� Q��N�  �^-�� *� �.,	 ��F h�,L ���,�H�� .)	, B���1381.( $��B� I�M��T�� 	$ ��  ����

���� |3 � ��� �	� X�Y �%�� QR ����� *. �F� B� �� ��R ��� 	3�^ � ��T ( X�Y �%�� *��2' X�Y ��� � ���

����F�*.  ���R J�� 	�� ��S ��T ( X�Y %� QR*�a	E  �	� X�Y�������	' %	( �,e �,� %� *� *\�Y ��,*S� CH� 

 ]��* ����� �	$ � �$��B�)3 �1959(. ^"�1� G3 ����K�,�� ��T ( X�Y �m� %�,	 �%��F����  L(���8  @�(

2016 �� ���� �%�F�  

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????  
1 - PCA 

2 - Optimum Index Factor 

3 - Frei 
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b+�1  ;�M>� K
L ��78� :
UC 
6<7 �
4
��� D�)�� �48  ��� �2016  

p�
 � 64
�  ��  

 L(��� �%��F�� *� r��	� 	,�m� *( 	\�Y D�0K� %�5 �7  �8  r��	�*�*� �,%�� ��F1991 �2000  �2016  ����� ���� %�

26  ��T ( X�Y ��,G3 I�	��U� ���M� L
N *��(���k�(���� �(�����F I�!GE� ��	HF *� 	,��m� �,� I�m]�� .L(� 

) @��N %� ����+�( g(�� 	,��m� 2-� *PK� %� h� C��3���( ����B,� *� r��	�1 ���� (������� 	� .L(� c�(� %��R 

���F�(�� ^���Y �� *�kF �� ^Z� �,%�� 2-� 	,��m� F}�*��' ��%�� %� *0T�� �% ����� L(�. �� �$	E �,	�
� ���� 

v�]�� ����y�- ��%�� *. �,�F��F %�� �� CH. �%��F�� 	,��m��L(� �� ��,�3 ^m$ �	' � C�- ��.���� �	,� 

Q����� �k�E y�- �,��F *� �K� ^���*PYG��� *� L��E% y�- *�B��� �,�	���� �L(� *S	F y�- C�-	� ����� 

%� Z� CH��F � Q�(% �R%� �F ��T( I�%d y�- `,�e$�*�$�, *. �,� 	�� iN�� Q����� `,�e$� �KT( ����� � 

|"!	� 	F *S y�- Q�E	�	� CH� ����F *�I%�p @� K� ���R%� *. *+���%� �� I�� y�- �,����% h. � Q����� 

�k�E �R `F�. �� �������-) ���,1389.(  

  
 ��)F1 <7��UC @�j824 :�
4
���4 ��6�[=�46

�  

	,�m� 2-� �,%�� ��G�� ��� ���+�( 
	$ �%�H�, h

	,�m� 
 *,���

����%�- 
 1%�� ��e��

^Z� ��F��% 
 ����

����B,� 

1991 06 16 June TM5  164-36 61.04 0 31 

2000 07 02 July ETM+ 164-36 65.76 0 34 

2016 06 08 June OLI-TIRS 164-36 68.08 0 30 

 
���+�( r��	� *� �%��F��  L(���5 �TM  ��7 �k�E ���� � ������ C�"k�  �����30  �� ��%�	Y ���� ��	� � 	��120  	��

 L(��� ���+�( �7 �+ETM �� 8 ���� �k�E �� ������ C�"k� 15 ��%�	Y ���� � 	��  ��60  L(��� � 	��8 �TIRS-OLI 

 ��12  �k�E ����I%����  ���"� C�"k�15  ��30  .L(� 	��  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

5:
37

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 S

ep
te

m
be

r 
5t

h 
20

17

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-762-fa.html


108  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ����� ��� 
���� 4 �
��� 1396  

 

 

 * Y	� %� `F�
3 �,� %�3`�1���	3 �(��F I�K�Km� @�H!� *� �����1�	kBH�� �2  .�� 	,��m� ��% 	� C,	���,��% �

*�0� �� �(��F I�K�Km� @�H!� L
N ��F1:25000  �����( �$�	'�3��*�0�%��	��  @�H!� L
N ��� ���k�(� %��.

 1�% �� �	kBH�� I�K�Km�y%�� D,	k�3 ^B"�3 ���%� 	,��0� ��% 	� 	,�m� ��F)4DN(  [�Km� �@��	� �	kBH��5 

(��" $%) ����� c�"M�� �, �'�������� ^,�Z� �� C,	���,��% I�K�Km� @�H!� L
N ���{HF � ��%�	Y 	,��m� ��% 	�6 

"�3 ���%� 	,��0� ��% 	�^B(|��,��%) �,����% �, �'���-%� ^,�Z� �
�� � 	,�m� ��F7  ��%�	Y ��F���� 	,��0� ��% 	�

 .�� ���k�(� 	,� IJ��M� c�(� 	�  

) *���M�1 ��%�	Y |��,��% 	,��0� *� 	,�m� ����% 	,��0� ^,�Z� L
N (Km�[���� L(� ��B �)8 �2002(.  

)*���M�1           :(                 max min

255

L L
L Gain DN Bias DN Bias

λ

− = × + = × + 
 

                 

:�R %� *.  

Lλ: �%��F�� 	�BY h'�	$�,� 	� 	bw� �M�ZE `��� 
Bias: minL 

 	,��0�maxL� minL �� � hH,e.��)� �k�E |��,��% hH�^���]��v� ) �Y�� �� ���+�( ���� %�F %�/sr/µm2W/m (  

 ) *���M�2��" $% 	,��0� *� 	,�m� ����% 	,��0� ^,�Z� L
N (  � ��B �)2002.(  

)*���M�2:(  

:�R %� *.  

λP: �'�������� ��e��  

λ:L �%��F�� 	�BY h'�	$�,� 	� 	bw� �M�ZE `��� 

λ:ESUN �� ���� 	F ��	� 	kBH�� �J�� %� ���%�- ���%� `��� �������.����  

:Cosθ ���%�- n�k�%� *,���  

r:d         ���%�- �� ���� �ZB� * p�$ O�	� c�"M�  

h
��,	�  �%�� v-�� �J�� %��B� �p%� ��T ( X�Y ��,G3 *m]�� �R��I�	��U� ��e�� ���M� L
N �2� .���� 

 ����� ���� �E %� * p�Y �%��26 *��( �%��F�� 	,��m� ��% 	� �R a�	E� DE��� �� �,G3 �,� �%�� �	� ���M� 	� �M( ��

 ���k�(� ����  �%�����(� �%�� v-��)9NDSI( ��L(� �. *���Y I�	��U� ��e�� ���M� L
N ��^p�Y��� ��,G3 ��% 	� 

I�Z(�K� *� ��T ( X�Y *,e+� *k�w�� p� ��F)10PCA( ����K� %� 	,�m� *( 	F ��% 	� ���Y %� ��10  �	��� �.

 ��,G3 �������  .��c�(� �%�� v-�� I��k� 	� Q����� �k�E ��BN� %� @�Ej���F� l �]� %���(�  ����"���) L(�

1386(.  I�M��T�*�^H!���R ���. ��% 	� }' ��F)O2CASO4,2H( ��ME CH� �)NACL ( L����%�. �

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????  
1 - Geometric Correction 

2 - Haze Correction 

3- Dark Subtract 

4 - Digital Number 

2- Thermal Atmosphere Correction 

6 - Reflectivity 

7 - Radiance 

8 - Nelson 

9 - Normalized Difference Salinity Index 

10 - Principal component analysis 
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)O2,6H3KMgCl( g,�	� %� �^���@	��. �� ���� �F���,���R ���Y *�Y�� %� CH� � }' �F�2  ��2/2  �5/1  ��7/1 

 ���� e.	� �� DZT�� 	���	"��5  �7  ��� Q2N *�Y�� ��%�� �L(��� ���+�(^���]��v� L(� C�,�)11 �1996.( �,� 

)^"� %� n�\��2 (*���-�  �����������  v-�� *Z(�K�  .L(��%�� ) *���M� DZE 	�3 I%�p (L(� *�k' ) �� !

 ����31387(.  

 NDSI= (R-NIR)/(R+NIR)                                               )*���M�3:(                                    

 :�R %� *.  

:R  ����K� %� �'�������������e�	�  ����) �����5  L(���5  �7  ���� �6  L(���8(.  

:NIR  ����K� %� �'�������������e�	� j������. ����)7 (L(���.  

  

  
 b+�2 :I�C3�����  D*��9
�� � qS �r�E2 -�9  

  

1�% �� D�0K� �,� %� [T( ���� *Z(�K� ��FLST ���k�(���� .L(�  *� ���� 1�% �,� %�M�M�� ���� X%��! D��� �

 ���� �� %� �KT(������� *�%�E�*.  @��M� �,�T-01/0  ���Y %� �,�T- �!�� ��M�M�� ���� %�6/1 ����( *N%� ��	'

 %�LST �� ���) *���M�4( ��B �)2002 ����3 �� ! o1385(  

) *���M�4                                                                                                   :(2

1ln 1NB

c

K
s

K

R

T
ε

=
 

+ 
 

                   

:�R %� *.  

s:T �,� . *N%� *� [T( ����  

:Rc  ��%�	Y ���� |��,��%Km��[��� )/sr/µm2W/m(  

NBε:  �KT( ���H �B'12 ��%�	Y ����  

1k �2k �Y�� *. ���BF *���M� L���b ��	� �F2k  ��	� � �,� . *N%�1k )/sr/µm2W/m(  

��)F2:  ;
*�4<e*��� l74<P <76�V�2, K 1K  

K2 K1    

1260.56  607.76  Landsat5 band6  

1282.71  666.09  landsat7 ETM+ band6  

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????  
11 - Zink 

12 - Surface emissivity 
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 L(��� �%��F�� 	,��m� g(�� y�- [T( ���� *Z(�K� L
N8  *T��% c�(� 	�������� L(��� �%��F�� L,�( g(��13 

*���M� �� )5 (���k�(���� .L(�   

) *���M�5(                                                                                                       :2

1ln 1

K
T

K

Lλ

=
 

+ 
 

   

:�R %� *.  

T:  �%��F�� �,����% ���� ��e��iBY	� .L(� �,� .   

λ:L  �k�E |��,��%(Watts/( m2 * srad * µm))    

2, K1K:  .���(�	Z���. i,�	\  

 *Z(�K� L
N ��e�� [T( ���� ��T ( X�Y ��,G3 �%�H� ��%�	Y ���� ��6  @�( 	,�m�1991����� 16   @�( 	,�m�

2000 � ���� 10  @�( 	,�m�2016 ���k�(���� ) ^"� %� �R u,��� *. .L(�6 ���� (������� .L(� G3 %�,� X�Y �

 e�,�3 � %�
� �E ������ I��F��� �%�� %�
S ��T (1393  ���B��� � %�
� �1395  *. �L$	' I%�p Q�]��� *� �����25 

%� *��H� �	$ ^"�) *0T�� l �]� ��F3��� ( 5  	F �� *��H� �	$*�%�E $��m��  v-�� �� ��� r�Z�%� *B,�0� L
N

%���  � ��e��[T( ���� %� @�(��F 1991� 2000� 2016 *��H� �'��.�	3 ��K� .�� L���	� %� �F) ^"�4(  ����

�������  .L(�  

 
 b+�3 ::��� ��� 
6 _>=\� ��78�   ���  R*7�� � 
���)  ;�M>�  K
L1393   ���  ;�=5��C � 
��� �1395  :� D� 4
 34 l*C<C :� (

   �>S :��� ���..� :��� :s,- `<C   �>S �+�9 :��� ��+�9 �>S :��� ��>S ���-  E>..P)�,� ���  �>S �+�9 :��� ��>S- r<�  ���

_��6<��+�9 :��� �- E>P)�,���� .�+�9  

????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????  
13 - http://landsat.usgs.gov/landsat8.php 
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b+�4:  D*E?
�:9
�9��� I�\=94�)� r<� 
6;�M>� K
L ���  

:=��7 � tB� ��  

*���Y I�	��U� ��e�� ���M� L
N ��^p�Y��� �%�� v-�� I�Z(�K� *� ����� %� ��T ( X�Y ��,G3 ��% 	� � 

PCA ����K� %� 	,�m� *( 	F ��% 	� ���Y %� ��10  L(��� 	,�m� %� .�� ����� ��T ( X�Y ��,G3 �� �	��� �.

 @�(1991 *���Y �	� ���M� L
N %� �,G3 ��v-�� PCA � [T( %� �"H� L��Y �,	�
�PCA1  	,�m� �� r�Z�%� %� �

2000  �2016 [T( %�PCA2 ) ^"� %� u,��� .L(� ��� �"H�5 ���� (������� .L(�   
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b+�5$0�� : ���NDSI  �PCA  
6������2016-2000- 1991  

  

 [T( ���� ��e�� *Z(�K� L
N ��T ( X�Y ��,G3 �%�H� ��%�	Y ���� ��6  @�( 	,�m�1991 �����16   @�( 	,�m�

2000  ���� �10  @�( 	,�m�2016 ���k�(���� ) ^"� %� �R u,��� *. .L(�6 ���� (������� .L(�  
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b+�6 : :e��B� ;4R*� ;�M>� K
L mM� ���6 
6������2016-2000-1991  

  

 v-�� �(%	� ��PCA  @�( %� �,G3 �	�1991  ����K�10/0  @�( %�2000  ����K�06/0-   @�( %� �2016  ����K�

07/0 �,�	' v]��.  �,� 	,�m� *( 	F %� �2�����K��F  v-�� ����K� ^. ��PCA  �� ^p�Y u,��� .�� C�"k�

 �E %� LY�B� I�	��U� ��e��26 ) @��N %� @�(3 (*&�%����  @�( �� �,G3 LY�B� `F�. �� ���� *. oL(�1991  ��
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 @�(2016  ��e�� *�09/10 O�	�	��� �.  @�( *� LZB� `F�. �,� �2000  ���Y �	���� ��e�� *�59/33 ��� �.O�	�	 

 .L(� ������HF v]�� *. %�E�� I�	��U� �,	���� ��,G3 �	�  %� ��	� �Y��� .L(� ����$� t�k�� `F�.� �� LY�B

 @�(1991  ��2016  *���Y %� �i0!����� ^���*N�� G3,�  @�( �� t	� LH( ��1991  ��2000 ^���*N�� L(� ^"�)

7.(   

,G3 [T( �%�� I�	��U� ���M� � C�"k� L
N � �� �%�� v-�����k�(���� L(��U� ��e�� �� * p�Y u,��� .[T( I�	� 

�%��  �E %�26  ���� @�(���F�� [T( �,�  @�( ��1991  @�( ��2000  ���Y %�1296O�	�	�� `F�.  � 

277/1579O�	�	��� �.   @�( ��1991  ��2016 L(� *���� `,�e$�����K� %� �%�� v-�� �� ^p�Y u,��� .  1-  ��1 +

�� %�	� ��! LH( *� t�( �� *. �	�'1�� `,�e$� �%�� �p%� +����K� �(%	� %� .���, v]�� �,G3 �%�� [T( �

 ����K� �� *. �,�	'18/0  LH( *�1 �	� +^���C�"k� *���Y DE��� �� �,G3 �%�� [T( .L(� ��	��U� �,	���� I�

 �%�� @�( �� �%�� LY�B� `,�e$� .L(� ���� �,G3 Q��N *� ^,�H�� ��	_ *���Y %�1991  ��2016  �i0!�����  �,�

 @�( �� t	� LH( �� [T(1991  ��2016  �,G3 %��%���� L(�. eN I�	��U�&� @�( �� 1991  ��2000 � *. [T( `F�.

� �%��% �,G3 .L(� *�(��3 n��� *�  
 ��)F3 : ;�M>� K
L ��78� mM� DL�5� @4<**NC 
6��� ���2016-2000-1991   

 *� LZB� LY�B� I�	��U�1991  � �. *� LY�B�O�	�	��  @�( 

498/114 1991  
`F�.   *�O�	�	��� �.  598/33 9/80 2000 

098/10 4/104 2016 

  

  
 b+�7 
6 ;�M>� K
L ��78� �9�+� @4<**NC :������ 2016-2000-1991  

 v]�� h� C��3���( ����B,� �(�����F %��R �� u,��� �,� *B,�0� � �,G3 [T( %� ��%�	Y I�M��T� �� ^p�Y u,��� %�

�,�	'� h�S I�	��U� t�k�� � . L��Y %� �,G3 ��%�	Y h,#% %� �	�'�����k�  L(�*�*��'�� ) @��N %� *.4 ���� (������� 

 ���� `,�e$� *� *N�� �� L(�LZb���  	q.��Y �h� C��3���( ����B,� %� ��e�� ��,G3 [T( ����( X�Y��T   e��

`,�e$�*�$�, ��M� r�Z�%� �� ���� *. �L(��� �,��� * p�Y u,��� [T( %� �%����M� r�Z�%� ���{HF .���� %� �%��

*,J h.�	� `,�e$� ��e�� �� �,��� I�	��U��� ��F��� �,G3 [T( %� CH� ��F ���	'*�'*���� ,J `,�e$� �� *.* ��F

 �CH� ��e������ �� `F�. e�� [T( Q�]��� *� ����� �,G3 %� �2� ����,25  %� *��H�5  �	$*�%�E  �$��m�5  	F �� *��H�
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�	$ �� �%�� v-�� *N%� ��e�� �� l �]� DE��� %� ) ̂ "�4(.  �,��� I�	��U� ��e�� e�� *��H� r�0� �,� %�*Z(�K��%�� 

) @��N %� u,��� *. L$	' %�	�5 (*&�%���� ��HF .L(� %��R �� *. %�E*&�%���� �	���,R `,�e$� LH( *� *S 	F �,G3 %� �

�%�� v-��  ��e�� `F�. �� ��� L.	Y �,G3 �,� [T( %� ��� ��	HF�����. *�*��'��  �,	�H. *. ��e��( ���� [T

�	$ *� ~�m�-� *�
3 � �"H� *�
3 ��F �,	���� *�Y�� �,� ���{HF � �%��  �,G3 *���Y � �e.	� *0T�� �  �"H� � '

*,J h.�	�.L(� �%�� *0T�� [T( ^. LZB� *� �% �%�� v-�� � CH� ��F 
 ��)F4 �
�6 �2 
6 ;�M>� K
L ��78� mM� 
6 b%�L �7��6 @4<**NC 34 b%�L f7�=9 :26  :��� 

  

  

  

  
 ��)F5 
6 @�j824 D�46<� 34 b%�L f7�=9 ::9
�9�
46<� mM� ���6 ;4R*� � �

� $0�� �6 34 �78� mM�  

  

	,�m� 2-� @�( ��� �,	�H.  �,	������� ��� ������� ����B,� ���� 

1991 34 49 41 31 

2000 2 54 28 34 

2016 34 52 43 30 

 @�E

�,��$�	UN  

 X	!

�,��$�	UN  

 �%�H�

*��H�  �	
$

  

 @�(1991   @�(2000   @�(2016  

 v-��

�%�� 
��� ��e��   v-��

�%��  

��� ��e��   v-��

�%��  

 ��e��

���  

9806/50 1275/35 1 

�
�$	

�R 
�e

���
�

 

04/0 95/45 08/0 98/46 06/0 66/48 

9229/50 1256/35 2 01/0 22/43 1/0 72/25 04/0 46/45 

8047/50 9250/34 3 01/0 01/44 06/0 96/50 05/0 73/49 

8725/50 8801/34 4 05/0 83/42 08/0 96/50 07/0 89/49 

9559/50 8756/34 5 04/0 22/43 1/0 87/47 06/0 36/48 

0869/51 1174/35 6 

 *
�


3
*(

��
�

�
 

03/0 24/48 09/0 65/49 04/0 7/49 

9660/50 0734/35 7 01/0 1/47 07/0 32/48 03/0 49/48 

8551/50 0789/35 8 0 56/45 03/0 32/48 02/0 5/46 

8176/50 9772/34 9 05/0 56/45 08/0 76/48 05/0 74/46 

9797/50 9040/34 10 03/0 79/44 08/0 2/49 04/0 56/47 

0356/51 0432/35 11 

�
 ' 

*�

3

 

08/0 01/44 06/0 57/40 12/0 24/45 

9173/50 0542/35 12 08/0 45/40 1/0 57/40 08/0 17/47 

8773/50 0005/35 13 14/0 25/41 12/0 1/40 11/0 27/46 

9183/50 9421/34 14 03/0 72/46 08/0 52/50 05/0 56/49 

0766/51 9223/34 15 02/0 79/44 06/0 43/47 04/0 16/49 

0875/51 9875/34 16 

�
"H

� �
 ' 

*�

3

 

05/0 86/47 09/0 76/48 08/0 08/50 

0044/51 9928/34 17 33/0 84/38 24/0 1/40 23/0 42/43 

9811/50 0346/35 18 06/0 83/42 11/0 43/42 13/0 76/44 

9028/50 0194/35 19 06/0 01/44 08/0 2/38 1/0 55/46 

9563/50 9458/34 20 08/0 04/42 12/0 63/45 13/0 62/45 

9742/50 9990/34 21 

�
"H

� *
�


3
 

31/0 39/36 39/0 1/40 24/0 41/37 

9388/50 0254/35 22 24/0 15/35 32/0 28/36 23/0 56/36 

9042/50 9912/34 23 27/0 21/37 29/0 77/36 27/0 91/39 

9335/50 9626/34 24 29/0 21/37 34/0 5/41 19/0 52/39 

9453/50 9912/34 25 32/0 21/37 32/0 15/39 27/0 61/39 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

m
or

ph
ol

og
yj

ou
rn

al
.ir

 a
t 1

5:
37

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 S

ep
te

m
be

r 
5t

h 
20

17

http://geomorphologyjournal.ir/article-1-762-fa.html


116  ����� ����	
�
�

�
�	 ����� ����� ��� 
���� 4 �
��� 1396  

 

 

y = -29/452x + 45/762 
R² = 0/7703  

  
b+�8:  ��� 
6 �78� mM� ���6 ;4R*� � �

� $0�� �6 O*� T�eC
41991  

  

y = -30/819x + 48/901 
R² = 0/4559 

  
 b+�9: ��� 
6 �78� mM� ���6 ;4R*� � �

� $0�� �6 O*� T�eC
4 2000  

  

y = -44/22x + 50/511 
R² = 0/7795  
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b+�10 
6 �78� mM� ���6 ;4R*� � �

� $0�� �6 O*� T�eC
4 :���2016  

=9:�*�<*S  

 *. ��� ���� I�M��T� u,����,G3 LY�B� ���  ��T ( X�Y  �E@�(�F� 1991  @�( ��2016  � L(� *���� `F�.

 %� `F�. �,�10  ���{HF .L(� ���� 	��,�� @�� @�( I�	��U� �,	����LY�B� �,G3  %� ��	� �Y���� t�k��L(� ����$ �

[T( ����� i0! �,	���� *. ���Y %�  �,	���� 	�,� I%�Z! *� .L(� ���� �,G3 ��	_ Q��N � Q	_ LH( �� �%��

 @�( �� �%�� LY�B� `,�e$�1991  ��2016 Q��N � ��	� *���Y %� � Q	_ LH( �� �R ����� i0! � ��	�

Q��NL(� ���� �% �,G3 ��	_ . Q	_ LH( *� t	� LH( �� ��T ( X�Y ��,G3 *. L(� �,� 	����� �%��� �,��  Q��N

Q	_   .L(� *���� ���"� I�	��U� ���Y %� ���"� I�	��U� �,�15  `�3 @�(��	��,  ����(	'% g���% �(%	� �� .L(� ����

 j����(� ��� � �%�� v-�� ��������� ��,G3 %� *.X�Y ��e�� `F�. �� ��� L.	Y �%�� v-�� `,�e$� ��T (

 �L(� ��	HF �,G3 �,� [T( %� ���*�*��'�� �	$ [T( ���� ��e�� �,	�H. *. �  �"H� � ' *�
3 � �"H� *�
3 ��F

*,J h.�	� �,	���� �Y��� �,� ���{HF � �%�� ~�m�-�  �,G3 *���Y � �e.	� *0T��� �% �%�� v-�� � CH� ��F *

 .L(� �%�� *0T�� [T( ^. LZB� *"�,� *� *N�� ����,G3X�Y��T ( �	� `]�� �BF�. �� �% ��- QR����F  ��N��

��Y ������ %��* ��H��� ��H� ���,	�� *-����F r�	]�*�"$� ��H� I���M��� �� � %�� ��%� r�	]�*�"$� �S �	��� 

%�,L$� ����. . �,G3 �,� �$	E ���� L
N Q��N �	_�� �	_ @�H� � Q	U�� *�* �(� *��%��.�F� ���k��R�  %�mK�

.L(� ������ ��,%�E ��*+��	�'  �t	� LH( �� ��T ( X�Y [T( �%�� `F�. *. ��H�sJ�H�Y� R ��,	N L ! *� Q

��%�� L(� ���� � *. �%�� `F�. �!��`]��F�  ��	���,G3X�Y��T ( ������ `,�e$� ��S 	�,� a	E �� .

 �,�	����  �L(� ��	HF ��� `F�. �� CH� LP _*��NI�!�k�%� LH( *� t	� LH( �� �,G3 ���"� �,�N Q��N � Q	_ 

*�N�� ��	_.L(� 	,23 

G����  

• ��BY��� ���	  �����F1381(%	� �� �%� �,��� �%�.�, �F�����  L(��� �%��F��7 )ETM(+ "k� %��C �F�Y��� 

E�k� ��Y�* G3,�� H ! *���F��� �$ �� %��	� *�0� �����( �� @�(13 �%�H� �7~ �53.  

• F 	��� ����BY�� ����1389�'
,� �(%	� ���F ��� �� ���k�(� �� �,G3 *���Y �\�%� ��%�	Y � �k�E� ��F

L(��� �%��F�� ����% 7 ETM+)��+S ��,G3 :�%�� *M��T�(�	�%�. * +� �GIS �RS *���	� %�%,e� *��� m$ �

 �%�H� �@�� @�(1~�51.  
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•  �c�Z! ��,���31381R �#�����H� .�A��3 � �",#���$%���&# I��p�m- � ��	,� ��F	,�. ��( I�%����� �� ����

~ �[ B� ��F�	�� ���Z���3 � n�$� I%��� �,��$�	UN328.  

• S�L ���( ��,��� *N��- �,��� @�HN :�H�F�% ���(� ���Y� 1378(%	� �� 
� ��"���* %�� *�0��  � ��&��L  y�-

���� �� ���k�(� �� ��
kp� t	� *0T����F ���%� TMZE O���� ��"���� ��M� �M�p �������� �3 ���
kp�,�� 

(���%�. *���� .��%� 

•  �@�%�� �������-1389���� L� ��� �(%	� ����+�( ��F LISS_III y�- *�0� *�
� L
N �G�� 	�b�� LK� ��F

�� ��]� %� y�- � QR I�0�0K� * +� ��,�e� L�� �%�H� � ��	,�1� �%��41~�1-11.  

•  �h��. ����"���13861�% �(%	� � *�0� *�
� ��F���� �� ���k�(� �� y�- �%���%��F�� ��F %� L(��� ��

�H ! ���� m$ �L(�	� *0T��-  � N ���	,� ������ � O�	� I�0�0K� ��F�
315 �%�H� �2 ~ �157-139.  

•  �C� �*�\�% ��\��$ � ...� j	$ ���M( :�H�F�% ����(� ����	��� ���,�\%1390 �H���&# ��(��� Q�(% �(%	� �

�%�B-% � ���(%  ������� ���%� �(���%�. *��� ��,�3 ��F �eU� *M��T� �� ��T ( X�Y ��,G3 ���(% ��F

*,�3 �� ! ��"���� ���	
� h M� L��	�- .�(��� ����  

•  h��. ��e��%� �
��� %��]��� 1385(%	� �� &������ M���� ����e %��� ��m� �� ���k�(� �� y�-,	 �F���%���� 

����� �HF,`  �� ��,	,L ��F *"Z� �R�%�� �"F� ��� ��	HS ������� ����F�.  

•  �LZM� �L(�	��1390 ���,	,�� ^Y ��% *&�%� � %�� �� `+�( �� ���k�(� �� ��e�� QJ�� I�	��U� ���% ���,�%� �

g�K� �%�H� �h�kF � �( @�( ��(���57 ~ �57-64.  

•  �1 ����F��1378*S�,%� ��F�,%� �QJ�� � �F 1%�e' ���	,� ��F :�. ���	,� O���� I�0�0K� e.	� � -��640-

22-1225 ~�261.  

• k��M� ��%����  �HY�� ��HK��  !� �.%��h��.� �.�.��, �	F�� �(��� �1392 X�Y n��H� %�"� QJ�� �

�@�� ��S ���T ( 1%�e' � -�� K� ^. �%����g �,LB ���(� h� ~  �7-49. 

•  �� ! ���,���!1383y�- �%�� *�0� *�
� �(%	� � ���� ��� ���BZHF ��+,� �� ���k�(� ���%��F�� ��F��  ��

 �%�H� ��'����( � `F�
3 ��,�e� L��%� y�- �%�� ���! 	,��0�64 ~ �33-38.  

• � !� ( ����3��  �h��.1381(%	� �� ���K�,L��F 
��* ��� *�0�� KT(� ������ �F ���� �� ���k�(� �� I��� 

�%�	Y ����� � �L(��� �%��F�������� �%�� 7�%�H� �1 ~ �85-100.  

• �� ! �h��. ����31387y�-) ���� �� ! %� I�!GE� �%���$ �	�%�. � I�%����� �@�� ��S � (����% �(���

~���	
� ������� I�%����� *B(�� ���	
� �������458.  

• �� ! �h��. ����31389������ ��S � (y�- �� !) ���� �� ! %� %�� �� `+�( �	�%�. � ���	
� ������� I�%���

 ~ ���	
� ������� I�%����� *B(��524.  

•  �h��. ����3 �� !1385 ������� I�%����� *B(�� ���	
� ������� I�%����� ���%�	Y %�� �� `+�( �

~���	
�522.  

• Y��$�� �
� �HK���1391� (%	�� �,'
���F �. QJ��,	� ��( �h� ��T ( X�Y�� �HF,`  �� � * ��0� �

������ ���, �3 *M(�� �,%�� �F QJ��� �.,	� �,���	 �G(� ���R ������� �y�%�� .y�%� �Y��  

•  ����Z,	_ �%�- ���J ��
��� ����� ���	
�1393�	$����	"�� %� ���k�R �(%	� � ����-��' QJ�� ��F

 �3��3 �%�H� ���� �%�H� ���� @�( ��,�3 ���� � � K� ��F�
3 �  H�� ��� *��� m$6~ � 51-44. 
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•  ����Z,	_ �%�- ���J ��
��� ����� ���	
�1395�	$ �	",�% �QJ�� L,	,�� �
��	�(� %� �(��� �F�,G3 � �F

�%�H� �hF�%�
S �%�� ��T�K� �� ! *��� m$ ����-��' ��,G3 :��%�� �(%	�2 ~ �118-109.  

•  ��%�� � ! �*+,�- ��
��� ����� ���	
�1393 ��,G3 I�	E�]� ���,�% � %� ���k�R �(%	� �� ��T ( X�Y

�	$��� �	"�� �%�� �I�	E�]� `��� ��F1 �%�H��2 ~�252-241.  

•  .� B��� ����^ �1381� �.,�F	� �,��	 p�m-��I� #���$%���&#,"�  .�A��3��#�����H�  c�Z! *HN	� � �R
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