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�'! ,&��� �!�Y&'! >�&8I.P# . ;<+ ]�=18Y	 2��N? [M_)�( O.4� ��+ �!�Y&'! �1-S.� 

�'! $0+ $�!� >�`� >�&'! ��.  
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 �<�K1� ,-'.	 �'��#–04=+.* 0+� ��M*!� G�'! �# O.4� ��+ 30M:�5   �  mn�  

  

  هامواد و روش

YZ	 �/�1! �� [�Q.	 E*/F� 21%� LPZ	 1P�4&M� / ���4'! ]�-:�J� �# 3,��\#�&5 T!3 / 

'��#��*3� 1�!0�� O.4� ��+ eJ' �� �! �� T0+�#��/�&�? v0�  ! �&'!� 2�!�# >.��+ 3 

� E"4'1��6 $��%&'! ��+ ,-'.	 E45!�� >!K�4I A* T$01-C/ ,�!�! �.B4� ,# 21 ,-'.	 �

�&� ,# ,U.	 �# O.4� ��+�$�!� b$0+ ;Q�D ]�)^_! / �* Ta���!K�! Arc GIS ,# ,&��6 ��5

,# / $0+ ]�Mg! �.B4��C�� �� �1YZ	 ,1a��  ! [ �!K�!SPSS!�# 3# ��M	�! 1 ��+ ,-'.	 2

K* E*�5 / 04=+.* 0+� ��M*!� G�'! �# O.4��,4�*3��X&S! 3+�� � T>? ,-'.	  ! 

�'! $0+ $��%&'!.   

,-��U ���?3! �� �YZ	 2145�' [�� O.4� ��+ >�04+�# .,#�!/!�� �P)����? ,-��U 3 T

!�#3 �&�# !� ,�.=� ,-��U >!.&# �	 T�'! $0+ $��%&'! >!�5.5 v.���  ! T,�.=� p�\&�! 

'��#���5  .-=U1O.4� ��+ ��N? [M_ ���=+�' 23 v�' �� ,5 ����T���6 ]�.Q  

��|{{ / �%� mwm�0+ a^)! �!.��N  �'! $)��=+�'3�.=) �Tv�' 2<8� / G.%�  

���� .( �!0-	 ,# >!�5.5 v.��� [M_�{�!�# �%� 3� ,�.=� ,-��U 1 ��Z: �# ,5 �'!  �

�JN3 |0Q�� m���6 ,��C! >? ,# ,�.=� ���-=U / 0 ����	 ,��4`'�� 1��6 ,� ,-��U / 0

���?3XX\&� ;��+ A* 12)�!���+3!�.+ TO.4� 3�!0����� T��+ 30`\# T�!3 T

."`�!��H4*�� / >�1��/�� / � .�? >� (��0+�#.  

   و بحثهايافته

! ��� �=8S 2�,&���*3,#  �'� '��#  ! $0�?� �*3� 1�!0�a�"�!  0M:�5 ��&N�'  ! $0+3L 

�r���,`Y� / �*3��6 ,�!�! O.4� ��+ �.U.� �-' / $0�! �# �PZ	 �# ,5 $0+ 21 �! / ;�#�� 

� ,-'.	1K�<�RC/ �� O.4� ��+ �*��M*!� G�'! �# T�.U.� 3,����# ,# 04=+.* 0+� ��K3 

�  ��10� ,4���? �� ��+ AB4� / p.PJ� ,-'.	 ���.+ ,&N!��� $04.  

/ ,# ,U.	 �# O.4� ��+�6F��*3M_ y�N 1-�,��N�/�  ! A)! ]�)�%	�! T�0-&� ]!.4S T�* / 

H&��/���,# �* �.Q��� ]1;<+ $045!�� / ,&'. �'! ,&��6 .C!�! �.U/� �/�`5 3 / ]�s�# T



 

 

 

 

m{�  �  ,��`�,����# / �1�!�lU �`*/F� k �=P)  T3K�� $��=+o�  

  

,��N�/�-��� ��+ v�=+ / p.4U Tp�s  ! �*�! ,# ��+ ��&86 / ,-'.	 $!� �' �# � 2

 $�.# ]��U) ;<+� (C!�! �.U/ ��+ ,-'.	 �Q�� ��4	 /��# � E\# �� i'�4� ��&M8� �

S�+�S�+ v�=+ / �� ��+ ���5 �.U/ ,5 0+�#�#3�*3	��0N �Y� �� $0=) 1 / ��+ G�

D��1�!���+ >.�=* ,3h� }P&\� ]!�!�! / �! 0�� iPJ� 2� 0+�#) �/�`� >�'04��

� ,����# / >! �'��+�� >!K1 T �&`����z�.(  

  
    توسعه شهر فنوجيهاتي محدود)2(شكل 

� E"4'1>!K v0�  ! $��%&'! �# O.4� ��+ ,-'.	 E45!���? �/�&�>.��+   

 v0��/�&�?�>.��+   

$!� ,P=U  ! �*3!�# �.U.� 3� E"4' 1��+ AB4��� 0+� >!K3 v0�  ! $��%&'! T

�/�&�?��'! >.��+  .P5 ��&N�'� ,J#!� ��+ ,# )� (�'! :  



 

 

 

 

 �<�K1� ,-'.	 �'��#–04=+.* 0+� ��M*!� G�'! �# O.4� ��+ 30M:�5   �  m{�  

  

H= - Σn
i =1 pi * Ln (Pi) 

 ,J#!� ��)�:(  

H :�1�/�&�? >!K�T>.��+    

Pi :,&N�' �D�8� �M8�  $0+)P5 A5!�	�<8� �.� ( ,YJ4�i ,&N�' �D�8� ;5 ,#  

[_�4� q.="� $0+T  

N :[_�4� q.="�.  

�/�&�? �!0Y� � �!� �	 �%Q  ! >.��+ Ln(n) �'! .# �%Q �!0Y�1� ,-'.	 �H��1K�<� 

N1P� A5!�&� )$��`� (�'! ��+ .:�D���  �!0Y� ,5Ln(n) #1� ,-'.	 �H��1K�<� $045!�� 

��+3�'!  .��� ��/�&�? � �! ,5 ��  ! �!0YLn(n)  #1E# 0+� 0+�# �	���+ $�!.S3 

)v!��'! ( �'! $��&�! ��%	!)� �=<D1.'.� / �3 T��w| z�m�.(  

�/�&�? �!0Y� ,M'�Z��v�' �� O.4� ��+ �*3 ��{| v�' �	 ���w|  

   در شهر فنوج1375 سال ي شانون برايمحاسبه آنتروپ) 1(جدول 

Pi*Ln(Pi) Ln(Pi) Pi هيناح )هكتار( شده ت ساختهحمسا 

����/� �ooo/�L 0/3846
390

150 =  �o�  �  

����/�L ����/�L 0/3333
390

130 = ��� � 

�o��/�L ��o�/�L 0/3830
390

110 = ��� � 

����/�L Pi*Ln(Pi)=∑ Pi=1∑ ��� ;5 

H= 1/0904  

                                                           
3k �#   2�! ,# ,U.	 ,k# 2<8� / G.%� 3��=+�' �P1X%	 b��&� ,5           ��k�?  ! $��%&k'! ,k# �.kM"� ��kI�� ,k# $0k+ �`k&4� �kP5 ]�.kQ

3��=+�'*v�' 3� 3�*{| / w|A�0+ .  



 

 

 

 

m{m  �  ,��`�,����# / �1�!�lU �`*/F� k �=P)  T3K�� $��=+o�  

  

  نوج در شهر ف1385 سال ي شانون برايمحاسبه آنتروپ) 2(جدول 

Pi*Ln(Pi) Ln(Pi) Pi هيناح )هكتار( شده مساحت ساخته 

��o�/�L ����/�L 0/4054
740

300 = ��� � 

����/�L ����/�L 0/3108
740

230 = ��� � 

�o��/�L �o��/�L 0/2837
740

310 = ��� � 

���o/�L Pi*Ln(Pi)=∑ Pi=1∑ ��� ;5 

H= 1/0865 

 v/0U)� ( /)� (� >�`��  �/�&�? �!0Y� 0*�� v�' �� ���o �# �#!�# ����/� T�'! $�.# 

:�D��� � �! ��5!0D ,5 Ln(3)=1/098 �'! .�K���/�&�? �!0Y� >�.# t� ��5!0D �!0Y� ,# 

� ,-'.	 $045!�� 0+� �H��`�1K�<��'! O.4� ��+  .!� v�' �� �!0Y� 2���o#!�# T �# �

���o/�� >�`� ,5 �'! $�.# �_ 0*��� ,-'.	 v�' $� 1K�<�,# ��+  / $045!�� ]�.Q

�'! $�.# AB4���.  

K* / 04=+.* 0+��,4�*3��X&S! 3O.4���+ ,-'.	   

,#'��# �.B4��C�� 14I A* / ,1�Y� �� 2�E*/F� �# ,8�*3 [#�' )&:/��T ��wn (

! �� ,&��6 ]�.Q��  21�&� �# T,4�! ;Q�D b'��#  �$�!� ��!� �YMPJ� O.4� ��+ �� �*  . ��

YD1�*.H:! �Y3�*.H:! ,# �M8� ��+ ,�.D �� ,-'.	 3'9	 ,�!�' ,# 04=+.* 0+� 1 ]�8

 ��4#���# 1E�	3� 10��!�  � .N1>�#� �*3�.<8� ���# �t � / �	��*��!0��&'! �H3��<&#! 3 

� ,-'.	� ,��Q iU.� 0�!.	 .U��:�� �� E*�5 !� p? 2&�� �0* �!0Y� T�.+ �   ! / 0*�

�!�	 ��^'1�=D t�� �� 045 .,#="	 / q.4	 $/^)12<8� R �'3S  ! 1�  �=12  / �*

� $0+ ��� �4' �.J'� 0*�5 .>�=&N�' �*3 �' $.M�! 3A5 $��%&'! �# $0+  p?  ! �	

'9	 O��\�1  ]�8��4#���� !� 1� E*�5 K� 0*�.  

F	!�&'!3PQ! �+� ��+ R="	 �# 04=+.* 03! ,5 �'! �8� 29,��Q ()�# ,: .U�� �*3  



 

 

 

 

 �<�K1� ,-'.	 �'��#–04=+.* 0+� ��M*!� G�'! �# O.4� ��+ 30M:�5   �  m{�  

  

+���Y�  ! 1��+ R="	 / G�3� �K* E*�5 ()�# ,5 �.+�,4�*3��X&S! 3 ��+ ,-'.	 

���.+ .��,��Q ,5 �%6 >!.	 .U�� �*3+�� ���+ R="	  ! 3-#�	 �!K�!  ! � A5!�	 E

��=&N�'�-=U / 1&�) PQ! @0*�04=+.* 0+�  ( ��+ �� �'!�4-� A5!�	 ,5 $ !0�! �* 

��=&N�'�-=U / 1&�# 1E,��Q 0+�# �	 .U�� �*3+�� ���+ R="	  ! 3# 1E� �	��.+.  

,#4�B'��# �.�g9	 1K* �# 04=+.* 0+� ��M*!� ��,4�*3��X&S! 3 q.� /� �� ��+ ,-'.	 

l&�1,# !� �&��6 ��51�N�+ ,5 A�*3,# 04=+.* 0+� l&� >!.4)1&� / ;Y&8� �l1�*�3 

��X&S!3'�&'� T��#��5 T3C!�! �0M:�5 / 3  �# ��,N�+�*3 }P&\� ) v/0U� (,# >!.4)

l&�1�!�# ,&8#!/ 3K"	 �PZ	 / ,1$�!� ;Z� �� �*1 jSPSS$��5 $��%&'! !�A.  �!0-	��� 

# ,��4`'��1 O.4� ��+ a��� 2)XX\&��> ( .	���6 R� G�'! �# ,��4`'�� ]�!h' 0C��1, 

YZ	1 �� [�m  ��,).="� �� �N�+�*3��X&S! 3'�&'� T��#��5 T3C!�! �0M:�5 / 3�	 1 ,

��6��%:? �/� G�'! �# ,5 0�03 �# ��M�/�5 w|�/���  ! ����M'�4� �0��.# �!��.N�# . 

   توسعه شهر فنوجي اقتصاديهانهي رشد هوشمند بر كاهش هزيهار شاخصيزان تأثيم) 3( جدول

 شاخص نيانگيم انهيم اري معانحراف راتييب تغيضر تياولو

� �m/� m{/� ��/� �n/� K* E*�5�,4�*3,-'.	  

m ��/� mw/� ��/� ��/� K* E*�5�,4�*3�.=) ]��0N � 

� ��/� �m/� ��/� ��/� K* E*�5�,4�*3;Y� / ;=D  

� ��/� ��/� ��/� w{/� ,��Q .U�� �*3+�� �="	  ! 1R 

| ��/� m{/� ��/� w{/� .	 2&N�' �/0Z�,-'�*3��+  

n �n/� �w/� ��/� wn/� C!�!  ! ���%D� �/�`5 3]�s�# /  

{ ��/� ��/� ��/� w�/� K* E*�5�,4�*3��X&S! 3�*�!.��N  

w �w/� �m/� ��/� {|/� ���!  ! $��%&'!3 �*30"	 ��� 0�� 

� �n/� �n/� ��/� {�/� ,����#��K3�#��5 3�  1��+ 23 

�� �w/� ��/� ��/� {�/� .:/!��!�6 �3���' �,�!�63E\# ��  �*3 

>/�� ,5/�&� ��+3 

�� �n/� ��/� ��/� n�/� ,PZ� A5!�	 >��# ��#� ,# ,U.	 �# �*1 >!K

  / ]��0N��N�'��* 

�m ��/� ��/� ��/� nw/� �=D��4Q  ! ��5 ,# ,&8#!/ R1%1Z� �1J���#  



 

 

 

 

m{�  �  ,��`�,����# / �1�!�lU �`*/F� k �=P)  T3K�� $��=+o�  

  

>�=* v/0U  ! ,5 ,�.6)�(� 1# �� �'!01 2�m  �� �N�+ �"��,).=�N�+ �*3  

��X&S!3�	��# T04=+.* 0+� �� 21H��1K* E*�5 �N�+ ,# �.#�� 2�,4�*3 �#!�# ,-'.	 

 �#)�n/� (��U >? �P) ,5 �'!61�3�� ��X&S! �=' ,# 04=+.* 0+� ��M*!� ���+ �!03 

�� /1�2 �	�� 21�=D ,# �.#�� ��<P=) >!K��4Q  ! ��5 ,# ,&8#!/ R1%1Z� �1J� �# ��# 

�1��kH1 2)nw/� (�'! .4I A*1# �� 21�N�+ 2�*��! �� ,5 �,# E*/F� 2 ,&��6 ��5

$0+� 0�!���=	 ,5 �%6 >!.	��N�+ �!��4-� ,J#!�  ! �*304&8* �!��.N�# .  

  T توسعه شهر فنوج با استفاده از آزمون يهانهير راهبرد رشد هوشمند بر كاهش هزيتأث) 4(جدول 

  مورد آزمونيدت عديمطلوب 95/0نانياطمفاصله

 شاخص مقدار T يآزاددرجه يمعنادار نيانگيماختلاف نيتركم تربنشيب

�ww{/� w��n/� �n�n�/� ���/�  ��� �m�/n� ,4�K* E*�5,-'.	 3�* 

�|w|/� w��{/� ����|/� ���/� ��� {��/n� ,4�K* E*�5��.=) ]��0N 3�* 

��{m/� {{�n/� ��|�{/� ���/� ��� m�w/|w �K* E*�5,4;=D 3�* ;Y�/ 

��|�/� {���/� w{m�m/� ���/� ��� �n{/|{ ,��Q ��.U R1="	  ! �+�� 3�* 

����/� {���/� wn{��/� ���/� ��� wm{/|� ,-'.	 2&N�' �/0Z���+ 3�* 

��{�/� {m�|/� w|���/� ���/� ��� �|{/|| ���%D  ! �C!�! 3 �/�`5 / ]�s�# 

����/� n{��/� w��|�/� ���/� ��� nnm/|{ ,4�K* E*�53��X&S! 3�* �*�!.��N 

www�/� n�||/� {�nw�/� ���/� ��� �m/|m 3���!  ! $��%&'! ����0�0"	 3�* 

w{��/� n�w|/� {��m|/� ���/� ��� m��/|� ,����#3��+ 21�  3�#��5 3K�� 

w���/� ||n�/� n�|n|/� 
���/� ��� �w|/|m ��.:/! ,����' 3�!�6 �� 3�!�6

E\# �&� 3�*>/�� ,5/ 3��+ 

w��n/� ||�m/� nw|�m/� 
���/� ��� ���/|� ,PZ� A5!�	 >��# ��# ,U.	 �# �*

�N�'��  / ]��0N >!K1� ,# �* 

w��m/� |��m/� n{|��/� 
���/� ��� �w{/|�  �1%15 ,# ,&8#!/ R��4Q  ! ���=D

��# �J1Z� 



 

 

 

 

 �<�K1� ,-'.	 �'��#–04=+.* 0+� ��M*!� G�'! �# O.4� ��+ 30M:�5   �  m{|  

  

,#g9	 E"4' �.B4�1K* E*�5 �# 04=+.* 0+� ��M*!� ��,4�*3&S! ��X3 ��+ ,-'.	 

 >.� ?  !Tt	 ,�.=�!3� v/0U T)� (�'! $0+ $��%&'! . G�'! �# ,��4`'�� ,5 �"�?  !

_1 }oK6 �,4!3: 1]�<|�	 1��6 ,�,M	� / $0�*3 � �	 o�'�� ,#  $0+ $�!� y�X&N! �* �0)

�,# � >!.4)1�B� ,��3�'�� ,# �*� / $0�? �'�1H��1&�! 21K* / 04=+.* 0+�  ��,4*�3 

��X&S!3 �0) �# $0�? �'� ,# ��Y� �� ,8�  ! $0+ ,M'�Z� �!0Y� ,I�* ���6�tI.5  �	

#.PJ� a0)  ! >�`� 0+�#1  ! ,I�* / ��# 1E-C/  ! >�`� 0+�# �	1p.PJ� ���!� �	 . �!0Y�

�!��4-�3 ���/�A5 eJ' �#   ! �	��/�� �!�#�4# T0+�#��  2�=_! �# >!.	1 >�4��/�g9	 1 �

��M*!�K* E*�5 �# 04=+.* 0+� �,4�*3&� TO.4� ��+ ,-'.	 1 ���6 ," ,# ,U.	 �# T!�:

!� ,5 2�' ]/�%	�l&� �1#.PJ� �# �*�1�0) �3,# T>.� ? ��.� � �M�� ;<+�0+�#.! �# � 2

� G�'!� K* E*�5 ()�# 04=+.* 0+� ,5 ��5 �)�! >!.	�,4�*3 0*!.N O.4� ��+ ,-'.	 

0+.  

   توسعه شهري اقتصاديهانهير رشد هوشمند بر كاهش هزير تأثئسكو ايآزمون كا) 5(جدول 

P. value شاخص  اسكواريكا يدرجه آزاد 

���/� � ��/mm| K* E*�5�,4�*3,-'.	  

���/� � �w/m�m K* E*�5�,4�*3�.=) ]��0N � 

���/� | n|/�m� K* E*�5�,4�*3;Y� / ;=D  

���/� � ww/��{ ,��Q.U���*3+�� �="	  ! 1R 

���/� � ww/�{{ ,-'.	 2&N�' �/0Z��*3��+  

���/� � |�/m�� C!�!  ! ���%D� �/�`5 3]�s�# /  

���/� | ��/mn� K* E*�5�,4�*3��X&S! 3�*�!.��N  

���/� � �m/�n� ���!  ! $��%&'!3�*30"	 ��� 0�� 

���/� � ��/��m ,����#��K3�#��5 3�  1��+ 23 

���/� � ��/��� .:/!���!�63���' �,�!�63E\# �� �*3��+ >/�� ,5/�&� 3 

���/� � ��/�mn ,PZ� A5!�	 >��# ��#� ,# ,U.	 �# �*1  / ]��0N >!K��N�'��* 

                                                           
4- One Sample T-Test 
5- Lickret 



 

 

 

 

m{n  �  ,��`�,����# / �1�!�lU �`*/F� k �=P)  T3K�� $��=+o�  
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