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�`T  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

C�0 �� 1�567�$ !� %$ c!�F63 <��6��  �;E <��73�A ����3 /�d� 8, -��. /��0 1�567�$ <��
�$� (�2� �;E %$ 1')�> .($')*+� S!�91�567�$ #�$ '�'9 <�� 8, ! 1��6�$ ��Ee	 8, (�3% ��A �, ��

 <!�2�� ���, �H0�3($')*+� #��E> 8H	�E (�3%  &�J (> %$ ! ')4 �9�A �, B�� '�'9 <��
 �� 1�3 #H�, �	 �6N ! (�673% <$'6,$ �H0 8,  1'9 �)�, ��� 1�!� (���� 8, ('9 f��B� ! (�3%

�3 B�� -��. /��0 1�567�$'0� .C'3 �%$��� %$ /X�N Y��6� 8, 8D;	 �,C�0 ��  �;4�3 <�� <��
	 %$ �	>=� �$'^9 ! :0;63 ($')*+� <��%!=1�567�$ #�$ '�'9 860�4 ��=�!� ! 1'= #�$ ���3� '
1�567�$�9$�A '�$;E ��$B�$ 8, !� �� .  

  .  C'3  '�'9 ($')*+�  :0;63 ($')*+�LARS-WG1�2��3�4 (�60$  :واژگان كليدي

 

  مقدمه

� ($')*+�g�% %$ �(��	�!>�h, #��<*J �^�c��7E �, i@;H^3 84 �0$ ��<d�3 ($!$�� � ! 
6N���D �� =�0$ 1$�H .'��= 1'�N ($')*+�3�H	 c���% c$�;D;3 =D$;3 �jE �, $� 1'= 8
3��H��^	 ! \�3 �K� ! '��#1'))4$<��k6P$ /l�73 �� <%  ��7 Q3�j��$�Ha ! ���$�  .

A�%�3�0� ! �!� mO6+3 /N$�3 �� ($')*+�2�%�!�24 c@;kQ3 <R�, ! �7, � \�3 ��
_)3 ! �0$�!'Q3 8, ��d;	 ��3 '� �;9)0!�J�2E�� ! �  ��W� :W� .(� 8d�0 �� ($')*+

, c��7E� ��H9<8, 3 �;D!�$ %$ ��!>�$ 8^d�j3 !� #�'� #�$�, 1'<�2, p3$;D <7, � ��
H�$ Bl�N��0$ � .I	 '�!� ��!>�,��E�, c$��qE�9 ��<OP$ �%�!�24 \<*P %$ �I	 /�� c$�

I	  �3� ! ���,��/k� C;J c$���	  '9� �d!$ S;P! ���E> ! #� #�l�� ! 1���, ($')*+� ! 1B
R�J 1��C�0 ��<	> �8, 8l$�$ �;r)383���, ��B<QX ��H	 #6��A �r� �� ! s� [%@ c$'

7,��0$ 8D;	 ��;3 �� .60� 1%!�3$�,��$ 8, �C'3 8^0;	 ! :7, �,  \�3 �3$ #��<OP$ �H� 
$ �� �0$ 1'9 \�$���C'3 #I63  ������<OP$ �H�te	 �Q	 ��)	 ���<9�� ���%�A %$ < 

8��+OA$<*9 �8%�0<3 �'�;9 .8,A��4��<D!�E �C'3 ��<OP$ ����D \�) GCM ( !
8Kj)3$<) RCM ($�I	 ')�$;6, (�KKQ3 �	 �0$ 1��!> �;D! 8, $� (�g3$ #��OP$ c$�� �� $� \

K3�?���<��3% ��+, �, c'3')O, ��<0��, mO6+3 ��H� �').  



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �``  

  

"���!��<�'^63 <D!�E u;kE �� �C'3 ��<OP$ �H� %$ 84 �0$ 86��A c�;X 
8OHD(> 3 �����!"� %$ ($;	��<D��E �����4 8, <O0$ ! ��$!�$ � ;5))���T(�A  ��;5< 

 ($��gH� !)���`( #O�$!  )��WW( ($��gH� ! v4�4  )����( ($��gH� ! w!�,  )����(  
g7d;�;��A� &�;67H�$� ! )����(  ;�� ($��gH� ! �)����(#�d��3   !  !'�$�6O,)���U(  
 &;)H0)���W(!;�;	$�60$ ! &;)H0  � x6)����(   ($��gH� ! y�$z)����(  ! �!�;� 
 ($��gH�)����(  4� ($��gH� ! \)���� (��!"� %$ !��<OE$� �� �3 B� c�^d�j3 8, ($;	

_OE�) ��W�( w!�*3�0 ! %$B,  )��WU(a�H0$  �O�) ��WT(9�;E'HQ3  � ! �0!�'
 ($��gH�)��WW(l�,�,  � ($��gH� ! (�)��WW(a�H0$  �O� ($��gH� ! )��W�( 86F9> c$��0  

�$;, Z�73 !�) ��W�(Oa  ���_� ($��gH� ! )��W�(	$;g23  � ($��gH� ! )��W�( ! &�9$  
 ($��gH�)����(�,�,>  �� ($��gH� ! )����(a�H0$  �O� ($��gH� ! )����(HQ3 /A  '< ! 
�$;, Z�73�) ����(OE  �O� ($��gH� ! ['P$ )����(a�H0$  �O��;4 ! �) ����(l�,�,  � ! (�

�;4�) ���� ( ($��gH� ! #9!� !)���� (��4 1��9$.  

 C'3LARS-WG5 $ �� 84� �0$ 1'9 1��F60$ (> %$ ��!"� #�g� <��'d;3 %$ 
1�$����k	 <���0�)9$;� �d;	 <$�, 84 �0$ �1�$� '<�� ��, ! 8�$%!� �,�	  8�$%!� �

c�$�N 8D�� �� 8�$%!� /P$'N ! �{4$'N <���$ f�$�9 �Q	 1�567�OP$ :�H�> ! �M�N � 1')
8,3 ��4� �!�)  ($��gH� ! &;)H0���W :� .(�6��4�N 86��A [�_�$ c�^d�j3 Y�')H�$;	 %$ < 

� �� ?�@ C'3��,�)�I63 ����<OP$ �H��0$  .� 1�2��3�4 (�60$�;	 �, B��3 8, 8D� �
��67�;4�A�� 1�$;H�  (�;, � ���0$ 1�;, ($')*+ .$ %$ &'��� ��!"� #��,�)� 

�($')*+��<'9 ! :0;63 �$ 80 '� %$ 1��F60$ �, �!�5)4 ! -��. /��0  1�2��3�4 1�567
D!�E�> 8�� !� �� ?�@ C'3 �)=3 1'�$ 8, '9�,�3$ #�0$ ��;3 84 '= ! ($%�!�24 1��F6

�0�(�3%�0 ����� 1�J�+3 �, 84 �0> ��|� ($')*+�}��<3 ($!$�� �6��A �$�P '���A= ! 8
83���,��Q3 ($B�j�83���, �, ')�$;6, ��B<P� � c$�jE  ]�($')*+��<� �� /P$'N 8, $� !�

')��0�, #gH3.  

  



 

 

 

 

�`W  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

  هاو روش مواد

$ ���1�$� %$ ��!"� #��<$ �1�567��<0 �6�;)���. /��0 ! �!�5)4  1�2��3�4 f$�, -< 
%�$�,��I	 ����	 c$�����<�� ! S!�9 � (��8�� �� ($')*+��<E$ ���A 1��F60$ ���0$ 1' .

C!'D )�($ c�k+23 �1�567��<�H� $� 8^d�j3 ��;3 �3 ��'��.  

   مورد مطالعهيهاستگاهي و ارتفاع اييايت جغرافيموقع )1 (جدول

  )متر(ارتفاع   ييايعرض جغراف  ييايطول جغراف  ستگاهيا

1�2��3�4  ��  V`  ��  �V  ���W  
�!�5)4  U�  V`  ��  �V  �VTW  

-��. /��0  U�  VU  �`  �V  UVU  

  
   مورد مطالعهيهاستگاهيت اي نقشه موقع)1(شكل 

1�$���<�!�! <C'3 ��<$ �� 1��F60$ ��;3 �I63 /3�9 ��!"� #����<�3�  ���, < 
H4��3�  8)<, �2�K3 �� �,�	 ! 8)�J 8�$%!� ?��% 1�!� ��3� ����L ����3 � 84 ')9�,

1�$� %$  ��!"� S;M;3 8, 8D;	 �,��<D!�E �H4 ��3� 8)��$ 80 � 8^d�j3 ��;3 1�567
��A 1��F60$��0$ 1' .D!�E %$ 1��F60$ �, �M�N ��!"� ���OP$ C'3 !� �H� HADCM3 

 !BCM2��)0 �Q	 �;< A1B�� ! %�R> S;P!  � (��($')*+��<� ! ?��!% � :0;63 ?��



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �`�  

  

 !'9���3% 1%�, 80 �� '� ����L ����) �V��L ����(  ��TUL ��VT) �VVTL �V�U ( !
����L ��W�) �V`WL �VU�(8,   ($;)a�'� f�'N 1'<%�$ ��;3 �,���0$ 86��A �$�P  .
 C'3LARS-WG$ �� 84 �%$  �0$ 1'9 1��F60$ (> %$ ��!"� # \�3#��	 C'3<�� 

! 1�;, <��3> ($��AB�� �a;)k3 'd;3 $�1�<�� -> ! $;��� $�� �� �0$�*9 ')�8%�0< �� 
$�1�$�  ��!"� #��<�!�! <$ 80 �0 1�567�6�;)� ! 86��A �$�P 1��F60$ ��;3 }+6)3 f

$ ?�0$ �, C'3�1�$� #�0$ 1'9 $�D$ �� .$ ���1�$� %$  ��!"� #��<D!�E � C'3 
HADCM3  84�g�C'3 %$ ��<3;Ha ���A 1'9 �FD �;D LP$ �0;���3 � :0;	 ! '9�,

KQ	 B4�3�� ! c�K��,�)���<OP$ �H�d��� �0�)9$;� 1�$�$ �� ��	 (�67O5�$ � �0$ 1'9 8
��A 1��F60$��0$ 1'.  

*9 ?�0$ �, $'6,$  �M�N ��!"� ���8%�0< �� �� 8^d�j3 ��;3 1�!� �$ %$ f�1�567 ��
0��, !���K3 �H0$ &$�A;3;O4 (;3%> %$ /X�N ����K3 ! m��� 1��3> �P-value �QX  

C'3 %�0<C'3 8, v~0 '9 ��!>�,  %�0<> ��6�� �OP$ 1')�$ \�1�567��<J 8^d�j3 ��;3 � 
��3% 1�!� 80�'9 86E$���  .1�$� ?�0$ �,��<d;	 �$�, 1'9 '<1�!� ��<OP$ �H�> � $'6,$  1')

��	����<�� ! %�R> � S;P! (��($')*+��<�� ?��!% ��� ! 1B�$�, 1���, ?��<j0 !�  s
� :0;63 ($')*+)% 8, c�$�N 8D�� ��$�6��0 8D�� �FX ���$�A ( !�'9 ($')*+� ') �3� ��$

�� 8,��#  %$ �	�L6��0 8D�� ��$�A (��A �$�+60$�' .OHa [�_�$ ��D v~0���3> c�<  
��	����< �� S;P! � %$ f�($')*+��	 8, ���d!z ��0;�'*	 ���A /�'�' .��	 ]*J� �
d!z�0;� C!$ %!�  a$�% C�0� �8, 1�3��3 C!$ (�H� � ! '9 86��A �r� �� C!$ %!� ($;)a

$�8, ��;3 #d$;63 �;J�$�, <��%!� <� �� �5���A 8*0�Q3 B�' .��� ��� ��3> ?�0$ �, �
$�, 1'9 �$�+60$<� = ��C'3 %$ f��3% 1�!� 80 �� ���	  =I���� ! %�R> c$�� (��= ($')*+

8,�H� �$�;H� c�;X�1'9 1�$� ��0$  .$�,<C'3 ��gOHa �,��%�$ 1�$�  ��<	$'��23 � ! 
*9�8%�0<�� 1�!� �� 1'9 � 8)����L��T� (�K3 ��;3�  ��!"� #�$ �� 84 ')6��A �$�P 87

qE�9 #��^	 }��M <��)R2( �jE c�^,�3 #�5���3 �!�_3  )RMSE( !  ]Oj3 #�5���3
 �jE)MAE ( �0$ 1'9 86��A ��4 8,)�P$'X��gH� ! �$��4  ($��W` :T`.(  



 

 

 

 

�W�  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

  بحث و ها يافته

�6�� C'3 �%$��� %$ 1'9 /X�N YLARS-WG �3� ��!>�, ��D<$ /P$'N �1�567��< 
0��, ��;3� C!$'D �� �  � ! V1'9 1�$� (�2� '�$ .�6� 8, 8D;	 �,���K3 ! 1'9 /X�N Y� �

R2  RMSE  MAE H0$ &!�A;Hd;4 (;3%> !�*9  &;���8%�0<��< �� 86��A c�;X  ��
$ 80�d;*P /,�P �P� %$ 1�567� C!$'D �� 84 8�;5��H�  '��$��;E�, �  � ! V 1'��23 

3� $ 80 �� �� ���A�$ �� 8^d�j3 ��;3 1�567���K3  ��!"� #�H0$ &$�A;3;O4 (;3%> �� m��
 %$�U/���B,  HJ$ �, 84 1�;, �	� (�)�U/�P�, (�;, C�3�� ��� �1'��H ��< C'3 )���jE ( ��
H�� �;9 .�6� }OR$�H0$ &!�A;Hd;4 (;3%> %$ 1'3> �0� 8, Y� 8, &;���U/��B� �f 1�;, �	

$�$� !< �%�$ �3 �')9�, .)�H����K3 #� �R2 $�, 1'9 ��!>�,<$ 80 �� �@�, \� 1�567< 
��/���K3 ! 1�;, ����jE �< RMSE ! MAE� �$�$� B<�jE /P$'N <3 #gH3 �'9�, . %$

��J�0��,  ����$�;H� <�!>�, 1'��23 ! 1'9 �$<3 �5����3� #<$ 80 �� /P$'N �  1�567
,�7, �P� �5���@�, ��<��K3 ��!>�, �� C'3 �1'��23 �$<$ �1�567��<��$� 8^d�j3 ��;3 .  

  ستگاه سرپل ذهابي اي آن براP-valueرنوف و ير آزمون كولموگروف اسمي مقاد)2(جدول 

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  وتا  هيژوئ  ژوئن  يم  ليآور  مارس  هيفور  هيژانو  ماه

KS 
statistic 

��T/�  ��T/�  �U�/�  �U�/�  ��T/�  ��U/�  ��T/�  ��T/�  �U�/�  �U�/�  �U�/�  �U�/�  

P-value  ��W/�  ��W/�  �  �  ��W/�  ���/�  ��W/�  ��W/�  �  ��/�  �  �  

  ستگاه كنگاوري اي آن براP-valueرنوف و ير آزمون كولموگروف اسمي مقاد)3(جدول 

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  اوت  هيژوئ  ژوئن  يم  ليآور  مارس  هيفور  هيژانو  ماه

KS 
statistic 

�UW/�  ��T/�  �U�/�  �U�/�  �U�/�  �U�/�  ��T/�  ��T/�  �U�/�  ��U/�  �U�/�  �U�/�  

P-value  ��/�  ��/�  �  �  �  �  ��/�  ��/�  �  ��/�  �  �  

  ستگاه كرمانشاهي ايآن برا P-valueرنوف و ير آزمون كولموگروف اسمي مقاد)4(جدول 

  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  اوت  هيژوئ  ژوئن  يم  ليآور  مارس  هيفور  هيژانو  ماه

KS statistic  ��T/�  ��T/�  �U�/�  �U�/�  �U�/�  �U�/�  ��T/�  �UW/�  �U�/�  �U�/�  ��T/�  ��T/�  
P-value  ��W/�  ��W/�  �  �  �  �  ��W/�  ���/�  �  ��/�  ��W/�  ��W/�  



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �W�  

  

  مورد مطالعهيهاستگاهي اي محاسبه شده براير خطاهايقاد م)5(جدول 

 RMSE MAE R2  ستگاهيا

1�2��3�4 �V�/�  �TV/� ���V/� 

-��. /��0 ���V/� ��UW/� ���W/� 

�!�5)4 ���/� ���/� ��WT/� 

 S!�9�:0;63 ($')*+  

�6��OQ	 %$ /X�N Y�� /��,�)�C'3 ��< Bcm2  !Hadcm3 ,�Ee	 8, �5��� (��6�$ �
9��%!� S!�< �$ 80 �� �� :0;63 ($')*+�3 1�567�'9�, .�6� ?�0$ �,�OQ	 %$ /X�N Y� /

C'3 S!�9  ���($')*+��<��!�� 8, (�3% �9�A �, :0;63 �# �B� 1�3�f3 �	��;9 .�6�� Y
OQ	 %$ /X�N�0�A� /��;�$  �>�� #�)9!� 8, $� ')�'k	 �3 ]�')4 .9  C'3 !� �� ��� }
0�A� �;jE��;�!� '�<$B�$ �2�3 (�2� $� �'�� ., %$�$ #�1�567��<0��, ��;3 �  

$�8, -��. /��0 1�567d����3 /�73�A ���<��%!� �$'^	  �;E < �\4 :0;63 ($')*+�	< 
C�0 ����<	> �E ! ��$ ! �9$� '�$;E ���B<7, ���<3 /HQ63 $� �8, �;98�;A$< �� 84 

E�,�C�0 %$  ����$')*+��0 �� <��3% � H� 1'��23 (>���%!� �$'^	 1�$;H� ! �;9< 
��B� ���, &�J 8, (> ($')*+�Ee	 8, ! 1'9 f�3 ��'6�$ .��%!� �$'^	< �$ ($')*+� #
$� C'3 �, 1�567Hadcm3 �, �9 f� }�W'X�� < C'3 �, ! Bcm29 �, �*� �T'X�� < 

'�!�<Ee	 8, !� �3 (�2� $� �� '��) C�g9$� ! �(.  

 S!�9 '�!��($')*+��<$ :0;63 �1�567��<� 1�2��3�4 ! �!�5)4 �$ ')��H� B� 1�567
��	 ! 1�;, -��. /��0� S!�9 ��($')*+�����!�� &�J 8, (�2�#Ee	 8, 1�3�3 ��'6�$ .

 C'3Hadcm3 C'3 8, �*7� Bcm29 �, ��	')	 }< S!�9 �($')*+��<$ :0;63 � !� #
$�� $� 1�567��,�)�;Q� 8, �0$ 1��4 <'3 �� 84  CBcm29  �0�A� :E }��;� 
$�1�567��<	�	 8, �!�5)4 ! 1�2��3�4 � �, �,$�, }�`/� ! ��/�$ 84 1�;, 'X�� � �� �3$ #

C'3��< Hadcm3  �, �,$�,��/� ! V�/�3 'X�� �'9�, .$�, 8de73 #�� S!�9 �5��� [�5)��
�($')*+��<$ �$ #�1�5673 ���'9�, . C!'D %$ 84 (�)�H�T3 q+23 �9�, 8OX�� �, '



 

 

 

 

�W�  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

C�0 %$ #6��A��<%�R> �� #��,�)� S!�9  C'3 !� �� �� �($')*+��<;^	 8, :0;63 � ]
;Q� 8, 1��6�$<$ �� 84 � C'3 ��!>�, �, 1�2��3�4 1�567Hadcm3 8,  V C'3 �� ! �.> 

Bcm2 8,  �� (�,> ) 1%�, ���VTWL�VU�7H9 � (0���0$ 1' .H��$ �� �3$ #� 1�567
 8, �!�5)4�V,>  C'3 �� (�Hadcm3 ! �T C'3 �� (�,> Bcm2J � 1%�, �V`WL��T� 

7H9�0� ��0$ 1' . S!�9�($')*+��<$ �� :0;63 � 8, �*7� 84 -��. /��0 1�567
$��5671��<O*P �OP$ �H�73�A ��<6N ��$� � 8, ��� < C'3 �� Hadcm3 ! ��� < �� 

 C'3Bcm2J � 1%�, �VTWL�VU�7H9 �0� ��0$ 1' . C�g9$�!  �I	 '�!� ���0 c$�< 
��3%� S!�9 �($')*+��<$ :0;63 �1�567��<0��, ��;3 � C'3 �, Hadcm3 ! Bcm2 $� 

3 (�2��')��.  

  
 1390هاي مورد مطالعه طي بازه زماني نوسانات سري زماني شروع يخبندان متوسط ايستگاه) 2(شكل 

  Bcm2 وسيله مدل  شمسي به1478تا 

  



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �W�  

  

 

 1390 ي بازه زماني مورد مطالعه طيهاستگاهيخبندان متوسط اي شروع يمان زي نوسانات سر)3(شكل 

  Hadcm3 له مدل يوس بهي شمس1478تا 

  Hadcm3 و Bcm2 يهاخبندان متوسط با مدلين روز ي شروع اول)6(جدول 

  خبندانيشروع   سرپل ذهاب  كنگاور  كرمانشاه

 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3   متوسط

����L ����  �V(�,>   ��(�,>   ��(�,>   �(�,>   �U�.>   �`�.>   
�V��L �V��  �T(�,>   �V(�,>   �(�,>   U(�,>   �W�.>   ���.>   
�V�VL �V�U  �V(�,>   �`(�,>   ��(�,>   �V(�,>   �� <  ��� <  
�VVVL �V�U  ��(�,>   �U(�,>   �T(�,>   �U(�,>   T� <  ��� <  
�VTWL �VU�  ��(�,>   V�.>   ��(�,>   ��(�,>   ��� <  ��� <  
�V`WL �VT�  ��(�,>   ��.>   �T(�,>   �V(�,>   �V� <  �V� <  

 S!�9�'9 ($')*+�'  

 C�g9$V ! U���$�;H�  <I	 '�!� �� S!�9 c$��($')*+��<'9 �$ '�1�567��< ��;3 
0��,�3 (�2� $� �')�� .�$�;H� ?�0$ �,��<� ! �;4�3 ��,�)���<C'3 ��<  Hadcm3 



 

 

 

 

�WV  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

! Bcm2%!� S!�9  ��<$�$� < �($')*+��<'9 �� '� ')��H� B�($')*+��< �� :0;63 
C�0��<> � �, 1')�Ee	 f���3% ���;, '�$;E 1$�H�  .I	 '�!����0 c$�<��3% � S!�9 

�($')*+��<'9 �$ 80 �� �� '�8, 1�567�;^X c�;X<, 84 1�;, �Ee	 �, �5��� (��6�$ �
 S!�9�($')*+3 ���'9�, ., ���$ #�1�567��<0��, ��;3 ���	  � S!�9 ��($')*+��< 

$�C�0 �� -��. /��0 1�567��<	> �I	 �;+60� ��'9 c$��'< 8, �*7� �$ �� 1�567� �5
'9 '�$;E .E�, ���C�0 %$ $ �� ���$ #�� 1�567� x��$')*+�H� 1'��23 � ! ��$ ! �;9

E���B<'9 �'<�0 8, �*7� �$ ��1�567'��23 (> c'3')O, '�!� �� ��3 1��;9 . �, 86*d$
�6� 8, 8D;	�C'3 %$ /X�N Y��<�  1��F60$ ��;3 ��,�)� C'3 :0;	 1'9 [�_�$ Hadcm3 
��%!� �$'^	< �\4 ($')*+�	<$�, $� <$ �$ #�3 (�2� 1�567�'��.  

$�$ 8, �*7� 1�2��3�4 1�567�I	 �!�5)4 1�567��'9 c$��'<9 ! 1'9 /HQ63 $� � }
I	�� S!�9 c$��($')*+��<$ �$ #�3 �	')	 �!�5)4 8, �*7� 1�567�[�A %$ (�2� 84 '9�, �	

$ ('9�$ #�$ 8, �*7� 1�567�C�0 �� �!�5)4 1�567��<> �3 1')�'9�, .I	 '�!����0 c$�< 
��3%� S!�9 �($')*+��<'9 �$ '�1�567��<C'3 ?�0$ �, �!�5)4 ! 1�2��3�4 ��< 

Hadcm3  !Bcm2 $B�$�2��0$  .$�3 �� '�!� # C'Bcm2  C'3 8, �*7�Hadcm3 
9��	')	 }<� �3$ 869$� ��,�)� C'3 Hadcm3 Ee	 �,���3% ��, ���	< 8, �*7� 

Bcm2 �0$ 1$�H� . C!'D ?�0$ �,)`( S!�9 (�3% 84 �($')*+��<'9 �8, $� '0!� �� 8O
3 (�2� 1'9 1��F60$ C'3 !��>�� '���)9!� 8, 1'9 �4. ')�+2	 /,�P ��0$ q . �,

 ?�0$$�Ee	 8, (�3%  C!'D #� (��6�$ ��($')*+3 ��g9> ���8, ���A;Q�<$B�$ �, 84 � �
1�!���<� ��,�)�Ee	 8, (�3%  � (��6�$ ��($')*+, \� ����3 �	� C'3 �� 84 �;9

Hadcm3  C'3 8, �*7�Bcm2 $�'9 �3$ #�'�0$ �	 .$�4�N '�!� #��3�A �$'E� %$ � �
$ ���$ 80 #�3 1�567�'9�,.  



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �WU  

  

 
 1390 ي بازه زماني مورد مطالعه طيهاستگاهيد ايخبندان شدي شروع ي زماني نوسانات سر)4(شكل 

  Bcm2 له مدل يوس بهي شمس1478تا 

  
 1390 ي بازه زماني مورد مطالعه طيهاستگاهيد ايخبندان شدي شروع ي زماني نوسانات سر)5(شكل 

  Hadcm3 له مدل يوس بهي شمس1478تا 



 

 

 

 

�WT  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

  Hadcm3 و Bcm2 يهاد با مدليخبندان شدين روز يروع اول ش)7(جدول 

خبندان يشروع  سرپل ذهاب كنگاور كرمانشاه

 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3  ديشد

����L ����  ��(�,>   ��.>   ��(�,>   ��(�,>   ��� <  ��� <  
�V��L �V��  �U(�,>   ��.>   �`(�,>   ��(�,>   `� <  �W� <  
�V�VL �V�U  �> �.  `�.>   �V(�,>   ��(�,>   �W� <  ��#H�,   
�VVVL �V�U  ��.>   `�.>   �U(�,>   V�.>   ��� <  �#H�,   
�VTWL �VU�  �U�.>   ���.>   ��.>   T�.>   �`� <  ��� <  
�V`WL �VT�  �T�.>   ���.>   ��(�,>   T�.>   �`� <  `#H�,   

��	� 8H	�E ��($')*+��<:0;63   

�6� ?�0$ �,�� %$ /X�N Y��,�)�3 C'��< Hadcm3  !Bcm2I	 '�!�  ���0 c$�< 
��3%� 8H	�E �($')*+��<$ :0;63 �1�567��<0��, ��;3 �8, d!B� c�;X�3 � 84 '9�,

 [�5)��!% 8H	�E %$ (�2��($')*+��<$ �� :0;63 � #�$ ��0$ 1�567 .,�$ #�1�567��< 
0��, ��;3�$  �9 �, -��. /��0 1�567�*�$ !� %$ �	')	 �� 1�567�d!B� '�!� �5� �;E 8, 

 ! 86��A�($')*+��<$ !� %$ �	�!% (> :0;63 �O*P 1�567�� 8H	�E �3 $'�')4 .� ����,�)� 
8, 1'9 [�_�$0!� C'3 8OHadcm3  �($')*+��<$ :0;63 �1�567��< �*7� 8^d�j3 ��;3 

� 8,��,�)� C'3 :0;	 1'9 [�_�$ Bcm2 � 8H	�E �	�!%���4 ')�$;E $' .�;j��H� %$ 84 
 C�g9$T ! `� �$ �0$'�E ! ��$ -��. /��0 1�567���B<, ���	< !� 8, �*7� $� 

$�� 1�567�8, (> 8H	�E (�3% ! 869$� �5d����3 /�73�A ���<$ �$ #�3 �	�!% 1�567�'9�, .
 C!'D ?�0$ �,)W(�� 84 � (��($')*+��<$ :0;63 �1�5673 (�2� $� ���'�!� '��< 

 8H	�E ���7��')*+($��<3 %�Q3 ih3�4 :0;63 �'9�, .$ ����E>  1�2��3�4 1�567� #
 �$'E��� �, :0;63 ($')*+��,�)� C'3 Hadcm3 8,  �V� �, ! 1�3')F0$ �� ,�)� C'3 
Bcm2 8,  �U 1�3')F0$ )J� 1%�, �V`W – ��V�7H9 � (3�'0� .$ ��� �!�5)4 1�567

�E>� �$'E� #� 8, :0;63 ($')*+���!�� �'3 �, # CHadcm3  !`��!�� � C'3 �, #
Bcm2 J� 1%�, �VTWL�VU�7H9 �0� '�$;E �>�� �3$ '�0��, ')�$ �� 1'9 � /��0 1�567



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �W`  

  

� ]*J -��.��,�)���<$ !� 8, �*7� 1'9 [�_�$ ��E> ! 1�;, c!�F63 /*P 1�567� '�!� #
 8H	�E�$ :0;63 ($')*+�$ #� 8, 1�567`#H�,  � ?�0$ �, 1�3��,�)� C'3 Hadcm3 ! 

��#H�, � ?�0$ �, 1�3��,�)� C'3 Bcm2 1%�, �� �V`WL�VT�7H9 �0� '�$;E �'.  

  
 1390 ي بازه زماني مورد مطالعه طيهاستگاهيخبندان متوسط اي خاتمه ي زماني نوسانات سر)6(شكل 

  Bcm2 له مدل يوس بهي شمس1478تا 

 
 1390 ي بازه زماني مورد مطالعه طيهاستگاهيخبندان متوسط اي خاتمه ي زماني نوسانات سر)7(شكل 

  Hadcm3 له مدل يوس بهي شمس1478تا 



 

 

 

 

�WW  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

  Hadcm3 و Bcm2 يهاخبندان متوسط با مدلين روز يان آخري پا)8(جدول 

خبندان يان يپا سرپل ذهاب كنگاور كرمانشاه

 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3 متوسط

����L ����  ����!�� �#  ����!�� �#  �T�� ��!�#  ����!�� �#  ��#H�,   `')F0$   
�V��L �V��  ����!�� �#  ���!�� �#  �T��!�� �#  �W��!�� �#  �')F0$   ��#H�,   
�V�VL �V�U  ��')F0$   ���!�� �#  ����!�� �#  ����!�� �#  �')F0$   ��#H�,   
�VVVL �V�U  U��!�� �#  ���!�� �#  �U��!�� �#  ����!�� �#  �`#H�,   �U#H�,   
�VTWL �VU�  ��')F0$   �V')F0$   `��!�� �#  ���!�� �#  ��#H�,   ��#H�,   
�V`WL �VT�  �U')F0$   �V')F0$   `��!�� �#  U��!�� �#  ��#H�,   `#H�,   

��	� 8H	�E ��($')*+��<'9 �'  

�6� ?�0$ �,�� Y��,�)���	 � 8H	�E ��($')*+��<'9 �C'3 :0;	 '��< Hadcm3  !
Bcm2I	 '�!�  ����	 c'3')O, c$��E � 8H	��($')*+��<'9 �C�0 �� '��<	> �8,  c�;X

d!B���;, '�$;E  .>���[�A %$ 1'9 �4. ')$;� ! -> ('9 �	<$ �$ #�1�567C�0 �� ����< 
	>��gN ���$� � .��	� 8H	�E ��($')*+��<'9 �$ '�$ 80 #�1�3 8, (�3% ��A �, 1�567 ')F0$ 

24�6N ! 1'9 1'�$ �� �� �� -��. /��0 1�567<� 1�3�� B�3 1'��;9 .�6� ?�0$ �,� Y
� %$ 1'9 /X�N�� ,�)���	  C'3 !� �� � 8H	�E ��($')*+��<'9 �$ �� '� 1�2��3�4 1�567

OP$ %$ 84�H� %!� �0$ �$��;E�, �	��0 �V3 1�3')F0$ � '9�,) C!'D� .($ ��� /��0 1�567
��	  -��.��E> 8H	�E �� %!� #�'9 ($')*+�� ?�0$ �, '��,�)���< C'3 Hadcm3  !

Bcm2 8,	�	� �, �,$�, }�`� < ! �3 #H�, �'9�, ., ���$ #��5671��<0��, ��;3 ���	  � �
�E> 8H	�E� %!� #�'9 ($')*+�$ �'��'^63 �!�� ! %$��  -��. /��0 1�567<J $� ��0 < 

��3%�I	 ! 1'9 /HQ63 �;E c'3')O, ��'9 c$���	'<�0 8, �*7� $� �$ ��1�5679$� �� 86
;Q� 8, �0$<E�, �� 84 �C�0 %$   ����$')*+��0 �� <��3% �� (> �H� 1'��;9 . '�!�

I	���E> c$�� #�($')*+��<'9 �$ '�1�567��<�K	 �!�5)4 ! 1�2��3�4 �*9 i�*� ! 1�;, \� 8
'�!�  c'3')O, ��<d!B� ��0 �� <��3% �(> 3 \2| 8, ���[�A %$ (�2� 84 ��;E ('9 �	

$�$ !� #�67J 1�5�C�0 ��<	> ���$� .  



 

 

 

 

�������	 �)�,($')*+� (���� ! S!�9 <��1�2��3�4 (�60$ #�5)0 ! f*0 <��...  �  �W�  

  

  Hadcm3 و Bcm2 يهاد مدليخبندان شدين روز يان آخري پا)9(جدول 

خبندان يان يپا سرپل ذهاب كنگاور كرمانشاه

 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3 Bcm2 Hadcm3 ديشد

����L ����  T��!�� �#  ��')F0$   ���!�� �#  V��!�� �#  ��#H�,     
�V��L �V��  U��!�� �#  ��!�� ��#  `��!�� �#  ����!�� �#  �#H�,   ��#H�,   
�V�VL �V�U  ��')F0$   ��')F0$   ���!�� �#  �W')F0$   W#H�,   ��#H�,   
�VVVL �V�U  �T')F0$   �T')F0$   ��')F0$   T��!�� �#  V#H�,   W#H�,   
�VTWL �VU�  �T')F0$   �T')F0$   �W')F0$   �V')F0$   W#H�,   �`� <  
�V`WL �VT�  �`')F0$   �V)F0$ '  �V')F0$   �W')F0$   �#H�,   T#H�,   

  يريگجهينت

� ��!"���8, !�OQ	 �;r)3�I	 /�� c$��($')*+��<'9 ! :0;63 �$ '�1�567��< 
C�0 �� �!�5)4 ! -��. /��0  1�2��3�4��<	> ��0$ 86��A c�;X  .�6�� %$ /X�N Y

 C'3 �%$���LARS-WG 8,0!�Z�J !� 8O 1�$!Bcm2  !Hadcm3 �A �5��2�[ ('9 �	
$�$ #�1�567C�0 �� ����<> �3 1')�'9�, . S!�9�($')*+��<$ :0;63 �1�567��< �;4�3 

��!�� �H0 8, (�3% �9�A �,�# 3 1�3�3 /�')4 .�6��8, �C'3 !� �� �%$��� %$ /X�N Y ��4
$ �� 86��A�$  ��!"� #�'k	 $� �a�$ #�3 ]�'))4 ., ���$ #�1�567��<0��, ��;3 ��6��   �

$�1�567��<% ���*9 1�2��3�4 ! �!�5)4 ���<8, $ �3$ 869$� \��8, -��. /��0 1�567d�� /
��3�73�A ���<��6��  �;E <$ !� %$ c!�F63 �C�0 �� 1�567��<> �  1�$� (�2� �;E %$ 1')

�3�A '�!��$ �� ��$ #�$ !� 8, �*7� 1�567�� 1�567�'9 �5���%!� �$'^	 %$ ! 1�;, �	'< 
�($')*+8, (> 3 860�4 c'9��;9 .��J %$� 8H	�E  �($')*+��<$ :0;63 �$ #�1�567 ��

�6� 8, 8D;	 �, \��, Y8$'6,$ �H0 8, (�3% �9�A �,  1'3> �0�<!�7� (�673% /k� < 
��%!� �$'^	 %$ ! 1��4< �$ :0;63 ($')*+�$ #�1�5673 860�4 ����;9 .I	 '�!��� S!�9 c$�

 8H	�E !�($')*+��<'9 �$ '�$ 80 #�� 1�567� ')��H� B�($')*+��<3 :0;63 �'9�, .
 S!�9�($')*+��<'9 �$ '�$ #�1�567Ee	 8, (�3% ��A �, ��� ���, �H0 8, ! 1��6�$ �

��!�2<3 ��E> 8H	�E (�3%  &�J (> %$ ! ')4� #�($')*+��<'9 �� '� ! (�3% �9�A �, B



 

 

 

 

���  �  8��2�83���, ! ���$�ID �2�!"� = �HOa   <B����H9 1b�  

  

�B���� 8, ('9 f�� 1�!� (��� ,�)� 8,  1'9 $'6,$ �H0<6N ! (�673% �, �	 =#H�  �� 1�3
$�� -��. /��0 1�567�3 B=�'0� .�6� 8, 8D;	 �,�=C'3 �%$��� %$ /X�N Y��< ��  �;4�3 

C�0��<	> ���%!� �$'^	 %$ < �'9 ! :0;63 ($')*+�$ '�$ #�1�567 '�!� ! 1'9 860�4 ��
�3���$ �$ #�1�567$B�$ 8, !� �����2� 84 �9$�A '�$;E �'� S;P! �5��3�A 1'����D �� 

$ ���3 8Kj)3 #�'9�, ./g9 �,A��<)| �'�!� #<8,�D C�H6N$  �D��$ �� C;k� � #
$�1�567C�0 �� ����<> ��� /k� pF� 8, (�673% /k� 86�� 86�� ! 1�;*� ��r6�$ %$ �!� 1')�� B

}Ka 2��)�8, ���, /k� ! 1��4 ! ��Qd�A"���<OP$ �H� (�67,�	 /k� 8, % ���*9���< 
��3 84 ��4 '�$;E $'�*0�)3�� c�^*	 '�$;	�8, % ��Qd��7 Q3�j�$�, <$ � 8, ]J�)3 #

'9�, 869$� C�*��. �6��O4 Y�$ �N %$ ��!"� #�I	 ����� ���%!� �$'^	 < �'N �	 ! ($')*+< 
8,�D C�H6N$�D��C;k� ����4 �, < #O�$! )��WW(_OE  �) ��W� (a�H0$ !�O� ($��gH� ! 

)���� (*7� ��*j�$���$� .  
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 منابع 

 =�[�)�,  ���,�,>  �l$%��3 �����!   �;H�	 �,$��0)����(  » C'3 ��gOHa �,��%�$LARS-WG  ��
��($��$ �ON�0 �0�)9$;�  .`��1��H9  �qX   ���L مجله پژوهش آب ايران  » 1�567�$ 

 = �M�  �O�a�H0$)��WT(  »($')*+� �0��,<��3> 1�A'�� %$ 1���, ?���� <��– ! �g�6�;)�0
c@! 83 (�60��9 <��;3 8^d�j3 �R�, c@;kQ3 �, (> c$�t$«(����    '9�$ �0�)9��4 83��

(�67|;O, ! (�67�0 1�52�$�.  

 ='�_3  ($')E;� �*�*N ��M�  �O�a�H0$ ! P Zh� ?�*^3hR <��d�)��W�(  » c$���I	 �,��%�$
 �H�OP$ c���0;� %$ �9�� ($')*+� ! '9� 1�!� C;J)<��;3 8^d�j3 :<;M� (�0$�E(«   مجله

  .�1��H9  `� qX  W�L T هاي جغرافياي طبيعيپژوهش

 =')H9;�  ���ja ��M�  �O�a�H0$!  <��d�P Zh� ?�*a )����(  » �, \�OP$ ���I	 c$�t$ �,��%�$
0;	 (�g3$ ;d>��% ! [$��, �$� 867� 8�;A !� 8^)<��;3 8^d�j3 :<;M� (�0$�E(«   نشريه

  .VU� T� L�   qX�  1��H9 دانش و كشاورزي و توليد پايدار

 =M�  �O�a�H0$! � ��;4 1�;k)3 )����(  »8)��($')*+� #��E> S;P! <'), (�0$�E ?���� <��
�H�OP$ C'3 �D!�E %$ 1��F60$ �, <;M�«  1 غرافياي طبيعيفصلنامه ج��H9  �` qX  ��L 

W�.  

 =�O^3hR  �d�H4 �'HQ3  �5��, <;0;3 �C;6,  &�9$!  <�!$� ($�3�4 )����(  »��� %��� �)�,
 1�!� �� ')P �')I| �,>����L ����1�$� %$ 1��F60$ �, 8�*9 �H�OP$ <�� :0;	 1'9 <%�0

�� C'3B?��K3 1'))4LARS – WG«   1 )و صنايع كشاورزيعلوم (نشريه آب و خاك��H9  
U qX  ���TL��WV.  

 =(�H�$  (��l�,�,!  ��;4 1�;k)3 )����(  »qE�9 �,��%�$ <��;���)0 �Q	 <%�!�24 \�OP$ <��
1�567�$ �� \�OP$ ���I	<;M� (�0$�E }+6)3 <��علوم وصنايع (نشريه آب و خاك   »

  .�1��H9  V qX  �T`L�U )كشاورزي

 =�F_� �(�H�$  (��l�,�, �'3�N  -�$ �'�_3  ($')E;� �*�*N �8HJ��  �0�*a �O,$% �$��%  f�� 
  1�$�9  �0;*O3)��WW(  » 1�!� �� �;24 \�OP$ ���I	 �,��%�$����L ���� 1��F60$ �, <�h�3 
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1�$� ���H� ?��K3 B�� %$ ;D �3;Ha ���A C'3 <��ECHO- G«   مجله جغرافيا و

  .�U� U�L�  T qX�  1��H9 توسعه

 =$B,  %<�+� ��!�*3;0 \�!  )��WU(  »اثر تغيير اقليم جهاني بر توليدات كشاورزي«D�	   8H
�	hQ3  <��k�  <'�3 ��|;� �M��Oa ! ['K3 ��$;M� B�!��  1�52�$� c$��26�$  '�23  

'�23 �0!���.  

 = <'�3  �_OE)��W�(  »���($')*+� ! 1���, ?���� <���3�0 �)�, <$�, 1B���� ?��!% <��
, ! �a$�% (����A %$ �E�,<���6+, ! C�Q3���| (�60$ �� �R�«  1 مجله نهال و بذر��H9  �`  

 qX��TL ���.  

 =#�2�$  ���jO0 �/�Fd$;,$  <'a�73 ��*�  ['P$ �O�OE! [�)�,     ��g3�4)����(  » ����$;	 �,��%�$
C'3LARS–WG  ��� ���'))0 <;D <���63$��� %$ �E�, �)�,«  هاي مجله پژوهش

  .��LWU�  �H9   1�V qXحفاظت آب و خاك

 = C'�;P �8ON$�  �^�)X ��Oa  �0!�'�9�;E'HQ3 !m0;�  �H�N�)��WW(  »��� <���3� �)�,
<�0 �!� %$ 1��F60$ �, (��FX$ #�5�$�4���3% <��  C�0 ��\  مجله فضاي جغرافيايي  »

 1��H9�T qX  VW L��.  

 =#9!��;E ��M�3hR    �hE$%�3$�� ! \0�P <B�Ba) ����(  » ���A }0�)3 C'3 (;3%>
��� <$�, ;D �3;Ha ����K3 �,������D ���3�A :�$�9 �Q	 ($��$ ���, ! �3�«   جغرافيا و

  .��1��H9  �` qX  �TL توسعه

 =�7���  86F9> c$��0! �M��Oa   ��$;, Z�73)��W�(  »�,� �, \�OP$ ���I	 ��te	 8^d�j3  �{4$'N <��
<��;3 :�P�9 (�_��,�.> �;HR!'�> 8M;N«  طبيعي مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع  
 ! -> 1��H9  w�EU� qX  ��L�U.  

 =�P$'X  \��$�,$  �N�6� ��Oa  �$�����W`qE�9    ($��$ �� �d�7�2E ���A> ��� <��مجله 

  .� qX  `TLU��   0 1�52�$�  T1��H9�OD  (�67|;O, ! (�67' جغرافيا و توسعه
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 =�K	  �0!�J! �F^D   �2E��)��W�(  »1�!� ! S;P! C�H6N$ <��3> /�OQ	�2A�, <�� 
($')*+� <��3> 1�!� �� ($'�$% ?���� ! ?��!% <��)��WTL��T�(   مجله فضاي

�\  1��H9 جغرافيايي� C�0  �� qX   ��V LW�.  

 =8d$  ���| �5�� �(�H��  <�;HQ3 �C;O�,  ���_�Oa�+,!  <!�7E B�!�� )��W�(  » �0��,
&;4��3 1��_�% C'3 %$ 1��F60$ �,  ($��$ �� ($')*+� <��هاي جغرافياي پژوهش  »	'$!] �!%

  .�1��H9  `� qX  ��L طبيعي

 =  m0;�  �H�N� C'�;P)����(  »C'3��� ! /�OQ	 ���3% <��($��	 #���� #��� <���3� �)�, «
�\  1��H9 مجله فضاي جغرافيايي�%$!� C�0  �` qX  �U`L�V�.  

 =/A\��3  <'HQ3!  ��$;, Z�73 �M��Oa )����(  » ! c'9 c$���I	 �0��, �2A%�, 1�!�
1�P 8M;N �d�7g2E1�!� �� ;0\�OP$ ���I	 ��t�	 �Q	 �	> <��علوم و (نشريه آب و خاك   »

  .U��1��H9  � qX  ��TL )صنايع كشاورزي

 =f3  ��;A!  %�O0 (;0�')� )��W�(  »8 »سازي اقليمينخستين گام در مدلHD�	  
$��26�$  (��FX$  �;�R �O^)7N ! (���;^73 /�Fd$;,$'�0(��FX$ 1�52�$� c.  

 ='HQ3  <BD��� �#�7N��3$  �	$;g23!  (����,�, (�H�$ )��W�(  » ?�@ C'3 �,��%�$ ! �0��,
8�*9  ��1�$� <%�0 1�!� �� (�67OA (�60$ �0�)9$;� <�����`L����<�h�3 «   نشريه

  .�� qX  �T LW�  1��H9 تحقيقات كاربردي علوم جغرافيايي

 =(�D  <���� �	)��W`(  »8 »هاحلتغيير اقليم، علل، اثرات و راه�$BE �O�d 8HD�	  �$%��9  <�$�
�O��� c$��26�$  '�23  �l��0> <'�3 ! ��;4 1�;k)3  <���')P.  
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