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و متخصص تطبيقي ابعاد پيادهةمطالع ازامداري مكان از ديدگاه كاربران فضا ن با استفاده
 : تبريزشناسي يند تحليل شبكه موردافر روش

2 محمدتقي پيرباباييدكتر،1 سلمان وحدت

 چكيده
از پياده كه محوري مـمي جمله عواملي است و از طريـق افـزايش زمينـؤتواند در تجديد حيات مدني فضاهاي شـهري حضـورةثر باشـد

و همبستگي اجتماعي را بيشتر شهروندان در مكان و كمـ،كند. در اين راستا هاي جمعي، تعاملات  مـداري پيـادهي ارتقاي عوامل كيفـي
و اسـتفاده تواند تحقق يابد كه اولويتمي زماني،هاي شهري مكان كننـدگان از ايـن سنجي مسائل موجود، مبتني بر نظريات شـهروندان

و اولويـت  و پيرامون مسائل موجـود شـهري و آراي مختلفي در سطح شهر و اتخـاذ فضاها باشد. ازآنجا كه نظرات هـاي آن وجـود دارد
و در و بررسـي راه هدف اين پژوهش ارتقـاي كيفـي پيـاده،بنابراين؛ها باشد ولويتاةجانب پوشش همهجهت تصميمات نيز بايد همگرا هـا

و شهروندان از ميزان اهميت شاخصاهاي متخصص تطبيقي ديدگاه من درؤهاي فضاهاي شهري با استفاده از روش فراينـد مداري پيادهثر
و مؤلفه،باشد. در اين روشمي)ANP(ةتحليل شبك و5در هاي ارزيابي معيارها از26مؤلفـه  Decisions افـزار نـرم شـاخص بااسـتفاده

Super و نتايج بررسي هـاي مختلـف هاي مدل به شيوه وتحليل قرار گرفت. خروجي افزار مذكور مورد تجزيه هاي ميداني در نرم توليد شد
و شاخص و قابل تأمل براي معيارها و نمودارهاي متنوع فيزيكـي« عامـلِ پنج دهد،مي نشان پژوهش هاي يافتهها قابل ارائه است. متني

و دسترسي«،»بصري و فرهنگي«،»جابجايي بيشترين نقش را در تبيـين» عوامل كاركردي«و» محيطي عوامل زيست«،»عوامل اجتماعي
مي قابليت پياده د مطالعـه نشـان داد كـه از ديـدگاه هاي مور راه مداري پياده كنند. مقايسة امتياز نهايي پياده مداري فضاهاي شهري ايفا

و متخصصان، پياده مي راه تربيت داراي شرايط بهتري نسبت به پياده شهروندان و مقصوديه  باشد. راه شهريار وليعصر
 ANP.، كاربران فضا، شهرسازان، فضاي شهري،مطالعة تطبيقي كليد واژگان:

و شهرسازي، دانشگاه هنر اسلامي تبريز-1  s.vahdat@tabriziau.ac.ir دانشجوي دكتري شهرسازي اسلامي، دانشكده معماري
و-2  pirbabaei@tabriziau.ac.ir(نويسنده مسؤول) شهرسازي، دانشگاه هنر اسلامي تبريزدانشيار دانشكده معماري
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 مقدمه
و مكاني براي تبادل افكار، انديشـه فضاهاي شهري، هـا

 :Porta,1999(گيـري روابـط اجتمـاعي هسـتند شكل

كنــون محــل تعــاملات ايــن فضــاها از ديربــاز تــا) 437
و مكـاني بـراي شـكل  گيـري اجتماعي، تبادل اطلاعات

و سـردري، هاي اجتماعي بوده شبكه (كيـاني : 1390اند
جـينةاي از ايـن فضـاها بـه عقيـد ). بخش عمـده 27

و پياده خيابان،جيكوبز از نگاه.روهاي شهري هستند ها
و پرجنب او، اين پياده باو روهاي شلوغ جوش هستند كه

از امكــان روابــط،اي هــاي بــالقوه فــراهم آوردن عرصــه
و گسترده اي از رفتارهاي گوناگون بـه متقابل اجتماعي

( مــي شــهر معنــا ة). ســلط296: 1379شــواي،بخشــند
و مشـكلات طي نيم حضور ماشين قرن گذشته، مسائل

از عديده و حمـل اي ونقـل بـراي شـهرها نظـر ترافيكـي
و ناامني در شهرها شـده به و باعث آلودگي وجود آورده

و زندگي شهرنشيني را مورد تهاجم قرار داده اسـت. در 
از موضـوع انسـاني،اين راستا طريـق تـر كـردن شـهرها

توجـه دوبـاره بـه سـهمو مـداري پيادهافزايش قابليت 
در دسـتور كـار،ونقل جابجايي عابر پياده در نظام حمل

ــه ــرار برنام و طراحــان شــهري ق ــزان ــه اســت ري گرفت
و بـدين لحـاظ پـاره6: 1385(معيني، اي از شـهرهاي)

و احـداث طرحةدنيا اقدام به تهي هاي جامع عابر پيـاده
 لاترين حـد ها كـه داراي بـا راه اند. پياده كردهها راه پياده

مينقش اجتماعي هستند به، و سرزندگي را توانند شور
ــور  ــه حض ــردم را ب ــهرها آورده، م ــزي ش ــاطق مرك من

در كـرده داوطلبانه در شـهر تشـويق  نتيجـه پايـداريو
و كننــــدمراكــــز شــــهري را تضــــمين  (قربــــاني

 يـك پتانسـيل مـورد، ). در ايـن 60:1389كسري، جام
پ توسط استفاده براي مكان  مطلوبيت ميزان ياده،افراد
 خريـد، مـردم، زنـدگي، حضـور بـراي مصنوع محيط

دراز بردن لذتو اوقات گذران ملاقات،  پهنهيك آن
 بـهو توجه اهميت،بنابراين؛)Nosal,2009:35( است
 براي حضـور شهري محيط سازي مناسبو پياده عابر
دررو پـيشِ هـاي چـالشاز،شـهري فضـاهايدر وي

،ماسـت. باتوجـه بـه ايـن موضـوع امروز شهرهاي كلان
را موفق كه رضايت استفاده هاي راه پيادهخلق كننـدگان

ةدهنـد هاي تشكيل مستلزم شناخت مؤلفه،داشته باشد
و هم هـاي راهبـردي مسـئولان راسـتا كـردن ايـده آن

ــدگاه  ــا دي ــهري ب ــت ش و اولوي ــا و ه ــهروندان ــاي ش ه
كـه آنجااز كنندگان از اين فضاهاي شهري است. استفاده

و پيرامون مسائل  و آراي مختلفي در سطح شهر نظرات
و اتخـاذ تصـميمات بايـدو اولويت هاي شهر وجود دارد

و در لذا،؛ها باشد اولويتةجانب پوشش همه جهت همگرا
و كمةبررسي توسع  مـداري پيـاده هـايي اولويتكيفي

ومي هاي شهر مكان بايست مبتني بر نظرات شهروندان
از انجـام هـدف،كاربران اين فضاها باشد. به اين ترتيب

و بررسـي تطبيقـي راه اين تحقيق ارتقاي كيفي پياده ها
و شـهروندان از ميـزان اهميـتاهاي متخصص ديدگاه ن
م شاخص درؤهاي . است فضاهاي شهري مداري پيادهثر

و ماهيت تحقيـق در پـي اين پژوهش با توجه به اهداف
س :است ال زيرؤپاسخگويي به دو

و معيارهــاي-1 فضــاهاي شــهري مــداري پيــادهابعــاد
-2اساس ديدگاه انديشـمندان ايـن حـوزه چيسـت؟ بر

م و فضـاهاي مـداري پيـاده هاي لفهؤميزان اهميت ابعاد
اسـاس ديـدگاه مورد مطالعه بـر هاي راه پيادهشهري در 

و شهرسازان چگونه است؟  كاربران فضا

و روش ها مواد
و  قلمرو تحقيقمحدوده

اسـتانو مركـز ايـران يكـي از شـهرهاي بـزرگ تبريز
 1390 جمعيت تبريـز در سـال.است آذربايجان شرقي

 بـا رقم اينكه بوده نفر 998�494�1خورشيدي بالغ بر
8�1 حـدود بـه شـهرةحومدر ساكن جمعيت احتساب

ــر ــون نف ــي ميلي ــران، م ــار اي ــز آم (مرك ــد. ). 1390رس
را كلان توان از نخستين شهرهاي ايرانـيمي شهر تبريز

ةدانست كـه بـا احـداث سـه محـور متمـايز، در زمين ـ
و پيــاده گــام برداشــته اســت تفكيــك حركــت ســواره

و(عباس 3و1،2ة). تصاوير شـمار 6:1391تمري، زاده
و ويژگي را هـاي راه پيـاده هـاي محدوده مـورد مطالعـه

 دهد.مي نشان
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در يابي يك محور پياده، جذابيت كاربري يكي از نكات مهم در مكانپيا هاي دو طرف محـور بـراي عـابران پيـاده اسـت.
به مكان آنة(حوز مركزي شهرةعلت استقرار اين محور در هست يابي محور تربيت تبريز و بافت تاريخي تجاري شهر)

در طراحـي يـك محـور پيـاده،،اين نكته رعايت شده است. از طرف ديگـر،هاي مستقر در اين محورو تنوع كاربري
و ترافيكو همواره بايد معابري وجود داشته باشد كه با پذيرفتن بار ترافيكي محور موجود، خلل در سيستم حمل نقل

نمنطقه ايجاد نشود درقةكت. و انتهـاي شده مورد محور تربيت قابل ذكر است، تعريف ابل توجه ديگري كه بودن ابتـدا
پ وياين محور است. مهمترين مراكز راموني اين محور، ميدان ساعت با عمارت قديمي شهرداري تبريـز در شـمال آن

ر با برداشتن زنجيري كه خيابـان اي طراحي شده است كه به هنگام اضطرا اين معبر به گونه.قديمي تبريز است بازار
و ايجاد دسترسـي تعريض گذرگاهد.شو را مسدود كرده است، دسترسي فوري به اين محور برقرار مي هـاي هاي فرعي

حل مشكل دسترسي از اضافي براي تا هاي فوري، كنـون اقـدامي در ايـن زمينـه صـورت جمله پيشنهادهايي بوده كه
ةنگ از ديگر نكات مهم در طراحي محورهاي پياده است كه در طراحي محور پيادنگرفته است. توجه به فضاي پاركي

و احداث پاركينگ طبقاتي تربيت در خيابان امـام خمينـي تربيت تبريز به آن توجه شده است. پيش چنـد هـر،بيني
.به حركت سواره بخشيده استيولي نظم خاص؛جمله نارضايتي ساكنان را به همراه دارد مشكلات جانبي از

و ويژگي.1تصوير  هاي محور تربيت تبريز محدوده
)1395(منبع: نگارندگان،

و ويژگي.2تصوير  تبريزةهاي محور مقصودي محدوده
)1395(منبع: نگارندگان،
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ب هايهاز محل،مقصوديهةلمح عنوانبه،دليل مجاورت با ساختمان تاريخي شهرداري تبريزهمركزي تبريز است كه
و رهگذر   هـايهيكـي از محلـ عنـوان . ايـن محلـه بـه شـودمي اين شهر محسوب گردشگرانيكي از مناطق پرتردد

و معتبر شهر تبريز، و آثـار ارزنـد هاي نقش جمله كانونزا شاخص و فرهنگـي شـهر تبريـز بـوده ةآفريني اجتماعي
و خانةزاده، خان حيدرةزاده، خاناي گنجهةبهنام، خانةسلماسي، خانةقبيل خان تاريخي از در استاد شـهريارةقدكي

ي ايـن هـاي كلـّد. از ويژگـي ش ـراه مقصـوديه تبديل به پياده 1393آن قرار دارد. خيابان اصلي اين محله در سال
هاي حجيم شـهري بـا معمـاري هاي چدني، گلدان هاي روشنايي با معماري سنتي، نيمكتتوان به تيرمي راه پياده

اشفردهب منحصر و سنتي  اره كرد.، وجود بناهاي تاريخي
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و ويژگي.3تصوير  هاي محور شهريار وليعصر تبريز محدوده
)1395(منبع: نگارندگان،

 پيشينة تحقيق
 هــا، راه تأثيرگــذار بــر پيــاده انديشــمندان ميــان از

 رابطهدر مدرنيستيتفكراز انتقادبا)،1992(1جيكوبز
به تأكيدها راه پياده اهميتبر خيابان، با ،وي نظر دارد.

و پياده خيابان يك عمومي هاي مكان ها مهمترين راه ها
 شـهري منظر كتابدر نيز كالن شهر هستند. گوردن

مدرنيسـت، معمـاران برخلاف نظـرو جيكوبز تأييد به
كهمي مطلوب صورتيدررا شهري محيط  حضـور داند
 مقيـاسو ممكـن شـهرهادر پيـاده صـورتبه انسان

(كـالن، انساني مقياس شهرها نيز  ). راب1377 باشـد
را شهر ساختار شهري، كتاب فضايدر)1979( كرير

بهمي ميدانو خياباناز متشكل و  اجتماعي نقش داند
 سـوي مـردماز خيابـاندر اجتماعي نظارتو خيابان
 هـاي جـداره نماسازي لزومبهاو.دارد بيشتري توجه

و رعايت مقياس انساني در فضاي خيابان توجـه  خيابان
 كند. مي

در1391(و همكـارانش همـداني در ايـران، يـدي (
 شهري هاي راه پياده كيفيت سنجش با عنوان پژوهشي

 بررسـيبه،محور انسان نقلو حملبه جهت رسيدندر

1. Jacobs 

 نتـايج اسـت. پرداختـه شـهري هـاي راه پيـاده كيفيت
از تحقيق و كالبـدي معيارهاي بالاتري اهميت حاكي
 رسـيد نتيجـه اينبه)1389( نيا . صالحاستمحيطي

 رنـگاز مناسـبةاستفادبا شهري طراحان فضاي كه
 شكلو بافت نور، كناردركه از عناصري يكي عنوان به
مي محيط به  بـررا ثيرأت بيشترين تواندمي دهد، معنا

 وسيله بدينو كرده ايجاد افراد روحيو بصري ادراك
و بهبـودرا زنـدگي شـهروندان كيفيت بخشـد. نـويلاو

 هـايت)، بـه بررسـي اثـر خصوصـي 2010(�همكـاران 
هاي مسـكوني در شـهر سـيدني اسـتراليا فيزيكي محله

ــه ــ پرداخت ــژوهش از دو جنب ــايج پ ــد. نت ــادهةان روي پي
و پياده به روي براي تفريح بررسي شـده منظور جابجايي

روي ها با پيـاده همسايگي مداري پيادهاست. خصوصيات 
و كيفيـت فيزيكـيو رفت و جابجايي مـرتبط بـوده آمد

ده كـر روي براي تفريح تشـويق محيط، افراد را به پياده
در2012(3همكارانو است. منتيرو  عنـوانبااي مقاله)

ةارائـ بـه»شـهري فضـاهاي ارزيـابي بـراي شاخص«
با ارتباطدر شهري فضاهاي براي ارزيابي هايي شاخص
و ارزيـابي بـاو انـد دوچرخه پرداختـهو پياده كاربران

2. Neville et al 
3. Monteiro et al 
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و در بافت نوساز كلانشهر تبريز واقع شده 50مـدت، حـدود اي كوتـاه كه داراي سابقه كوي وليعصر در قسمت شرقي
كـه كـاربري مـادر آن در ابتـدا متر را در خـود جـاي داده اسـت20محور وليعصر با عرض اين كوي،.باشدمي ساله

اين محور كه باعنوان استاد شهريار يا سـنگفرش اما به مرور زمان به كاربري جاري تبديل شده است.،مسكوني بوده
و تمري،(عباس دهدمي بــازار پيوندةبــزرگ را به فلكة، فلكشودمي نيز شناخته راه شـهريار ). پياده6-7:1391 زاده

 مناسـب، نبـودةشـبان سـازي، نـورپردازي ل، كـفو مكم مختلط هاي كاربري هايي چون وجود وليعصر داراي ويژگي
(در اين محورمي پاركينگبراي بيني پيشو نبود نيمكت ومي نوسازيا شده نوسازي اغلبها ساختمان،باشد باشـند

و زاهديان، نمي چشمبه گذر پياده هاي ساختماندر سبكو قدمت واجد بناي (موسوي ).155-156: 1392خورد
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دررا آنهـا هـاي آكادميـك، پژوهش هاي شاخص مرور
و تنـوع عنـاويني همچـونباو جديد بندي دسته يك

و تمـايز كالبـد،و فـرم راحتـي،و آسـايش انتخـاب،
 قـرار دسترسـيو محيطي ملاحظات زيست تشخيص،

ةارائـ،پـژوهش ايـناز هـدف واقـع،در انـد. داده
با شهري عناصر فضاهاياز ارزيابي براي هايي شاخص

 بـه براي دسترسي سوار دوچرخهو پياده عابربه توجه
،اسـت. در ايـن راسـتا عمـومي نقلو حمل هاي ايستگاه

ــ ــةهــدف مقال واحاضــر ب ــه ماهيــت تحقيــق توجــه ب
گرفته در اين زمينه، ارتقـاي كيفـي صورتهاي پژوهش

هاي كاربران فضـاو بررسي تطبيقي ديدگاه مداري پياده
مـو شهرسازان از ميـزان اهميـت شـاخص  درؤهـاي ثر

.است فضاهاي شهري مداري پياده

 مداري پياده
در توانـد مـي كـه اسـت هايي راه جملهاز محوري پياده

 طريقازو باشد مؤثر شهري مراكز مدني حيات تجديد
 هاي جمعـي، مكاندر شهروندان حضورةزمين افزايش
 كنـد مـي بيشـتررا اجتمـاعي همبسـتگيو تعاملات

 فضـاياز هـايي قسـمت پيـاده، هـاي محدوده واقعدر.
 عضـيب بـودن دارا دليـل بـه كـه هسـتند شـهري
،روز شـبانه ساعات بعضييا در تمام ويژه هاي ظرفيت

 حركـت بـه كامل طوربهو شده بسته سواره حركت بر
شـــود مـــي داده اختصـــاص پيـــاده عـــابران

)Cratan,2008:81(هــايي بــراي تقويــت هــا مكــان . آن
بصـري، درك محـيط ارتباطات، فعال بودن حواس غيـر 

و تجديـد حيـات مـدني مراكـز شـهري از  طريق حواس
مكاني است كه ساكنان آن با هـر،پيادهةباشند. پهن مي

و توانايي و تواننـد مـي سن و راحتـي، تناسـب امنيـت
بلكـه،روي را نه تنها در هنگام فراغت جذابيت در پياده

نيـز احسـاس كننـد آمـدو رفتدر استفاده از تجهيزات 
).1387(انجمن شهرسازي امريكا:

م و  مداري پيادههاي لفهؤابعاد
و ابعـاد تـدوين ويژگـي براي،در اين بخش از مقاله هـا

م هاي مكان مداري پياده و لفـهؤشهري، بـه بررسـي هـا

معيارها از ديدگاه انديشـمندان مختلـف در ايـن حـوزه 
هـاي يـك ) شاخصه2009(1پرداخته شده است. كومر

و پيــاده و امنيــت، نمــاي معمــاري راه را شــامل ايمنــي
و هــا، اخــتلاط كــاربري پيوســتگي جــداره هــا، تعامــل

2دانـد. راميـرز مـيها همبستگي اجتماعي، تنوع فعاليت

ــه 2006( ــه شاخص از ) ب ــايي ــه ه ــي ب ــل، دسترس قبي
(مترو) وجود كيفيت پيادهو حمل و حجيم رو، نقل سريع

نزديكي مقاصد محلي، كيفيت هـوا، مبلمـان خيابـاني، 
هـا، فروشـي مختلف اجتماعي، خرده حضورپذيري اقشار

 موانع در خطوط حركتي پياده اشاره نبودشرايط اقليم، 
ــد. هــونر مــي وص) شــاخ2005(3كن ــاگوني هــاي گون

مـدار، مجـاورت بـا هاي پيـادهداختلاط كاربري، عملكر
نقلو هاي لازم براي حمل تسهيلات تفريحي، زيرساخت
ــه حمــل از فعــال، دسترســي ب ونقــل عمــومي، ايمنــي

و خوانايي مسير، امنيت ترافيك، زيبايي محيطي، تداوم
و جنايت هم از از از جرم و هم لحاظ ادراكي لحاظ عيني

ــاده در ــد راه پي ــا مفي ــد. هــوكر مــي ه ــه 2005(�دان ) ب
و شــاخص ــت از جــرم ــنايي، امني ــك، روش ــاي ترافي  ه

لحـاظ ادراكـي جنايت، تسـهيلات عمـومي تفريحـي از
دي مــي اشــاره  و همكـــاران كنــد. ) 2005(�بورديــو

رهـاي تـراكم جمعيتـي، اخـتلاط كـاربري زمـين، متغي
ر هـاي عـاب نقل عمـومي، زيرسـاختو دسترسي به حمل

و اتصــال و جنايــت و جــرم پيــاده، ايمنــي از ترافيــك
دانـد. مـي مفيـد مـداري پيـاده ها را در افـزايش خيابان
امنيت،با شهري فضاهايدر مداري پياده قابليت ميزان

 پيوسـتگي، دسترسـي، محيطـي، جذابيتو دلپذيري
و كـاربري بـين ارتبـاط اجتمـاعي، مسـائل فرهنگـي

(معيني، ارتباط مستقيم نقلو حمل ). در 13:1385دارد
 مداري پيادهةانديشمندان مختلفي دربار،هاي اخير دهه

ــان و مك ــاد و ابع ــه ــه پرداخت ــه مطالع ــهري ب ــاي ش ه
انـد. هاي متفاوتي را در اين زمينه مطرح كـرده شاخص

و شاخص شـده توسـط هـاي مطـرح جدول زير معيارها
).1دهد ( جدول انديشمندان مختلف را نشان مي

1. Kumar 
2. Ramirez 
3. Hoehner 
4. Hooker 
5. De Bourdeau et al 



و آمايش شهري92  1396تابستان،23، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

و شاخص.1جدول  هاي از ديدگاه پژوهشگران مكان مداري پيادههاي سنجش معيار ها
Jacobs, J, 1961 

و كاربري تنوع ها آن اختلاط شهر سطح در
Hoehner,2005 

و امنيت عملكردهاي پياده و خوانايي مسير، گوناگوني كاربري محيطينقل عمومي، زيباييو، دسترسي به حمل مدار، ايمني ها، تداوم

De Bourdeau et al,2005 
و جنايت، اتصال خيابانو دسترسي به حمل و جرم ها نقل عمومي، اختلاط كاربري زمين، تراكم جمعيتي، ايمني از ترافيك

Van Lenthe,2005
و جنايت، مجاورت غذاخوري سبزها، كيفيت فضاهاي ايمني از جرم

Burton,2005 
و پاكيزگي هاي زيبا ويژگي شناختي، نگهداري

Hooker:2005
و جنايت، ترافيك، نورپردازي و تسهيلات عمومي، پاسخگو بودن فضا، تنوع فعاليت، امنيت از جرم تجهيزات

Frank,2006 
معابر اختلاط كاربري زمين، تراكم جمعيتي، حضورپذيري اقشار مختلف اجتماعي، اتصال شبكة  

Spence,2006
و جنايت، نظارتهاي كاربريزمين، وجودكاربريعناصر تاريخي، اختلاطبامجاورت بر فضا، زيبايي محيطيطبيعيتفريحات، ايمني از جرم

Lee,2006
راه هاي پياده اختلاط كاربري زمين، تراكم مسكوني، ترافيك، زيبايي محيطي، خوانايي، زيرساخت

Forsyth & Soutworth,2009 
و امنيت، قابليت عبور براي همة اقشار، دسترسي كاربرياختلاط شهري، فضاي سبز، كيفيات بصري، مبلمان عموميونقل به حمل، ايمني

Kumar,2009
و پيوستگي جداره ها، تنوع فعاليت اختلاط كاربري و همبستگي اجتماعي، نماي معماري و امنيت، تعامل ها ها، ايمني

1385معيني،

به ها، امنيت تنوع كاربري- مداري، تراكم كاربري مختلط تشويق پياده ، آموزش، سلامت عمومي، پيوستگي مسيرهاي پياده، دسترسي

و نورپردازي، مبلمان خيابان، شرايط مطلوب اقليمي، نظافت پياده حمل ها راه ونقل عمومي، روشنايي

1389جو،كاشاني

و نقل عمومي، دسترسي اضطراري، محافظت در برابر شرايط جوي فروشي، نظارت اجتماعي، دسترسي به حمل خردهها، اختلاط كاربري

و فريدمحمدي 1389،نيا

و پاركينگ كاربري و خدمات هاي تجاري، اختلاط عملكردي، عملكردهاي اجتماعي، امنيت سرويس ها، فعاليت هاي خدماتي دهي

و سبز، شرايط اقليمي، محصوريت مناسب، تنوع بصريو راه، حمل اوژانس به پياده و بدنه نقل عمومي، عناصر طبيعي نما  

و پيروزي، 1390سلطاني

و دسترسي به حمل ونقل عمومي، روشنايي معابر در شب، تسهيلات امنيت، ايمني در برابر حركت سواره، پيوستگي مسير

)1395(منبع: نگارندگان،
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و مدل مفهومي پژوهش  چارچوب
فضاهاي مداري پيادهپس از تحليل موضوعات مرتبط با

و استخراج مجموعه و شـاخص شهري هـا اي از معيارها
، نمونه مطالعاتي مورد سـنجش بالادر ارتباط با مفاهيم 
و گيــرد. بــا توجــه بــه شــاخصو ارزيـابي قــرار مــي هــا

شده از مباني نظري تحقيـق، مـدل استخراج معيارهاي
. در ايـن مـدل مفهـومي، اسـت پژوهشي زير قابل ارائه 

فضاهاي شـهري در پـنج مداري پيادهمعيارهاي ارزيابي 
و بصـري،يجابجاةلفؤم و دسترسي، عوامـل فيزيكـي ي

و فرهنگـي، عوامـل ، محيطـي زيسـت عوامل اجتمـاعي
و و شاخص تقسيم26عامل كاركردي بندي طبقهبندي

).1شده است ( نمودار 

و مدل مفهومي پژوهش.1 نمودار  چارچوب
)1395(منبع: نگارندگان،

 روش پژوهش
و كيفـي هاي تحقيـق كمـ اساس روش اين تحقيق بر ي

و اطلاعــات انجــام گرفتــه اســت. گــردآوري داده در هــا
ازبخش روش كم كه نامه طريق پرسشي هاي بسته بود

و  و معيارهــا ــه از چــارچوب نظــري تحقيــق برگرفت
ب شاخص دست آمده بوده است. در بخـش كيفـيههاي

و همچنين  و پيمايش در شهر تبريز تحقيق از مصاحبه

و مباني نظـري تحقيـق از روش در جمع آوري اطلاعات
و مـرور متـ مطالعات كتابخانه و اسـناد تصـويري اي ون

بهره گرفته شده است. روند انجام پژوهش حاضر به اين 
م  و  مـداري پيـاده هـاي لفـهؤترتيب بود كه ابتـدا ابعـاد

و اســاس منــابع كتابخانــه فضــاهاي شــهري بــر اي
ــدگاه ــه دي ــن زمين ــف در اي ــمندان مختل ــاي انديش ،ه

و مدل نظري پژوهش طبـق نمـودار تهيـه1استخراج
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اسـاس چـارچوب مـدل بعـد بـرةشد. سپس در مرحلـ
ــرمدر ANPنظــري پــژوهش، مــدل   Decision افــزار ن

Super و بر و اساس ديـدگاه تهيه شده هـاي شـهروندان
ــر  ــت ه و ارجحي ــت ــزان اهمي ــان مي از متخصص ــك ي

 هـاي راه پيـاده مـداري پيـاده ارتقاي جهتدرها شاخص
دهـي بـه شهر تبريـز مـورد بررسـي قـرار گرفـت. وزن

و  بر شاخصمعيارها هـاي خبـره نامـه اسـاس پرسـش ها
و متخصصـان انجـام گرفتـه  تكميلي توسط شـهروندان

هاي مختلف افـراد آماري، طيفةاست. در انتخاب جامع
ــه ــه فضــاهاي شــهري مــورد ب نظــر صــورت مســتقيم ب

اي گيـري خوشـه صـورت نمونـه دسترسي داشـتند، بـه 
 148ند. براسـاس ايـن روش شـد اي انتخاب مرحله چند
 107»كـوكران«اساس فرمـولبرانتخاب شدند كه نفر

نفر مورد پرسش قرار گرفتنـد. متخصصـان نيـز از بـين
و معمــاري دانشــگاه و اســاتيد شهرســازي هــاي تبريــز

و ارشـد در رشـته  هـاي همچنين دانشـجويان دكتـري
(شهرسـازي، معمـاري) كـه  مرتبط با موضـوع تحقيـق

تعـداد ند. شـد ساكن شـهر تبريـز نيـز بودنـد انتخـاب 
اسـاس فرمـول نفـر بودنـد كـه بـر94شوندگان انتخاب

 نفر از افراد مورد پرسش قرار گرفتند.75كوكران 

و يافته  هاي پژوهش بحث
د، اين پـژوهششهمانطور كه در قسمت مقدمه عنوان

در در پي پي پاسخ به دو پرسش اصلي است. پرسش اول
و مؤلفه شهري هاي مكان مداري پيادههاي شناخت ابعاد

و  ــت ــزان اهمي ــا مي ــه ب و پرســش دوم در رابط ــت اس
و معيارهـا از ديـدگاه يـك از شـاخص ارجحيت هـر  هـا

و كارشناسان در  مـداري پيـاده ارتقـاي جهت شهروندان
باشـد. بـراي پاسـخگويي بـه مـي فضاهاي شهري تبريز

نظرات انديشمندان مختلـف در ايـن حـوزه،ال اولؤس
و نتـايج  و بـه مورد بررسي قرار گرفـت صـورت نمـودار

(نمودار . بـراي اسـت ) قابل ارائـه1 چارچوب تحقيق در

س هر،ال دومؤپاسخگويي به از اين تحقيق اهميت يـك
در شاخص و و كارشناسـان تعيـين ها توسط شهروندان

و بررسي قرار گرفت. افزار نرم سوپر دسيژن مورد تحليل
و مؤلفـه  صـورت هـاي مختلـف بـه نتايج بر اساس ابعاد

و گرافيكي قابل ارائه است.  عددي

و شاخص اهميت مؤلفه هـا از ديـدگاه كـاربران ها
و متخصص نافضا

و شـاخص  مـداري پيـاده هـاي در اين تحقيـق معيارهـا
در ANPصورت مدل به و سـوپر دسـيژن افزار نرمتهيه

وو مورد تجزيه تحليل قرار گرفت. در اين مدل ارجحيت
و يك شاخص اهميت هر برها هاي اساس ديدگاه معيارها

و  و متخصصان مـورد بررسـي ارزيـابي قـرار شهروندان
مي گرفت. يافته دهـد كـه از ديـدگاه هاي تحقيق نشان
هـاي زيبـايي محيطـي، پيوسـتگي شـاخص،شهروندان

مسيرها، حضورپذيري اقشار مختلف اجتمـاعي، عناصـر 
و اختلاط كاربري و سبز، گوناگوني ها بيشـترين طبيعي

ماه و وزن نسبي را در و داشته هاي مربوط لفهؤميت اند
و خوانـايي مسـير، همچنين شاخص هايي چـون تـداوم

پذيري، نظارت اجتمـاعي بـر فضـا، آلـودگي ميزان نفوذ
و اخـتلاط كـاربري  هـا از ديـدگاه صوتي فضا، گوناگوني

ن بيشترين اهميت را در محور تربيـت تبريـزامتخصص
برنددار به. از،دست آمده در محـور تربيـت اساس نتايج

م و بصـري«ةلفؤديدگاه شهروندان بـا» عوامل فيزيكي
) و از ديدگاه متخصصـ557/0وزن ما) عوامـل«ةلفـؤن

ــي  و فرهنگ ــاعي (» اجتم ــا وزن ــترين،)511/0ب بيش
م انـد. دسـت آورده هـا بـه لفهؤاهميت را نسبت به ساير

تـري از ميـزان ضـرايب اهميـت جدول زير شرح كامل
ــه ــاخص مؤلف و ش ــا و ه ــهروندان ــدگاه ش ــا را از دي ه
ميامتخصص  دهد.ن نشان
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م.2جدول و وزن و شاخص لفهؤاهميت بر ها و متخصص ها در محور تربيت تبريز نااساس ديدگاه شهروندان

ان
نو

ع

ناديدگاه متخصص ديدگاه شهروندان شاخص مؤلفه

 ضريب اهميت
 شاخص

ضريب اهميت
 مؤلفه

ضريب اهميت
 شاخص

ضريب
 اهميت مؤلفه 

ي
ها

فه
مول

دو
بعا

ا
ده

پيا
ي

دار
م

ان
مك

ي
هر

ش
ي

ها

ي
صر

وب
ي

يك
يز

لف
وام

وع خوانايي مسير تداوم  29/0

557/0

55/0

495/0

41/034/0 زيبايي محيطي

و پيوستگي جداره 37/022/0ها نماي معماري

و بدنه تنوع بصري نما  41/018/0

و داشتن مقياس انساني 27/048/0 محصوريت

و نورپردازي 13/037/0 روشنايي

جا
جاب

ي
يو ي

رس
ست

د

نقلو حمل دسترسي به 27/0 عمومي 

301/0

35/0

463/0 هاي اضطراري ماشين دسترسي  34/027/0

41/051/0 پيوستگي مسيرها

مناسب مسير پيادهسازي كف  26/018/0

پذيري ميزان نفوذ  34/056/0

يو
اع

تم
اج

ل
وام

ع
ي

نگ
ره

ف

45/0 حضورپذيري اقشار مختلف اجتماعي

408/0

52/0

511/0

و ارتباط اجتماعي 34/048/0 تعامل

21/034/0 احساس امنيت در فضا

موانع حركتي پياده نبود  27/011/0

29/057/0 نظارت اجتماعي بر فضا

ل
وام

ع ت
س

زي
ي

يط
مح

و سبز 41/0 عناصر طبيعي

360/0

39/0

298/0 39/049/0 آلودگي صوتي فضا

21/028/0 محافظت در برابر شرايط جوي

و نگهداري پياده 31/037/0ها راه نظافت

39/041/0 آلودگي هوا

ي
رد

رك
كا

ل
وام

و اختلاط كاربريع 57/0ها گوناگوني

390/0

61/0

409/0 و پاركينگ كاربري 18/024/0ها هاي خدماتي

و تجهيزات شهري 37/043/0 مبلمان

هاي تفريحي كاربري  16/026/0

و عناصر تاريخي 35/049/0 وجود بناها

)1395(منبع: نگارندگان،

ــاهده ــر مش ــدول زي ــه در ج ــانطور ك ــي هم ــود م ،ش
و داشــتن مقيــاس انســاني، شــاخص هــاي محصــوريت

سازي مناسب مسير پياده، نظارت اجتماعي بر فضا، كف
و اختلاط كاربري و سبز، گوناگوني از عناصر طبيعي هـا

و  و كـاربران فضـا بيشـترين اهميـت ديدگاه شهروندان
و راه شـهريار وليعصـر داشـته جحيت را در پيـاده ار انـد

و نـورپردازي، كـف شاخص سـازي هايي چون روشـنايي
مناسب مسير پياده، نظارت اجتماعي بـر فضـا، عناصـر 

و اختلاط كاربري و سبز، گوناگوني ها از ديدگاه طبيعي
ن در اين محور داراي بـالاترين امتيـاز نسـبتامتخصص

در محـور،باشـند. همچنـين مـي هـا به سـاير شـاخص
عوامـل«ةلفـؤم،شهريار وليعصر از ديـدگاه شـهروندان 

ــي و فرهنگ ــاعي (» اجتم ــا وزن ــدگاه567/0ب و از دي (
ــ مامتخصص ــؤن ــا«ةلف ــييجابج و دسترس ــا وزن»ي ب

م488/0( هـا لفـهؤ) بيشترين اهميت را نسبت به سـاير
(جدول دست آورده به ).3اند
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م.3جدول و وزن و شاخص لفهؤاهميت بر ها و متخصص ها در محور شهريار وليعصر تبريز نااساس ديدگاه شهروندان

ان
نو

ع

ناديدگاه متخصص ديدگاه شهروندان شاخص مؤلفه

ضريب اهميت
 شاخص

ضريب اهميت
 مؤلفه

ضريب اهميت
 شاخص

ضريب
 اهميت مؤلفه

وم
اد

ابع
ؤ

فه
ل

ي
ها

ده
پيا

ي
دار

م
ان

مك
ي

هر
ش

ي
ها

ي
صر

وب
ي

يك
يز

لف
وام

21/0 تداوم وخوانايي مسيرع

489/0

34/0

401/0 27/043/0 زيبايي محيطي

و پيوستگي جداره 31/027/0ها نماي معماري

و بدنه 19/019/0 تنوع بصري نما

و داشتن مقياس انساني 42/036/0 محصوريت

و نورپردازي 40/045/0 روشنايي

جا
جاب

ي
يو ي

رس
ست

د

نقلو حمل دسترسي به 44/0 عمومي 

371/0

28/0

488/0

هاي اضطراري ماشين دسترسي  39/034/0

36/049/0 پيوستگي مسيرها

سازي مناسب مسير پياده كف  51/057/0

پذيري ميزان نفوذ  19/043/0

يو
اع

تم
اج

ل
وام

ع
ي

نگ
ره

ف

29/0 حضورپذيري اقشار مختلف اجتماعي

567/0

67/0

413/0 و ارتباط اجتماعي 18/029/0 تعامل

41/036/0 احساس امنيت در فضا

موانع حركتي پياده نبود  42/031/0

49/041/0 نظارت اجتماعي بر فضا

ل
وام

ع ت
س

زي
ي

يط
مح

و سبزعناصر طبيعي  56/0

411/0

43/0

452/0

27/027/0 آلودگي صوتي فضا

29/018/0 محافظت در برابر شرايط جوي

و نگهداري پياده 41/044/0ها راه نظافت

29/042/0 آلودگي هوا

ي
رد

رك
كا

ل
وام

و اختلاط كاربريع 43/0ها گوناگوني

297/0

38/0

363/0

و پاركينگ كاربري 17/029/0ها هاي خدماتي

و تجهيزات شهري 16/031/0 مبلمان

هاي تفريحي كاربري  11/018/0

و عناصر تاريخي 13/016/0 وجود بناها

)1395(منبع: نگارندگان،

از ديـدگاه،شودمي همانطور كه در جدول زير مشاهده
و بدنه، دسترسي هاي تنوع بصري شهروندان شاخص نما

موانع حركتي پياده، نظافت نبودعمومي، نقلو حمل به
و عناصـر تـاريخي راهو نگهداري پياده ،ها، وجـود بناهـا

ازمي داراي بالاترين امتياز در محور مقصوديه و باشـند
و شاخص،ناديدگاه متخصص  خوانـايي هايي چون تداوم

سازي مناسب مسير پياده، احسـاس امنيـت مسير، كف

و  در فضا، محافظت در برابر شرايط جوي، وجـود بناهـا
شـده بيشترين ارجحيت را در مكـان يـاد،عناصر تاريخ

بهبر،اند. همچنين داشته ةلفؤم،دست آمده اساس نتايج
و بصري« (» عوامل فيزيكي ) از ديـدگاه542/0بـا وزن

م و (» عوامل كاركردي«ةلفؤشهروندان )444/0با وزن
م دسـت هـا بـه لفـهؤبيشترين اهميت را نسبت به ساير

(جدول آورده ).4اند
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م.4جدول و وزن و شاخص لفهؤاهميت بر ها و متخصص ها در محور مقصوديه تبريز نااساس ديدگاه شهروندان

ان
نو

ع

شه شاخص مؤلفه روندانديدگاه ناديدگاه متخصص 

ضريب اهميت
 شاخص

ضريب اهميت
 مؤلفه 

ضريب اهميت
 شاخص

ضريب
 اهميت مؤلفه

وم
اد

ابع
ؤ

فه
ل

ي
ها

ده
پيا

ي
دار

م
ي

هر
ش

ي
ها

ان
مك

ي
صر

وب
ي

يك
يز

لف
وام

37/0 تداوم وخوانايي مسيرع

542/0

51/0

331/0 40/031/0 زيبايي محيطي

و هانماي معماري پيوستگي جداره  29/044/0

و بدنه 52/041/0 تنوع بصري نما

و داشتن مقياس انساني 46/031/0 محصوريت

و نورپردازي 34/020/0 روشنايي

جا
جاب

ي
يو ي

رس
ست

د

نقلو حمل دسترسي به 59/0 عمومي 

442/0

40/0

411/0 هاي اضطراري ماشين دسترسي  42/031/0

34/024/0 پيوستگي مسيرها

سازي مناسب مسير پياده كف  48/045/0

پذيري ميزان نفوذ  36/018/0

يو
اع

تم
اج

ل
وام

ع
ي

نگ
ره

ف

38/0 حضورپذيري اقشار مختلف اجتماعي

388/0

27/0

403/0 و ارتباط اجتماعي 30/018/0 تعامل

28/048/0 احساس امنيت در فضا

47/041/0 عدم وجود موانع حركتي پياده

24/045/0 نظارت اجتماعي بر فضا

ل
وام

ع ت
س

زي
ي

يط
مح

و سبز 11/0 عناصر طبيعي

297/0

17/0

311/0 29/033/0 آلودگي صوتي فضا

31/046/0 محافظت در برابر شرايط جوي

و نگهداري پياده راه ها 44/041/0 نظافت

36/035/0 آلودگي هوا

ي
رد

رك
كا

ل
وام

و اختلاط كاربريع 39/0ها گوناگوني

420/0

34/0

444/0 و پاركينگ كاربري 16/027/0ها هاي خدماتي

و تجهيزات شهري 41/032/0 مبلمان

هاي تفريحي كاربري  24/017/0

و عناصر تاريخي 61/068/0 وجود بناها

)1395(منبع: نگارندگان،

و شـاخص بر و وزن نسـبي معيارهـا هـاي اساس نتـايج
و همچنين تحليل داده مكان مداري پياده ها هاي شهري

و تحليـلو اطلاعات پرسشنامه هاي تكميلي شهروندان

ــا آن ــهه ــيلة ب ــرم وس ــزار ن  SUPER DECISIONS اف
و متخصص بندي گزينه اولويت ناها از ديدگاه شهروندان

).5باشد ( جدولمي طبق جدول زير

بر اولويت گزينه.5جدول و متخصص ها نااساس ديدگاه شهروندان

 از ديدگاه شهروندان
راه تربيت پياده  617/0

راه شهريار وليعصر پياده  523/0
مقصوديهراه پياده  381/0

نااز ديدگاه متخصص
راه تربيت پياده  591/0

راه شهريار وليعصر پياده  408/0
راه مقصوديه پياده  275/0

)1395(منبع: نگارندگان،



و آمايش شهري98  1396تابستان،23، شماره هفتم، سالايمنطقه- جغرافيا

 گيري نتيجه
فضـاهاي مـداري پيـاده سـنجش هدفبا پژوهش اين

تبريـز پرداختـه راه شـهر به بررسي سـه پيـاده،شهري
م است. يافته ةلفـؤهاي اين پژوهش نشان داد كـه پـنچ

و دسترســييجابجــا«،»عوامــل فيزيكــي بصــري« ،»ي
و فرهنگـــــي« عوامـــــل«،»عوامـــــل اجتمـــــاعي

را» عوامل كاركردي«،»محيطي زيست بيشترين نقـش
 فضـاهاي شـهري ايفـا مـداري پيـاده در تبيين قابليـت 

 دسـت آمـده نشـاند. نتايج تحليل اطلاعات بـه كنن مي
،راه تربيـت دهد كه از ديـدگاه شـهروندان در پيـاده مي
و بصـري«ةلفؤم راه شـهريار در پيـاده»عوامل فيزيكي

و فرهنگــي«ةلفــؤم،وليعصــر در»عوامــل اجتمــاعي و
م پياده و بصـري«ةلفـؤراه مقصوديه »عوامـل فيزيكـي

ــترياد ــدگاه مـــي راي اهميـــت بيشـ و از ديـ ــند باشـ
و فرهنگـي عوامـل«اةلفـؤم،نامتخصص در»جتمـاعي
م پيــاده و و دسترســييجابجــا«ةلفــؤراه تربيــت در»ي
م پياده و در»عوامل كـاركردي«ةلفؤراه شهريار وليعصر

د و اهميت بيشتريامحور مقصوديه تبريز راي ارجحيت
 هـاي راه پيـاده مداري پيادهامتياز نهاييةهستند. مقايس

و از ديــدگا،مــورد مطالعــه نشــان داد ه شــهروندان
راه تربيت داراي شرايط بهتري نسبت پياده،نامتخصص

و مقصــوديه بــه پيــاده باشــد. مــي راه شــهريار وليعصــر
مـداري پياده شرايط بهبود براي راهكارهاة ارائ منظور به

هـاي مـرتبط بـا هـر توان از شاخصمي راه در هر پياده
و با در  نظر گرفتن ترتيب اهميت عوامـل اسـتفاده عامل

ــر ــاس ك ــين اس ــر هم ــاخص،د. ب و ش ــنايي ــاي روش ه
سازي مسير عابر پيـاده، احسـاس نورپردازي مكان، كف

ــوي،  ــرايط ج ــر ش ــا، محافظــت در براب ــت در فض امني
و پاركينگ كاربري  نخست هاي اولويت،ها هاي خدماتي

،همچنـين هسـتند. راه تربيـت تبريـز پياده مداخله در
تنـوع«هايي چون راه شهريار وليعصر شاخص براي پياده

ــري ــه بص و بدن ــا ــان«،»نم ــذيري مك ــزان نفوذپ ،»مي
و ارتباط« در«،»ت اجتمـاعياتعاملات آلـودگي صـوتي

و فراغتــي كــاربري«و»فضــا ــراي»هــاي تفريحــي و ب
ــاده و شــاخص،راه مقصــوديه پي ــاري ــاي معم ــاي نم ه

ها، پيوستگي مسيرها، نظارت اجتماعي پيوستگي جداره
و وجـود كـاربري بر فضا، عناصـر طبيعـي  هـايو سـبز

و پاركينـگ  هـا داراي اولويـت بيشـتري بـراي خدماتي
در پيشنهاد بعضي،باشند. در پايانمي مداخله  جهـت ها
شـودمي فضاهاي مورد مطالعه ارائه مداري پيادهارتقاي

.)6(جدول 

 محورهاي مورد مطالعه مداري پيادههاي كيفي ارتقاي ارزش پيشنهادها درجهت.6جدول

و راهكارهاي ارئهپيشنهادراهپياده هاي مورد مطالعههاي كيفي مكانارتقاي ارزشجهتشده درها

ت
ربي

ت

و روزانه امنيت تأمين پردازي مناسب مكان، نور تأمين شامل شبانه ناعابر ديد  و دسترسي  امن مراكز به مناسب

كف مناسب و جزئيات كالبدي فضاي مناسبوها جدارهو سازي بستر حركتي پياده در با خيابانسازي ابعاد متناسب
و حركتي انسان توانايي  هاي جسمي

و مقاوم در برابر شرايط جو كف و يكپارچگيسازي مناسب مسير با استفاده از مصالح متنوع ي با حفظ وحدت

و(سرويسهاي خدماتي تزريق كاربري ت ) در جداره...هاي بهداشتي، انباري و ها دروخومين پاركينگ برايأهاي خيابان
 راه در مجاورت پياده

صر
يع

ول
ار

ري
شه

و فرهنگ ايجاد كاربري و امكانات تفريحي و ارتباطات اجتماعي ميان اقشار عنوان بستري براي شكلبهيها گيري تعاملات
و همچنين افزايش  و بسط سرمايجامعه و توليد  اجتماعيةهمبستگي ميان اعضاي خانواده

از گيري از تباين مطلوب در زمينه بهره ة، به واسط ها يا بناهاي مسلط بر فضا طريق طراحي مناسب كنج هاي يكنواخت

دكاربري يا كالب

و بدنه و ارتقاي كيفي جدارها و حذف عناصر ساماندهي و اصلاح و اضافي به نماهاي پيرامونيهاي محاط بر محور الحاقي  

و غير تقويت فعاليت و در متن فضاي پياده هاي رسمي پذيري فضا راه براي ارتقاي سطح اجتماع رسمي مناسب در جدارها
 هاي مختلف اجتماعيو افزايش حضور گروه
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و محيط پياده و درختان در صحن ( محدوديتراه با رعايت استفاده از عناصر طبيعي جلوگيري از انسداد هاي ارتفاعي
به محور هاي ارزشمند بصري به سمت بدنه و تقويت فضاي سبز طرفين محورها ،ها اي سبز، باكس صورت نوارهاي حاشيه)

 هاي نواري كاري حاشيه گل

و خدمات شهري چون نيمكتةتشويق عابرين به مكث در فضا با ارائ  چندمنظوره، هاي كيوسك ها، لبه ها، تسهيلات
ها وروديو مسيرها تعريفو گذاري نشانه نورپردازي مؤثر، ها، سرويس زباله، سطل

و تغيير موتيف و بناهاي تاريخي موجود در مسير با استفاده از نورپردازي در شاخص كردن عناصر  جهت هاي معماري
و ياد  آوري خاطرات تعلقات مكاني

و درتوجه به هنر عمومي هنري مكان-هاي بصري ارتقاي ارزش جهت عناصر گرافيكي محيط  

و جهت و تغيير مسيرها هاي ارتفاعي در تقاطع نشانهةيابي مسير با تعبي ارتقاي سطح خوانايي ها  
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