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اي مؤثر بر حارهتوفان هاي  مخاطره هايتحليلي از ويژگي

   سواحل جنوبي ايران

  

  3زاده، منوچهر فرج2اسماعيل عباسي، *1رحيمييوسف قويدل

 

  تهران، ايران شناسي، دانشگاه تربيت مدرس،دانشيار اقليم .1

  شناسي، دانشگاه تربيت مدرس،تهران، ايرانآموخته دكتري اقليمدانش .2

  تهران، ايران شناسي، دانشگاه تربيت مدرس،استاد اقليم .3

  

  15/8/95پذيرش:                16/5/95دريافت:

 

  چكيده

ناپذيري را در مناطق اي سالانه مخاطرات جبرانحارههاي توفان جمله ازحدوث وقايع فرين اقليمي 

در  دتوانيمها گذارد. شناخت اين وقايع و علم به زمان رخداد آنتحت سيطره خود بر جاي مي

گشا باشد. هدف از انجام پژوهش حاضر بازساخت زماني ها راهمديريت حوادث غيرمترقبه ناشي از آن

هاي مورد استفاده در اين . دادهاستبر سواحل جنوبي ايران  مؤثري احارهي هاتوفانمكاني  -

 2در  2 يمكانكيك ي محيطي آمريكا با تفنيبشيپشده مركز ملي هاي بازتحليلپژوهش شامل داده

با قدرت  ECMWFهاي مربوط به پايگاه دادهو همچنين  2012 -1871 هايسال دردرجه 

 -1871ي هاسالفراواني زماني در طي  نظر ازنتايج نشان داد ؛ استتفكيك مكاني يك درجه 

 ميرمستقيغمستقيم و يا  صورت بهاي سواحل جنوبي ايران را حارهتوفان  30در مجموع  2015

رخداد و پس از آن ماه  21قرار داده است. بيشترين فراواني ماهانه مربوط به ماه ژوئن با  ريتأثتحت 

و  هاي شناسايي شده درياي عربفراواني مكاني تمامي توفان نظر از .استژوئيه با هفت مورد 

شترين اند و بيهتوسعه خود برگزيد تينهادر درجه شمالي را جهت تكوين و  15هاي تقريبي عرض

 –جايي مسير جنوب شرقجابهحركت و  ازنظرتعداد رخداد توفان كه در ماه ژوئن اتفاق افتاده است 

  .اندهكردشمال غرب را انتخاب 

  

سواحل  هاي ناپايداري،مكاني، شاخص –، فراواني زمانيايحارههاي توفان: واژگان كليدي

  ي عربايدر جنوبي ايران،

                                                                                                                                         

  نويسنده ي مسئول مقاله:  *
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  مقدمه  .1

 هايعرض و هحاري هاستمياكوسهاي آشفتگي طبيعي مهم در راينداي، فحارهي هاچرخند

 ,1345Luja and Rodríguez-Estrella:( استاز نواحي جهان  برخيميانه در 

و  حارههاي كه بر آب استبا يك هسته گرم  فشاركماي يك سيستم حارهچرخند  .)2010

. جهت داشتن شرايط )Roy and Kovordányi,2012:41( گيردشكل مي حارهجنب 

متر بر ثانيه  32فشار بايد بيشتر از كم اي، حداكثر سرعت باد درون سامانهحارهيك چرخند 

اي شكل حارههاي اي كه بر اقيانوسحارههاي از توفان 80%حدود  وجود نيا باباشد. 

(امانوئل،  رسندها ميو شرايط چرخند سرعتبه هاآناز  60% باًيتقرگيرند، سالانه مي

طور قابل توجهي در كه چرخندهاي شديد به  دهديممدارك و شواهد نشان ). 180:1991

(لين و همكاران،  ادامه خواهد يافت احتمالاًهاي اخير افزايش يافته است و اين روند دهه

جايي هاي دوباره تحليل شده، يك جابهاشكال عمومي استخراج شده از داده. )372:2013

و يك كاهش در مجموع تعداد  هاتوفانها و افزايش شدت سو در مكان حركت توفانقطب

و  3(گولو شمالي كرهو در نيم )551:2000، 2و كيي 1(سيموندز جنوبي ها در نيمكرهنآ

رسد دهد. افزايش اخير دماي سطح دريا به نظر ميرا نشان مي )769:2001همكاران، 

و قدرت تخريبي بالقوه  )1844:2005و همكاران،  4(وبستر عاملي براي افزايش شدت

شدت بالقوه چرخندهاي . )866:2005(ايمانوئل،  باشد سال اخير 35اي در حارهي هاتوفان

 )46:2012(يان و همكاران،  يابندي مياملاحظهاي با گرمايش جهاني افزايش قابل حاره

هاي اي شامل نيروي تخريبي باد، امواج حاصل از توفان و سيلابحارههاي اثرات چرخند

و  )406:2010(كينگ و همكاران،  شودويرانگر دارند را شامل مي راتيتأثعظيم كه اغلب 

كه بخش مهمي از خسارت، صدمات و  استاي فجايع طبيعي حارهدر واقع چرخندهاي 

در توفان  براي نمونه). 417:2008(وانگ،  دهنديمي مخاطرات طبيعي را شكل خانمانيب

 آوردميليارد دلار به بار  80 بر بالغي انهيهزنفر كشته شدند و  1800كاترينا بيش از 

در درياي عرب توفان گونو با چهار ميليارد  شدهثبتهاي در ميان توفان ).2:2012(فرانك، 

و همكاران،  5(بلونت ده استكردلار خسارت بيشترين خسارت را به سواحل عمان وارد 

اي است كه به حارههاي ترين توفانطور توفان فت يكي ديگر از مخربهمين ).207:2010

                                                                                                                                         

1. Simmonds 

2. Keay 

3. Gulev 

4. Webster 

5. Blount 
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ثير خود قرار أرا تحت ت يادشدهد شده و كشورهاي واقع در حاشيه درياي درياي عمان وار

عنوان  بااي در مطالعه 2010در سال  .)348:2015(قويدل و همكاران،  داده است

با  1980-2008اي در اقيانوس هند شمالي طي دوره حارههاي ي شدت چرخندشناسمياقل

 21ساله،  30در طي يك دوره  باًيتقرسيدند كه اي به اين نتيجه راستفاده از تصاوير ماهواره

 شكلدر اين ميان پنج چرخند در درياي عرب و يا بيشتر در اين منطقه  3چرخند در رده 

يك تا دو چرخند  ساله هرميانگين  طور به ).4:2010، 2و چالنگ 1(هواراو است گرفته

شديد شده و در طبقه  هاتوفانو تعداد كمي از اين  رديگيماي بر درياي عرب شكل حاره

و همكاران،  3(رامپف شوندي ميبندطبقهي سوپر چرخندي و خيلي شديد هاتوفان

بيني اي و پيشحارهمشاهدات كليدي جهت تجزيه و تحليل چرخندهاي . )476:2007

ي هامدلسه تا از  ). در چند مطالعه اخير142:1998، 4(لي مارشال استها بردارهاي باد آن

اي به گازهاي حارهايش و سه مدل ديگر كاهش را در پاسخ فراواني چرخندهاي جهاني افز

از سال  ).47:2010، 5(ناتسون اندعامل مسلط گرمايش اقليمي نشان داده عنوانبهاي گلخانه

يكي در خليج بنگال ( يشمالاي قوي در اقيانوس هند حارهتنها دو چرخند  1981تا  1972

چرخند در  9 تينهادر و  4و به ترتيب اين فراواني به  گرفتهلشكو ديگري در درياي عرب) 

 رخداد فراواني براي الگو دو). 52:2010، 6(سينگ دو دهه بعدي افزايش يافته است

 هايتوفان فراواني با اول دارد؛ الگوي وجود شمالي هند اقيانوس در ايحاره هايتوفان

 از كمتر، توفان فراواني با دوم الگوي و انتوف 476 تعداد مجموع با 1976- 1945 از ايحاره

سرد  فاز طي در شمالي هند اقيانوس در ايحاره هايتوفان . تعداداستبه بعد  1977 سال

) 2008-1977( گرم فاز طي درها توفان كل تعداد كه حالي در توفان 476) 1945-1976(

ي ساليان اخير در مندترين چرخند در طچرخند گونو به عنوان قدرت؛ است توفان 162

شناخت مسير ). 339:2010، 8ازيرو ال 7(پيونتكووسكي درياي عرب شناخته شده است

عنوان يكي از كه چرخند در چه جهتي حركت خواهد كرد بهبيني اينچرخند و پيش

 دورمي هواشناسي در سراسر جهان هاسازمانبيني توسط بسياري از ترين توابع پيشمهم

                                                                                                                                         

1. Hoarau 

2. Chalonge 

3. Rumpf 

4. Le Marshall 

5. Knutson 

6. Singh 

7. Piontkovski 

8. Al-Azri 
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هاي انجام سازيها و شبيهبررسي). 1231:1987، 2و هلند 1(مك بريد تاس قرارگرفته نظر

شده در خصوص افزايش دماي سطح آب در مناطق مختلف دنيا نشان داده كه نرخ افزايش 

هاي انجام يافته سازياساس شبيهنطقه خليج فارس بحراني بوده و بردماي سطح آب در م

اي سهمگين حارههاي عمده پيدايش توفاندر آينده نچندان دور خليج فارس از مراكز 

 -فراواني زماني حاضر بررسي هدف از انجام مطاله ).1:2015(لين و امانوئل،  خواهد بود

  .است ايران اي مؤثر بر سواحل جنوبيحارههاي مكاني توفان

  

  هاها و روشداده .2

درجه تا  40درجه شمالي و  30درجه جنوبي تا  -10تعريف شده با عرض  پنجره 1شكل 

در اين محدوده تعريف شده تنها به بررسي و  ، وليدهددرجه شرقي را پوشش مي 90

 تحتاي كه سواحل جنوبي ايران (درياي عمان) را حارههاي واكاوي آن دسته از توفان

 -ت بازساخت و بررسي فراواني زمانيجهاند، پرداخته شده است. اثرات مخرب خود قرار داده

ها بر سواحل جنوبي ايران در مرحله اول اقدام به اخذ داده مؤثراي حارههاي مكاني توفان

ارتفاع ژئوپتانسيل، دماي سطح دريا، سرعت قائم،  انندهاي شاخص مفراسنجبراي تعدادي از 

ميزان انرژي در دسترس همرفت، شاخص بازداري همرفتي، فشار تراز دريا و تاوايي نسبي 

ي محيطي آمريكا با تفكيك نيبشيپمركز ملي  شدهليتحله هاي دوبارشامل داده كه دشجو 

قابل دسترسي است و يك  NCEP/NCARدرجه و از تارنماي اينترنتي  2در  2 يمكان

هاي مورد طور داده گيرد؛ همينرا در برمي 2012-1871ساله) از سال  142دوره آماري (

  است.اي در روز چهار مشاهده صورتبهاستفاده 

  

                                                                                                                                         

1. McBride 

2 .Holland 
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  موقيت منطقه مورد مطالعه . 1شكل 

  

ها و ترسيم از پردازش داده بر سواحل جنوبي پس رگذاريتأثهاي توفان تيدرنها

و مسيرهاي  يادشدههاي يابي توفانمنشأهاي جوي شناسايي شده و در ادامه اقدام به نقشه

هاي نجها با استفاده از فراسشناسايي رخداد توفان درواقعد. شورود آنان به منطقه مطالعه 

هاي جوي و در كنار هم قرار يعني با ترسيم نقشه؛ صورت گرفت 1به روش دستي يادشده

ها شناسايي هاي خاص اين توفاني ايجاد شده در زمانهايداريناپاها و از طريق دادن آن

كه مورد پردازش  يا فراسنجي مؤلفه بار نخستينميلي 500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز گرديد. 

هاي جوي ترسيم و اقدام به ي مربوط به پيچانههانقشه و به كمك اين فراسنج قرار گرفت

د. جهت تعيين مسير شبر منطقه مطالعه  يادشدهي منفي تراز هايناهنجاردن كرمشخص 

هاي جوي، فشار تراز دريا، ارتفاع هاي مربوط به پيچانهشده از نقشههاي شناساييتوفان

ها كه بار و پوشش ابر استفاده گرديد. اين نقشهميلي 500راز ژئوپتانسيل و فرارفت تاوايي ت

دن موقعيت مركز پيچانه به محيط سامانه كرتهيه شده است با وارد  ساعتهششهاي در بازه

 هردن مسير كرها اقدام به مشخص اطلاعات جغرافيايي و سپس انطباق آن با ساير نقشه

  ديد.اي شناسايي شده گرحارههاي از توفان كدام

  

                                                                                                                                         

1. subjective Method 
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 نتايج .3

سواحل جنوبي كشور  2012-1871هايي هستند كه از سال شده توفانهاي شناساييتوفان

دن كرمختل  و امواج ايجاد( غيرمستقيم ياهاي سنگين) (بارش را به صورت مستقيم

شناسايي اين عياراند. مثير مستقيم خود قرار دادهأهاي بنادر و دريانوردي) تحت تفعاليت

است و دو مورد  2012-1871مكاني از سال  -مورد آن نتايج بازساخت زماني 28(ها توفان

هاي شاخص فراسنج) مقايسه استاي ديگر يعني توفان آشوبا و نيلوفر حاصل رصد ماهواره

هاي مورد بررسي در تمامي روزهاي مورد اي با وضعيت جو و شاخصحارهرخداد يك توفان 

 شدهي يادهافراسنج. انجام گرفته است 2012تا  1871ساعته از سال  6بررسي به صورت 

هاي جوي، ميزان انرژي پتانسيل در دسترس همرفت، شامل دماي سطح آب، پيچانه

كه جهت  استشاخص بازدارنده همرفت، تاوايي نسبي، سرعت قائم، سرعت باد و پوشش ابر 

در  هر شاخصحراني ها با توجه به مقادير بها اقدام به تعريف آستانه شاخصنآبازساخت 

هاي ها و شاخصبنابراين با بررسي اين داده ؛رخدادهاي مشاهداتي (واقعي) شده است

 مقادير آستانهاز  يادشده يهافراسنجدر مواقعي كه  2012- 1871ها از سال حاصل از آن

 اند.ها شناسايي و ثبت شدهاند، توفانعبور كرده

  فراواني زمانيتحليل  .4

اي سواحل حارهتوفان  28در مجموع  2012- 1871هاي اني در طي سالاز نظر فراواني زم

 بر اينمورد تهديد قرار داده است. علاوه ميرمستقيغمستقيم و يا  صورتبهجنوبي ايران را 

و كمتري را بر  ميرمستقيغ راتيتأثها اي ديگر كه نسبت به ساير توفانحارهدو توفان 

ي زميني و هاستگاهيااند و توسط ران گذاشتهمناطق واقع در سواحل جنوبي كشور اي

زه زماني مورد بررسي پژوهش خارج از با طورنيهم ،اندگرفتهها مورد رصد قرار ماهواره

موسوم به توفان  2014اكتبر  31- 25توفان مورخ (نيز مورد مطالعه قرار گرفته است  حاضر

با). از نظر فراواني ماهانه وقوع معروف به توفان آشو 2015ژوئن  12-7نيلوفر و توفان مورخ 

اي شناسايي شده بيشترين سهم را ماه ژوئن به خود اختصاص داده است. حارههاي توفان

 طوربهاي را حارههاي كه مطالعات پيشين بيشترين فراواني وقوع توفان است يدر حالاين 

اه نوامبر كلي در حوضه اقيانوس هند شمالي اعم از درياي عرب و خليج بنگال به م

اي بيشترين سهم حارههاي شد از نظر تعداد وقوع توفان يادآورچند كه بايد  اند؛ هردانسته

درياي عرب كمترين رخداد اين  ورا در حوضه اقيانوس هند شمالي مربوط به خليج بنگال 

  ).2(شكل  ستدارامخاطره را 
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الاترين فراواني زماني ماهانه توفان به وقوع پيوسته ب 30توفان از  21 يفراوانماه ژوئن با 

هاي از ماه ژوئن از نظر فراواني ماهانه وقوع توفان پسرا به خود اختصاص داده است. 

اي شناسايي شده جايگاه دوم را كسب حارهتوفان  30اي ماه ژوئيه با هفت توفان از حاره

مار فراواني را به با ثبت يك رخداد واقعه توفان كمترين آ يك ماه مي و اكتبر هر .ده استكر

 اند. مطالعات پيشين بر حوضه اقيانوس هند شمالي نيز ماه مي راخود اختصاص داده

رسد فصول ده است. به نظر ميكراي شناسايي حارهماه كمترين رخداد توفان  عنوانبه

  انتقالي (بهار) در رخداد اين فرين اقليمي نقش به سزايي ايفا كرده باشد.

 

  

  )1871- 2015اي مؤثر بر سواحل جنوبي ايران (هحاري هاتوفانماهانه فراواني  2شكل 

 

بر سواحل جنوبي ايران  مؤثراي شناسايي شده حارههاي فراواني سالانه و روزانه توفان

اي در حارهترين بازه زماني عدم وقوع توفان دهند و طولانيروند خاصي را از خود نشان نمي

اي حارههاي بدون وقوع توفان كه سال است 1970-1954اي هاين پهنه مطالعاتي بين سال

اي حارههيچ نوع توفان  ها نشان داد كه در اين برهه زماني احتمالاًناميد و بررسي توانمي

  ).1كه توانسته باشد سواحل جنوبي ايران را تهديد نمايد به ثبت نرسيده است (جدول 

  

  )1394:68 عباسي،( بر سواحل جنوبي ايران مؤثر ايحارههاي فراواني زماني توفان.  1جدول 

 روز ماه سال
مدت 

 فعاليت
 روز ماه سال

مدت 

 فعاليت

1881 Jun 20  24تا  5 1952 Jun 8  10تا  3 

1885 Jun 17  22تا  6 1970 Jun 1  3تا  3 

1886 May 29  31تا  3 1971 Jun 1  4تا  4 

1903 July 15  17تا  3 1972 July 1  4تا  4 

1913 Jun 1  9تا  9 1973 Jun 8  10تا  3 
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1914 Jun 15  17تا  3 1977 Jun 
تا  10

16 
7 

1921 July 11  17تا  7 1979 Jun 
تا  17

20 
4 

1921 Jun 8  16تا  9 1987 Jun 6  9تا  4 

1923 July 10  12تا  3 1989 Jun 9  13تا  5 

1924 Jun 13  17تا  5 1994 Jun 7  12تا  6 

1931 Jun 11  14تا  4 9991  July 6  8تا  3 

1939 Jun 10  16تا  7 2007 Jun 1  7تا  7 

1944 July 1  9تا  9 2010 Jun 1  7تا  7 

1948 Jun 5  8تا  4 2014 Oct 
تا  25

31 
7 

1949 July 6  8تا  3 2015 Jun 7  12تا  6 

  

در  شدهييشناسااي حارههاي زايش توفان وگيري ميانگين موقعيت مكاني شكل طوربه

طول جغرافيايي  ،درجه شمالي 15عرض  باًيتقرعرض جغرافيايي  ازنظرحوضه مطالعاتي اين 

در اين موقعيت  . تقريباًاستدرجه شرقي  69 و 60ميانگين طول جغرافيايي  طوربه

 عنوانبهاي حارهتر از اين موقعيت اغتشاشات كمي پايين جغرافيايي و يا احتمالاً

ي شده است. با توجه به چينش مناسب زيريپاي حارهشكل و بنيه اوليه توفان  نيترييابتدا

گيري از آل نسبت به خط استوا جهت بهرهايده نسبتاًدر فاصله  شدنواقعقائم باد افقي و 

يا  فشاركمهاي چرخندي لازم و همگرايي اوليه در مركز اثرات نيروي كوريوليس، خمش

شده از بنابراين موقعيت جغرافيايي ياد؛ پذيردانوس صورت ميبر سطح اقي گرفتهشكلتاوه 

اي حارههاي فعاليت توفان آغازالنهاري، جهت از موقعيت نصف جداينظر عرض جغرافيايي 

اي شكل گرفته در ماه ژوئن از نظر موقعيت حارههاي . عمده توفاناستبسيار حياتي 

 كه يحال دراند؛ وده مورد مطالعه را برگزيدهتر محدشرقي تاالنهارنصف معمولاً النهارينصف

النهارات شرقي يا ي شكل گرفته در ماه ژوئيه از نظر موقعيت قرارگيري در نصفهاتوفان

  ).3(شكل  ستبرابر را دارا باًيتقرغربي منطقه مورد مطالعه سهمي 
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  شدهاي شناساييحارهتوفان  30موقعيت و مسير حركت .  3شكل 

  

  ايحارههاي توفان عمومي جاييجابهمسير حركت و  .5

اي بر درياي عرب حارههاي مسير حركت توفان بيشتراند كه مطالعات گذشته نشان داده

. بررسي حاصل از اين پژوهش نيز نشان داد كه با توجه به استغرب شمال -شرقجنوب

يران در ماه ژوئن و بر سواحل جنوبي ا مؤثراي حارههاي بالاترين فراواني زماني ماهانه توفان

بيشتر  تر منطقه مورد مطالعهالنهارات شرقيها در نصفموقعيت زايش اين توفان شدنواقع

غرب شمال -شرقهاي شناسايي شده نيز جنوبكلي اين توفان جاييجابهمسير حركت و 

مورد داراي چنين ويژگي  15شده مورد توفان شناسايي 30كه از ميان  طوريه . باست

را جهت حركت خود  اصليشده چهار مسير اي شناساييحارههاي ي توفانكل طور به است.

  اند.دهكرانتخاب  زيربه شرح 

 مورد فراواني وقوع 15ربي با غشمال -شرقيمسير جنوب - 

 مورد فراواني وقوع 4شمالي با  - مسير جنوبي - 

 مورد فراواني وقوع 7شرقي با شمال - غربيمسير جنوب - 

شمال شرقي با  تينهادر شمالي و  -غربيشمال - شرقيجنوب(وج مسيرهاي كج و مع - 

ل شما تينهادر شمالي و  - شرقيشمال - غربيسه مورد فراواني وقوع و مسير جنوب

 غربي با يك مورد فراواني وقوع)

 ،شودخلاصه مي نخستشده در سه مورد اي شناساييحارههاي مسيرهاي كلي توفان

با تغييراتي در  معمولاًخصوص در روزهاي پاياني فعاليت توفان ه ها بدر تعدادي از آن ولي

ي با مسير كج و معوج معروف احارهي هاتوفانبه  اصطلاحبه جهت خود همراه بوده كه 

شمال غرب رخ داده است. بدين  -ها با مسير جنوب شرقدر توفان بيشتر . اين اتفاقاست
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غرب بوده و سپس به شمال -شرقا جنوبهآن جاييجابهشرح كه در ابتدا مسير حركت و 

شرق و با ورود به خشكي با انحراف به سمت شمال سرانجامسمت شمال تغيير مسير داده و 

ها با مسير كج و معوج ي از اين توفانانمونه 2010(توفان فت در ژوئن  اندگشتهمضمحل 

  ).است

  

اي هحارموقعيت چشم توفان  نيتركينزدمنطقه اضمحلال توفان و   .6

 نسبت به سواحل جنوبي ايران

ي بر سواحل جنوبي كشور ايران تنها احارههاي با توجه به اهميت اثرگذاري توفان

؛ نداند مورد رصد قرار گرفته ارسيد چنين شرايطي را دارا بودههاي كه به نظر ميتوفان

. با توجه به نيست ثنامستشده از اين قاعده شناساييي احارههاي از توفان كي چيهبنابراين 

هاي شناسايي و تمامي توفان استكيلومتر  500كه حدود ي احارههاي قطر متوسط توفان

(ورود به خشكي)  مستقيم صورت بهمورد بررسي قرار گرفته وارد مرزهاي آبي ايران شده و 

ناشي مخاطرات  ريتأث) سواحل جنوبي ايران را تحت ...سيل و ،ايجاد خيزاب( ميرمستقيغو 

ي احارههاي از توفان كي چيهها نشان داد كه در از خود قرار داده است. بررسي

كيلومتري اين  250شعاع است.  فان وارد مرزهاي خشكي ايران نشدهشده چشم توشناسايي

منطقه مورد مطالعه را مورد هجوم خود  ميرمستقيغمستقيم و  صورت به عموماًها توفان

 )4،5هاي قرار داده است (شكل
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  ايحارهتوفان  18مسير حركت .  4شكل 
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 ايحارهتوفان  12مسير حركت  . 5شكل 

  

  گيرينتيجهبحث و   - 6

اي سواحل حارهتوفان  28در مجموع  2012 -1871هاي از نظر فراواني زماني در طي سال

 بر اينوهقرار داده است. علا ريتأثتحت  ميرمستقيغمستقيم و يا  صورت بهجنوبي ايران را 

و كمتري را بر  ميرمستقيغ راتيتأثها اي ديگر كه نسبت به ساير توفانحارهدو توفان 

ي زميني و هاستگاهيااند و توسط مناطق واقع در سواحل جنوبي كشور ايران گذاشته

ازه زماني مورد بررسي پژوهش و در عين حال خارج از ب گرفتهها مورد رصد قرار ماهواره

موسوم به توفان  2014اكتبر  31- 25توفان مورخ (رد مطالعه قرار گرفته است نيز مو حاضر

مورد  28آشكارسازي  معروف به توفان آشوبا). 2015ژوئن  12- 7نيلوفر و توفان مورخ 

اي را از حارهشناسان ايران توفان اقليم شده از اين منظر مهم است كه عموماًتوفان ياد

نگاري موجود در اند و دليل بارز آن مطالعات تككردهتلقي مخاطرات كم بسامد و جديد 

اي شناسايي شده بيشترين سهم حارههاي از نظر فراواني ماهانه وقوع توفان. استاين زمينه 

هاي را ماه ژوئن به خود اختصاص داده است. مطالعات پيشين بيشترين فراواني وقوع توفان

شمالي اعم از درياي عرب و خليج بنگال به د كلي در حوضه اقيانوس هن طوربهرا ي احاره

بيشترين سهم در حوضه اقيانوس ي احارههاي از نظر تعداد وقوع توفان .اندماه نوامبر دانسته

 .ستكمترين رخداد اين مخاطره را دارادرياي عرب  و هند شمالي مربوط به خليج بنگال

يوسته بالاترين فراواني زماني ماهانه را توفان به وقوع پ 30توفان از  21 يفراوانماه ژوئن با 

ي احارههاي از ماه ژوئن از نظر فراواني ماهانه وقوع توفانپس به خود اختصاص داده است. 

 .ده استكرشده جايگاه دوم را كسب شناساييي احارهتوفان  30ماه ژوئيه با هفت توفان از 

كمترين آمار فراواني را به خود  با ثبت يك رخداد واقعه توفان يك ماه مي و اكتبر هر

عنوان به را ه. مطالعات پيشين بر حوضه اقيانوس هند شمالي نيز ماه ماست اختصاص داده

فصول انتقالي رسد به نظر مي .ده استكرشناسايي ي احارهيك ماه با كمترين رخداد توفان 

راواني سالانه و روزانه سزايي ايفا كرده باشد. ف(بهار) در رخداد اين فرين اقليمي نقش به

بر سواحل جنوبي ايران روند خاصي را از خود نشان  مؤثرشده شناساييي احارههاي توفان

در اين پهنه مطالعاتي بين ي احارهترين بازه زماني عدم وقوع توفان دهند و طولانينمي

ميد و نا توانميي احارههاي بدون وقوع توفان كه سال است 1970-1954هاي سال

كه توانسته باشد ي احارههيچ نوع توفان  ها نشان داد كه در اين برهه زماني احتمالاًبررسي

  به ثبت نرسيده است. كندسواحل جنوبي ايران را تهديد 
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بر سواحل جنوبي ايران از سه جنبه منطقه زايش  مؤثر ياحارهي هاتوفانفراواني مكاني 

اي و منطقه حارههاي جايي توفان، مسير حركت و جابهياحارههاي و شروع فعاليت توفان

اي نسبت به سواحل جنوبي ايران حارهموقعيت چشم توفان  نيتركينزداضمحلال توفان و 

زايش  وگيري ميانگين موقعيت مكاني شكل نشان داد كه ،استاي كه داراي اهميت ويژه

 باًيتقرتي از نظر عرض جغرافيايي اي شناسايي شده در اين حوضه مطالعاحارههاي توفان

ميانگين طول جغرافيايي   طوربهاز نظر طول جغرافيايي  ، ولياستدرجه شمالي  15عرض 

تر از اين در اين موقعيت جغرافيايي و شايد كمي پايين . تقريباًاستدرجه شرقي  69 و 60

ي زيريپاي حارهوفان شكل و بنيه اوليه ت نيترييابتدا عنوانبهاي حارهموقعيت اغتشاشات 

آل نسبت ايده نسبتاًدر فاصله  شدنواقع. با توجه به چينش مناسب قائم باد افقي و نداشده

هاي چرخندي لازم و گيري از اثرات نيروي كوريوليس، خمشبه خط استوا جهت بهره

؛ پذيرديا تاوه شكل گرفته بر سطح اقيانوس صورت مي فشار كمهمگرايي اوليه در مركز 

النهاري،  از موقعيت نصف جدااز نظر عرض جغرافيايي  ادشدهبنابراين موقعيت جغرافيايي ي

شكل اي حارههاي . عمده توفاناستاي بسيار حياتي حارههاي فعاليت توفان آغازجهت 

تر محدوده مورد النهارات شرقينصف معمولاً النهاريگرفته در ماه ژوئن از نظر موقعيت نصف

در ماه ژوئيه از نظر موقعيت  گرفته شكلي هاتوفانكه  حالي اند؛ دربرگزيدهمطالعه را 

. برابر دارد باًيتقرالنهارات شرقي يا غربي منطقه مورد مطالعه سهمي قرارگيري در نصف

بر درياي عرب اي حارههاي مسير حركت توفانبيشتر اند كه مطالعات گذشته نشان داده

هاي حاصل از اين پژوهش نيز نشان داد كه با توجه ررسي. باستغرب شمال -شرقجنوب

بر سواحل جنوبي ايران در ماه  مؤثر ايحارههاي به بالاترين فراواني زماني ماهانه توفان

تر منطقه مورد النهارات شرقيها در نصفژوئن و واقع شدن موقعيت زايش اين توفان

هاي شناسايي شده نيز جنوب توفانجايي كلي اين مسير حركت و جابه عمدتاًمطالعه، 

مورد داراي  15مورد توفان شناسايي شده  30كه از بين  طوريه ؛ باستشمال غرب  -شرق

را جهت حركت خود  اصليشده چهار مسير شناسايياي حارههاي توفان است.چنين ويژگي 

نوبي كشور بر سواحل جاي حارههاي اند. با توجه به اهميت اثرگذاري توفانكردهانتخاب 

از  كي چيهبنابراين ؛ ي قرار گرفته استواكاوچنين شرايطي مورد  با يهايتنها توفان ،ايران

. با توجه به قطر متوسط شده خارج از اين قاعده نيستشناسايياي حارههاي توفان

شده و مورد هاي شناساييتمامي توفان استكيلومتر  500اي كه حدود حارهي هاتوفان

(ورود به خشكي) و  صورت مستقيمه ار گرفته وارد مرزهاي آبي ايران شده و ببررسي قر

مخاطرات ناشي از  ريتأث) سواحل جنوبي ايران را تحت ...ايجاد خيزاب، امواج و(مستقيم غير
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مستقيم و  صورتبه عموماًها كيلومتري اين توفان 250شعاع  خود قرار داده است.

  مورد هجوم خود قرار داده است. غيرمستقيم منطقه مورد مطالعه را

هاي تندري در هاي اخير خليج فارس يكي از مراكز مهم توفانسازياساس شبيهبر

مكاني انجام  -ثير تغيير اقليم قلمداد شده است. با توجه به بازسازي زمانيأينده تحت تآ

سابقه هاي تندري در سواحل جنوبي ايران مسبوق به رسد كه وقوع توفانشده به نظر مي

هاي مربوط به كم و كيف وقوع ناگاهي در اين زمينه عدم ثبت يا فقدان داده دليلبوده و 

. اين مطالعه از حيث اين كه سواحل جنوبي استدر منطقه مورد مطالعه اي حارههاي توفان

تبعات شديد  يادشدهو قطعاً مخاطره  استاجتماعي -ايران داراي اهميت اساسي اقتصادي

ائز اهميت كاربردي ويژه ح، محيطي به همراه خواهد داشتتماعي و زيستاج - اقتصادي

  د.كرقلمداد 
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