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  چكيده

 با زيست محيط ريزيبرنامه ديدگاه از يميپتروش صنايع آمايش و يابيمكان ،پژوهش اين از هدف

 و پردازش. است لرستان استان در فازي مراتبيسلسله تحليل فرايند و پرومته تلفيقي روش از استفاده

 محيط كارشناسان نظر از مهم معيار ده اساسبر و جغرافيايي اطلاعات سيستم كمك به هاداده تحليل

 فاصله اراضي، كاربري قابليت شده،حفاظت مناطق از فاصله شيب، طبقات ارتفاع، طبقات شامل زيستي

 و موجود صنايع از فاصله شهري، نقاط از فاصله روستايي، نقاط از فاصله گسل، از فاصله ها،رودخانه از

 روش از و آلترناتيوها بنديرتبه براي پرومته روش از پژوهش اين در. است گرفته صورت هاراه از فاصله

 بندينزو نقشه يهپايبر. شد استفاده معيارها از يكهر وزن تعيين براي فازي مراتبيسلسله تحليل

 صنايع يتوسعه براي) مربع كيلومتر 207هزارو45( درصد شانزده ،منطقه مساحت مجموع از نهايي،

- مكان از زيادي بخش كه داد نشان نيز مدل حساسيت تحليل و تجزيه نتايج. هستند مناسب پتروشيمي

 از يكهـر مناسـب كـاملاً هايكلاس بر منطبق نهايي، ينقشه مناسب و مناسب نسبتاً تـوان بـا هاي

 مطالعات در را رفته كاربه مدل بودن بخـشرضـايت امـر اين و است بوده مدل در ورودي هايمشخصه

  .دهدمي نشان پتروشيمي صنايع يابيمكان
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   مقدمه

 ينرود و در ايشمار ماز مسائل مهم به يستز يطو مح يعيحفاظت منابع طب يامروزه مسئله

 يبه اهداف توسعه يابيمنظور دستبه يستز يطحفاظت از مح يهاها و سازمانلتراستا دو

انتخاب محل، احداث و  يدر مرحله يرندهگيممراكز تصم يرا برا ييهايتو درخور محدود يدارپا

جانب از يطيمحيستز يبآس ينتا كمتر كننديمطرح م يصنعت يمعظ يهاوژهپر يبرداربهره

 ييراترا از تغ يرثأت ينهم كمتر يعو خود صنا يدشان وارد آيرامونيپ يطبه مح عيصنا ينا

مختلف  يهايتلفعا .)38: 2014قبادي و همكاران، ( از حضور خود متحمل شوند يناش يطيمح

از  ينهبه يدر استفاده توجهيبي يزو ن يتجمع ييندههمراه با رشد فزا يو صنعت ياقتصاد

و همكاران،  1ريكالوويك( اندشده يستز يطموجب برهم خوردن تعادل مح عييمنابع طب

جمله از يعيمنابع طب يبها، تخريآلودگ يدتول ين،زم ينامناسب كاربر ييرتغ .)56: 2014

مشكلات  ين. ايدآيشمار ممناطق مختلف جهان بهدر  يستز يطمح ادلعدم تع يمشكلات جد

 يبرا يمحدود يكيجهان توان اكولوژ يعيطب يستز طياست كه مح يتواقع ينا يايگو

از مناطق،  يبرخ در. )460: 2009و همكاران،  2گري مور( داردرا انسان از آن  ياستفاده

 ينكمتراز مناطق  يگرد يتوسعه است و در برخ ينبالاتر يايخسران مه ينبا كمتر يعتطب

كاهش اثرات  منظوربه ؛ بنابراينشوديم يريذناپاثرات جبران سببدر آن،  يكارتوسعه و دست

 يازن ي،امنطقه يخصوص توسعهبه ،هاي مناسب توسعهتوسعه بر محيط زيست و تعيين مكان

 يهاو توان ينيع ياتبر واقعيمبتن يزيربرنامه ينقدر ا. هراست مناسب و علمي يزيربه برنامه

دي  ( شوديم يرترپذآن امكان يشدهيينتع يشبه اهداف از پ دستيابيباشد،  يعيطب يبالقوه

بدون توجه  صادياقت يتوسعه يهايزيركه برنامهيدر صورت ينبر اعلاوه. )57: 2013، 3مونتيس

را برطرف نخواهد  يبحران لئتنها مسانه يردصورت گ يعيو طب يفرهنگ ي،اجتماع لئبه مسا

  .)229: 2012، 4كارترو وايت( كنديم يزن يدها را تشدآن ،كرد

 - ياجتماع يتوسعه يهاجهان از اهداف كلان برنامه يهامانند اغلب كشور يزن يرانا در

 ياعتلا برايمنابع  يحصح يريتموجود و مد يعياز منابع طب يدارو پا يحصح يوربهره ي،اقتصاد

 يستز يطمح يزيراست. متعاقباً انجام برنامه يندهآ يهانسل حاضر و نسل يزندگ يفيتك

  در دستور كار قرار دارد.  يستز يطمح موجود در يهاينهها و زمجنبه يتوجه به تمامبا

                                                                                                                                               
1. Rikalovic 
2. Graymore 
3. De Montis 
4. Carter & White 
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در  يامنطقه يستز يطمح يهايزيربرنامه بيشتراست كه  ينا يقمورد توجه تحق يمسئله

 يزبزرگ آبخ يهاها و حوزهمناطق كلان مثل استان اسياز كشورها در مق ياديو تعداد ز يرانا

چهارم توسعه،  ي(برنامه شوديم يههستند، ته روروبه يستيز يطمح يهابحران ياكه با شدت 

1384.(  

از  يداخل يعصنا يازن يكنندهيداز منابع مهم تول يكيعنوان به يميپتروش صنعتطرفي از

مقدم و همكاران،  (جعفريان كشور برخوردار است يدر اقتصاد مل يايژهو يلو پتانس يگاهجا

نفت،  يعصنا يدينقش كل ي،انرژ يتقاضا يشافزا ي،. روند روبه رشد اقتصاد جهان)147: 1390

به  پيشاز  يشتوجه ب ي،دانش بشر يو ارتقا يگرد يعصنا يدر رشد و توسعه يميگاز و پتروش

 سازديم يرناپذرا در داخل كشور اجتناب يعصنا ينا استقرار يهايتتوسعه و گسترش سا

وجود آوردن اثرات هصنعت در ب ينا يبالا يلپتانس يلدل. به)99: 1386(احمدوند و همكاران، 

از  يميپتروش يعكارخانجات صنا يهايتمناسب سا يشآما يمسئله يطيمحيستمخرب ز

؛ نوري و 152: 1390دم و همكاران، مق (جعفريان برخوردار است ييبالا يتاهم يدرجه

 انجام شده است يابي صنايعمكان يتحقيقات گوناگوني در زمينهتاكنون . )8: 1385همكاران، 

، 1392 ياسوري،، 2011 ،زاده، تقي2012 ،و همكاران 2آگوستيني ،2013 ،و همكاران 1نژاد(

حال حاضر در ساختار درحال، اين با). 1390 ،همكاران و سليماني، 1391 همكاران، و لاريميان

 يطمح يزيربرنامه يبرا يمناطق كشور سطح و ابزار يعمران و توسعه يهايزيرنظام برنامه

 يعيطب يطمطالعات مربوط به مح بيشتروجود ندارد و  يميپتروش يعصنا يامنطقه يستز

طور مجزا ه) است كه بيعاجتما -ياقتصاد ي،(فن انسان ساخت يط) و محيستيو ز يزيكي(ف

: 2014(قبادي و همكاران،  يردگيمناسب صورت نم يطمح يكها در آن يجنتا يقتلف وبوده 

 يكه متول يرانا يميپتروش يعصنا يشركت مل آمايش مناطق و يازهاياز ن يكي ينبنابرا ؛)32

عوامل  ييهكل يقتلف يبرا يعلم يننو يها، استفاده از روشاستها در كشور يتسا يناحداث ا

رو از اين است؛ روشيميپت يهايتسا يينهبه يزيربرنامه منظوربهمناسب  يطمح يكثر در ؤم

مراتبي فرايند تحليل سلسله و 3پرومته از روش استفاده با تا است شده سعي پژوهش اين در

 يابي و آمايشمكان به تلفيقي رويكردي در جغرافيايي اطلاعات هايمبا سيست تلفيق در 4فازي

 زيست در استان لرستان پرداخته محيطو مديريت  ريزيبرنامه ديدگاه از پتروشيمي صنايع

 افراد ذهني هايقضاوت سازييكم منظوربه مراتبي فازيفرايند تحليل سلسله روش از. شود

                                                                                                                                               
1. Nejad 
2. Agostini 
3. Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluations (PROMETHEE) 
4. Fuzzy AHP(Analytic Hierarchy Process) 
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 برتريتعيين  براي پرومتهروش  از و شودمي استفاده معيارها، از يكهر وزن يعني تعيين

خواهد  استفادهمراتبي فازي فرايند تحليل سلسلهاز  آمده دست ب هاي وز يهپاي ب آلترناتيوها

 در زيست محيط مديرانريزان و برنامه براي الگويي عنوانهب تواندميپيشنهادي  روش اين؛ شد

  .باشد مفيداين صنايع  يابي مكا و ريزيبرنامه امور ساير و ميصنايع پتروشي آمايش مطالعات

 

   مورد مطالعه محدوده و قلمرو

 مساحت از درصد 7/1حدود  مربعكيلومتر 157 هزار و 28 حدود مساحتي با لرستان استان

 ولطي هدقيق 01 و درجه 50 تا دقيقه 50 و درجه 46 بين ايران غربيجنوب يناحيه در كشور،

 گرينويچ النهارنصف از شمالي عرض يهدقيق 23 و درجه 34 و دقيقه 40 و درجه 32 و شرقي

 ترينتپس وست دريا سطح متر از 2200 از بيش آن ارتفاع ميانگين ).1(شكل  است شده واقع

 ارتفاع با آن اشترانكوهي قله بلندترين و استان هايدشت در متر 239 ارتفاع با استان ينقطه

 72/1حدود  استان اين دارد. قرار زاگرس كوهرشته ميان در دريا سطح از متر 4080 حدود

آماري  يسالنامه( دارد قرار وسعت لحاظهب استان شانزده يرتبه در كشور كل مساحت از درصد

 استان به شرقيشمال از همدان، استان به شمال از لرستان استان .)1390 ،ناستان لرستا

 به جنوب از بختياري، و محالچهار به استان شرقياز جنوب اصفهان، استان به شرق از مركزي،

  .است محدود كرمانشاه استان به غربياز شمال و ايلام استان به غرب از خوزستان، استان

  

  

  موقعيت استان لرستان ينقشه .1شكل
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  روش تحقيق 

 زيست محيط ريزيبرنامه ديدگاه از پتروشيمي صنايع آمايش و يابيمكان، هدف از اين تحقيق

در رويكردي تلفيقي در محيط  مراتبي فازيفرايند تحليل سلسهو  پرومتهروش با استفاده از 

اجراي يك  يوسيلهو به مكاني –كه در قالب مطالعات فضايي است سيستم اطلاعات جغرافيايي

 هاي نظري در ارتباط بامفاهيم و بنيانابتدا م محقق شد. در گام اول، سه گادر مدل تحليلي 

و  دست آمدبه و معتبر، منابع علميطريق مراجعه به ، و ازپيشينه يمطالعهبا  موضوع تحقيق

ترين عوامل براساس اصول عنوان منابع در دسترس و مهممعيارهايي بهدر گام دوم،  سپس

روش با استفاده از صنايع پتروشيمي در استان لرستان  يبهينهيين مكان محيط زيستي در تع

 آماري يجامعهكه  گرددتعيين ميكارشناس  وششبيستبه تعداد  كارشناسيسنجي نظر

در قالب روش  و آلترناتيوها كدام از معيارهادر گام سوم وزن هر. دهندتحقيق را تشكيل مي

 براي روش پرومته از پژوهش اين . درشدتعيين  مراتبي فازيايند تحليل سلسهفرو پرومته 

مراتبي فازي فرايند تحليل سلسهروش  از كه حاليدر شد، استفاده آلترناتيوها كامل بنديرتبه

 يتهيه و سازيآماده از پس .ه استشد استفاده معيارها از يكهر به وزن دادن اختصاص براي

محيط  وارد رستري صورتبه هاي اطلاعاتيهلاي، پرومتهروش  اجراي اطلاعاتي، براي هايهلاي

در ادامه  .گيردمي انجام هاآن رويبر اوليه مكاني هايتحليل و شدهسيستم اطلاعات جغرافيايي 

  خواهد شد. بيانتلفيقي پژوهش  گيري روشكارشرح كامل فرايند به

روش  از استفاده با پتروشيمي صنايع آمايش و يابيمكان براي پژوهش اين كلي روند

PROMETHEE II است شده داده نشان 2 شكل در.  
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   پتروشيمي صنايع آمايش و يابيمكان براي مدل سازيپياده فرايند . 2 شكل

  

و ، ع علميبا بررسي مناب هبراي منطق انتخابي معيار ده هايداده مجموعه حاضر پژوهش در

 ي، همهپرومتهپيشنهادي  روش اجراي برايو  شد گردآوري سنجي كارشناسيو نظر معتبر

منظور بررسي به .شدند تبديل مترسي  در متر سي سايز گريد با رستر فرمت به معيارها هايلايه

ياس محلي هاي اكولوژيكي در مقتر وضعيت سيماي سرزمين و كاهش آسيبو ارزيابي دقيق

 هايداده هايهلاي عنوانبه شده،آماده يلايهده تر گرفته شد. ها كوچكپيكسل سايز ياندازه

 منبع تحقيقاين  در. اندشده داده شانن 3 شكل در پيشنهادي، در مدل استفاده مورد ورودي

 ده دقت با( 1ارتفاع رقومي مدل: از نداعبارت اطلاعاتي هايلايه كردن فراهم منظوربه داده اصلي

                                                                                                                                               
1 .Digital Elevation Model(DEM) 
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 مطالعه مورد يمنطقه شيب هايلايه كردن فراهم منظوربه) كشور بردارينقشه سازمان متر،

 كاربري استخراج منظوربه) 2011 تابستان( لندست يماهواره TM  سنجنده هايماهواره تصوير

-سكونت نقاط توزيع و پراكنش و هاي دسترسيهها، شبكآبراهه يشبكه رقومي فايل ،اراضي

. زيست استان شده از سازمان حفاظت محيطمناطق حفاظت يمنطقه و نقشه سطح در گاهي

 با شيب ينقشه. شد انجام كارشناسي نظر و منطقه بر حاكم شرايط به توجهبا هالايه بنديطبقه

 هايلايه بنديطبقه. شد بنديطبقه همحدود پنج به و تهيه ارتفاع رقومي مدل از استفاده

 شيب منطقه مساحت از درصد 24. است كارشناسي نظر اساسبر مطالعات گونهاين در اطلاعاتي

 5 از كمتر شيب با نواحي را آن درصد 37 و است ترمرتفع نواحي شامل كه دارد درصد 20بالاي

نظر ارتفاعي نيز با نظر كارشناسي در سطح منطقه در يطبقهپنج . دهندمي تشكيل درصد

متر ارتفاع از سطح دريا قرار  1400درصد از مساحت منطقه كمتر از  41حدود گرفته شد كه 

 استفاده زمين كاربري 1385 سال هاينقشه از قابليت اراضي يهنقش يتهيه براي گرفته است.

 درصد 50 از بيش كاربري نظراز. است كرده منتشر را آن اتعمر و هاجنگل سازمان كهشد 

- راه براي كارشناسي نظر با. اندداده اختصاص خود به جنگلي و كشاورزي هايكاربري را منطقه

 در منطقه جمعيتي تراكم بيشترين. شد بنديطبقه هانقشه جمعيتي مراكز و هارودخانهها، 

  .است شده واقع هانهرودخا اطراف
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   PROMETHEEروش 

 بـا گيـريتـصميم مسائل تحليل توانمنـد در ابزارهايي 1چندمعياره گيريتصميم هايروش

 از ايشـاخه عنــوانبــه 2ايفرارتبـه ـهايروشـ. متعـارض هـستند و مختلـف معيارهـاي

 انجـام مبنـايبـر و ايفرارتبـه روابـط تعريـف كمك چندمعياره به گيريهــاي تصميممــدل

-مي يريگتصميم مسائل تـرواقعـي و تـردقيق سازيمدل به هاگزينه ميان زوجي هايمقايسه

  .پردازند

 قابلغير و 4جزئي اختلافات ضعيف، برتري اكيد،، 3برتري روابط شامل خود ايفرارتبه روابط

 تعريف) v(6وتو و) q( جزئي اختلاف ،)p( هاي برتريآستانه حد تعيين با كه هستند 5مقايسگي

  .)211: 2005و همكاران،  7فيگويرا( شوندمي

 روش پرومته انـد،ارائـه شـده ايفرارتبه هايروش قالب در كه مختلفي هايروش ميان از

شهري  ريزيبرنامه همچون واقعـي دنيـاي در موجـود مختلف كاربردهاي از وسيعي در طيف

) و 2007( 9)؛ انرژي توسط اوپريكوويك و تيزنگ2008( و همكاران 8توسط كوئيروگات

و همكاران  11بورس توسط آلبادوي در بازار گذاري)؛ سرمايه7200(10دياكولاكي و كارانگيليس

 13نقل توسط ايلولي و ديميرسيوحمل)، 1999( 12توسط كوكات و فونگ كشاورزي)، 2007(

- يابي ايستگاه) و مكان1389( كريميسرزمين توسط  مطلوب پوشش و كاربري تعيين ،)2004(

   .است شده استفاده )1391( چرندابي و همكاران هاي پايش آلودگي توسط

 )231: 1986(بارنز،  گيـري اسـتتـصميمپــــشتيبان  هايروش از يكــــي پرومته روش

 و پايدارنتـايجي  آسـان، كـاربردي بـا كنندهگيج و اندازه از بيش بـه اطلاعات نيـاز بـدون كـه

  ). 63 :1386 ،نـصراللهي و زاده(صـغري كنـدمي ايجاد فهم قابل

 از كه است شده مطرحگيـري تـصميم مسائل بررسي براي روش اين از گوناگوني هايمدل

ي بنـدرتبـه (بـراي  IIپرومته ،)هاگزينه جزئي بنديي رتبه(بـرا I پرومته توانمي جملهآن

                                                                                                                                               
1. Multiple-Criteria Decision-Making (MCDM) 
2. Outranking 
3. Preference 
4. Indifference 
5. Incomparable 
6. Veto  
7. Figueira 
8. Queirugaet 
9. Opricovic & Tzeng 
10. Diakoulaki & Karangelis 
11. Albadvi 
12. Kokot & Phuong 
13. Elevli & Demirci 
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 (بـــراي IV پرومته ـا)،هــمبنـاي بـــازهبـر يبنـدرتبه (براي  IIIپرومته ،)هاگزينه كامل

 و) هاهمـراه محدوديتبـه ريگيـتـصميم مـسائل حل (براي  Vپرومته پيوســـته)، حـــالات

(فيگويرا و همكاران،  كــرد اشــاره) حــساسيت تحليل و تجزيه ابزار يهتوسع با( VI پرومته

2005 :243.(  

ميان معيارهاي غالباً متناقض ها درگزينهمتناهي از  يبندي مجموعهبراي رتبه پرومته روش

واقع اين مدل در). 129: 2009بهزاديان و پير دشتي، ( رودكار ميبندي شوند، بهكه بايد رتبه

اطلاعات ، اين است كه پرومتهويژگي اصلي  .دنكطراحي شده است تا مسائل چندمعياره را حل 

 ،واقعواضح و قابل فهم است و در كاملاًگيرندگان يمگران و تصمبراي تحليلاين روش مورد نياز 

). 227: 2000، 1(پومرول و باربا رومرو هاي چندمعياره استترين روشيكي از قابل درك

  :)232: 1986، 2(بارنز شوندبه دو دسته تقسيم مي پرومتهروش  طلاعات مورد نياز برايا

 

 اطلاعات بين معيارها،وزن يا 

-هايي است كه اهميت نسبي معيارهاي مختلف را نشان ميارها در واقع وزناطلاعات بين معي

-گيرنده خود قادر به تعيين وزن، فرض مدل بر اين است كه تصميمII پرومته در روشدهد. 

. از آنجا كه هستندگيري معيارها د اندازهحها اعدادي غيرمنفي بوده و مستقل از واوزنهاست. 

  پس خواهيم داشت: ،صورت نرمال وارد كردا را بههتوان وزنمي

)1(  
  

دهي به معيارها در اين روش . وزنستتعداد معيارها kوزن مربوط به معيارها و  كه 

هاي در اين تحقيق از وزن گيرنده بستگي دارد.تصميم يبلكه به دانش و تجربه ،ساده نيست

 .شدشده استفاده دهي به معيارهاي تعيينبراي وزن Fuzzy AHPروش 

  

  اطلاعات داخل هر معيار.تابع ترجيح يا 

اي از رجحان كه از توابع ترجيح اختلاف مابين دو آلترناتيو را براي يك معيار مشخص به درجه

يد يك تابع ترجيح گيرندگان باكنند. براي هر معيار تصميمصفر تا يك متغير است، تبديل مي

اين ولي اغلب از  ؛توان تعريف كردشماري را در اين مورد ميبيترجيح توابع انتخاب كنند. 

 Vاي، تابع شكل، تابع پله Vشكل، تابع  Uتابع ، عاديترجيح يعني تابع  تابع) 4(شكل شش 

                                                                                                                                               
1. Pomerol and Barba-Romero 
2. Barns 
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نسكي(بارنز و ويشود مياستفاده  تابع گاوسي وتفاوتي بي يشكل با ناحيه
1

نظر نوع از ).1985، 

) بر استفاده از تابع گاوسي براي كاربردهاي عملي 1985تابع ترجيح، بارنز و همكاران (

 V كيد داشتند و همچنين براي معيارهاي گسسته از تابعأهاي پيوسته تمخصوصاً براي داده

  است.شده شكل استفاده 

(بارنز و وينسكيشود تنظيم بايد  ارامترپ 3از تا  2ابع، حداكثر وتيك از اين در هر
2

 ،1985(. 

  ند از:ااين پارامترها عبارت

 معيار در آن شدهنظر گرفتهدر ترين انحراف قابل اغماضبزرگ: qبي تفاوتي  يآستانه -1

 ؛تفاوتي)بي ي(آستانه

كامل  رجحان عيينشده براي تنظر گرفتهترين انحراف دركوچك: Pترجيح  يآستانه -2

توجه به مقياس ترتيب بابه Pترجيح  يو آستانه qتفاوتي بي ي. آستانهگيرندگانتوسط تصميم

 هستند؛گيري، مقاديري كوچك و بزرگ اندازه

،  Sگاوسي ياست. مقدار آستانه گاوسيترجيح تابع  عطف ينقطه :Sگاوسي  يآستانه -3

 شود.نظر گرفته ميدر qو  P معمولاً مقداري بين مقدار

  

  

                                                                                                                                               
1. Barns and Vincke 
2. Barns and Vincke 
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PROMETHEEPROMETHEEPROMETHEEPROMETHEEIII براي روش  انواع توابع ترجيح .4ل شك II II I )Barns, 1982(  

(زو شودصورت زير خلاصه ميبه PROMETHEE IIسازي روش مراحل پياده
1

و  

  :)2010همكاران، 

). سپس، 2 يشوند (رابطهصورت زوجي براي هر معيار مقايسه ميآلترناتيوها به .1

براي عدم ارجحيت و يك براي ارجحيت كامل)  0} (1و0{ياي يك مقدار در فاصلهانحراف بر

  ).3 يشود (رابطهمشخص مي Pj (a, b)تابع ترجيح  يوسيلههب

)2(    

، در اين رابطه، شود) مشخص ميa, bصورت (به jدر معيار  bو  aكه اختلاف بين آلترناتيو 

g تعلامت آلترناتيوهاس .  

)3(    
عنوان تابع در هر معيار به bتوجه به آلترناتيوهاي با aرجحان آلترناتيوهاي  كه 

  كند.مشخص مي 

صورت زير ي معيارها بهبراي همه b نسبت به aي شاخص رجحان كلي آلترناتيو محاسبه .2

  شود:محاسبه مي

)4(  
  

  .است وزن وابسته به معيار  آلترناتيوهاست و  يمجموع همه Aكه 

) براي اي منفي () و جريان نارتبه) اي مثبت (جريان نارتبه يمحاسبه. 3

  شوند:صورت زير تعريف ميههر آلترناتيو كه ب

)5(  
  

  و

)6(  
  

دهد مثبت نشان مي ايرتبهناجريان شود. تعداد آلترناتيوهايي است كه مشاهده ميكه 

است.  a حقيقت توان آلترناتيوها اولويت دارد. اين جريان درچقدر بر ساير گزينه a كه آلترناتيو

منفي نشانگر ميزان  ايرتبهنا ولي جريان ؛ن گزينه استمعناي بهتريبه ترين بزرگ

                                                                                                                                               
1. Zhu 
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است و  a يحقيقت ضعف گزينهاست. اين جريان در a ها نسبت به آلترناتيواولويت ساير گزينه

  .بهترين گزينه است يدهندهنشان ترين كوچك

  :اي خالصجريان نارتبه يمحاسبه .4

)7(    
اين جريان حاصل كند. آلترناتيو مشخص ميبراي هر را خالص اي نارتبهجريان   كه

 يدهندهبندي مثبت و منفي است. جريان خالص بالاتر نشانهاي رتبهتوازن ميان جريان

  .و بالعكس است برتر يگزينه

  

1چانگ Fuzzy AHP روش از استفاده با معيارها دهيوزن
      

و معتبر ، با بررسي منابع علمي ،منطقهبراي  انتخابي معيار ده هايداده مجموعه ،پژوهش اين در

ترين عنوان منابع در دسترس و مهماين معيارها، به. شد گردآوري و نظر سنجي كارشناسي

تان صنايع پتروشيمي در اس يعوامل براساس اصول محيط زيستي در تعيين مكان بهينه

 يهجامعكارشناس كه  وششبيستبه تعداد  سنجي كارشناسيروش نظربا استفاده از لرستان 

 عوامل تأثيرگذار از يكهر هايوزن تعيين براي. شددهند، تعيين آماري تحقيق را تشكيل مي

) Fuzzy AHP( فازي مراتبيسلسله تحليل فرايند از نيز يابي و آمايش صنايع پتروشيميمكان

 همبه را Fuzzy AHPو  PROMETHEE IIروش  دو اي كه مرحل واقعدر .شد استفاده

 توسط شدهمطرح Fuzzy AHPروش  .معيارهاست به دهيوزن يمرحله دهد،پيوند مي

 چانگ ).177: 2013، 2(زانگ و فنگ استكلاسيك  AHPروش  از ايهيافتتعميم شكل ،چانگ

اي ) با تركيب فازي روش تحليل توسعهAHPمراتبي (يند تحليل سلسلهاام فر) ادغ1992(

)AHP  يند تحليل سلسلهافر ).14: 2011و همكاران،  3(الپ استكرده فازي) را پيشنهاد -

 5و پدريكز 4) متدلوژي نسبتاً جديدي است كه توسط لارهوونFuzzy AHPمراتبي فازي (

شد هاي فازي و مبهم منجر ميرا براي حالتي كه به محيط AHP) توسعه داده شد و 1983(

هاي فازي توانايي سر و كار داشتن با عدم اطمينان و نسبي بودن در قضاوت AHPبسط داد. 

اعداد مورد استفاده در اين روش، اعداد مثلثي ). 526: 2010و همكاران،  6(تروفي انساني را دارد

                                                                                                                                               
1. Chang 
2. Zhang & Feng 
3. Alp 
4. Laarhoven 
5. Pedrycz 
6. Torfi 
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اساس روش تحليل برمراتبي فازي يند تحليل سلسلهافازي هستند. مفاهيم و تعاريف فر

  . )423: 2003و همكاران،  1؛ هسو139: 2010(كهروم و همكاران، شود اي تشريح ميتوسعه

براي  را MATLAB 7.9افزار نرم از شدهاستخراج نهايي هايوزن ،)1( يشماره جدول

  هد. دنشان مي Fuzzy AHP معيارها به روش

  

  MATLAB افزارنرم از شدهاستخراج نهايي هاينوز همراه به فازي اعداد جدول  .1جدول

  معيار
طبقات 

  ارتفاع
  طبقات شيب

فاصله از 

مناطق 

  شدهحفاظت

كاربري 

  اراضي

فاصله از 

  هارودخانه

فاصله از 

  گسل

فاصله از 

نقاط 

  روستايي

فاصله از 

نقاط 

  شهري

فاصله از 

صنايع 

  جودمو

-فاصله از راه

  ها
  وزن

 [1,1,1]  طبقات ارتفاع
[2/3,1,

3/2] 
[2,5/2,
3] 

[3/2,2,
5/2] 

[2/3,1,

3/2]  
[2,5/2,

3] 
[1/3,2/
5,1/2]  

[2,5/
2,3]  

[3/2,2,
5/2]  

[2/3,1,

3/2]  

0.
07
3 

,2/3,1]  طبقات شيب
3/2] 

[1,1,1] 
[1,3/2,
2] 

[2,5/2,
3] 

[1,3/2,
2]  

[1,3/2,
2] 

[2,5/2,
3] 

[3/2,
2,5/2
] 

[2/3,1,

3/2]  
[2,5/2,

3] 

0.
08
6 

فاصله از 

مناطق 

  شدهحفاظت

[1/3,2/
5,1/2] 

[1/2,2/
3,1] 

[1,1,1] 
[2/3,1,
3/2] 

[3/2,2,
5/2]  

[2,5/2,
3] 

[2,5/2,
3] 

[1,3/
2,2]  

[1,3/2,
2] 

[2/3,1,

3/2]  

0.
13
2 

/2/5,1]  كاربري اراضي
2,2/3] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/3,1,
3/2] 

[1,1,1] 
[2,5/2,

3]  
[2/3,1,

3/2] 
[2/3,1,

3/2] 

[1/2,
2/3,1
] 

[2/5,1/
2,2/3] 

[1/3,2/
5,1/2] 

0.
11

8  

فاصله از 

  هارودخانه
[2/3,1,

3/2] 
[1/2,2/
3,1] 

[2/5,1/
2,2/3] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[1,1,1]  
[1/2,2/

3,1] 
[1,3/2,

2] 
[2,5/
2,3] 

[3/2,2,
5/2] 

[2/3,1,

3/2]  

0.
12

2  

/1/3,2]  فاصله از گسل
5,1/2] 

[1/2,2/
3,1] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/3,1,
3/2] 

[1,3/2,
2] 

[1,1,1] 
[2,5/2,
3] 

[3/2,
2,5/2
] 

[2/3,1,

3/2]  
[2,5/2,

3] 

0.
11

4  

فاصله از نقاط 

  روستايي
[2,5/2,

3]  
[1/3,2/
5,1/2] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/3,1,

3/2]  
[1/2,2/
3,1] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[1,1,1] 
[1,3/
2,2] 

[2,5/2,
3] 

[3/2,2,
5/2] 

0.
09

8  

فاصله از نقاط 

  شهري
[1/3,2/
5,1/2]  

[2/5,1/
2,2/3] 

[1/2,2/
3,1] 

[1,3/2,
2]  

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/5,1/
2,2/3] 

[1/2,2/
3,1] 

[1,1,
1] 

[1/2,2/
3,1] 

[1,3/2,
2] 

0.
10

1  

فاصله از 

  صنايع موجود
[2/5,1/
2,2/3]  

[2/3,1,
3/2] 

[1/2,2/
3,1] 

[3/2,2,
5/2]  

[2/5,1/
2,2/3] 

[2/3,1,
3/2] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[1,3/
2,2] 

[1,1,1] 
[2,5/2,

3]  

0.
08

7  

,2/3,1]  هافاصله از راه
3/2]  

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/3,1,
3/2]  

[2,5/2,
3]  

[2/3,1,
3/2] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/5,1/
2,2/3] 

[1/2,
2/3,1
] 

[1/3,2/
5,1/2]  

[1,1,1] 
0.

06
9  

  

                                                                                                                                               
1. Hsu 
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  Fuzzy AHPروش  در دهي وزن فرايند در معيارها مراتب سلسله .5شكل

  

  PROMETHEE IIروش  براي ضروري هاي مشخص تعيين

برخي معيارها سنجي از كارشناسان، توجه به بررسي منابع علمي و معتبر و نظربادر اين مطالعه، 

اثر  ) و برخي ديگر، شيب و ارتفاعصنايع ها،ز راه(فاصله ا 1اثر كمينه نظر نوع اثر معيار،از

ها و مراكز جمعيتي نهشده، كاربري اراضي، فاصله از رودخا(فاصله از مناطق حفاظت 2بيشينه

) بر 1985نظر نوع تابع ترجيح، بارنز و همكاران (. ازدارند، فاصله از گسل) هاشهرها و روستا

كيد داشتند. بر أهاي پيوسته تاستفاده از تابع گاوسي براي كاربردهاي عملي مخصوصاً براي داده

و شد هاي پيوسته از تابع ترجيح گاوسي استفاده همين اساس، در اين مطالعه براي داده

  .طريق فرمول زير محاسبه شداز s يآستانه

)8      (  

لترناتيوها در ي آو حداقل مقدار همه معيارترتيب ميانگين، انحراف به  و ،  كه 

  .استيك معيار 
                                                                                                                                               

  .زيستي كمتر است اثرات محيط ،تر باشدصنايع پتروشيمي به معيار نزديك يچه فاصلههر . ١

  .زيستي كمتر است اثرات محيط ،تر باشدار دورصنايع پتروشيمي از معي يچه فاصلههر.  ٢
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براي اين  p ي. مقدار آستانهشدشكل استفاده  V همچنين براي معيارهاي گسسته از تابع

براي معيار . شدتابع ترجيح براساس تفاضل بين مقادير حداكثر و حداقل آلترناتيوها محاسبه 

رحسب نوع كاربري كشاورزي و باغات، علت اينكه طبقات كاربري اراضي ببه كاربري اراضي

ها گسسته هستند از نظر گرفته شده و دادهمرتعي، جنگلي، سطوح آبي و مناطق مسكوني در

استفاده  Fuzzy AHPروش منظور تعيين وزن هريك از معيارها، از به. استفاده شد Vتابع 

نشان  PROMETHEE II سازي روشضروري و لازم را براي پياده معيارهاي، 2 جدول. شد

  .دهدمي

  PROMETHEE IIروش  در معيارها براي ضروري هايمشخصه .2جدول

  معيار نام
 اثر نوع

  معيار

 تابع نوع

  ترجيح

 (به معيارها وزن

  درصد)

Minim  طبقات ارتفاع
ize  

Gaussia
n 

0,073 

Minim  طبقات شيب
ize  

Gaussia
n 

0,086 

-مناطق حفاظت فاصله از

  يشده
Maxi

mize 

Gaussia
n 

0,132 

Maxi  كاربري اراضي
mize 

V-shape 0,118  

Maxi  هافاصله از رودخانه
mize 

Gaussia
n 

0,122  

Maxi  فاصله از گسل
mize 

Gaussia
n 

0,114  

Maxi  روستاييفاصله از نقاط 
mize 

Gaussia
n 

0,098  

Maxi  فاصله از نقاط شهري
mize 

Gaussia
n 

0,101  

Minim  فاصله از صنايع موجود
ize  

Gaussia
n 

0,087  

Minim  هافاصله از راه
ize  

Gaussia
n 

0,069  
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  روش اجرا و نتايج

ريزي محيط زيست و يابي و آمايش صنايع پتروشيمي با رويكرد برنامهمكان ،تحقيق اين در

 هب توجهبا تحقيق اين در هاداده تحليل و پردازش .انجام شد II پرومته گيري از روشبهره

 اراضي، كاربري قابليت شده،حفاظت مناطق از فاصله شيب، طبقات ارتفاع، معيارهاي طبقات

 از فاصله شهري، نقاط از فاصله روستايي، نقاط از فاصله گسل، از فاصله ها،رودخانه از فاصله

 به عنوان محدوديت تحقيق، دسترسيبه .است گرفته صورت هاراه از فاصله و موجود صنايع

 از مرحله اين در اقليمي پارامترهاي و زمينيزير هايآب و شناسيزمين به مربوط هايشهنق

 روندنما، براي اساسرب اطلاعاتي هايلايهي هتهي و سازيآماده از پس. نشد پذيرامكان تحقيق

يط مح وارد رستري صورتبه اطلاعاتيي هلاي ده ابتدا، PROMETHEE IIروش  اجراي

GIS مجموعه هايگريد مقادير سپس ؛گرفت انجام هاآن رويبر اوليه مكاني هايتحليل و شده 

 در شدند و پتروشيمي، استخراج صنايع آمايش و يابيمكان معيارهاي با مرتبط هاي رستريداده

روش  اجراي براي گرچه .شدند داده ذخيره پايگاه در ايجداگانه ي1رسته تعدادي

PROMETHEE II مانند  توانندمي افزارهانرم برخي از)D-sight, Decision Lab.,  و

 در نويسيبرنامه از پايگاه داده بالاي بسيار حجم دليلبه مطالعه، اين در شوند، غيره) استفاده

  افزارنرم محيط وارد داده پايگاه سپس ؛شد استفاده، MATLABافزار نرم محيط

MATLAB شد .  

 معيار، اثر نوع مانند PROMETHEE IIروش  ضروري هايمشخصه بعد، يمرحله در

 در كه معيارها به مربوط هاينوز و ترجيح براي تابع نياز مورد هايمشخصه ترجيح، تابع نوع

 اي براينارتبه خالص جريان مقادير سپس؛ شدند تعيين است، شده ذكر) 2و1(ي شماره جدول

  .شد محاسبه MATLABافزار طريق نرم از )رستري هايداده مجموعه گريد (هر آلترناتيو ره

 واقعدر كه شد تبديل رستريي داده يهمجموع به ايهنارتب خالص جريان مقادير پايان، در

حاصل  ينقشه .است PROMETHEE IIروش  از آمدهدستبه 2تناسب اراضي ينقشه همان

 يهنقش .شد بندي طبق پنج يتا درجه يك يدرجه از برابر عددي يمحدوده با كلاسپنج  به

 شكل زيست در محيط ريزيبرنامه رويكرد با پتروشيمي صنايع آمايش و يابيمكان نهايي

   .شده است داده شانن 6ي شماره

  

                                                                                                                                               
1. Field 
2. Land Suitability 
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 PROMETHEE روش به پتروشيمي استان لرستان صنايع شآماي و يابيمكان ارزيابي نهايي يقشهن :6 شكل

II  

 505هزار و  50 حدود ،منطقه مساحت كل مجموعاز نهايي، بنديزنو نقشه يهپايرب

هزار  61 حدود ،نامناسب مربعكيلومتر  207هزار و 55 حدود ،نامناسب كاملاً مربعكيلومتر

 حدود ومناسب  نسبتاً مربعكيلومتر 379هزار و 68 حدود ،اسبنامن نسبتاًمربع كيلومتر 859و

 .صنايع پتروشيمي در سطح منطقه هستند يمناسب براي توسعه مربعركيلومت 207هزار و  45

 .است شده داده نشان درصد و مربعكيلومتر حسببر كلاس پنج اين مساحت 3 جدول در

هاي متر از رودخانهپانصد كمتر از  يي كه در فاصلهمناطق كه دهدنشان مي پژوهش نتايج

اند و در نزديكي شده واقع شدهمتري از مناطق حفاظتهزار  يدائمي و فصلي و در محدوده

براي صنايع  ،وجه ممكنمتر از روستا قرار دارند به هيجپانصد مناطق شهري و فواصل كمتر از 

محيطي هستند دورترين فاصله از معيارهاي زيستنيستند و مناطقي كه در ب مناسپتروشيمي 

درصد و ارتفاع مناسب  10هاي كمتر از ها و صنايع موجود نزديك هستند و در شيبو به راه

صنايع پتروشيمي در سطح منطقه مناسب  ييابي و توسعهقرار دارند، براي مكان 2100كمتر از 

  كمترين خسارات بر محيط زيست وارد خواهد شد.هستند، در اين مناطق 
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  PROMETHEE IIروش  براي هاكلاس مساحت .3 جدول

  كلاس  (كيلومتر مربع) مساحت درصد مساحت

  16  45207 مناسب

  24  68379 مناسب نسبتاً

  22  61859 نامناسب نسبتاً

  20  55207 مناسبنا

  18  50505 نامناسب كاملاً

  100  281157 جمع كل

  

. است مدل در ورودي هاياز مشخصه يــكهــر حــساسيت تحليــل نمــودار) 7( شــكل

ً  ھایمکانحـساسيت،  تحليل و تجزيه براي  روش بــا شــدهتعيين مناسب مناسب و نسبتا
PROMETHEE II  بـا ھایمکان انطبـاق ميـزان و بررسی شد ھامشخصه از يكھر در 

ً  تـوان   .شـد محاسـبه ورودي ھـايمشخصه از يكھر مناسبمناسب و  نسبتا
 نسبتاً  تـوان بـا ھایمکان درصد ٩١٫٣۶ كه دھدنشان می نمودار اين نمونه براي

  PROMETHEE  روش از حاصـل مناسب و مناسب
II  درصد 97,23 شـيب، يمشخـصه در. اسـت متر ١۴٠٠ارتفاع کمتر از  بر منطبق 

فاصله  يهمشخص در درصد، 10-0شـيب  بر منطبق مناسب و مناسب نسبتاً تـوان بـا هايمكان

 يدر فاصله مناسب و مناسب نسبتاً توان هاي باعرصه درصد 93,12 شدهاز مناطق حفاظت

- نشان نيز مدل حساسيت تحليل و تجزيه نتايج. استهزار متر قرار دارند  10000بيش از 

 مناسب و مناسب نسبتاً تـوان بـا هايمكان از زيادي بخش كه است ايـن مطلب يدهنده

 مدل در ورودي هايشخصهماز  يـكهـر مناسـب كـاملاً هايكلاس بر منطبق نهايي، ينقشه

ي صنايع يابمكان مطالعات در را رفتهكاربه مدل نتايج بخـش بودنرضـايت امـر اين و است بوده

  دهد. مي نشان پتروشيمي
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  هاي ورودينمودار تجريه و تحليل حساسيت مشخصه . 7شكل

  

ريزي محيطي براساس رويكرد برنامهوجه تمايز اين مطالعه نگاه متفاوت به معيارهاي زيست

داد نشان نظر كارشناسان محيط زيست دهي ازوزنطور كه نتايج همان است.محيط زيست 

 گاه و تخريبي كاهش اثرات با هدفريزي محيط زيست اولويت معيارها براساس رويكرد برنامه

ترتيب ود كه بهگونه اي بصنايع پتروشيمي بر محيط زيست، به هزينهپر بسيار و جبران قابلغير

، كاربري اراضي 0,122ها با وزن ، فاصله از رودخانه0,132شده با وزن فاصله از مناطق حفاظت

از  .هاي اول تا چهارم قرار گرفتنددر اولويت 0,114و فاصله از گسل با وزن  0,118با وزن 

بايد به معيار فاصله از صنايع پتروشيمي يابي در هنگام مكانريزي محيط زيست برنامهديدگاه 

اي اعمال ويژه شده توسط سازمان حفاظت از محيط زيست توجهحفاظت يمناطق چهارگانه

ها مناطق و در آن شوديافت ميفردي بههاي گياهي و جانوري منحصردر اين مناطق گونه شود.

هاي صنايع پتروشيمي در فردي وجود دارد كه امكان دارد در اثر فعاليتبهطبيعي منحصر

رو از اين ؛بل جبراني بشوندبرداري دچار تغيير و تحولات غيرقابهره يساخت و مرحله يمرحله

نظر بايد حريم مناسبي براساس قوانين و ضوابط كشوري و نظر كارشناسان براي اين مناطق در

برداري بر اين مناطق به حداقل گرفته شود تا اثر احداث اين صنايع در فاز ساختماني و بهره

دليل ريزي محيط زيست، بهبرنامهدگاه ديها از در ارتباط با اهميت فاصله از رودخانهخود برسد. 

ساز و وهاي پتروشيمي، در طول مراحل ساختتأثيرات سوءمحيط زيستي ناشي از سايت

توجه به حساس بودن ها و باها و مواد زائد جامد درون رودخانهبرداري از قبيل دفع فاضلاببهره

توجه به نظر كارشناسان براي مناسب با ها، بايد حريم قانونيهاي آبي مانند رودخانهاكوسيستم

  نظر گرفته شود. اين منابع آب سطحي در



 1395زمستان  ،4، شمارة بيستمدورة   ____________________________________ ريزي و آمايش فضابرنامه

٢٢١ 

شـده بـراي اراضـي در اسـتان لرسـتان، از منظـر محـيط        نوع كاربري فعلي و قابليت ارزيابي

هاي پتروشيمي در اين اسـتان ايفـا   يابي سايتمكان يريزي نحوهثري در برنامهؤزيستي نقش م

هـاي كارخانجـات   گونـه مطلـوبيتي بـراي احـداث سـايت     ياري از اراضي اصولاً هـيچ . بسكندمي

هـا مقـدور نيسـت. ايـن     طبق قوانين و ضوابط موجود تغيير كـاربري آن پتروشيمي ندارند و يا بر

هـاي  هـا و غيـره)، جنگـل   ها، تالاب(مانند درياچه هاي آبيها شامل موارد زير است: محيطزمين

با محدوديت كم، كشاورزي و مرتعداري بدون محدوديت يا با محدوديت كـم  بدون محدوديت يا 

امتيازبنـدي و   ،بـرده نـام اراضـي   محـدوديت  نظر گرفتنيابي با درمكان يدر اين مطالعه و غيره.

  . شدانجام گذاري ارزش

يط شناسي و پايداري محها با فعاليت خود موجب تغييرات عمده در وضعيت زمينگسل

خيزي و نظر تأثيرشان بر وضعيت لرزهها ازبنابراين شناخت آن ؛شوندزيست منطقه مي

ريزي محيط تواند نقش مهمي در برنامههاي آتي ميشناسي منطقه و احتمال فعاليتزمين

العات يند مطاتأثيرگذار در فر يمعيارعنوان بهيادشده و به اين دلايل معيار كند زيست ايفا 

  هاي پتروشيمي در اولويت چهارم انتخاب شده است.يابي سايتمكان

 .ترين اولويت قرار گرفته استدر پايين 0,69ها با امتياز هاي اصلي و جادهمعيار فاصله از راه

نظر محيط زيستي هم هرچه از ،عد اقتصادي مطرح استاگرچه اهميت اين معيار بيشتر از ب

كه خود شامل عمليات تسطيح،  - هاي دسترسيساز مورد نياز در بخش راه ميزان ساخت و

ميزان اثرات نامطلوب محيط  -ريزي، كوبيدن زمين و غيره كمتر باشدبرداري، آسفالتخاك

  يابد.زيستي مربوط هم كاهش مي

  

 پيشنهادات و گيرينتيجه

گيري در فرايند مراحل تصميمترين عنوان يكي از مهمتعيين ميزان و الگوي توسعه هميشه به

يابي مناسب توسعه و طريق مكاناي كه ازگونهبه ؛شودريزي محيط زيست محسوب ميبرنامه

وجود آمدن آثار نامطلوب بر محيط زيست جلوگيري كرد. در هب زتوان اريزي دقيق ميبرنامه

هاي جدي روشيمي، با شناسايي محدوديتويژه صنايع پتهب ،هاي بزرگ صنعتيپروژهبيشتر 

-هاي زيستها و خسارتتوان نگرانيريزي و طراحي پروژه ميمحيطي در زمان برنامهزيست

كه شود محقق ميهاي بهينه طور قابل توجهي كاهش داد. اين مهم با انتخاب پهنهمحيطي را به

-تصميم هايسيستم كارايي از حاكي پژوهش نتايج. داردبيشترين ظرفيت بارگذاري توسعه را 

-برنامه در مطالعات مستعد مناطق و اراضي تعيين در پرومته روش ويژههب ،معيارهچند گيري

 پيشنهاد سرزمين آمايش براي مطالعات راتلفيقي  رويكرد حاضر كار. ريزي محيط زيست است
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- زيست به محيط مديران و گيرندگانتصميم براي را لازم ايهطريق پشتيباني اين از و كندمي

 براي آتي تحقيقات براي اساسي عنوان گاميبه تواندمي پيشنهادي رويكرد. آوردمي عمل

محيط  دررستر  مبنايبر هاكاربري ديگر يابي مكا براي ايرتبههاي فراروش از عملي ياستفاده

 به بخشيدن غنا و كارايي افزايش منظوربه شودپيشنهاد مي .باشد سيستم اطلاعات جغرافيايي

 ساير كارهاي و سرزمين آمايش ريزي محيط زيست وبرنامه يهزميندر مطالعات كاربردي

در مطالعات  شود. استفاده معياره چن گيريتصميم هايسيستم نوين هايروش از يابي،مكان

علت محدوديت كه در اين مطالعه به ايمحيطياير معيارهاي زيستشود سپيشنهاد مي نيز آتي

  لحاظ شود.  ،ها وجود نداشتكارگيري آنهتحقيق امكان ب
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