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 چکيده

هبطرربلع رشد.رمراطراينر نظوررازرداد درراينرپژنهشراثررتغييررد برمرر ييانررن درنرفرانا  ر راکيرچرخندطردرر ديترا  ر  

ERA-Enterim سبعت راستفبد رشد.رر6صورتر مبرتفکيکر يمردرج رطو رنرعرضرجغرافيبط،رمر2013تبرر1980دررمبز رز ب  رر

ررن رم رهررا ر يب گينرتبناي ر سب رمراطرآشکبرسبزطرچرخندهبراستفبد ،رسپسررن در بهب  رآ هبرما رازرالگوريتمرعددطر راکيرکري

  بلع رگرديد.ر تبيجرميب گرراينراسترک ررن درد بطرفصلرز ستبنرر2013تبرر1997نرر1996تبرر1980صورتردنردنر رز ب  رازر

هبرداشت راست.راختلافر يب گينرد بطررطر سبترم رسبيرر ب هکتوپبسکب ،ر ثبترمود رنردرر ب رژا وي رشدترکرتر1000ازرردررت

گرادراست.ررن دردرج رسب ت ر1.3گراد،رنراينر قدارردرر ب ر برسردرج رسب ت ر0.64سب ردنمرر17سب ران ر سبترم رر17دنر ر

کا ررن ادرافايايشرد ابي رررررفرانا  رچرخندهبر شبنردادرک رمبرافيايشرد برفرانا  رآ هبرکبست رشد راست.رهرچنينردرر ب رژا ويا رر

ا اد.ررت یيالر کاب  رچرخنادهبرررررمبراينرتفبنترک رچرخندهبطرقوطرکبهشريبفتا ر کرتررمود ،رتعدادر راکيرچرخندرافيايشريبفت 

ا د.راينر راکايررمود ر شبنردادرک ر راکيرچرخندطرآشکبررشد ،رمرررنطرايرانرعردتبًرمبرشدترتبناي رکرتررازرر

فشبرهبطرتضعيفرشد ر ديترا  رازر واح ر رتفعرايران،رتقوياترر بود رمیک رمبرعبوررکمرسيريبم رشد ر ديترا  چرخندهبطرقوطر 

رشد رک رعردتبًردرردشترهبطرايرانر رکيطرقراررداشت رنرازرشدترکرترطرمرخورداررهستند.رر

 د بتبناي ر سب ،رافيايشررن دررالگوريتمرچرخنديبم ،ردريبطر ديترا  ،رکليدی:واژه های 

ر

ر قد  ر

رچرخند رشنبسبي  رمرننرا رنز  ر  رهبط رم ررحبر  فقط

هواطررنرجهترشنبسبي رتبثيررحيبت رآ هبردررشرايطرآب

رمیک رمخبطرر قشرعرضرهبطر يب  رصورتر   گيرد،

رسرريش  ردر رآ هب رآباط ر ييررنريستم رز ين رکر  هواي 

ر)است رچرخند2012لاکرن، رمرننر(. رازررهبط حبر 

رپديد ر هم رجترين ردررهبط ر وثرط ر قش رن رمود  وط

رپديد  رآبرگسترش رازررنرهبط ريک  رآ هب ردار د. هواي 

دررر1اجياطراصی رحفظرا رژط،ررطومترنرمودج رتکب  

                                                      
١ -Momentum budgets 

http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B9%D8%B2%DB%8C%D8%B2%DB%8C
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%85%D8%AD%D8%A8+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D9%87
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%85%D8%AD%D8%A8+%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D9%87
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AE%D9%88%D8%B4+%D8%A7%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%82
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مبشند.رچرخندهبرعب لرعرد رمبرشرنر نبمعررکر ر  رهوا

مبشند،رهرچنينرآ هبرارتببطردرن  رآبردررکر رز ينر  

بلارازرهبطر يب  رنرمرمبرمسيبرطرازرحوادثرطبيع رعرض

رمبرش رطوفبن، رسيلابرجری  رطوفبنررهبطرسنگين، رن هب

ر(.2013 هبطردريبي ردار د.ر)هبسکينرنرهبجي،

رتغييراتر راينرپژنهشرشنبسبي راثر را جبم هدفراز

د بي رمررفرانا  رچرخندزاي ردرردريبطر ديترا  راست.ر

رازراهريتر شنبسبي رپيب دهبطرتغييرراقیيمرمررچرخندهب

راستم  رمرخوردار رتغييراترسياي  راثراترگر بيشرن ،

اطرچندانرحبر اقیير رمررتغييررحدطرچرخندهبطرمرنن

ر رکبتورز، رن رسبزطر2007 شخصر يستر) يل رشبي  .)

ر د  راز راستفبد  رک رمب ر شبنرداد  هبطرگردشرکی رجوّ

رگیخب   رگبزهبط ردرافيايش رسر بيش ر وجب راط

ر  پوشنر رزيرين رنردسپهر رگر بيشردر رن شود.رسپهر

هبرميشتررازر نبطقرحبر ،رنردسپهرردررق بگر بيشردر

هبرميشتررازرهبرنردررز ستبنهبرميشتررازراقيب وسردررقبر 

ر  تبمستبن رهب رفبيف، رن ر)لا برت راينر2006مبشد .)

اختلافرگر بيشر وجبرکبهشرگراديبنرضخب تريبر

ر   راستوا رمينرق برن رد ب رحبل رک رگراديبن ردر شود،

رفورم  رن ر)سبتکیيف ر ظرط رسطور ،ر1950دايک،

ر ر وجبر1956پيترسن، رضخب ت رگراديبن رافيايش ،)

افيايشرچرخندزاي رنرکبهشردررگراديبنرضخب ترمبر

رکبهشر ر وجب رزيرين، رنردسپهر ر رشدن گرم

رم  ردا ست چرخندزاي  رز ستبن رفصل ردر ا درخصوص

ر ر ظري رتکوينرسبتکیيفرازر2006)لا برترنرفبيف، .)

ر راسبس رک  راست رچرخندزاي  رعرد  رمرر ظريبت آن

راسبسر راين رمر راست. رضخب ت رن رفشبر گراديبن

رنردسپهرر رجريب بت رمين رارتببط ر يبز ند چرخندزاي 

زِمرَينرنرافترفشبرردررس حرز ينراسترک ر)سبتکیيفر

رفورس رن رازر1950دايک راستفبد  رمب ررا رارتببط راين )

ا د.ر عبدل رضخب تر) يب گينرد بطر جبزط(رميبنرکرد 

رپژ راين رفرضي  راسبس، راين رفوقرمر ر ظريبت نهشرمر

استوارراسترنرعقيد رداردردرريکراقیيمرگر تررگراديبنر

ر   رکبهشرپيدا رفشبر رچرخندهبرد بي رن رتعداد رن کند

ر   رپيدا ر ظري رکبهش راين ردر رديگر رسوط راز کند.

اطر شخصراسترک رگر بطر هبنرنررطومتر قشرنيژ 

ر   ر ثبترايفب رمبزخورد رافيايشردر رآ جبي رک  راز کنند.

ر رم ر ييان ر يديک رس حرز ينر نجر رس حرن ردر گر ب

رمينر درصدرر20تبرر10افيايشرمخبررآبرنررطومترجوّ

رنراينرا ررافيايشرا تقب رقبئمرگر بطر هبنررار   شود،

رافيايشر رک  راست رآن رمر رتصور رداشت، رخواهد درپ 

ر کبنر رن رشدت رفرانا  ، رنردسپهر، ردر رآب مخبر

ر چرخندهبطرعرض رن رداد  رتغيير ررا ر يب   وجبرهبط

رشدنر رميشتر راثر ردر رچرخندهب ردر رمبر دگ  افيايش

آزادسبزطرگر بطر هبنرنردرپ رآنرافيايشرچرخندزاي ر

ر(.2012شودر)لاکرن،ر  

رکبهشر ريعن  رنيژگ ، ردن راين رک   شخصراست

ردرپ ريکراقیيمر رافيايشررطومترجوّ رن گراديبنرفشبر

راثرر تفبنت رمرررنطرچرخندهبرخواهندرداشترنر گرم،

ر يسترک  ر وجبرررنشن رچگو   رعب ل ردن راين تبثير

رگرم راقیيم ريک ردر رچرخندزاي  ر  تغييرات شودرتر

رر)لا برترنرفبيف،ر2005)لا برترنرفبيف،ر (ر2006(.

دريبفتندرک رفرانا  رچرخندهبردررفصلرز ستبنر يرکر ر

ر   رپيدا رافيايش رآ هب رشدت رن رکبهش کند.رشربل 

ر رراکنر رن رهبجي ردرر2005)منگسون، را دک رکبهش ،)

رنرفرا رچرخند ر سير رتغيير رافيايش رن رچرخندهب نا  

رعرض ردر هبطر يب  رمرآنردرافيايشرمبرشرسنگينررا

ر)راجررنرهرکبرانر ردررداد 2006کرد د. هبطرگردشر(
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کی رجوّ،رکبهشرتراکمر سيرهبطرچرخندطردررارنپبررار

ر رسنيور رن ر)کبر ل ردسترآنرد. رک ر1997م  ردريبفتند )

ر ر يرکر  رچرخندط ر سيرهبط رکل راثررتعداد رمر شربل 

اطرکبهشرنرشدترآ هبرافيايشرافيايشرگبزهبطرگیخب  

ريبفت راست.

(رميبنرکرد درک رتغييرراقیيمر2006)جيب گرنرپرطرر

 وجبرافيايشر سيرهبطرتوفبنردررفصلرپبييير يرکر ر

ر رهرکبران رن ر)آلبريچ راست. رشد  رمبر2007شربل  )

اطر وجبرسبزطردريبفتند،رافيايشرگبزهبطرگیخب  رشبي 

يايشرا واجرکژفشبرردررشرب رشرقراقيب وسراطیسراف

رجنب ردر را واج رکبهش رن رجنبشد  رن ق ب رحبر 

(ر2009شود.ردررپژنهش رديگر،ر)آلبريچرنرهرکبرانرر  

رشرايطرافيايشرگر بطر بش رازر ردر رک  راينرمبنر د مر

فعبليترا سب  ،رچرخندهبطر يرکر رشربل ردررز ستبنر

 وسراطیسرشربل رنرکنندرنرفقطردرراقيبکبهشرپيدار  

ر   رپيدا رافيايش رچرخندهب رتعداد رمريتب يب کند.ررجياير

ر رزنيرس رن رسويل رک ،ر2005)نَ گ، ردريبفتند )

رعرض ردر ر راطیسرچرخندهب راقيب وس رشربل  هبط

ر ييانرا دک ردررشرب ر رم  رن ر راقيب وسرآرام، شربل رن

رهرچنينردريبفتندرک ردررارنپبررن درافيايش رداشت  ا د.

ر يب عرض رعرضهبط ردر رجری  راز رن ر يب  ر ، هبط

رنر ر)ليو یو راست. رمود  رکبهش  ررن د راطیس، اقيب وس

(رچرخندزاي ر ديترا  رراردررشرايطردنر2002هرکبرانر

ر رشدن ر د رCO2مرامر رمررس رمب رکی  رگردش هبط

کرد درنر تيج رگرفتندرک راثررآنرمررتغييررچرخندزاي ر

طر وجبرکبهشرچرخندهبطرچندانرزيبدر يسترنرفق

ر   رهبطرس    رپژنهش ردر رتوج  رقبمل ر کت  شود.

رنر رجهب   رگر بيش راثر رمب رارتببط ردر رگرفت  صورت

اطراينراسترک راينرت قيقبترافيايشرگبزهبطرگیخب  

رداد  رکی ، رگردش رهبط ر د  رالگوريتماز رن هبطرهب،

رکرد  راستفبد  ر تنوع  ر وجبرچرخنديبم  را ر راين ا د.

توانرگفترک رتنوعرشد راسترنرمنبمراينر  تنوعر تبيجر

ررنش رتنوع رمبزگوکنند  رحدندط رتب ردادهب تبيج رن رهب

است.ردرر  بلعبترذکررشد رمخصوصرمرررنطردريبطر

ر  دند  رکرترر ديترا   رپژنهش، ر ورد ر کب   هبط

رم رهرينر نظورردرراينر  رزهبطرايرانرراردررمررگرفت ،

رتغييراترز ب رک  رشد  رآن  کب  ،ر-  پژنهشرسع رمر

رمررس ر رايران رکشور ر  دند  رتب ر ديترا   راز چرخندهب

رگرددرنرتررکير کب  رآ هبردرراينر سيررمررس رشود.

 

 شناسيها و روشداده

رازر رپژنهش، راين ردر رچرخند رعددط رت یيل مراط

رفشبررداد  ر يب گين رنر هبط ر دارط رمبد رن ردريب تراز

رر800النهبرطردررترازر صف -ERAپایگاههکتوپبسکب ،

Enterim رداد ر راين رشد. رمبزت یيلراستفبد  رآخرين هب

ر رک  رهستند رجو راستر��ECMWFجهب   رکرد  ارائ 

ر رهرکبران، رز ب  رداد 2011)دطرن رگبم رر(. سبعت رر6هب

ر رنردرر  دند  رر23مود  درج رعرضرشربل رنرر50تب

رر-10 ر کب  رر64تب رتفکيک رمب رشرق  رطو  درج 

رر5/0×5/0 رشنبسبي ردرج  رگرفتند. رقرار راستفبد   ورد

ر1980 کب  رچرخندهبردررمبز رز ب  رر-تغييراترز ب  

دررفصلرز ستبنرا جبمرگرفت.رمراطراينرکبررر2013تبر

ريکرالگوريتمرعددطرچرخندهبطر  دند ر رمب رامتدا در

رمبز ر ردن ردر رآ هب رسپسرفرانا   رن رشنبسبي    بلعبت 

ر رهرکر17ز ب   رن ر)يورس رشد. رمررس  برانرسبل 

ر2013 ر)رايبل رن رالگوريتم2007( رنرر( هبطرچرخنديبم 

رپيچيدگ ر رکرد د رميبن رن رمررس  ررا  سيريبم 

                                                      
١ -European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 
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رمرنن ر ر حبر چرخندهبط رک  راست رچنبن توانراط

ردقيق ررنش رکدام رمنيبدطگفت راست. راينرتر ترين

رالگوريتم ر وراط رن ر)سيرو د ررا ر)هبجير1999هب ،)

ر1995 ر)سرِز ر1995(، رلا کيت رن ر)میندر (،ر1997(،

ر ر1994)سينکیر ر)تريگو ر2006(، ر)اينبتسو رن (ر2009(

ا د.ردرراينرپژنهشرازريکرالگوريتمرعددطرا جبمرداد 

اطرک رگو  مراطرآشکبرسبزطرچرخندهبراستفبد رشد،رم 

کيیو ترردررر300درصورت رک ريکر ق  ردرريکرشعبعر

رنر رمبشد رکرين  رداراطرفشبر رآن ر قبطر جبنر رمب  قبيس 

رنسطراي رعنوانريکردرستردر رم  نر قبطرناقعرگردد،

شود.ردررناقعراينرالگوريتمر راکيرچرخندرشنبسبي ر  

ر   رشنبسبي  ردريب رتراز ردر ررا رمست  رمراطرفشبر کند.

شنبسبي رشدترچرخندرنرحذفرچرخندهبطرگر بي ر

ر ر) عبدل  ر سب  رتبناي  ر يب گين ر1س   ، رتراز ر800(،

رپهن  ررنط رهکتوپبسکب  رشعبع رم  رر300اط ازرکيیو تر

رداراطرکرين رفشبر،ر  بسب رشد.ر ق  

ر(رررررررررررررررررررررررررررررر1)رر

رمرر رک  رتبناي ر سب ، ر عنبي  رم  رزتب ر عبدل  راين در

 شتقرجرئ رمبدررمود رنردررآنررحسبر

 شتقرجيئ ررعرضرجغرافيبطرنرر   دارطرمرررنط

ر صفرا ردررمبد رجغرافيبطراست. ررنطرطو  لنهبرطرمر

رکی ر قبط رم رعنوانرچرخندر  بسب رشد در يکر گب 

ک ر)الف(رفشبرر رکيطرآ هبردرريکر ق  ردرر قبيس رمبر

کيیو تررر300 ق  ر جبنررآنرکرين رمبشدرنرتبرشعبعرر8

آنر رکيرکرين رديگرطرنجودر داشت رمبشد.ر)سيرو درنر

اطر سب ررنطرپهن ر(ر)ب(ر يب گينرتبناي 1996 وارطر

کيیو ترردرر ق  رکرين رشنبسبي رشد ردررر300م رشعبعر

مبشدررهکتوپبسکب رميشتررازررر800ترازر

؛ررايبلرنر برتب،رشويرز،رنر ی رنرمیندرر1994)سينکیر،ر

ر2008 رتيتی ، رن رهوسون رمررس ر2010؛ ر نظور رم  .)

ر رتراز رد بط رز ستبن، رفصل ردر رد ب رتغيير ر1000اثرات

 کب  رر̊هکتوپبسکب ردررفصلرز ستبنردرر  د رز ب  ر

ر ردنر  ردر رتغييراترآن رن را تخببرگرديد ر17  بلعبت 

ر1997نردنر ردنمرر1996تبرر1980سبل ر)دنر ران رازر

ر رمررس ر2013تب رمراط رگرفت. رقرار رمررس  ر ورد )

ر5شدترچرخندهبرازر قدار،ر يب گينرتبناي ر سب ردرر

 رفشبررراستفبد رگرديد.رس حرا تخبم ردررهرر ق  رکرين

،ر شبنرداد رشد ر1 ييانرشدتراينرس وحردررجدن ر

راست.ر
ر

 طبقه بندی ميزان تاوایي .1جدول 

رشدترتبناي ر ييان

ر
ر1س حر

ر2س حر

ر3س حر

ر4س حر

ر5س حر

رهکتوپبسکب ر1000د بردررترازرمررس رتغييراتر
ر

رر2جدن ر رافيايشرر3ن ررن د رهررا  تغييراترد بي رم 

ررن در يب گينر رمصورتر بهب  ر شبنرداد راست. آ هبررا

ر رتراز ردر رخ  رر1000د ب رضريب رمب هکتوپبسکب ،

ر ررگرسيون، رر0.049 عبدل  رتعيّن رضريب رمب ر0.32ن

ردرر رد بطرز ستبن ر يب گين ر قدار راست. رمود  افيايش 

درج رسب ت رگرادرمود رنردرردنر ردنمرر9/10نر ران رد

رک رمينرر9/11 درج رر99/0سب ران رنردنمرر17درج ،

سب ت رگرادرد بردرراينر بحي رافيايشرپيدارکرد راست.ر
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ر رجدن  ردر رک  رميشترينر2هرب گو   رشود ر   رديد  ،

تغييراتررن درد بردرر ب ر برسررخرداد راسترنرداراطر

يير  رمبشدرک ر شبنردهند راينرميشترينرضريبرتعيّنر 

استرک رافيايشرتغييراترخ  رد بردرراينر ب رازرسبيرر

ترطرپيرنطرکرد ،رک ردرردنر ران رهبرازررن در نظم ب 

ر رآن رر4/13 قدار رجدن  رگراد، رسب ت  ردرر3درج  رن ،

ر رم  ردنم راست.رر8/14دنر  ررسيد  رگراد رسب ت  درج 

راينر ردر ردنم ران رن راختلافرد بي رمينردنر  ر3/1 ب 

درج رسب ت رگرادرمود راست.رم وررکی ررن درافيايشر

ر ب  رآنردر ر قدار ر رژا وي رکرترينرن ردر هبطرمعدطرد ب

رافيايشرنردرر برسرم رميشترينر قدارررسيد راست.
ر

 1000ساله دما در تراز  34روند ماهانه  .2جدول 
 هکتوپاسکال

 نبيّضریب ت ضریب روند ماه

 0.12 0.032 ژانویه

 0.14 0.045 فوریه

 0.28 0.070 مارس

 0.32 0.049 ميانگين

ر

هکتوپاسکال بر  1000مقدار دمای ماهانه تراز  .3جدول 
 حسب سانتي گراد

 اختلاف دوره دوم دوره اول ماه

 0.625 9.931 9.305 ژانویه

 0.974 11.085 10.111 فوریه

 1.390 14.834 13.444 مارس

 0.997 11.950 10.953 ميانگين

ر
هبطرز ستبنر شبنر،ررن درسبلا  رد برراردرر بخ1کلرش

رميشترينر قدارر يب گينرد بردررسب ر ر2001داد راست.

ر رم رر2010ن ر يب گينرد بطرز ستبن ر قدار رک  رخرداد 

ترينر قدارردرج ررسيد راست.رهرچنينرکمر13ميشرازر

رخرداد راست.رر2012نرر1993،ر1992د بردررسب رهبطر

راينرشکلر ردر ر  هرب گو   رميشترينر وسبنرديد  شود

ر قداررد بطرآنر د بي ردرر ب ر برسررخرداد رنرطبيعتبً

هبرهبرميشتررمود راسترنردررمرخ رسب همرازرسبيرر ب 

 وسب رد بطر ب ر برسرمررخلافرر2008ازرجری رسب ر

گيرطرا درافيايشرچشمژا وي رنرفوري رک رکبهش رمود 

ردرر هبيترم  ردرر ظر ر وسبنرسبداشت راست. لا  رد ب

ر ب رسبير راز رميش ر برس راست ب  رمود  رز ستبن هبط

ر.ر

 دگراهای زمستان بر حسب سانتيهکتوپاسکال در ناحيه مورد مطالعه در ماه 1000روند سالانه دمای تراز  .1شکل 
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 تحليل الگوریتم آشکارسازی چرخند

راينر ردر ررفت  رکبر رم  ردقترالگوريتم رمررس  ر نظور م 

ر رخرنج  رطوررپژنهش رم  ررنز ردن ردر چرخندزاي 

ا تخبم رم رهررا ر قش رفشبررترازرنرشدترتبناي رآ هبر

ر رشکل ر2در رشکل) راست. رشد  رداد  ر شبن الف(،رر2،

ر ررنز رتراز رسبعترر1/1/2012الگوهبطرفشبر ردر ر00را

ردهد.رزنلور شبنر  

،رداير ر شک رر گردنررهررهستنداشکبررشد رخرنج رالگوريتمرچرخنديبم ،ر راکيرداير ر شک رتوپر رکيرکرين رفشبررر.2شکلر

هبطرر گ رميب گررشدترتبناي رنر رمعرسفيدر قدارر،ر رمعکيیو ترراست،رشدترتبناي رمررحسبرر300 رکيرمبرشعبعر

ر.استر1تبناي رکرتررازر
 رکايررر7کابررگرفتا رشاد رررردرراينررنزرالگوريتمرما ر

اکايرعببرتنادرررفشبررمست ررارشنبسبي رکرد راست.راينر ر
ازرخیيجرجنوا،ردريبطراژ ،ردريبطرسايب ،راياران،ردريابطرررر
خير،رعرمستبنرنرافغب ستبنرک رمبرداير رتوپرر شابنرداد رر
شد را د.رهرب گو  رک رپيشترراشبر رگرديدراينرالگوريتمر
دررصورت رک ريکر رکيررارما رعناوانرکرينا ردرر ظارررررر

ر300گياردرکا رياکر ق ا رکرينا رديگاررتابرشاعبعررررررررر  

و ترطرآنرنجودر داشت رمبشدريعن رم را اداز ردايار رررکيی
 شک رر گرپيرا اونرهارر رکاي.رايانرشارايطرمبعا ررررررر

شااودرنرفشاابرهبطرساا   رنر  یاا ر اا حااذفرکاام
شو د.رآ چ رک ردررالگوهبطرهرديدرميرگتررشنبسبي ر  

اينرپژنهشر تفبنتراجرارگرديدرحاذفرچرخنادهبطررر
،رآ هابررهکتوپبساکب رر800ک ر يب گينرتبناي ر سب رترازر

استرم رايانرترتيابرررر1کيیو تررکرتررازرر300دررشعبعر



ر
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رندرهرب نادردنرراثررالگوهبطرفشبرر  ی ر ييرازرمينر ا ر
 رکيرمست راطرک رمرررنطرکشوررايرانرديد رشاد رنلا ررر
 قداررتبناي رآ هبرصفررمود رمنبمراينرم رعنوانرچرخنادرر

ا د.رمرراينراسبسردرراينررنزرفقطر رکايرر  بسب ر شد 
ريبطراژ رما رعناوانرياکرچرخنادردررالگاويتمرررررررنطرد

 هبي رتعريفرشد رنرسابيرر راکايرما رعیاتر داشاتنرررررر
ب(ر يايرر2ا اد.رشاکلر)ررتبناي رميشتررازريکرحذفرشد 

زنلااورر18راردررساابعترر21/1/2012الگااورفشاابرررنزر
فشابرررنطرردهدرنراينررنزرم رجهتر رکيرکم شبنر  

حرهابطرمعادطرتشاريرررايرانرا تخببرشد رک ردررقسارتر
فشابررمسات رررشد راست.ردرراينررنزر ييرسا ر رکايرکامررر

آشکبررشد رک رما رترتيابرمارررنطرالجيايار،رجناوبرررررر
رن ب  رنرشرقرايرانرناقعرشد را ادرنرايانر راکايرما ررررر

ما رعناوانرررر1جهترداشاتنر ياب گينرتابناي رمايشرازررررر
را د.ررچرخندر  بسب رشد 

 

 توزیع مکاني چرخندها

طر،رتوزيااعر کااب  رجرااعرکاالرچرخناادهبر3شااکل
 ديترا  رراردررفصلرز ستبنرمررحسابرشادترتابناي رررر

فرانا  ر راکايرچرخنادزاي رررر  سب ر ربيشرداد راست.
هبطرر گ ر شبنرداد رشاد رردرراينرشکلرمصورترداير 

شاودراساتنتبجرررهبردررشکلرديد ر  ک ر قيبسراينرداير 
ز اب  ررر-کی راينرپژنهشردررارتببطرمبرتوزياعر کاب  رر

لعبتر)آلپرترنر يرن،رشا ررچرخندهبرهرب ندرسبيرر  ب

؛رکرپياانس،رگناابن،رجب سااب،رررb1990نررa1990اياال،ر

؛ر2010؛رفیوکبسرنرکبراکوساتب،ر2011گيجبرنرنررا يسر
؛رمبرتول ،رپاو گرازرنرامراهابمررر2001پيکور لرنرجب سب،ر

(.راست.ر راجعرذکررشد رنرپژنهشرحبضرر شبنر2009
دهند،رتعدادرچرخندهبرازرغربر ديترا  رما رسارتررر  

يبمااد،رنر رکاايرعرااد رآ هاابردررنرکاابهشر اا شاارقررآ
 ديترا  رغرما ردررخیايجرجناوارنرغاربرايتبليابرماود ررررررر
هرچنينرتررکيراصی رآ هبردرر ديترا  رشرق رمارررنطرر

قبرسرنر قبطرجتوم رترارآنرقرارردارد.را برآ چ رکا ردررر
اينرپژنهشرعلان رمرررن درآ هبرمررس رگرديادردنرطرر

شادترآ هابرما رررررنر يديک راينرچرخندهبر تنبسابرمابرر
رکشوررايرانراست.رر

ر ر يب گينرر3شکل رمب ررا رچرخندزاي  ر راکي الف،
ر راز رميشترينرر1تبني رميشتر رطبيعتبً راست. ر شبنرداد  را

رک ر رمود  رتبناي  رآستب   ر قدار راين رمب رچرخندط  راکي
رکم رتبناي رشب لر راکي ر قدار رک  رس   رهستند فشبر

رازررطومتر ن ر نبطقردنر را دکرنرحت ردر رم رآ هب جر
ر ر  رهم رمبرش رمرررييش رچرخندهب رميشترين شو د.

شو درنطرايرانرمبراينر قداررتبناي رديد ر  

ر راکير راسترک  ر شخصراستراين رک  رآ چ  ر يبن در
رضعيف ردر رازرچرخندطر ديترا   ر يي ترينرشکلرخود

رپيشرنطرآ هبرکو  رحداکثر رن ر کرد  هبطرزاگرسرعبور
چرخندطرردررشرب رغربرنرجنوبرغربراست.ر راکي

ردريبطر رفصلرز ستبنرازرسرتردريبطر ديترا  ، ردر از
رعیتر رم  رپيشررن ر  بلع  ر)در رسودان رکشور رن سرخ
رآنر رمبر  ردر ر  بلع  ر ورد ر  دند  ردر ر داشتن قرار

ر ر  رکنند.رپرداخت  ر   رحرکت رايران رسرت رم  شود(
راينراسترک ر رپژنهشر شخصرشد راين ردر رک  آ چ 

رشرب رايران، ر رکي رچرخندطردر رشرقر راکي  رشرقرن
راينر رک  رصورت  ردر رک  رچرا ر بود  راط ر ديترا    راکي
چرخندهبرازرسرتر ديترا  رم راينر راکيررسيد رمبشندر

ر رطو  رمعد رن رقبل ررنط رمر رک رر50مبيد رشرق درج 
رکو  ر  ر  ددن  ر شبهد  راست رزاگرس شد د.رهبط

رکو  رمبدپنبط ردر رچرخندهب راين رزاگرس،رمنبمراين هبط
هبطرتررآنررشت رکو هبطرشربل ايرانر رکيطرنرچرخند

البرزرهستندرک ردرردشترهبطرمبزر نبطقرداخی رايرانر
ر   رتشکيل رز ستبن رفصل ر راکيردر رسبير شو د.

رپبکستبن،ر رعرمستبن، ر راکي رايران راطراف ردر چرخندط
رخیيجرفبرسرنردريبطرخيررهستند.ر
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ر

ر
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.راستگ رنرکوچک رهررداير ردرراينرشکلرميب گرر قداررفرانا  رآنرفرانا  ر کب  رچرخندهبردرر بحي ر وردر  بلع ،رميرر.3شکلر

راستر قداررشدترتبناي رمررحسبر

 راکيرچرخندطرآشکبررشد ردررشترلوترنراستبنر

رداراطر رايران ردر رشد  رآشکبر ر راکي رمين ردر کر بن

راينر رچرخندهب راين ر شخص  رهستند. رفرانا   ميشترين

ر يب گي رافيايش رمب رک  رآ هبراست رتررکي راز رتبناي ، ن

ر   رچرخندهبرکبست  راين ررخداد رز بن ردر رن شود

رتبر ر ديترا   ررنط راز ر سيرط رآ هب رک  راست  شخص

ر کرد  رط  ر رکيط رايران رسبعبتر واح  ردر رمیک  ا د

ر رکيطر ر واح  رتب رعراق رکشور راز رآ هب رتشکيل قبی 

ايرانرچرخندطر شبهد ر شد راستراينرا ررميب گرراينر

ر  راين رکماسترک  ر راکي رمبرراکي رک  رمود  رثب وط فشبر

رشد ر رتقويت رآ هب رتبناي  رکوهستب   ر واح  راز عبور

ر) رشکل ر کب  ر3است. رفرانا   رک  رداد  ر شبن ب(،

مرررنطرايرانرر3چرخندهبرمبر يب گين،رتبناي رميشتررازر

ررخدادترين،ر رپر رن رقويترين رن رشد  رکبست  رشدت م 

فشبررمرررنطرايران،ردررفصلرز ستبنرمرررنطر رکيرکم

ر ختصبت ق   ردشترلوترمب ردر رعرضرر30اط درج 

ر رر58.5شربل رن رک  ردارد رطو رشرق رقرار رر565درج 

رشد ر رايجبد راينر بحي  ر  بلعبت ردر ردنر  رطو  ردر مبر

رکم راين رهرچنين راست. رعرضرر664فشبر ردر ر يي مبر

ارتببطردرج رشربل ،ر يير شبهد رشد راست.ردررر30.5

رشکل ر کب ييم رمبدپنبه ،رمب رک  رچرخند راين گيرط

 وسر رنريبرحرارت رايرانر رکيطرمود ر يبزرم ر  بلع ر

دينب يکرداشت رک رخبرجرازرچبرچوبراينر-سينوپتيک

رپژنهشراست.ر
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ر3ادا  رشکل

ر

ر
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مبرافيايشرتبناي ر راکيراصی رچرخندزاي ر ديترا  ر

رتر رهستند ررنئيت رقبمل رميشتر رتررکي راصی رمب رکي

چرخندهبردررخیيجرجنوا،رجنوبرنرغربرايتبليبرمود رنر

ردرر ر بحي  راين رشرق ردر ر ديترا   رديگر رعرد   راکي

حوال ريو بنرنرقبرسرقرارردار د.رحرکترچرخندهبطر

ردررر3اطرسرترشرقرمبرتبناي رميشتررازر ديترا   عردتبً

ردار د رتبر  رزهبطرجنوم رترکي رنرشرب رعراقرقرار ن

رغر رجنوب ر  سرت رپيشرنط رايران راينرب ردر کنند.

توانرگفترک رچرخندهبطر ديترا  رمبرهربنرارتببطر  

گيرطرانلي رم رسرترشرقرحرکتر يکنندرقدرترشکل

نرحرکتر رکيريکرچرخندرازر رزردريبطر ديترا  رم ر

رمينر ر سير رعبور ر ستیيم رايران تبرر790سرتر رزهبط

کرترررکيیو ترراسترک راينر سيررعردتبًرارتفبع ر1200

ر رايرانرر600از ر رزهبط رم  رک  رز ب   رن ردار د  تر

 تررر3000تبرحدندرر600رسندرمبرافيايشرارتفبعرازرر  

ر   رکبست ر واج  رقدرترآ هب راز ردليل رهرين رم  شو د.

رمبرتبناي رقوطرمرررنطر   شودرنرميشترينرتررکيرآ هب

ر   رناقع رعراق رک رکشور رگفت رمبيد رالبت  شود.

ر ديترا  رجريبن رايرانراهبط رنارد رصورت رهر ردر ط

رکمر   ر رتفع ر نبطق راز رگذر رمب رنل  فشبرهبطرشو د

گيرد.رازرجری ر راکيرچرخندطرديگرطرثب وطرشکلر  

شو درچرخندزاي ردررغربرک ردرراينرس حرديد ر  

رافيايشرتبناي ر رمب راست. ررنطرپبکستبن رن دريبطرخير

ر ر)5تب رشکل رکمر3، رچرخندهبطرس    راز عرقرپ(،

ر   رکمشکبست  راز راثرط رشکل راين ردر رن فشبررود

فشبررپبکستبنرنرچرخندهبطرغربردريبطرعرمستبن،رکم

خيررديد ر ر رشود.ردرراينرشکلر رکيرچرخندردشتر

رازر رفرانا  رکرتر ر  ر3لوترمب رديد  ر شبنرمبر رک  شود

رقبملر   رقدرت راز ر بحي  راين ردر رچرخند راين دهد

رچرخند لاحض  ر راکي رتررکي راست. رخوردار طراطرمر

ر3،رشکل)7اطرقوطرمبر يب گينرتبناي رميشرازر ديترا  

رمرررنطرکشوررعراقر ييرکبست ر   شودرنر راکيرت(،

ررنطر ديترا  ،ر رمر راينر شخصبترعردتبً چرخندطرمب

غربراقيب وسراطیس،رشرب رنرشرقردريبطرخيررقرارر

دار درنر راکيرچرخندطرسودا  رنردريبطرسرخردرراينر

ر ر  رديد  رچرخس ح رتبناي رشو د. ر يب گين رمب ندهبط

ر رفقطرمررر2شکل)ر10ميشراز رن رقوطرمود  رمسيبر ث(،

رشرب ر رايتبليب، رجنوبرکشور ردر ر ديترا   ردريبط رنط

دريبطرسيب ،رشرب ردريبطرخيررنررنطراقيب وسراطیسر

ر   ريکرتشکيل ردر رحت  ر  بلعبت  ردنر  ردر رن شو د

رآنر راطراف رکشورهبط رن رايران ررنط رمر رهم  ورد

را ر شد  رت یيلر کب  ر راکيرچرخندطر شبهد  رمب ست.

ر   ر  بلع  ر ورد ر بحي  راينردر رک  ردريبفت توان

ر رتبناي  ر يب گين رمب ر ديترا   رر1چرخندهبط رم ر5تب ،

رکبست ر رآ هب رقدرت راز رن رکرد  رحرکت رشرق سرت

شودرنرحداکثررپيشرنطر راکيرآ هبرتبرقبلرازرکوهبطرر  

رکيرزاگرسراسترنرمبرميشتررشدنر ييانرتبناي رآ هبرتر

راست.ر ر ديترا   ردريبط ر  دند  رهربن ردر رآ هب عرد 

رديد ر راينر بحي  رفرانا  ردر رم  رس    رچرخند  راکي

رايرانر   رمبز رهبط ردشت ررنط رمر رعردتب رک  شو د

رعرمستبنرنرکشوررپبکستبنرقرارردار درنر نشبر  رکيط،

رحرارت رمود رم وريک رمبرافيايشرتبناي رتبر آ هبرعردتبً

رشود.رطرازرآ هبرديد ر ر ازرمينررفت رنراثرر5

 روند زماني چرخندها بر حسب شدت تاوایي

رمسياي ر راهريت راز رپژنهش راين ردر رک  آ چ 

رچرخندهبر ررن د رن رفرانا   رمررس  راست مرخوردار

 تنبسبرمبرافيايشرد بردررفصلرز ستبنراست.رفرانا  ر

رمررحسبرشدتر يب گينرتبناي رآ هبر  بهب  رچرخندهب

رشد رر5دررجد ررنررن درآ هبر4دررجدن ر  شبنرداد 

رهربن رفرانا  راست. رگرديد راشبر  رپيشتر رک  طور

ردرردنردنر ر راسترک رر17چرخندهب سبل ر  بلع رشد 

نردنر ردنمرازرر1996تبرسب رر1980دنر ران رازرسب ر



ر
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ر رر1997سب  رسب  رفرانا  رر2013تب رطبيعتبً راست. مود 

رتبناي ر رشدت رافيايش رمب رشد  رآشکبر چرخندهبط

رکبه رمبرشديداً رچرخندهبط رم وريک  را د رکرد  شرپيدا

سب رر34،ردررفصلرز ستبنردررط ر10 يب گينرتبناي ر

مبرررخرداد را د.رهرچنينرفرانا  رچرخندهبرر230فقطر

رآ هبر رتعداد رم  ر برس رتب رژا وي  راز رس وح رترب   در

ر   رتبناي رميشرازرافيند  رفقطرچرخندهبطرمب رن شود

رفوري ر10 ردرر ب  رنراينرراسترک رميشين رآ هب رخرداد 

ر   ر ظر رم  رطبيع  رجورا ر رشدن رگر تر رمب رزيرا رسد

رسرعتر رهرچنينراز رن ر رود  رکبهشرپيدا رد ب گراديبن

ر   رکبست  ر بحي  راين ردر رغرم  ر ييانرمبدهبط رن شد

ر   رپيدا رکبهش رفرانا  رتبناي  رژا وي  ر ب  ردر کند.

رشدتر رمب رتبناي  ر ختیفرمجي رشدترهبط رمب چرخند

ر  10 ر ورد ر بحي  ردر ردر ر سبترم رر17بلع  ردنم سبل 

ر رجدن  را د رداشت  رافيايش ران  رفقطر4دنر  رن ،

مود رک رفرانا  رآ هبرر10چرخندهبطرمبرتبناي رميشرازر

رفرانا  ر ررن د راست. رکرد  رپيدا رکبهش ردنم ردنر  در

ر ييرگويبطراينرا رراسترلازمر5چرخندهبردررجدن ر ،

رفقطردرر ب رژا وي ر استرميبنرشودرک ررن درچرخندهب

ر لاحض  رقبمل رتعيّن رضريب رداراط رن رمود  اطر عنبدار

ر ب  رسبير ردر رن رصفررمود  رم  رمسيبر ررن د رضريب هب

ر نبسبرمينر رخ   ررام   رعدم رميب گر رک   يديکرمود 

فرانا  رسبلا  رچرخندهبرمود راست.ردررقسرترپيشينر

 شخصرشدرک ردررژا وي رکرترينررن درافيايش رد بر

رمخشر ي راين ردر راسترن رداد  رچرخندهبررخ رتعداد ي

 استافيايش رمود ر

ر،رفرانا  رچرخندهبرمررحسبرشدترتبناي ،رتبناي ر4جدن ر

راسترمررحسبر

 جمع کل دوره دوم دوره اول ماه

 12417 6709 5708 1تاوایي شدت ژانویه 

 5641 3088 2553 3تاوایي شدت ژانویه 

 2200 1229 971 5تاوایي شدت ژانویه 

 669 352 317 7تاوایي دت شژانویه 

 82 38 44 10تاوایي شدت ژانویه 

 12970 6406 6564 1تاوایي شدت فوریه 

 5606 2778 2828 3تاوایي شدت فوریه 

 2255 1125 1130 5تاوایي شدت فوریه 

 687 342 345 7تاوایي شدت فوریه 

 85 35 50 10تاوایي شدت فوریه 

 15544 7655 7889 1تاوایي شدت مارس 

 6331 3174 3157 3تاوایي شدت مارس 

 2416 1193 1223 5تاوایي شدت مارس 

 695 340 355 7تاوایي شدت مارس 

 63 28 35 10تاوایي شدت مارس 

ر
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رگراديبنرمنبمراينر   ر کردن رتغيير رمب رگفترک  توان
رافيايشر رافيايشرجيئ رآنرتعدادرچرخندهب د بطرنريب

ر ب  ردر راست. رکرد  رفوريپيدا رتربمرهبط ر برسردر رن  
س وحرشدترتبناي ،رفرانا  رچرخندهبردرردنر ردنمر

ا دراينرشرايطردرر سبترم ردنر ران رکبهشرپيدارکرد 
شودر،ر ييرديد ر  5ضريبررن درچرخندهبردررجدن ر

رداراطرضريبر رترب بً ر برسررن درچرخندهب ر ب  ک ردر
رديگرر رگو هبط رم  رنضع رفوري  ردر رنل  رمود  کبهش 

رر رضريب رثبمتراست. ررن دط رداراط ر ب  راين ردر ن د

راست.ر رپبيين رمسيبر رآن رتعيّن رضريب رک  رزيرا مود 
رکردنرفرانا  ر منبمراينرفرانا  رآ هبرگويبطرکبهشرپيدا

رآ هبست..

ر ب ر ردر ر شخصرشد رمررس رگرديد رآ چ  رم  رتوج  مب
را دک ر ر برس رن رفوري  رم  ر سبت رد ب ررن د ژا وي 

رافي رچرخندهب رنل رتعداد رکرد رافيايش رمود  ايشرپيدا
ررن در رد ب رک  ر برس رن رفوري  ر بر  ردر رهرچنين ا د.
افيايش رميشترطرداشت راسترفرانا  رچرخندهبرکبهشر

را دپيدارکرد 

ر

ر،ررن درچرخندهبرمررحسبرشدترتبناي ،رتبناي 5جدن ر

راسترمررحسبر

 ضریب تعينّ ضریب خطي روند ماه

 0.25 3.22 1ژانویه شدت تاوایي 

 0.16 1.65 3نویه شدت تاوایي ژا

 0.16 0.81 5ژانویه شدت تاوایي 

 0.02 0.15 7ژانویه شدت تاوایي 

 0.03 0.04- 10ژانویه شدت تاوایي 

 0.00 0.13 1فوریه شدت تاوایي 

 0.00 0.23 3فوریه شدت تاوایي 

 0.01 0.18 5فوریه شدت تاوایي 

 0.03 0.20 7فوریه شدت تاوایي 

 0.00 0.00 10تاوایي فوریه شدت 

 0.02 0.94- 1مارس شدت تاوایي 

 0.00 0.01- 3مارس شدت تاوایي 

 0.02 0.26- 5مارس شدت تاوایي 

 0.02 0.12- 7مارس شدت تاوایي 

 0.00 0.01- 10مارس شدت تاوایي 

ر



ر
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رتبر رژا وي  راز ررا رچرخندهب رتعداد رکبهش راين اگر

رز س رفصل ردر رچرخندزاي  رعبدط رشرايط تبنر برس

رچرخندهبطر رتعداد رمبيد رنجود راين رمب رمگيريم در ظر

رس    رتبناي  ر يب گين رمب رحرارت  ر برسر1تر ردر ،

رافيايشرپيدار رژا وي  ر سبترم  رن رافيايشرد ب  سبترم 

کنند.رنل راينگو  ر شد رنرتعدادراينرچرخندهبر ييردرر

رازر راست. ر نف رمود  رداراطررن د ر برسرکبهشرن  ب 

رد بط رافيايش رديگر ر وجبررسوط رطبيعتبً ر برس  ب 

شودرنرمبرآزادرسبزطرگر بطرنيژ ردررجور  افيايشر م

ر   رپيدا رافيايش رچرخندهب رشدت رمبر هبن رنل  کند

ر راز رميش رتبناي  رمب رچرخندهبط ررن د ر10مررس 

 شخصرشدرک راينررن دراينرچرخندهبر يير نف رمود ر

راست.ر
ر

ر تبيج

رشنبسبي ر رعردتبً رپژنهش راين را جبم راز هدف

ر راکيرتغيي رفرانا   رتغييرات رمررس  رن رز ب   رات

چرخندطردرر ديترا  رمود رنرمبراينرنجودرمبرتوج رم ر

رآب رمر ر راکي راين رتغيير رتوزيعرناهريت رايران، هواط

ردرراينرارتببطر تبيجر  کب  راينر راکير ييرمررس رشد.

رشدت رمب ر ديترا   رچرخندط ر راکي رک  رداد هبطر شبن

رکو  راز رزاگرس تفبنت، ر راکيررهبط رن ر کرد  عبور

ر  لر رقدرتردر رهربنرشدترن رمب چرخندطر ديترا  

رهيچ رگيرط، رمیک رشکل ر رسيد ، رايران ر راکي رم  گب 

حداکثررتررکيرآ هبرمرررنطرعراقرنرترکي رمود راست.ر

هبطر يمرزيرارمبرمررس ر راکيرآشکبررشد رمرررنطرداد 

رچرخندطرمرر ر راکي رز ب  رک  رک  ر شخصرشد درج 

ر واح  ر  ررنط رشکل رايران ررنطر رکيط راز گيرد،

کشوررعراقرتبر واح رايرانرهيچر رکيرشنبسبي ر شد ر

فشبررهبطرتضعيفرشد رمررمیک راينر راکيرمبرعبوررکم

رالبت رميشترينررنطر نبطقر رتفعرايرانرشکلرگرفت  ا د.

ردرر رشد  رايران ر رزهبط رنارد رک  چرخندهبطر ديترا  

ر راست. رمود  رجنوبرغربرايران رکم بحي  ر رکي -چند

رايرانر رکيطرنرشرب رشرقر ردر رايرانرعردتبً ردر فشبر

رعرد  رک  ردارد رنجود رز ستبن رفصل رمبردر رآ هب ترين

راينک ر ردليل رم  راست. رلوت ردشت ردر رفرانا  ، ميشين 

ر ر  رشد  ر  بلع  ر بحي  رکل ردر رچرخندهب توانررن د

گفترک راينر رکيررن درافيايشرنريبرکبهش رداشت رنر

رضوعرپژنهشرديگرطراست.اينرا ررخودر و

ر  بلع ر ر ورد ر بحي  ردر رد بطرز ستبن ت یيلررن د

رسب ر راز رد ب رک  رر1980 شبنرداد داراطررن درر2013تب

ر ب  رمين ردر رن ر برسر ثبترمود  ر ب  ر يي رز ستبن هبط

رعرضر ردر رافيايشرد ب راست. رداشت  ررا ميشترينررن د

شودرنراينرا ررازر يب  رمبع رکبهشرگراديبنرفشبرر  

هبطرکبهدرنرهرچنينرچرخشترمبدهبطرغرم ر  قدر

رمنبمر تبيجرم ردسترآ د رقوطردررجورايجبدر ر  گردد.

رنشنرگرديدرک ررن درچرخندهبردررژا وي ر ثبترنردرر

رميشترطر رگر بيش رن رد بي  ررن د رک  ر برس رن فوري 

راسبسرفرضي ر رمنبمراينرمر راست. ر نف رمود  را د داشت 

رز رفصل ردر رد ب رافيايش رپژنهش ر وجبراين  ستبن

رالبت ر راست. رشد  رچرخندزاي  ر راکي رفرانا   کبهش

رنر ر  رفشبر رکبهشرگراديبن رق عيترگفترک  رمب توان

اينرا رر وجبرکبهشرچرخندزاي رشد راسترزيراراينر

رچرخندهبطر ررن د رن رتعداد رک  راست رآن ر ستیيم ا ر

ر رتبناي  رمب راينرر1حرارت  رک  رکنند رپيدا رافيايش  يي

رد راست. رک رشرايطررخر داد  ر هبيتر تبيجر شبنرداد ر

رمبر رچرخندهب رفرانا   رکبهش ر وجب رد ب افيايش

رهبطر ختیفرشد راست.رشدت



 

 

 1395بهار ت، 1، شماره 61، پياپي 27ریزی محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله رر230

ر

 

 منابع

Alpert P, Neeman BU, Shay-El Y (1990a) 

Climatological analysis of Mediterranean 

cyclones using ECMWF data. TellusA 

42:65˚ 77  

Alpert P, Neeman BU, Shay-El Y (1990b) 

Intermonthly variability of cyclone tracks in 

the Mediterranean. J Clim 3:1474˚ 1478 

Bartholy, J., Pongracz, R., and M. Pattantyus-

Abraham, (2009) Analyzing the genesis, 

intensity and tracks of western 

Mediterranean cyclones. Theor. Appl. 

Climatol., 96, 133˚ 144. 

Bengtsson, L., Hodges, K. I., and R. Erich, 

(2005) Storm tracks and climate chang, 

Journal of climate, August 2006, Volume 

19 

Blender, R., and M. Schubert (2000) Cyclone 

tracking in different spatial and temporal 

resolutions. Mon. Wea. Rev., 128, 377˚ 384 

Blender, R., Fraedrich, K., and F. 

Lunkeit(1997)dentification of cyclone-track 

regimes in the North Atlantic. Quart. J. 

Roy. Meteor. Soc., 123, 727˚ 741. 

Campins, J., A. Genove S., A. Jansa, J. A. 

Guijarro, and C. Ramis, (2000) A catalogue 

and a classiifcation of surface cyclones for�
the Western Mediterranean. Int. J. 

Climatol., 20, 969�984 

D. P. Dee, S. M. Uppala, A. J. Simmons, P. 

Berrisford, P. Poli, S. Kobayashi, U. 

Andrae, M. A. Balmaseda, G. Balsamo, P. 

Bauer, P. Bechtold, A. C. M. Beljaars, L. 

van de Berg, J. Bidlot, N. Bormann, C. 

Delsol, R. Dragani, M. Fuentes, A. J. Geer, 

L. Haimberger, S. B. Healy, H. Hersbach, 

E. V. Holm, L. Isaksen, P. Kallberg, M. 

Kohler, M. Matricardi, A. P. McNally, B. 

M. Monge-Sanz, J.-J. Morcrette, B.-K. 

Park7, C. Peubey, P. de Rosnay, C. 

Tavolato, J.-N. Thepaut andF. Vitart, 

(2011) The ERA-Interim reanalysis: 

Configuration and performance of the data 

assimilation system. Quart. J. Roy. Meteor. 

Soc., 137, 1972˚ 1990. 

Flocas, H. A., and T. S. Karacostas, (1996) 

Cyclogenesis over the Aegean Sea: 

Identiifcation and synoptic. categories.�
Meteor. Appl., 3, 53�61. 

Gregor C. Leckebusch , Brigitte Koffi, Uwe 

Ulbrich, Joaquim G. Pinto,  Thomas 

Spangehl, Stefan Zacharias (2006) Analysis 

of frequency and intensity of European 
winter storm events from a multi-model 

perspective at synoptic and regional scales, 

Clim Res, Vol. 31: 59˚ 74, 2006 

Hewson, T. D., and H. A. Titley, (2010) 

Objective identification, typing and track-

ing of the complete life-cycles of cyclonic 

features at high spatial resolution. Meteor. 

Appl., 17, 355˚ 381. 

Hodges, K. I., (1995) Feature tracking on the 

unit sphere. Mon. Wea. Rev., 123, 3458˚
3465 

Inatsu, M., (2009) The neighbor enclosed area 

tracking algorithm for extra tropical 

wintertime cyclones. Atmos. Sci. Lett., 10, 

267˚ 272. 

Jiang, J., and W. Perrie, (2007) The impacts of 

climate change on autumn North Atlantic 

midlatitude cyclones. J. Climate, 20, 1174˚
1187. 

Lackman, G, 2012 Mid-latitude Synoptic 

Meteorology, America meteorology society 

Lionello, P., F. Dalan, and E. Elvini, (2002) 

Cyclones in the Mediterranean region: The 

present and the doubled CO2 climate 

scenarios. Climate Res., 22, 147˚ 159 

Meehl, G.A., and Coauthors, (2007) Global 

Climate Projections. In: Climate Change 

2007: The Physical Science Basis. 

Contribution of Working Group I to the 

Fourth Assessment Report of the 

Intergovernmental Panel on Climate 

change,  

Murray, R. J., and I. Simmonds, (1991) A 

numerical scheme for tracking cyclone 

centers from digital data. Part I: 

Development and operation of the scheme. 

Aust. Meteor. Mag., 39, 155˚ 166. 

Petterssen, and S. J. Smebye, (1971) On the 

development of extra tropical cyclones. 

Quart. J. Roy. Meteor. Soc., 97, 457˚ 482. 

Petterssen, S., (1956) Weather Analysis and 

Forecasting. 2nd ed. McGraw-Hill, 428 pp. 

Picornell, M. A., A. Jansa, A. Genoves, and J. 

Campins, 2001: Automated database of 

mesoscyclones from the HIRLAM (INM) 

20.58 analyses in the Western 

Mediterranean. Int. J. Climatol., 21, 335˚
354. 



ر

 
 231 ...يرچرخندهبردرر ديترا  شنبسبي راثررتغييراترد بي رفصلرز ستبنرمررفرانا  رنرشدتر راک

 
R. E. Carnell , C. A. Senior (1998) Changes in 

mid-latitude variability due to increasing 

greenhouse gases and sulphate aerosols, 

Climate Dynamics (1998) 14 : 369-383 

Raible, C. C., P. M. Della-Marta, C. Schwierz, 

H. Wernli, and R. Blender, (2008) Northern 

Hemisphere extratropical cyclones: A 

comparison of detection and tracking 

methods and different reanalyses. Mon. 

Wea. Rev., 136, 880˚ 897. 

Serreze, M. C., (1995) Climatological aspects 

of cyclone development and decay in the 

Arctic. Atmos.˚ Ocean, 33, 1˚ 23. 

Simmonds, I., R. J. Murray, and R. M. 

Leighton, (1999) A refinement of cyclone 

tracking methods with data from FROST. 

Aust. Meteor. Mag., Special Issue, 35˚ 49. 

Sinclair, (1997) Objective identification of 

cyclones and their circulation intensity, and 

climatology. Wea. Forecasting, 12, 591˚
608. 

Sinclair, M. R., (1994) An objective cyclone 

climatology for the Southern Hemisphere. 

Mon. Wea. Rev., 122, 2239˚ 2256 

Steven J. Lambert, John C. Fyfe (2006) 

Changes in winter cyclone frequencies and 

strengths simulated in enhanced greenhouse 

warming experiments: results from the 

models participating in the IPCC diagnostic 

exercise  Climate Dynamics (2006)  DOI 

10.1007/s00382-006-0110-3 

Sutcliffe, R. C., and A. G. Forsdyke, (1950) the 

theory and use of upper air thickness 

patterns in forecasting. Quart. J. Roy. 
Meteor. Soc., 76, 189˚ 217. 

Trigo, I. F., (2006) Climatology and interannual 

variability of storm-tracks in the Euro-

Atlantic sector: A comparison between 

ERA-40 and NCEP/NCAR reanalyses. 

Climate Dyn., 26, 127˚ 143. 

Ulbrich, J. G. Pinto, H. Kupfer, G. C. 

Leckebusch, T. Spangehl, and M. Reyers, 

(2008) Changing Northern Hemisphere 

Storm Tracks in an Ensemble of IPCC 

Climate Change Simulations. J. 

Climate, 21, 1669˚ 1679 

Ulbrich, U., G. C. Leckebusch, and J. G. Pinto, 

(2009) Extra-tropical cyclones in the 

present and future climate: A review. 

Theor. Appl. Climatol., 96, 117˚ 131. 

Urs Neu, Mirseid G. Akperov, Nina 

Bellenbaum , Rasmu s Benestad, Richard 

Blender, Rodrigo Caballero, Ang ela 

Cocozza, Helen F. Dacre, Yang Feng , Klau 

s Fraedrich, Jens Grieger, Sergey Gulev, 

John Han ley, Tim Hewson, Masaru Ina tsu, 

Kevin Keay, Sarah F. Kew, Ina Kindem, 

Gregor C. Leckebusch, Marga rida L. R. 

Liberato, Piero Lionello, Igor I. Mokhov 

Joaquim G. Pinto, Christoph C. Raible, 

Marco Reale, Irina Rudeva, Mareike 

Schuster, Ian Simm onds, Mark Sinclair, 

Michael Spreng er, Natalia D. Tilinina , 

Isabel F. Trigo, Sven Ulbrich, Uwe Ulbrich, 

Xiaolan L. Wang , an d Heini Wernli, 

(2013) A Community Effort to 

Intercompare Extratropical Cyclone 

Detection and Tracking Algorithms.2013 

American Meteorological Society, 

(10.1175/BAMSD- 11-00154.2) 

Xiaolan L. Wang, Val R. Swail, and Francis W. 

Zwiers, (2006) Climatology and changes of 

extratropical cyclone activity: Comparison 

of ERA-40 with NCEP˚ NCAR reanalysis 

for 1958˚ 2001. J. Climate, 19, 3145˚ 3166. 

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر



 

 

 1395بهار ت، 1، شماره 61، پياپي 27ریزی محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله رر232

ر

 

ر

ر




