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 چکیده

ر قش رهبطرحسبسيترنقوعرز ينرلغيشريک رازر هرترينراميارهبطرلازمرمراطرمر ب  رريايانرنرصماريگرگيارانر  ي ا رما ررررر
بسيترز ينرلغايشراسات.رررهبطرصهي ر قش رحس(رازرجرل ر د ANPنيژ ردرر نبطقرکوهستب  راست.ر د رفرآيندرص ليلرشبک )

هابطرر،ر عبيبر رموطرم رآنرراررفعرکرد رنرم رهرينردليالردررساب ررAHPهبرنر  بسنر وجودردرر د راينر د رمبرحفظرقبمليت
است.ردرراينرپژنهشرمبراساتفبد رازر اد رفرآينادرص ليالرررررفين  رگرفت رنرجبيگيينرآنرشد رAHPاخيرراستفبد رازرآنر سبترم ر

ر61است.رمراطرا جابمرايانرکابررازررررچبطراستبنرگلستبنرا جبمرشد لغيشردررحوض رآمخييرچل يترز ينمندطرحسبسشبک ،رپهن 
شيب،رکابرمرطرررمراطشنبس ،رمبرش،رفبصل رازرگسل،رفبصل رازررندخب  ،رصراکگرزهکش ،ردرج رنرپبرا تررطبيع رنرا سب  )سنگ
نررArc map ،رsuper decisionسات.ر ارمرافيارهابطرررر(رنرفبصل رازرجبد (راستفبد رشاد رارNDVIز ين،رصراکگرپوششرگيبه )

ENVIا د.ر قشا ررهبرنراجراطر د ر وردراستفبد رقراررگرفت ازرجرل راميارهبطرهستندرک رمراطرا جبمر قبيسبترزنج ،رصهي رداد ر
 وردرارزيبم رقاراررررهبطررخرداد ردرر ن ق لغي مندطرنرمبراستفبد رازرز ينآ د رازر د ردررپنجرکلاسرخ ررطبق رم ردست هبي ر

هبي رمبرخ ررزيبدرنرخيل رزيابدرقاراررررهبطررخرداد ردرر ن ق ردررکلاسدرصدرز ينرلغي ر21گرفت.ر تبيجرارزيبم ر شبنردادرک ر
ا د.رمبرصوج رم ر تيج رارزيبم ،ر اد رقبملياتررر.راينر نبطقراغلبردرر ير رشربل رنرمخشرهبطر رکيطرحوض رقراررگرفت  داگرفت 

مندطرحسبسيترز ينرلغايشر اواح رپاررخ ارررررردهد.رطبقر قش رپهن مين رحسبسيترز ينرلغيشر شبنر  مراطرپيش نبسب ررار
منادطرحسبسايترنقاوعرز اينرررررمبرصوج رم ر قش رپهن دهند.رهبطرجنوم ،رجنوبرغرم رنرغرم ررارصشکيلر  حوض رعردصبًردا ن 

طر ختلفرحوض ر شاخ رشاد راساترنراساتفبد رازرآنرررررهبلغيش،را کبنرشنبسبي ر نبطقر ستعدرنقوعرز ينرلغيشردررمخش
رهبر فيدرمبشد.صوا دردررز ين ر ديريترحوض رنرپبيدارسبزطردا ن   

رSuper Decisionچبط،ر،رحوض رچل رANP-Fuzzyحسبسيترز ينرلغيش،ررط:کلید یهاواژه

 مقدمه

صاثیيررررهبطر ختلفرص تهبردرر قيبسز دگ را سبن

 خاابطراترازرل ااب ر خاابطراتر  ي اا رقاارارردارد.رر

مبشاندرراستررار،رصکراررنرشدترنقوعرمسيبرر تفبنتر  

ر شاهودررطاقتمابدررنر اجترابعررامعابدرردررهبرآنرجبي ترن

رر6) رجب ونيچراست شنبخترر(.771:ر7166نرهرکبران،

 ااوعر خاابطر رنر وقعيااتر ناابطقرحساابسرازرجرلاا رر

                                                      
1  - Marjanovi� 
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اقدا بترانلي ردرر واجه رمابرايانر اوعر سابئلراسات.رررررر

رهستندرطبيع ر يهبرپديد رولوژيك،ژئو ورفر خبطرات

رمشرطرهبطرسبخترزيررنرا سبنرحضورردليلرم رفقطرن

رشاو درر  اررصباديلررآ يايرر خابطر ررحوادثرم رک راست

ينرصارر هاگرز ينرلغيشر ييريک رازر(.ر32ر:6931، کر )

يررآنردرر  يطرطبيع رنرصثی خبطراتر  ي  راسترک ر

را سب  رمسيبررزيبدراست.رز ينرلغايشريکا رازراشاکب ررر

ا ادازر نابطقررريرگذاررماررصکب الرچشاگرررصثیيكرژئو ورف

نر اوعرخبصا رازررررنرهرکابران(رر6)رنئرينگرکوهستب  

اطراساااترکااا رزائياااد رشااارايطرفرآينااادهبطردا نااا 

شنبسا ر  لا رررژئو ورفولوژيك،رهيدرنلوژيكرنرز ين

(.رنقوعرز اينرر661:ر6933)ر ضب  رنرامراهير ،رراست

هاب  ردرررلغيشرایراترزيبدطرراردرر قيبسر  لا رنرجر

اقتمبدرداشت رنرهر رسبل رهيارانر فرردررسرصبسررجهبنر

ردهنادرشبنررارم رخبطررز ينرلغيشرازردستر   ز دگ

مااارراسااابسرر(.722:ر7166نرهرکااابران،رر7)يااابلکين

 يليابردررر111مرآنردهبطرانلي ردررايرانرسابلا  رحادندررر

ريب رخسبرتر بل ررازرطريقرنقوعرز اينرلغايشرناردررر

(.رنجااودر72:6933ديگااران،رشود)حسااينرزاد رن اا 

هبطرخ ررنرحسبسيترز ينرلغيشرماراطرصعياينررر قش 

هابرنررشپتب سيلر واح رازرل ب رخسابرترز اينرلغايررر

مبرراجترابع رنراقتمابدطرآنرمسايبرررررکبهشرایراترزيبن

ر(.رر693:ر7169نرهرکبران،رر9) برصبرضرنرطراست

منادطرخ ارررردرر  بلعبتر ختلف رک ردررز ينا رپهنا رررر

،ر  ققاينرازرچنادينرپابرا تررررر جبمرشاد رز ينرلغيشرا

ا درک را جبمراينرکبرراستفبد رکرد رمراططبيع رنرا سب  ر

صوانرم ر واردطرهرچونرلاي رشايب،ر اوعرخاب رنرررر  

                                                      
1 - Roering 

2 - Yalcin 

3 - Martha 

هب،رشارايطرهيادرنلوژيک رنرررسنگرمستر،رسبختبرردا ن 

اقلير ،رکبرمرطرز اينرنرسابيررپبرا ترهابراشابر رکارد.رررررر

روعا رازرپبرا ترهابطرررصرکيببترگو بگو  رازرچندينر ج

فاردطررارايجابدرررشارايطر ن مارم ررراشبر رشد ردررمابلار

هبطر تفابنص ررارماراطرايجابدررررکندرک ر نبطقرقبمليت  

)حسبسيترکاگ،ر توساط،رزيابدرنرخيلا ررررررز ينرلغيش

،رلا رنرر6331ر2دهند)سوصرزرنرفنرنستنزيبد(ر شبنر  

نرر2،رمارابر6333نرهرکابران،ررر1،رگاوزص ر7116،ر1 بين

هبطرعرد رمراطرصهي ر قشا ررازررنش (.6333هرکبران،ر

هابي ر لالرررصاوانرما ر اد رررحسبسيترز ينرلغيشر ا ر

ر،رفراينادرص ليالرسلسال ر راصبا رررر3رگرسيونرلجساتيكر

(AHP)3، رفرآيناادرص لياالرشاابک ر(ANP)61رشاابک رر،

 تغيار رررهبطردن،را واعر د ر66(ANN)رعمب ر منوع 

نرغير راشابر ررر ،ر د ر ن قرفبزطرLNRFآ برط،ر د ر

رر.کرد

  بلعبترزيبدطردررز ين رز ينرلغيشرا جابمرشاد ،رررررررر

ک ردرراينجبرسع رشد راسترصبرجديدصرينر  بلعبتردرر

هبطر اوردراساتفبد ردرررراينرز ين رمبردرر ظررگرفتنر د 

نر پاااژنهشر اااوردرصوجااا رقاااراررگيااارد.ر  اااوپنر

(رماابراسااتفبد رازر ااد رفرآيناادر7111)ر67پيب تب بکولچاابط

ز ينرلغيشررارمبراساتفبد رررمندطرخ رص ليلرشبک رپهن 

ازرپنجرفبکتوررطبيع رمراطرمخش رازر ن ق ر پاب را جابمررر

                                                      
4  - Soeters and Van Westen 

5 - Lee and Min 

6 - Guzzetti 

7 - Brabb 

8 - Logistic regression 

9 - Analytical Hierarchical Process 

10 - Analytic network process 

11 - Artiifcial neural networ.  

12 - Neaupane and Piantanakulchai 
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م رعناوانر ادل ررررر ANPداد د.رم ر ظررآ هبراگرچ ر د ر

 بل رنر ديريت رمنابرررقبملراطرينبنرمراطرص قيقردررز ين 

 هندس رز اينرکابرمردرنر تابيجررررراسترا بردررز ين شد 

قرمبراساتفبد رازر ظاررررقبملرقبول رراردارد.رچونر د رفو

هابطرماينرررصوا ادرنامساتگ رر تخممينرژئوصکنيكر ا ر

فبکتورهبطرکنتر رکنند رز ينرلغيشررارصعياينرکارد رنررر

آل رمراطرارزيبم رخ ارررپشتيبب  رکندرنراينرحبلترايد 

(رمابرر7166نرهرکابرانر)رر6انصرانرر.ز ينرلغايشراساترر

پبرا ترر اویرردررز اينرلغايش،رسيساتگرررررر61استفبد رازر

جغرافيابي رنرصکنياكرصماريگرگيارطرچنادررررررراطلاعبت

مندطرحسبسايترز اينررررپهن ر قش ر7(MCDM)ر عيبر 

هاابي رازرايبلااترکوالالا پااوررنرلغاايشررارمااراطرمخااش

دها ررنزن سلا گوررم ردسترآنرد دردرراينرص قيقرمابر

مناادطراسااتفبد رشااد.رنر ااد ررصباا رAHPفبکتورهاابرازر

هابطریباترشاد رررر قبيس ر تبيجردنر د رمبرز ينرلغايشر

درصدرم رصرصيبرر11نرر27 شبنردادرک ردنر د رمبردقتر

را د.ررمندطرداشت مهترينر تيج ررارمراطرپهن 

(رمبراستفبد رازر د رفرايندر6937)ر قير رنرهرکبرانرررر

زيرر عيابررکا ردرردنرخوشا ردسات رررررر3ص ليلرشبک رنر

مندطرشد رمود درعرلر د رسبزطررارا جبمرداد رنرپهن ر

شررارماراطر ن قا ررندمابرررررمندطرحسبسيترز ينرلغاير

ا جبمرداد اد.ر تيجا رپاژنهشر قشا رحسبسايترز اينررررررر

لغيشرمودرک ردررپنجرکلاسرخ ارردسات رمنادطرشاد ررررر

مود.ردررمينرپبرا ترهبطردرر ظاررگرفتا رشاد رشايبرنررررر

حسبسيترليتولوژطرميشترينرساهگرراردررايجابدرز اينرررر

رلغاايشرازرخااودر شاابنرداد ااد.رر کااب يک رنرصاابدق ر

 کابنريابم ر راکايرررررANPازر اد ررر(رمبراساتفبد ر6936)

                                                      
1 - Othman 

2 - Multi-criteria Decision Making 

در ب  ررارمراطرشاهررميرجنادرا جابمرداد رنرررر -مهداشت 

دطرمااراطر راکاايرمهداشاات ردررررهاابطرپيشاانهبر کاابن

مندطررشادرنررهبطرآيند ر گررصعيينرنرالويترييطمر ب  

کبرگرفتا رر رچهبرر ق  رکليدطرمبرصوج رم ر عيبرهابطرمارر

(رکابرمردر اد ررر6933)رشد ،ر شاخ رشاد.رزمردساتررر

ANPاطر ااوردررياايطرشااهرطرنر ن قاا ر اا راردررمر بر

مررس رقراررداد.رانردرراينرص قيقرمراطرصعياينرسابيتررر

هبطرصنعت ر د رراراجارارر  لوبرمراطراحداثرشهر 

اط،رکرد رنرم راينر تيج ررسيدرک رفرآيندرص ليلرشابک ر

صوا اادرماارر اا رAHPهاابطرضاارنرحفااظرکلياا رقبملياات

 گارفتنرررهابطرجادطرآنرازرجرلا ردرر ظاررررر  دنديت

نامستگ ر تقبملرماينرعنبصاررصماريگرنرفارنراينکا رررررر

طرفا رررارصببطرمينرعنبصررصمريگ،رسلسل ر راصب رنريك

است،رفبيقرآ د رنرچهبرچوبر نبسب ررارمراطرص ليالرر

 سااابيلرشاااهرطرفاااراهگرآنرد.رفرجااا رسااابکببررنرر

(رمبراستفبد رازر د رفرآيندرص ليلرشبک ر6933هرکبران)

زمبلا ررنساتبي رراردررررريبم ر  لردفانرمهداشات رر کبن

شهرستبنرقوچبنرا جبمرداد ادرنر نابطق ررارما رعناوانررررر

  لردفنرزمبل ر عرف رکرد د.رم ر ظررآ هبرهرچ رصعادادرر

صررا تخاببرشاود،رررصررنردقيقهبرکب ل عيبرهبرنرشبخ 

 تبيجرمهترطرم رد بب رخواهدرداشات.ردررايانرپاژنهشرررر

نررمبراستفبد رازرصرکيبردنر اد رفرآينادرص ليالرشابک رررر

 ن قرفبزطر قش رحسبسيترز ينرلغيشرمراطرحوضا رر

چبطرا جبمرشد راست.رمبيدراشبر رکردرک ررندخب  رچل 

گو  رص قيق رمبراستفبد رازرصبکنونردررداخلرکشورررهيچ

منادطررنر ن قرفبزطردررز ينا رپهنا رررANPصرکيبر د ر

کابرگيرطرر رحسبسيترز ينرلغيشرصورتر گرفت رنرمار

ربطر قبل راست.هدنر د رمبهگرازر وآنرط
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 : نگارندگان(مأخذ) AHPو ب(   ANP: تفاوت ساختاری بین الف(2شکل 

 

   (ANP) فرآیند تحلیل شبکه   

فرآيندرص ليلرسلسل ر راصب رصوسطرسبعت ردررسب ر

(.رفاارنراصاال ر6331،ر6)ساابعت ر عرفاا رشاادر6331

سابعت ،رررنشرنجودراستقلا رزيرر عيبرهبرمبرهگراست)

شاودررردطرک راينراصلر قضر  (.رسبعت ردرر وا7111

رANPاطراسات،ررنشررنرسبختبرر س ل رم رشکلرشابک ر

(.ر717:ر6933)عرلر يكرنرهرکابران،ررکندرار عرف ر  

نرشااکلررAHPفرآينادرص لياالرشابک رحبلااترعراو  رررر

هبطر لباترآنررگسترد رآنراست،رمنبمراينرصرب  رنيژگ 

کابرگيرطر عيبرهابطرررپاذيرط،رما رر للررسبدگ ،را ع بف

طااوررهري اابنرنرقبمليااترمررساا رريفاا رماا کراا رنرک

صوا ادررهبرراردارارمود رنر ضبفبًر  سبزگبرطردررقضبنت

هابطر تقبمالرنرمابزخورد(رررر)نامستگ رارصببطبترپيچيد 

کابرگيرطرسابختبررررمينرنر يبنرعنبصررصمريگررارمابرما رر

راطرمجبطرسبختبررسلسل ر راصبا ردرر ظاررمگياردرررشبک 

ينريااكرشااکلريااكرصفاابنترماا(.ر31:6933)زمردسااتر

رار شابنرر اطرمبررسبختبررسلسال ر راصبا رررسبختبررشبک 

ردهد.رر  

                                                      
1 - Saaty 

چندرر رحل رما ررر صوانردرفرآيندرص ليلرشبک ررار  

-6:ر7113نهرکابران،ررر7)لا ررصورترزيررخلاص رکرد

ر(.7

دررانلينر رحل رازر د رمبرصوجا رما رهادفرپاژنهش،ررررر

شاود.ردررايانررر س ل ر وردر ظررم ريكرشبک رصبديلر  

)نامستگ رميرن ا (،رررهببطرمينرعنبصررخوش شبک رارصب

)نامسااتگ ررارصبابطرعنبصاارريااكرخوشا رماابرخودشاابنرر

شاود.ردررشاکلرياكرارصبابطرماينرررررردرن  (رصبياينر ا رر

هبرنرعنبصرردررارصببطرمبرز ينرلغيشرم رصورترخوش 

اسات.ردرر رحلا رمعادرررراطر شابنرداد رشاد رر د رسابد ر

درر قبيساا ر عيبرهاابرصااورترر AHP شاابم رآ چاا ردرر

عنبصاررررANPشاود.ردررر ييرصکرارر  رANPگيردردرر  

دررهررخوش رمرراسبسر يايانراهرياترآ هابردررررررصمريگ

رشو د.رردنر قبيس ر  ارصببطرمبر عيبرهبطرکنترل ردنم 

ر9صشکيلرسوپرر بصريسرانلي رنر ب وزنن

مبريکديگرردررصعب لرقرارردار اد.رايانررررANPعنبصرر

 عيبرهااب،رصوا ناادرناحاادرصمااريگرگير ااد ،رعنبصاارر اا 

هبرنرهررچييرديگارطررزير عيبرهبر،ر تبيجرحبصل،رگيين 

                                                      
2 - Lee 

3 - Unweighted super matrix 



ر
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هابطرما ررر(.رنزن672:ر6933) کب يک رنرصبدق ،رمبشند

دسترآ د رازر قبيس رزنج ر رحلا رقبالرناردرساوپررررر

شو درک ررام ا ر تقبمالرماينرعنبصارررررر بصريسرانلي ر  

دهدرمبرنرندرمرداررانلوياترداخلا رررسيستگررار شبنر  

هبردررسوپرر ابصريسررعنبصررنرخوش ر)ضرايبراهريت(

آياد.رشاکلرررانلي ،رسوپرر بصريسر ب وزننرم ردستر ا ر

ر.دهددنرقبلبرعرو  ريكرسوپر بصريسررار شبنر  

 

 
نئوپان : قالب عمومی یک سوپر ماتریس)مأخذ: 3شکل 

 (و پیانتاناکولچای

 2تشکیل سوپر ماتریس موزون

سوپرر بصريسر وزننرازرطريقرضربر قبديررساوپررر

  بسااب رر 7اط اابصريسر ااب وزننردرر اابصريسرخوشاا 

شود.رسپسرازرطريقر ر بليي رکردنرساوپرر ابصريسررر  

 وزنن،رسوپرر بصريسرازر ظررستو  رم رحبلترصمبدف ر

 (.6333سبعت ،ر)رشودصبديلر  

درر رحل رمعد،رصرب  رعنبصررسوپرر بصريسر وزننر

بررسندرصبرهرگرارشد رنر قبديررآنرمم رحدطرم رصوانر  

ماردارررر9هگرمرامررشو د.رمبرصشکيلرساوپرر ابصريسرحادررر

 .آيد  رم ردستنزنرعرو  ر
 

                                                      
1 - weighted super matrix 

2  - Cluster matrix 

3 - Limit super matrix 

                      )2(     

 منطقه مورد مطالعه
هاابطرچاابطرازرزيرشاابخ حوضاا ررندخب اا رچلاا 

مبشاد.رايانررررندرنرجيءرسيستگرزهکش رخيرر  گرگبن
بنرحوض ردررجنوبر نبطقر ينودشترنرکلالا ردرراساترر

گرگبنرناقعرشد راست.ر سبحتر ن ق ر اوردر  بلعا ررر
مبشاد.رارصفابعر ن قا رماينرررررکيلو ترر ا رر961دررحدندر

 ترراست.رپوششرگيبه ر ن ق رم رخبطررر621صبرر7662
هبطر ن قا رشارب رغنا رماود رنرررررمرخوردارطرازرمبرش

اغلبرمبر راصعرخاوبرصابر توساطرنرپوشاشرجنگلا رررررر
 ق ر وردر  بلع رپوشيد رشد راست.راستبنرگلستبنرنر ن
اطرداراطرز اينررم رخبطررنجودرشرايطرخاب ر ن قا رر

مبشند.ردرراينرپژنهشرسع رشد رهبطرزيبدطر  لغيش
حسبسيترز ينررANP-Fuzzyاسترصبرمبراستفبد رازر د ر

لغيشر ن ق ر وردرمررس رقراررگرفت رنر قش رآنرصهيا رر
شود.رشکلرسا ر وقعياتر  الررار سابترما راساتبنررررررر

هابطررخرداد ردررر رازرز اينرلغايشرر ييرمرخگلستبنرنر
ردهد.ررررحوض ررار شبنر  

 
 هاروش و هاداده
شابخ رطبيعا رنرا ساب  ررررر61درراينرپژنهشرازر 

شنبساا ،رماابرش،رفبصاال رازرگساال،رفبصاال رازرر)ساانگ
شيب،رکبرمرطررمراطرندخب  ،رصراکگرزهکش ،ردرج رنر

نرفبصل رازرجبد (رر(NDVI)رز ين،رصراکگرپوششرگيبه 
مندطرحسبسيترز اينرلغايشررر د رنرپهن راجراطرمراط

هابطررهابرازر قشا ررصهيا رداد ررماراطراسات.رراستفبد رشاد ر
هاابطردنزياان،رآ اابررايسااتگب ر6:611111شنبساا ز ااين

هواشنبساا ر ن قاا رمااراطرصهياا رلاياا رماابرش،رصماابنيرر
 بهوار رلندساترماراطررصهيا رشابخ ررررررETMسنجند ر

(رنرکبرمرطرز ينراساتفبد رشاد رررNDVI)رپوششرگيبه 
 تارر يايرررر73 ن ق رمبرپيکسلرسبييررDEMازرلاي رراست.
دا ن ،رشبک رآمراه رنرصاراکگرررمراطصهي رلاي رشيب،ررمراط

سابزطرنرصهيا ررراست.رآ ابد رشبک رزهکش راستفبد رشد 
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 صورترگرفت راست.رENVIنررARCGISافااياررهاابردرر  اايطردنر اارمررداد 

 
 های رخ دادهشین لغز: موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان گلستان و زم2شکل 

ر

 
 ای برای تعیین حساسیت زمین لغزش: مدل شبکه5شکل 



ر
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مبرصوج رم ر وعرپبرا ترهبطردرر ظررگرفت رشد رمراطر

گارن ررر2پابرا تررفاوقردررررر61مندطرز ينرلغايش،ررپهن 

رمنادطرشاد درراصل رم رعنوانر عيبرهبطراصال رخوشا رر

)هيدرناقليگ،رز ينرشنبس ،رپوشاشرز اينرنرا ساب  ،رررر

هبطردا ن .(رنرپبرا ترهبرم رعنوانرزيرر عيبرهابطرريژگ ن

هرريكرازراينر عيبرهبر عرف رشد د.رمبرصوج رم ررنامطر

 تقبملر عيبرهبرنرزير عيبرهابرنررناماطردرن ا رآ هابرنررررر

هدفر وردر ظر،رمبرکركرکبرشنبسبنر تخما ،ر اد ررر

اطرمراطرصعيينرحسبسيترز ينرلغيشرصهي رشدرصبرشبک 

مطر وجودرماينرهاررياكرازرعنبصاررررررمبرصوج رم رآنررنا

 د ر شخ رشد رنر قبيسبترزنج رمينرآ هبرصورتر

 (.2)شکلررگيرد

ر

                                
ررررای مدل: ساختار شبکه3شکل ررررررررررررررررررررررررررر: ساختار سوپرماتریس اولیه)مأخذ نگارندگان(6شکل      

ر

 راصب رکا رارصبابطرررمررخلافرفرآيندرص ليلرسلسل ر
هبريكرسوي راساتردرررمينر عيبرهب،رزير عيبرهبرنرگيين 

اطرعلان رمررارصببطرسلسل ر راصبا ،ررفرآيندرص ليلرشبک 
هابي رازر اد ،رماينر عيبرهابرنررررر رکنراستردررمخاشر

زير عيبرهبرارصبابطرنرنامساتگ ر تقبمالرنجاودرداشات رررررر
راطر اد رمبشد.رمبرصوج رما رايانرا اررنرسابختبررشابک ررررر

(رسبختبررسوپرر بصريسرانلي رم رصورترشکلر1لر)شک
ر(رخواهدرمود.1)

کريت رر3مبرا جبمر قبيسبترزنج )مرراسبسر قيبسر

رساابعت (رمااينر عيبرهاابطراصاال رمااردارر ااوزننرر
شود.رازرآ جبي رک ر عيبرهبطراصل رهررياكررحبصلر  

هبطردرن ا رهساتندرماراطردر ررررمبرهگرداراطرنامستگ 
بر قبيس ردندني رمينر عيبرهابطراصال رررهاينرنامستگ 

 يايرصاورترررريبم رم رعنبصرر ابصريسررمراطردست
گياارد.رهاارريااكرازر عيبرهاابطراصاال رداراطرزيااررر اا 

 عيبرهبي رهستندرک رلازمراستر قبيس رزنج رمينرآ هبر
صورترگيردرحبصلرايانر قبيسابتراجاياطر ابصريسررررر

دهند.رهرچنينرمبرصوج رم رارصببطرنررارصشکيلر  ر
زير عيابرر اوردراساتفبد ردررايانرررررر61نامستگ ردرن  ر

پژنهشر قبيس رزنج رمينرآ هابرصاورترگرفاترکا ررررر

اسات.ردررايانرررر ابصريسرررTحبصلراينر قبيسبت
  بلع رمبرصوج رم رحجگرمبلاطر  بسببترنر قبيس رمينر

نرافايايشردقاترکابررازررررعنبصررشبک رنرمراطرراحتا رر
آنردنرمارداررررم ردساترمراطررSuper Decisionافيارر رم

رهبراساتفبد رشاد راساتررراهريتر عيبرهبرنرسوپر بصريس
ماا رصرصياابررر9نرر7،ر6(.رجاادان رشااربر رر2)شااکلر

سااوپر بصريسر ااب وزنن،رسااوپرر اابصريسر ااوزننرنررر
افيارر  بسب رسوپر بصريسرحدرک رمبراستفبد رازراينر رم

رم ردستهبطرنزنر2دهد.ردررشکلر شبنر  را درراشد 
راست.آ د رمراطرهرريكرازرزير عيبرهبر شبنرداد رشد 
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 (Super decisionافزار : سوپر ماتریس ناموزون)با استفاده از نرم2جدول 

  
 

 

 

 (Super decisionافزار : سوپر ماتریس موزون)با استفاده از نرم3جدول 

ر



ر
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 (Super decisionافزار )با استفاده از نرم: سوپر ماتریس موزون2جدول 

 
 

 
 (Super Decision:  نمودار وزن زیرمعیارها)خروجی 1شکل 

ر

 هاسازی دادهفازی

،ريكرعنمرريبرعضوررهبدررص ورطرکلاسيكر جروع 

.رص ااورطر)صاافررنريااك(ر جروعاا راسااترياابر يسترر

زاد :ر)ارائ رشد رصوسطرپرفسوررل ف رهبطرفبزط جروع 

نرعضاااويتررگساااترشرداد  فهاااومرراررايااانر(6311

کند.رم راينرصرصيبرک رياكررمندطرشد ررار  رحر  درج 

عضاورياكرررر،نر ا رکاب لاًرررر،صوا درصبردرجابص ررعنمرر  

.رما رميابنرديگاررياكر جروعا رفابزط،ررررررر جروع رمبشادر

هبطر شبم راساترکا رررمبرنيژگ ر77هبلربنااطرازر جروع 

دارد.رراطرر شخ رازرصفررصبريكدررآن،ر جروع ردرج 

صفررم ر عن رعدمرعضويترنريكرما ر عنا رعضاويترررر

(.ردررهاررر721:ر7111نرهرکابران،ررر79کب لراست)دن بن

                                                      
22  -Elements 

23 - Duman 
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ر(X)نامستگ ريكرعضورA جروع رازر ن قرفبزطر ب ندر

رازر جروع ر رجعرم رآن،رازرطريقرصبمعرعضاويترآنرما رر

) هاديفررنرفابطر ررررشاودر(رصعريفر  7صورتررام  ر)

ر(.626:ر6921عقدا،رر

   رر)7(رر               
ر

عضاوطرازر جروعا ر رجاعرنرررررX درررام ا رفاوقررر

ر  رمبشد.رAدرج رنامستگ رم ر جروع رفبزطرر

کا رررمبرصوج رم ر  بلبرفوقردررايانر  بلعا رماراطرايانرررر

مندطرهبطر ختلفر عيبرهبرراردررپهن متوا يگرصثیيررکلاس

بررارمارررهارحسبسيترز ينرلغايشر شاخ رکنايگرلايا رررر

اسبسر وعرعرلکردرهررکدامردرررخدادرز ينرلغايشرمابررر

صبرصافررنرما رررر6راستفبد رازرصوامعرعضويترفبزطردررمبز 

سبزطرکرديگ.رمراطرا جبمراينرکبررازرصواماعررعببرص رفبزط

(رنردررARC GISر61) سااخ ررافاايار وجااودردررر اارم

 Rasterگااررص لياالدررفر ااو ر ويساا ررر ااواردطراز

Calculatorرهاابطرنکتااورطلاياا .راسااتبد رشااد اسااتفر

)کبرمرطرز ينرنرسبز د(راستفبد رشد ردرر د ر ييرمدننر

نرر6صابررر1 يبزرم رصعريفرصابمعرنرمابردادنرکادهبطرماينررررر

نررر3)اشاکب رررصبديلرم رلاي ررسترطرفبزطرسبزطرشاد در

ر(.رر62

 

  
 شیب  براییه فازی شده : لا3: لایه فازی شده فاصله از جاده                           شکل 6شکل 

 

  
 : لایه فازی شده تراکم شبکه زهکشی22: لایه فازی شده فازی شده فاصله از گسل              شکل 26شکل 
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 : لایه فازی شده کاربری زمین22: لایه فازی شده فاصله از رودخانه                   شکل 23شکل               

ر

ر 
ر:رلاي رفبزطرشد ر وعرسبز درز ينرشنبس ررر61 رفبزطرشد رصراکگرپوششرگيبه رررررررررررررررررررشکلر:رلاي62شکلررررررررر

                 

  
 : لایه فازی شده بارش21: لایه فازی شده: شیب                                         شکل 26شکل 
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 های رخ داده در منطقهمراه زمین لغزشبندی حساسیت زمین لغزش به ه: نقشه پهنه26شکل 

 

هابررمبراجراطرصوامعرفبزطردرر ظاررگرفتا رشاد ،رلايا رررر

ما ررشو د.ردرراينر رحل رانزانرآ بد راستفبد ردرر د ر  

)ارائا رشاد رررر(ANP)رآ د رازرفرآيندرص ليلرشبک ردست

رRaster Calculatorرگاررص ليالر(رمبراستفبد رازر2دررشکلر

گاذارطرشاد درنرررهاگرهبررنطلاي هبراجرارنرمرررنطرداد 

ما ررآ اد.ر قشا ررررما ردساترر قش رحسبسيترز ينرلغيشر

ر 72هبطرطبيعا رآ د رمبراستفبد رازررنشرشکستگ ردست

دررپنجرکلاسرمبرصوج رم رحسبسيترنقوعرز ينرلغايشرر

آ اد ررارما ررررما ردساترر(ر قش ر63مندطرشد.رشکلر)طبق 

 .  دهدشررخداد ردرر ن ق ر شبنر  هررا رز ينرلغي

 

 

                                                      
24 - natural break 

بندی حساسیت زمین های پهنه: مساحت کلاس5جدول 
 های رخ دادههلغزش و درصد زمین لغز

 سبحترم ررکلاسرحسبسيت

ردرصد

هبطررخرداد رز ينرلغيش

رم ردرصد

حسبسيترخيل ر

رکگ

ر2ر66

ر61ر1/77رحسبسيترکگ

ر61ر73رحسبسيتر توسط

ر92ر6/71رحسبسيترزيبد

حسبسيترخيل ر

رزيبد

ر91ر9/69

ز ينرلغايشررخرداد ردرررر11 د رمينررمراطرارزيبم 

آ اد رازر اد رمررسا رآ ابرطررررررم ردساتر ن ق رنر قش ر

ارائا رشاد رررر2ا جبمرشدرک ر تبيجرآنردررجادن رشاربر ررر

هابطررخرداد رردرصدرز ينرلغيشر21است.رطبقرجدن ر



ر
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هبي رمبرحسبسيترزيبدرنرخيل رزيبدردرر ن ق ردررکلاس

ترخاوم ردررررخداد راسترمبرصوج رم راينرا رر د رقبملي

رهبرداشت راست.شمين رز ينرلغيپيش

ر

 گیرینتیجه

درراينرص قيقرمابراساتفبد رازرفراينادرص ليالرشابک رررررر

مندطرحسبسيترز ينرلغيشرمراطرحوض ررندخب ا ررپهن 

چبطرصورترگرفت.ر تبيجر د رنرارزيبم رآنر شبنرچل 

درصادررر21مينا رردادرک ر د رقبمليترقبملرقبول رمبرپايشر

هبطرمبرحسبسايترزيابدرنرخيلا ررررررپهن هبردز ينرلغيش

مبشد.راينر نبطقراغلبردرر يرا رشاربل رررزيبدرراردارار  

ا درحوض رنرهرچنينردرر رکير ير رجنوم رآنرناقعرشد 

هبي رمبرشايبرجناوم ،رجناوبرغرما رنرررررنرعردصبًردا ن 

هابردررايانررردهند.رشيبرزيابدردا نا ررغرم ررارصشکيلر  

ک رمبعثرشاد رصابرما ررررر نبطقرازرديگررپبرا ترهبي راست

عنوانر نبطق رمبرحسبسيترمبلاطرز ينرلغيشر شاخ رر

هبطرجنوبرغرم رحوض رازرجرل ر نابطق ررشو د.رمخش

هستندرک رمبرحسبسايترکاگرنرخيلا رکاگرماراطرز اينررررررر

ا د.راينر نبطقرم ردليلر قبنمرماودنررلغيشر شخ رشد 

 وعرسبز دهبطر ن ق ،رشيبرکگرنردريبفترمبرشرکرتاررر

 نبطقرم رصورتر نبطقرکگرخ اررماراطررر سبترم رسبيرر

را د.نقوعرز ينرلغيشر عرف رشد 

هبطررخرداد رمبر قشا ر هابي رنرررمبرصلفيقر قش رلغيش

،ر شاخ رشادرکا ردرررررر2طبقراطلاعبترجدن رشربر ر

منادطررپبرا ترردرر ظاررگرفتا رشاد رماراطرپهنا رررررر61مينر

حسبساايترز ااينرلغاايش،رساابز درهاابطرحساابسرلاياا ر

درج ،ر نبطقرپررمابرانرنررر91صبرر61هبطرليتولوژط،رشيب

جهبترشيبرغرم رنرجنوبرغرم رم رصرصيابرميشاترينررر

هابطر ن قا ردار ادرنردرررررصثیيررراردررايجبدرز ينرلغايشر

کندرشابهدرر نبطق رک رطبقبتراينرچهبررپبرا تررصغييرر  

هبطرکرترطرهستيگرنردرر قش ر هبي رعردصبًرم رلغي ز ين

کاگر شاخ ررررصورتر نبطق رمبرحسبسيترکگرنرخيل 

درصادر سابحتر ن قا ردرررررر2/93ا د.رطباقر قشا رررشد 

درصادردررکالاسرررر73کلاسرخ ررزيبدرنرخيلا رزيابدررر

درصدر ييردررکلاسرخ اررکاگرنرررر1/96خ رر توسطرنر

مندطرقبمليترنقوعرا د.رمبرا جبمرپهن خيل رکگرقراررگرفت 

ز ينرلغيشرنرصهي ر قشا رآن،را کابنرشنبسابي ر نابطقررررر

هبطر ختلفرحوض ريشردررمخش ستعدرنقوعرز ينرلغ

 شخ رشد راست.رمبرصوج رما رايانرا ارر ا رصاوانرازرررررر

 تبيجرص قيقردررز ين ر ديريترحوض رنرا جبمرعرليابترر

کبهشرخسابراتر رماوطرما رررررمراطهبرپبيدارسبزطردا ن 

راينرپديد راستفبد رکرد.رر

درراجراطر د رفرآيندرص ليالرشابک رمابرصوجا رما رررررر

 ترهبردرررخردادريكرز اينرراطرپبرارنامطر تقبملرنرشبک 

صوانراذعبنرداشترک ر د رصوا ابي رمابلاي ررارررلغيشر  

کبرگيرطردرراينرز ين رداراسات.رچارارکا ر اد رررررمراطرم 

هبطر وجاودررفرآيندرص ليلرشبک رعلان رمررحفظرقبمليت

هابطرردرر د رفرآيندرص ليلرسلسل ر راصبا ،ر  ادنديترر

قبمالرر وجودردرر د ر للردرر ظرر گارفتنرنامساتگ ر ترر

طرفا رماينرآ هابررارمارررررررمينرعنبصررنرفرنرارصببطرياكر

طرفر رود راست.رالبت رمبيدردرر ظاررداشاترکا رصاوانررررر

 تخم رنراستفبد رازرکبرشنبسبنر جربردرررام ا رمابررر

 قبيسبترزنج رمينر عيبرهبرنرزيرر عيبرهبرنر ييرصعيينر

صوا درصبر قبديررزيبدطردقاتر اد رراررررنامطرمينرآ هبر  

 مين ر س ل ر وردر ظررافيايشردهد.دررحلرنرپيش
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