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 چکيده

هبرمارررنطريانر ه ا رنر کابنرازرررررتوزيعرفرانا  رد ببل رازرگيرطپبيشرز ب  رمسب دررخدادهبطرفرينرميرگرمبرشرمبرمهر 

يابدررر ربيا ررهابطررنيژگا رپيب دهبطرنرداي ردرررميرگ رگستر .ررندبنرم رشربرر  هبطرناکبنطرتغييرراقليمردررآنر کجرل ر ربي 

ر اسازيارطرررشرپبيگب رداد طرمبد يبم رشهبطر يبندرراينرپژنهشرداد .رشد رمسيبررفراگيرتررازرتغييراتردرر يب گينرمبرشراست

ينر.رکبررگرفت رشد رکيلو تررمر6161هبطررنزرمرررنطريبخت ر61337م ر دترر66/61/6939تبرر6/6/6931طرز ب  رط رمبز 

قاراررر(رهبيبخت )هبر کبنرنرمرررنطرستون(ررنز)ايجبدرشدرک رمرررنطرس رهبرز بنر263261337جبطردررامعبدرگب رپبيگب رداد 

رطا ردنر ر.رهبرجداگب  رحسببرشادرخت امُرمبرشرمراطرهررکدامرازريب33نرر31،ر31راطرهرررنزرتهوير رازرسب ،رصدکرم.رداشتند

هبطر  بساب رشاد رماود،رما رنناوانررنزرررررر وردر ظررمرامرريبرميشتررازرصدکربلع ررنزطرک رمبرشرمرررنطريبخت آ برطر وردر  

ما رکرانررنشررر.رماراطرهارريبختا رجداگب ا رشاربرشرشادرررررررنرسابن  رر  مسب در بهب.رهررا رمبرمبرشرسنگينردرر ظررگرفت رشد

هابر شابنردادرکا رررريبفتا ر.ردرصدرآز اونرشادررر31سنگينردررس حراطرينبنررطهبرمبرشکندا ررن درمسب دررخدادر بپبرا ترينر ن

درر اب رر.ردهندنر  درصدرازرخودر شبر31سنگينرمرررنطرايرانرز ينررن در عنبدارطردررس حراطرينبنررطهبرمبرشمسب دررخدادر

شربل رکشوررر يرۀسنگينردرررطهبرمبرشدررتير ب ررن دررخدادر.ررسدرن در نز ردررايرانرز ينرم رانجرخودر  رگسترۀشهريورر

غربرکشوررافيايشريبفتا ررغرم رنرجنوبر يرۀسنگينردرررطهبرمبرشهبطرآذررنراسزندرمسب دررخدادرردرر ب .ررنم رافيايشراست

ر.راست

رسنگين،رايرانريبم ،رمبرشرن د، يبن:رديکلي واژه هاي

ر

  پيشگفتار

ررخدادراز هم رن رجهب   رگر بيش رپيب دهبط ترين

رگلخب   رگبزهبط ر شر رافيايش راثر ردر راقليم اط،رتغيير

رافيايشرمسب درنرشدتررنيدادهبطرفرينرمبرش راست

رراجي) رن ر7111وان،جوش  رنر(. رهيدرنلوژط در

رراقليم ررن د رناکبنط رت ليلررمررس رمراطشنبس  ن

رتوج راغلبرپژنهشگرانر سنبريوهبطرتغييرراقليمر ورد

راست رهرکبران،)رمود  رن ر7169صيدط ر(. رپبيۀمر

ر د  رن رجهب   رگر تر،رسنبريوهبط راقليم راقلير  هبط

هبطرفرينرمبرشرراردررپ رخواهدرافيايشرمسب دررخداد

رهرکبران،)رداشت رن رنر6331کبر  رهوگتون ؛

ر7116هرکبران، ر (. ر  م  راينرناقعيترهررسدظر رگبن

رپذيرفت  رفرينررا رافيايشر هبدير راقليمرتنهب رتغيير ا درک 

ر يير ر هبديررفرينررا رافيايشرمسب دررخداد  يسترملک 

رشودشب لر   رهبطراخيراسترلينگرنرهرکبرانپژنهش.

ر7111) ر  ( ر نبطقر شبن راز رمسيبرط ررنط رمر رک  دهد
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جهبنرفرانا  ر هبديررحدطرمبرشرافيايشريبفت راست،ر

رشبهدر ر هبط رمرخ  ررنط رمر رک  راست رحبل  ردر اين

رفرين ررخداد رهستيمکبهش رمبرش رهبط هبطر ربي .

رفرين رارزيبم ررخداد رمراط رمبرش رنجودرفرانا   هبط

ر)ردارد رهرکبران، رن ر7116پترسون رکبرشنبس ر(. تيم

ر ربي  رن راقليم رتغيير رETCCDI)هبشنبسبي  ر ربي ر66(

راست رکرد  رپيشنهبد ررا رمبرش  رفرين رکبرطرگ. رن 

ر شترکرشنبسبي رتغييرراقليمرسبز بنرهواشنبس رجهب  

(WMO-CCLر)  طرپژنهش رتغييرراقليمرنرپيشنرمر ب-

رCLIVAR)رمين  ر عرف ر ربي ر61( ررا رمبرش  رفرين ط

ر ربي کرد  هبطرتيمرکبرشنبس رشنبسبي رتغييررا درک رمب

رسدرم ر ظرر  .رهبراشتراکبترفرانا  ردارداقليمرنر ربي 

رفرينرک ررخداد ر ورد رمراطراينک رقضبنتردرست ردر  

ز ينررازرکر (ر کبن)راططرجوطردررهرر ه  هررسنج 

راسترآنر رمهتر رمبشيم، رسب رداشت  ط رز بنرخبص راز

رنيدادررار سبترم ر يب گينرملندر دترآنرسنج ردررآنر

ر کبنرنرط رهربنرز بنر هبيس رنرارزيبم رکنيم مراطر.

ر نبطقر رکيطرا رمبرشر رو  ردر ر61يرانرز ينررخداد

فرينرريک رازررنزهبطرپبيييطرينرپديد ر تررط  يل 

رجنوب ردر رحدطراستردرحبليک  غربردريبطرخيررن

رپديد  رين ررنيدادط رم رچنين رنبدط رن ر عرو  اط

ر   رآيدحسبب رينر. ررخداد رادنبط ردرست  منبمراين

آنررنيدادررحدطردررينر کبنر نوطرم ر هبيس ررنيداد

.رآنرسنج ردررهربنر کبنرنرز بنراسترطهبرنيژگ مبر

ر ربي  راز ر نبسبراستزبد  ررنيکردط رچندک  رمراطهبط

ررنيد ر  ارزيبم  رشربر رم  رحدط .ررندادهبط

رمررپژنهش رايران راز رخبرج رن رايران ردر ر تعددط ررهبط

ر رشبخصپبيۀ رچندک  رتغييرررمراطهبط ررخداد ناکبنط

نسگرطرنر.رهبطراقلير را جبمرشد راستاقليمرنرفرين

رزارحيم ر6931)د  رط ر( ررا رايران رمبرش تغييرپذيرط

ايستگب رهرديدرر93بنرايش.رهبطراخيرر  بلع رکرد درده 

رمبز  رط  رررا رر6316ز ب   رکرد در6336تب .رمررس 

ررن در ردن رهر رشبهد رکشور رنرو  ، رتصور نليرغم

رطهبرايستگب کبهش رنرافيايش ردررجرعرمبرشرسبن  ر

هبطرمبرشرفصل رهرچنينررن د.رسينوپتينرمود راست

ر رينراز رهيچ رصورتررطهبرايستگب در رم  رشد    بلع 

راست ر وازطررخر داد  رهرکبران. (ر6931)رنسگرطرن

ر ربي  ررن د ر  بلع ررطهبرمبرشهبط ررا رايران ردر حدط

رکرد د ر. رمررس ر هبديررحدطردر ر نظور اينرت هيقرم 

ايستگب رسينوپتينرر72مبرشرازرداد رهبطررنزا  رمبرشر

ر  رهبط رداد  ر ر ب رمب ردنر  رپوشش رقبمل رن  رئن

ر رشدر6316-6331استب دارد راستزبد  ردادريبفت . ر شبن هب

مرخ رازر نبطقر ب ندرهر يگبن،راصزهبنرنرتهرانرک ردر

مبريبفت رهبطرهيبتررهربهنگهبر ثبترنررن دراکثرر ربي 

حبک رازراحترب رتعدادر (IPCC)رمينرالدن رتغييرراقليم

رنيژطرهبرمبرشرخدادهبطر رم  رحبر رحدط ر نبطق ردر  

مود ،ردررمرخ رازر نبطقر ب ندرآذرمبيجبنرنرفبرسر يير

رن دراکثرر ربي رهبر نز رنرمرخلافرآنرتشخيصرداد ر

راست ر6933)ر نتظرطر.شد  رز ب  ( رت ليل  کب  ر-م 

رپرداختررنزا ۀفرينررطهبرمبرش رايران رکرنر. نطرم 

ريبخت داد  ر  هبط ررا رايران رک  رداد ر شبن رم راط توان

رم ررچهبر ر ررنزا   ر سبترمبرشرفرين رل بظ رم  قلررن

(ر6931)ر ژادرنرهرکبرانايران.رمبرشرسبن  رتهسيمرکرد

سهمرتغييراترفرانا  رنرشدترمبرشررنزا  ردرررن در

ر رز ب   رمبز  رط  ررا ناکبنطرر7116-6316مبرشرايران

 93ازرداد رهبطرمبرشرسبن  ررپژنهشدرراينرر.کرد د

مراطرمررس رتوزيعر بدرشد يايستگب ردررايرانرط ردنر ر

ر  کب  ررن د راستزبد  رکشور رشدهبطرمبرشردر  تبيجر.

رهبرايستگب درمبرشرفصلرمهبرردرراغلبر شبنردادرک ررن 

راست رافيايش  رپبييي رفصل رن رپبر  .کبهش  رازرردر اط

طرهبرمبرشسيررصعودطرازررن درکبهش ردررايستگب رهبر

ر رافيايش  ررن د رسرت رم  رسنگينرهبرمبرشخزيف ط
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راغلبر لاح رقوطرن رافيايش  ررن د رمب رک  رشود ر   ظ 

درر.ر عن رداررمبرشرکلرسبن  ريبرفصل ر  بمهتردارد

ر ييرسيرر ينل رازررن درافيايش ردرر معض رايستگب رهب

طرهبرمبرشخزيفرم رسرتررن درکبهش ردررطرهبرمبرش

سنگينرديد ر  رشودرک رمبررن درکبهش رقوطرنرغبلببر

دررر.صل رهربهنگراست عن رداررمبرشرکلرسبن  ريبرف

رايران رديگر رپژنهش  رهرکبرانين رن (ر6933)ر ژاد

دنرۀرتوزيعر کب  ررن درمبرشرسبن  ردررايرانررارط ر

 تبيجر شبنر  ردهدرک ردرر.ر  بلع رکرد در7116تب6311

ر ن ه رغربرنرشرب ر رمبرشرسبن  ردر ط راينردنر ،

غربرداراطررن در نز رنردرر نبطقر رکيطرنرجنوم ر

ر راستداراط رمود  ر ثبت ررن د ر6931)  ردط. رن در(

رسبن   رکردمبرش رمررس  ررا رايران رط رنطريبفت . هبط

رسرط ردر رک  رداد رنرر شبن رايستگبه  ر يب گين ز ب  

اطرمبرشرايرانررن درافيايش ريبرکبهش ر عنبدارطرشبک 

ر راطرينبن رس وح رر31در ر شدر33ن رديد  ر.درصد

ر6931)نليجب   رفض( رت ليل رم  رپژنهش  رين بي ردر

ر رن رپرداخترطهبرمبرشد بهب رايران ردر .رم را  ررنزا  

رسواحلريبفت  ردر رمبن رد بهبط رک  رداد ر شبن رنط هبط

رم ران را ب ر نبطقر رکيطرفرانانرهستند هبطرجنوبرن

رشرب  رکوهستب   ر واح  ردر ر نبطقرسر ب رن غرب

هبطرمبرش ردررهر رجبطرم ران.رکوهستب  رزيبدراست

(ر6936)دطرنرهرکبرانشير  ر.رکشوررپراکند رهستند

را سو رENSO)ارتببطرپديد  رطهبرمبرشمبر هبديررحدطر(

راستبن رکرد دفصل  رمررس  ررا رخراسبن رهبط هبريبفت .

رجنوم  ر وسبن رشبخص رک  رداد را سو) شبن مبر(

هبطرمبرشرفصلرفرينر شبنردادرک رشبخصرطهبرمبرش

 به رر6مهبررنرپبيييرميشترينرهربستگ ردررنقز رز ب  ر

فرينرفصلرز ستبنرميشترينررطهبرمبرش.رددهن شبنر  

رمبرنقز رينرسبل رمبرشبخصرا سوردار د .رهربستگ ررا

رهرکبران رن ر6936)رفيرنزط ردرر( رمبرش رن د

ر د رطهبرايستگب  ررا رفبرس راستبن رنر نتخب سبزط

هبر شبنردادرک ردررمينرس ررنشريبفت .رمين رکرد دپيش

رمبکسر ر د  رنينترز، رهلت رن رتجيي  رجنکيني، مبکس

رمراطرپيش ر د ر نبسبر راغلبرجنکيني مين رمبرشردر

راستاستبنررطهبرايستگب  (ر6936)رنسبکر رنرهرکبران.

رفرينرمبنررطهبرمبرش کب  ر-ز ب  رهبطرنيژگ  رنزا  

ر  بلع رکرد ددررشرب  رغربرايرانررا ايشبنرم رکرنر.

رداد  رمبرانررطهبرايستگب ر273هبط رن راقلير  هرديد،

رم ررا رمبرش ر هبدير ريبخت سنج  ررنط رر ر9999هبط

ر يبن رکرد دکيلو تر ريبم  ر. رشنبسبي  رطهبرمبرشمراط

رآستب   راز ررنزا   رفرين رشدر31طرصدک رگرفت  .رمهر 

رميب گرررن درکبهش ر عنبدارطرمراطريبفت  رطهبرمبرشهب

ر رمراط رتنهب ريهبرمبرشفرين رمب درصدرر91-71رگسترۀ 

ررميشترگسترۀفرينرمبررطهبرمبرشدرحبل رک ر.رديد رشد

تغييرر(ر6936)ردررپژنهش رديگررنسبکر ر.ا دايستبرمود 

فرينرشهررز جبنررار وردررطهبرمبرشدررتوزيعرفرانا  ر

رداد رقرار ر  بلع  ررنزا  ر. ر شبهدات رکرن رم  ايشبن

ر رمبرشرز جبنر ربيۀچهبر ررفرين رپنجر) رمبرش، ميشين 

ر ودنپنجم رن رپنجم رصدک رمبرشرميرگ، رسهمر( ر يي ن

ر7111تبررر6316ط ردنر رآ برطرهبردررمبرشرسبن  رآن

رمهر  رمب رتعريمرا رفرين رتوزيع راز (رGEV)ريبفت گيرط

رکرد رناکبنط راگرچ ريبفت . رک  رداد رپژنهشر شبن هبط

ايستبي رهبرمودرنل ر بت ليلررن درميب گررايستبي رفرين

راست رداد  ررخ ر شبهدات ردر ر بايستبي . رم راين هب

عرفرانا  رهب،رجهشرنر ييرتغييرردررتوزيصورترچرخ 

رقبملررنيتراست تغييراتر(ر6937) سعوديبنرنردار د.

رده  ربي  رط  ررا رايران رفرين رمبرش راخيررهبط هبط

رشنبسبي رنرمررس رکرد د يبم رهبطر يبنيشبنرازرداد ا.

رداد راسزيارطردررمبزۀرز ب  ررشد  تبرر6/6/6317پبيگب 

رر96/67/7113 رکرن رم  رن رکرد د ر ربيۀر66استزبد 

ر نبطقرجنوبحدطرمبرشر  غربرنرشبنرداد درک ردر
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هبر ثبترنرمرررنطر واررمبريک رغربرکشورررن در ربي 

راست ر نز  ررن د رايران رشرب  ردر ر ربي . ردر ر يرۀهب

ر ر  ر شبن رخود ررن دطراز ردهندشرق رکشور رتنهبر.   

غربرفرينردرر نبطقرجنوبرطهبرمبرشفرانا  ررخدادر

يانرمبرشرنرغربررنم رافيايشراست،رملک رشدترنر ي

رآن راست بش راز رميشتررشد  ر يي رهب رکبر رنرهرکبران.

ر6331) رن( رکبر  ر6333)ر بيت ن ر ت د ر( رايبنت در

فرينررطهبرمبرشا ريکبررن در ثبتر عنبدارطردررمسب در

رط رچندرده (ر يليرترردرررنزر11ميشتررازر)رنزا   ررا

رکرد د ر شبهد  راخير رهينس . رن رسوپيب راستراليب ردر

 شبنرداد درک ر(ر6333)رنس رنرهرکبراننرهي(ر6331)

امُرمبرشرافيايشر عنبدارطرازرخودر31نرر31هبطرصدک

ر   رهرکبران شبن رن رپلو ر ردرحبليک  (ر6333)دهد

کيسل ر.ا دامُررارگيارشرکرد 33افيايشر عنبداررصدکر

سنگينردرر واح ررطهبرمبرشفرانا  ر(ر7112)نرپبينر

رم رکرنرت  ليلر ستعدرسيلابردررجرهورطرچنررا

رنز رر2ال رر6اطرحداکثررمبرشرمبرتدانمرفرانا  ر ن ه 

رکرد د ر دلسبزط ر. رپژنهشگران سبزطرر د رمراطاين

رگرفتند رمهر  رکبپب ر د  راز رمبرش رهرکبران. رن رموردط

رهبطراستب داردرشد مبرشرنر ربي  هبديررفرينر(ر7111)

هبطرخشنرنرترردررسيسيلرايتبليبررارفرينرمبرشردنر 

 شبنردادرک رشبخصراستب داردرهبريبفت .رناکبنطرکرد د

هبطرخشنرنرتررمهتررازرناکبنطردنر رمراطمبرشررشد 

رمبرشرهستند ر هبدير رهرکبران. ر7116)شب گرن رن در(

رشرب رطهبرمبرش رارتزبنبت ررارفرين راتيوپ  غرب

هبر شبنردادرک رشواهدرآشکبرطردرريبفت .رمررس رکرد د

ايش رمبرشرندمرنجودررن درافي) وردرردرفرضرصزر

رفرين ر شد( ر شبهد  رپژنهشر. راين را جبم راز هدف

سنگينررطهبرمبرشناکبنطررن درنرداي رمسب دررخدادر

ر.مرررنطرايرانرز ينراست

 شناسيداده و روش

راينرپژنهشرداد  را جبم ررنزا ۀاطرهبطريبخت مراط

ر6/6/6931ز ب  ررمبرشرپبيگب ردادۀراسزيارطرط رمبزۀ

هبرتزکينر کب  رداد .رشدمکبررگرفت رر66/61/6939تبر

ر يبنر61×61 رمب راسترک  رداد کيلو تر رمبرشريبم  هبط

رمبرانر6392مرررنطر راقلير رن رهرديد، سنج رايستگب 

رفراهمرشد راست طرتزکينر کب  ريبدرشد ردررمرپبي .

ر رز ينرگسترۀداخل ريبخت 2632)ايران ر  ( .رگيردقرار

رر6شکل ريبخت رهبرايستگب  وقعيت رازرن رحبصل هبط

ر   يبن ر شبن رز ين رايران ررنط رمر ررا ردهديبم  ينر.

رداد  رجبطگب )پبيگب  رامعبد( رشدر61337×2632در ايجبد

ررنزرنرمرررنطرستونک رمرررنطررديف ريبخت رهب هبرهب

رگرفتند رقرار رسب . رتهوير راز ررنز ان ر)ر6/6)مراطرهر

رفرنرندين ر( راسزندس )91/67تب رامُ ،ر31 ييانرصدک((

رر31 رهر33ن رمراط رک ررامُ رحسببرشد رجداگب   يبخت 

رصدک ر هبدير ر بتريس رس  رآن رامعبدررحبصل ردر هب

رمودر2632911 رنزرمررر61337سپسر هبديررمبرشر.

 وردر ظررربخت رمبر هبديررصدک رمبرشريبختۀرنطرهرري

ردررهربنررنزر هبيس رشد رازرسب رتعدادر. مراطرهرر ب 

ر ريبخت رنزهبي  رهر ررنط رمر رمبرش ر ييان ازررک 

س ر.رامُرآنرميشتررمود،رشربرشرشد33نرر31،ر31صدک

رامعبدر ايجبدرشدرک رمررر2632167 بتريسرجديدردر

ر ب  ررنطرستونررنطرس رهب رمر رن ريبخت رهب رجبطهب رهب

رداشتند ر بهب ۀ. رز ب   رسرط ررنط ررخدادررمر مسب د

ر بپبرا ترينر رآز ون رسنگين رمبرش رمب رهررا  رنزهبط

رمرازش ن ررکندا  راطرينبن رس ح ردر رن رشد ر31داد 

رقرارر رآز ون رن رارزيبم  ر ورد ررن د ر عنبدارط درصد

ر.گرفت

  



ر

 
 33 /زمينهاي سنگين در ایران روند وردایي بسامد رخداد بارش 

 

  
 بر روي ایران زمين( چپ)کيلومتر21×21هاي و یاخته( راست)سنجيهمدید، اقليمي و باران يها ایستگاهموقعيت  -2شکل

ر

 هاي پژوهشیافته

ررخدادر هربن رمسب د رنرداي  ررن د رشد ريبد رک  طور

ر31،ر31هبطرصدک رآستب  رپبيۀررسنگينرمررطهبررشمب

اُمرمراطرهرر ب رازرسب رم رل بظرآ برطردررس حر33نر

ر رر31اطرينبن رگرفترن رقرار رآز ون ر ورد رمراطدرصد

رترسيمررت ليلر کب  ر هش  رجداگب   ر ب  رهر  رموطرم 

ر.شد

ر

 فصل بهار

ر ررخدادرر7شکل رمسب د ردر رتغييرات رنرداي  رن د

ر شبنر  سنگينرررطهبرمبرش رفصلرمهبر ردر ردهدا درر.

رسنگينرمررطهبرمبرش ب رفرنردينررن درمسب دررخدادر

ر ر31هبطصدکرپبيۀ رر31، ررنطر33ن ر رترتيبرمر رم  امُ

ر3/1 رر3/1، رر6/6ن راز ر ثبتررگسترۀدرصد رز ين ايران

شهرکرد،ررهبطرملندطاسترک رم رل بظر کب  رمرررنطر

ردار د رقرار رتهران رسنندجرن ر نز رمرگسترۀ. سب دررن د

رن دررگسترۀدرر ب رفرنردينرميشتررازررهبرمبرشاينگو  ر

ر ثبتراست ررمر. ر31هبطصدکرپبيۀ ررن در33نرر31، امُ

ر3رنطرر نز رم رترتيبرمر ردرصدرازرپهن ر3/7نرر3/3،

ر   رز ينرديد  رپسترنرايران ررنطر نبطق رمر رک  شود

ردشت رشرب هروار رن رشرب  رن رجنوب غربرهبط

رمندرنببس)کشور رشرق رنرکر بن، رگرگبن رجنوب ،

راردميل رتبرييرن رسبرط، ردار د( رقرار رارديبهشتر. ر ب  در

رافيايشررگسترۀ رفرنردين ر ب  رم  ر سبت ر عنبدار رن د

راست ريبفت  ر. ررنط رمر رسب  ر ب  راين ر1/71در نرر1/61،

هبطرايرانررم رترتيبررن درصدکرگسترۀدرصدرازرر3/1

ر31 رر31، ر33ن راطرينبن رس ح ردر ر نز رر31امُ درصد

راست ر يرۀ نز رمرررنطر نبطقرپسترنرهرواررررن د.

ر   ر شبهد  رکشور رشودجنوم  رفرانا  ر. ر ثبت رن د

ر ررنطررطهبرمبرشرخداد کوچک رازررگسترۀسنگينرمر

رترتيبرم ر3/1رررنطرايرانرم  ردرصدرپهنۀر9/1نرر3/1،

ر   رديد  رشودايران ر. رخرداد ر ب  ر نز ررگسترۀدر رن د

ر اُمرر31کرصدرپبيۀررسنگينرمررطهبرمبرشمسب دررخداد

 سبترم ردنر ب رديگررفصلرمهبررافيايشريبفت راسترنر

طرايرانرز ينررن در نز ر عنبدارطرراردرصدرازرپهن ر71

رن در ثبتر.ردهددرصدر شبنر  ر31دررس حراطرينبنر
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ر

 

ررسنگينرمررطهبرمبرشفرانا  ر ر وردررپبيۀ س رصدکر

رمرررنطر درصدرديد رر6/1 ظرردرراينر ب رازرسب رتنهب

ر   رن رکبهشرشود رمهبر رفصل رديگر ر ب  ردن رم   سبت

رهبرمبرشگو  رررن در نز رمسب دررخدادراين.ريبفت راست

نرر3/3امُرم رترتيبرمرررنطر33نرر31دنرصدکررپبيۀررمر

ر.رشودايرانرز ينرديد ر  رگسترۀدرصدرازرر3/7

   

   

   
اُمردررفصلرمهبر33نرر31،ر31صدکررۀرپبيرسنگينرايرانرز ينرمررطهبرمبرشرن درمسب دررخدادرر-7شکل

.ر



ر

 
 31 /زمينهاي سنگين در ایران روند وردایي بسامد رخداد بارش 

 

   

   

   
 اُمردررفصلرتبمستبن33نرر31،ر31صدکررپبيۀررسنگينرايرانرز ينرمررطهبرمبرشرن درمسب دررخدادرر-9شکل

 
 فصل تابستان

رتبمستبنر رفصل ردر رسب  ر ختلف رفصو  رمين در

ررگسترۀ ررخداد رمسب د ر ينل  سنگينررطهبرمبرشرن د

ر رن راستچشمميشتر رگير ر. ر ثبتررگسترۀهرچنين رن د

 ييرم رفصلرمهبررافيايشريبفت ررهبرمبرشگو  رررخدادراين

راست ر. ررخداد ر ثبت ررن د رتير ب   وردررطهبرمبرشدر

رمر رر  بلع  ر31صدکررپبيۀ رر31، رترتيبرمرر33ن رم  امُ

ر ر3/3رنط رر1/1، ر6/3ن راز رز ينررگسترۀدرصد ايران

رنر ثبتراسترنر سبت ر رداد ر ب  ردن رپهنۀرم  رشهريور

ردررمرردارد رميشترطررا م رل بظر کب  ررن در ثبترمرر.

رمرررنطرمرخ رر يرۀرهبطرملندطرنطر رن شربل رکشور

ررهبطرملندط ردر رمخشر يرۀپراکند  رن هبطرغرم رکشور

ر   رديد  رمندرنببس رشودغرب ر رم ر. رشدن ر يدين مب

رن در ثبتر عنبداررمسب دررخدادررگسترۀفصلرپبيييرازر
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ر

 

رسنگرطهبرمبرش رمر ردرحبليک  رشد ، رکبست  رگسترۀين

ر   رافيند  ر عنبدار ر نز  رشودرن د رشهريورر. ر ب  در

فرينرنرسنگينرمرراسبسررطهبرمبرشرن در نز ررگسترۀ

ر31هبطرصدک رر31، رترتيبرمرررنطر33ن رم  ،ر3/93امُ

رايرانرز ينر عنبدارراسترگسترۀدرصدرازرر67نرر3/76

   

   

   
 اُم در فصل پایيز33و  31، 33صدک  پایۀ  سنگين ایران زمين بر يها بارشامد رخداد روند بس -2شکل

ر

 فصل پایيز

رفصلر ردر رنيژ  رز ينرم  رفصلرمبرشرايران رآغبز مب

رآذرر ب )پبييي رن رآمبن رهبط ر( ررخداد رطهبرمبرشمسب د

مهبررنر)رسنگينرکشورررفتبرر تزبنت رمبرفصو رگرمرسب 

رتبمستبن ر  ( ردهند شبن ر عنبدارررۀگستر. ر نز  رن د

ر رمسب د رن رايرانرطهبرمبرشرخداد رم ر سنگين ر ز ين



ر
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رن در ثبتررگسترۀشدترکبهشريبفت راسترنرمرنکسر

رفرينررنم رافيايشراسترطهبرمبرش عنبدارر گو  رراين.

.ررسدتغييراتردرر ب رآذررازرفصلرپبيييرم رانجرخودر  

رآمبنر ر هررن ر ب  ر نز رنر ثبتررگسترۀدر رن در عنبدار

اُمردرر31م رجيرصدکر) وردر  بلع ررطهبرمبرشخدادرر

ر هر ر ب  ر رهستند( ر ريکسبن رتهريببً ر. رن دررگسترۀاگرچ 

ر ر سبترم ررطهبرمبرش نز ررخداد ر هر ر ب  سنگينردر

ر رنل  راست ريبفت  رکبهش رتبمستبن رازررگسترۀفصل آن

رگسترۀدررآذرر ب رانجر.ررن در ثبترميشترراسترگسترۀ

درر.رسنگينراسترطهبرشمبررن در ثبترمسب دررخدادر

غرم رر يرۀسنگينردرررطهبرمبرشاينر ب رازرسب ررخدادر

 .کشورررنم رافيايشراست

 

 فصل زمستان

رن در نز رنر ثبترمسب دررخدادررگسترۀ ب ردرردط

راسترطهبرمبرش ريکسبن رسنگين ر. ايرانررگسترۀاغلب

ر ر  ر شبن رخود راز ر عنبدارط ررن د ردهندز ين رن در.

م رشربل رکشوررر يرۀدرررهبرمبرش ر نز ر عنبدارراينگو 

ر يرۀرپراکند رقرارردار درنررن در ثبترمرررنطرصورت

رکشور ررهبطرملندط)جنوم  رن ريبسوج رن م رشهرکرد

ررصورت ررنط رمر رشرقررهبطرملندطپراکند  زاگرسرن

رييد ردار د( رقرار ر ر. ر ب  رمهرن ر نز ررگسترۀدر رن د

ر راز رميشتر ررن دررگسترۀ عنبدار ر رن راست ر ثبت رن د

ر ث ررخداد رمسب د رمررطهبرمبرشبت ررسنگين س ررپبيۀ

رآستب   رم  ر  دند ر ظر ر ورد رصدک  رهبطرملندطط

ايرانرردرصدرازرپهن ر6بسوجراسترنرحدندرشهرکردرنري

ردررمرردارد رز ينررا پراکند رمرررم رصورترن در نز ر.

.رشودکشوررديد ر  غربرنرجنوبرنطرشرب ،رشرب 

نبداررمسب دررخدادررن در ثبتر عرگسترۀدرر ب راسزندر

ررطهبرمبرش راطرينبن رس ح ردر رز ين رايران ر31سنگين

ردرصدرافيايشريبفت راست رازرسب رهرب ندر. راينر ب  در

رن در ثبتر عنبدارر سبتررگسترۀ ب رآذرردررفصلرپبييير

م رل بظر.رم رسبيرر بههبطرسب ردررانجرخودرقرارردارد

ردرر کب ر عنبدار ر ثبت ررن د ر  

رغرجنوب رقرار رکشور رراستبطرب ردر رن ردار د

ر.را دشرق رگسترد رشد شرب 

 

 سالانه

رسبن  يبفت  رمسب د رک  رداد ر شبن ررخدادرهب ط

رمرر31صدکررپبيۀررسنگينرايرانرز ينرمررطهبرمبرش امُ

ايرانررن در نز ر عنبدارطرازرررنطرحدندر ير رازرپهن 

اينرآستب  رتنهبررپبيۀرررن در ثبترمر.ردهدخودر شبنر  

ر ررنط ررنطررترۀگسمر رمر رز ين، رايران راز کوچک 

شهرکرد،راصزهبن،رشرب ر شهد،ررهبطرملندطارتزبنبترنر

ر   رديد  رقينين رن رشودتهران ررنطر. رمر ر نز  رن د

شرق ،رجنوب،ر رکير،رر يرۀسرز ينهبطرپسترنرهروارر

م ر.رشو دغربرکشورر شبهد ر  غربرنرشرب جنوب

مرررسنگينرطهبرمبرشل بظر کب  ررن درمسب دررخدادر

ر رصدکر31صدکررپبيۀ رهرب ند ر يي راسترنل ر31امُ امُ

 نبطقرداراطررن در عنبدارطر نز رکبهشريبفت ررگسترۀ

ر رمر راسترگسترۀن رشد  رافيند  ر ثبت ررن د پبيۀررمر.

سنگينرايرانررطهبرمبرشامُرنرداي رنرتغييراتر33صدکر

رآستب   ردن رز ينر سبترم  ر ثبتررگسترۀطرديگر رن د

م ر.ررن در نز رکبست رشد راسترگسترۀافيايشريبفت رنر

طرقبل رمرررنطرل بظرپراکنشر کب  رهرب ندردنرآستب  

هبطرپسترنرهروارررملنديهبررن در ثبترنرمرررنطرز ين

هبرفرانا  رنرمسب درررن در نز ر شبهد رمرررنطرملندط

رسنگينرافيايشريبفت راسترطهبرمبرشرخدادر

 .
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ر

 

   

   

   
 اُم در فصل زمستان33و  31، 33صدک  پایۀ  سنگين ایران زمين بر يها بارشرخداد روند بسامد  -1شکل

 

   
راُمر33نرر31،ر31صدکررپبيۀررسنگينرايرانرز ينرمررطهبرمبرشطرمسب دررخدادررن درسبن  ر-1شکل



ر

 
 33 /زمينهاي سنگين در ایران روند وردایي بسامد رخداد بارش 

 

 اُمرمبرشرايرانرمرحسبردرصد33نرر31،ر31هبطررن در عنبداررصدکرگسترۀر-6جدن 

 سالانه اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت ینفرورد روند صدک

33 

 2/1 3/1 3/3 1/1 2/3 3/3 3/3 6/2 3/1 3/2 2/3 3/3 2/3 مثبت

 23 3/33 3/31 1/31 3/33 1/31 6/36 6/13 12 11 3/13 3/13 6/32 روند.ب

 6/23 3/1 3/6 6/1 3/2 1/3 2/26 3/33 1/13 2/13 16 1/13 3 منفي

31 

 3/3 1/3 2/2 1/1 6/1 2 2/3 3/2 3/1 6/1 2/3 3/3 3/3 مثبت

 1/12 2/33 1/33 1/31 1/33 2/33 6/31 3/16 2/33 2/32 1/32 6/33 3/32 روند.ب

 1/12 3/2 1/1 1/1 1/2 3/3 2 3/12 1/22 3/23 2/3 1/23 2/2 منفي

33 

 2/1 1 3/3 6/3 1 2/2 1/2 2 3/2 2/2 2/3 3/3 2/2 مثبت

 6/32 32 1/36 1/32 3/32 2/33 1/31 31 3/33 3/33 1/31 1/33 1/36 روند.ب

 23 2 3/1 6/2 1/3 2/2 3/2 21 2/2 2/1 2/1 2/6 2/1 منفي

 بدون روند : روند.ب

 

رگيرطر تيج 
ردخبلت ردليل رم م  رتغييرپذيرطرررني هبط رن ا سبن

رسب ب   رخودرطبيع  رخودط رم  رپبيبي  رفرض راقليم ط
هدفراينر(.ر7161کبرپوزنسرنرهرکبران،ر)رمبطلراست

ر ررخداد رمسب د رنرداي  رناکبنط رطهبرمبرشپژنهش
رمبش رشدۀهبطر يبنازرداد .رمودرسنگينردررايرانرز ين
رداد  رپبيگب  ررنطررطمبرش رمر اسزيارط

ز ب  ررط رمبز (ريبخت 2632)رکيلو تر6161هبطريبخت 
.ررهر رگرفت رشدم(ررنز61337)6/61/6939تبرر6/6/6931
سنگينررطهبرمبرشاُمر33نرر31،ر31هبطرصدکرپبيۀررمرر

.رمراطرهرريبخت رط ررنزهبطرتهوير رسب رحسببرشد
ر رسب ررطهبرمبرشمسب دررخداد راز ر ب  سنگينرمراطرهر
رشد رشربرش ر ن. ر بپبرا ترين رآز ون رکرن کندا رم 

ريبخت  راز رکدام رهر رمراط ررن د رس حر عنبدارط ردر هب
هبطراينرپژنهشريبفت .رصدرارزيبم رشددرر31اطرينبنر

ر ررخداد رمسب د رک  رداد رايرانررطهبرمبرش شبن سنگين
رمبز  رآ برطرز ينرط  رل بظ رم  ر  بلع  ر ورد طرز ب  

ردهندنرداي ر عنبدارطرازرخودر شبنر   گرمرر يرۀدرر.
ر ررگسترۀسب  ررخداد رمسب د ر نز  رطهبرمبرشرن د

.ربتراسترن در ثرگسترۀسنگينرايرانرز ينرميشتررازر

ر ردر ر نز  ررن د ر کب   رل بظ رکشوررر يرۀم  جنوم 
ر يرۀجنوم رکشورردررر يرۀرطهبرمبرش.رشود شبهد ر  

رفعبليترسب ب  گ رحبصل رميشتر رسب  هبطرچرخندطرررم
رخليج رن رفبرسراست و سو   رفعبليتر. کبهشرشدت

-هبطراخيررمويژ رط ردنر هبطريبدرشد رط رده سب ب  
سنگينرراررطهبرمبرشهبرنرططرگرمرسب رکبهشر بپبيدار

ر رخواهدرر يرۀدر رد بب  رم  رکشور جنوم 
جنوم ردررتير ب رمررر يرۀمرخلافر(.ر6939دار د،)داشت
ر رر يرۀرنط ررخداد رفرانا   رکشور رطهبرمبرششربل 

هبطرحبصلرازرت ليلريبفت .رسنگينررنم رافيايشراست
ردريبطرسب ب   رتراز طررن درمرررنطرسرطرز ب  رفشبر

رسي ر  ناچرخندط ر شبن رگرمربرط ردنر  رط  رک  دهد
رتير ب )سب  رمويژ  رچهبرچوب( ررنط ر کب  رمر پوش

فعبليترآنرفشبررترازردريبررن درافيايش رنر عنبداررقبملر
رده رم ر3/1)توجه  رهر رازاط ر شبنر( رخود راز را

رسدرک رافيايشرفشبررم ر ظرر  (.ر6939دار د،ر)دهدر  
تير ب ر نجررترازردريبرمرررنطرکر لرفعبليترسيبرطردرر

رسب ب   رتشکيل رتهويترن رمبرم  رن رشد  رناچرخندط ط
رزمب   رمخشر زوذ رم  ردريبطرآن رن رکشور رشربل  هبط

ر رن ر بپبيدارط رفشبر، رگراديبن قبملررطهبرمبرشخير،
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رمخشراط لاحظ  ردر رخواهدررا رپ  ردر رشربل  هبط
ر.داشت

ردطرنررهبطرسردرسب رمويژ ردرر ب ردرر ب  هبطرآذر،
.ر نز راسترگسترۀدر ثبترميشتررازررن رگسترۀاسزندر
رطهبرمبرش کب  ررن در ثبترمسب دررخدادررگسترۀانجر

ر بههبطرآذررنراسزندرنرانجر  کب  ررگسترۀسنگينردر
رشد ر شبهد  رشهريور ر ب  ردر ر نز  ررن د رل بظر. م 
ر ررخداد رمسب د رافيايش ر کب   رطهبرمبرشپراکندگ 

رغربرکشوررديد غرم رنرجنوبر يرۀسنگينرميشترردرر
رشود   رگلخب  . رافيايشرگبزهبط رگر بيشرپيب د رن اط

رافيايشرحجمر رن رآمهب رس ح راز رافيايشرتبخير جهب  
سردرسب رمبرنهبر شين رر يرۀدرر.ررطومتردررجوراست

طرناچرخندطرآزنررم رسرترجنوبرنرغربرنرسب ب  
رسب ب   رن رغرم  رمبدهبط را واج رچرخندطرنرند هبط

رحبر  ر بپبيدارطمرنن راحترب  رز ينرهاط، رايران ردر ب
دهندرک رهبر شبنر  اگرچ ريبفت .رافيايشرخواهدريبفت

رفعبليتراينرسب ب   ر ييرط رسب کنشرن هبطراخيرررهب
رسدرک رحجمرمبنطرکبهشريبفت راسترنل رم ر ظرر  

ر ردر رجو ردر رمبررطومت رشد  ريبد رگر بيش اثر
رسب ب  ر بپبيدارط راز هبطرچرخندطرهبطراحتربل ر بش 

رمررز ين  .رکندسنگينرفراهمر  رطهبرمبرشاطررخدادررا
غربرايرانرز ينرم ردليلر هيبي رشرايطريبدردررجنوب

ررخنرودر سنگينرميشتررازرسبيرر نبطقررطهبرمبرششد 
راست رز ين رايران ررن در. رپراکنشر کب   رم  ر گبه  مب

رز ين رايران ردر رنر6931نسبکر ،)مبرش ر سعوديبن ؛
ر6937دار د، رل   ( رم  رک  ردريبفت ر کب  رتوان بظ

رسنگينر رمبرش ررخدادهبط رمسب د رکبهش رن افيايش
ررن درافيايش رنرکبهش ر هداررکلرمبرشر هربهنگرمب

غربرايرانراينرارتببطردررجنوب.ردررايرانرز ينراست
ر.آشکبرترراست
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