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5. Misspecification
6. Hansen Test
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‌؛ارائم ‌شمود‌‌های‌قیمتی،‌درآمدی،‌دمما‌و‌متقماطع‌تقاضما‌‌‌‌‌کشش‌حالت،
ی‌هما‌‌ب ‌تخممی ‌کشمش‌‌‌،های‌رایج‌های‌مدل‌ضم ‌رفع‌آسیب‌،بنابرای 
های‌تابع‌تقاضای‌بمرق‌خمانگی‌در‌ایمران‌بمرای‌‌‌‌‌‌کشش‌.پردازی ‌می‌تقاضا
همای‌اسمتداده‌شمده‌در‌ایم ‌‌‌‌‌‌انمد.‌داده‌‌برآورد‌شمده‌‌1349-90های‌‌سال
،‌قیمت‌واقعی‌بمرق،‌درآممد‌سمران ،‌‌‌‌برق‌سران عبارتند‌از:‌مصرف‌‌،مقال 

همای‌ انشمی ‌بمرای‌‌‌‌‌ب ‌عنوان‌نماینده‌انمریی‌دما‌و‌قیمت‌واقعی‌بنزی ‌
های‌قیمتی،‌درآمدی‌و‌‌دهد‌کشش‌بخش‌خانگی.‌نتایج‌نشان‌میبرق‌در‌

‌در‌طمول‌زممان‌در‌حمال‌ترییمر‌هسمتند‌‌‌‌‌دما‌برای‌تقاضای‌برق‌خمانگی‌‌
(TVP1‌.) ل‌ها‌در‌طمو‌‌در‌ای ‌کششرا‌ها‌‌ هشتوان‌بعضی‌‌می‌همچنی

‌58در‌سمال‌‌‌قدر‌مطلق‌کشمش‌قیمتمی‌‌ک ‌‌طوری‌ب ‌؛زمان‌مشاهده‌کرد
همای‌ندتمی‌و‌‌‌‌تواند‌ناشی‌از‌افزایش‌درآممد‌‌ک ‌می هش‌افزایشی‌داشت ‌
ممی‌تموان‌فشمار‌روی‌‌‌‌‌مجمدداً‌در‌دوران‌ نگ‌نیز‌افزایش‌تقاضا‌باشد‌و‌
یک‌ همش‌‌‌‌‌52در‌سال.‌کشش‌درآمدی‌نیز‌ابتدا‌تقاضا‌را‌مشاهده‌کرد

تمری‌رسمیده‌‌‌‌ثبمات‌کاهش‌یافت ‌و‌ب ‌روند‌با‌،بعد‌از‌آن‌و‌افزایشی‌داشت 
یمک‌ همش‌بم ‌‌‌‌‌،ب ‌بعمد‌‌58سال‌طور‌کشش‌دما‌نیز‌از‌‌و‌همی ‌است.

‌است.‌هرا‌تجرب ‌کرد‌سمت‌بالا
 

‌،‌تقاضای‌برق،‌سری‌زمانیحالت‌-فضاواژگان کلیدی: 
 JEL :Q410بندی  طبقه

‌
 قدته. ت1

ایم ‌امکمان‌‌‌‌،ر‌قیمت‌برق‌در‌طول‌زمانیها‌و‌تری‌ر‌سیاستیب ‌علت‌تری‌،در‌تقاضای‌برق
در‌طول‌زمان‌در‌حمال‌ترییمر‌‌‌‌ها‌متریرد‌ک ‌روابط‌بی ‌مصرف‌برق‌و‌سایر‌آی‌ب ‌و ود‌می

در‌طمول‌‌‌هما‌را‌‌ای ‌پمارامتر‌‌،مطالعات‌در‌ای ‌زمین ‌‌ای ‌در‌حالی‌است‌ک ‌عمده‌،‌وباشند
همای‌‌‌در‌ممدل‌‌هما‌‌داشمت‌کم ‌هممواره‌پمارامتر‌‌‌‌شود‌انتظار‌‌نمیاند.‌‌زمان‌ثابت‌فرض‌کرده

دارای‌هممای‌آن‌‌تی‌کمم ‌دادهدر‌زمینمم ‌مطالعمما‌خصممو سممنجی‌ثابممت‌باشممند،‌ب‌اقتصاد
بار‌برای‌‌)ترییر‌ب ‌صورت‌یک‌یهای‌قیمت‌ نگ‌و‌شوک‌ناشی‌از‌2ساختاری‌های‌شکست
همای‌اقتصمادی‌‌‌‌سیاسمت‌‌ترییمرات‌تمدریجی‌ناشمی‌از‌‌‌دارای‌‌کم ‌‌یهای‌دادهیا‌‌و‌همیش (

                                                           
1. Time Varying Parameter 
2. Structural Break 

 
 

ثیر‌ایم ‌ترییمرات‌‌‌احتممال‌اینکم ‌ضمرایب‌تحمت‌تم ‌‌‌‌‌،‌هسمتند‌‌در‌طول‌زممان‌‌شده‌اعمال
دهنمد‌کم ‌بسمیاری‌از‌‌‌‌‌های‌اقتصادی‌نشان‌ممی‌‌تئوری‌بسیار‌است.‌،ساختاری‌قرار‌بگیرند

‌ماننمد‌تقاضمای‌پمول،‌‌‌)‌کنند‌سنجی‌تجرب ‌میدر‌اقتصاد‌1های‌زمانی‌ک ‌سری‌یهای‌رابط 
ک ‌ثابمت‌‌‌حالی‌در‌در‌طول‌زمان‌در‌حال‌ترییر‌باشند؛‌ممک ‌است(‌تقاضای‌انریی‌و‌تورم

نوع‌ثابمت‌‌‌از‌خطای‌تصریحد‌ک ‌پارامترها‌ب ‌دلیل‌شو‌باعث‌می‌،ر‌نظر‌گرفت ‌ای ‌روابطد
ضمرایب‌‌‌در‌ادام ‌ب ‌دلیمل‌‌و‌دار‌و‌ناسازگار‌تخمی ‌زده‌شوند‌،‌اریبگرفت ‌ضرایب‌متریر

هما‌بمر‌مبنمای‌اطشعمات‌‌‌‌‌‌بینمی‌‌پمیش‌طور‌‌گذاری‌و‌همی گیری‌و‌سیاست‌تصمی ‌،نادرست
در‌طول‌زممان‌نم ‌تنهما‌‌‌‌ها‌‌پس‌فه ‌و‌شناخت‌ترییر‌پارامتر‌نادرست‌صورت‌گرفت ‌است.

‌،و‌داشت ‌اطشعمات‌درسمت‌‌‌سیاستگذاریبینی‌اقتصادی‌مه ‌است‌بلک ‌برای‌‌پیشبرای‌
بم ‌صمورت‌‌‌‌ترییر‌ب ‌ریی ‌ دید‌ممک ‌است‌،مطالعاتدر‌بسیاری‌از‌‌بسیار‌حیاتی‌است.

از‌‌2ثبماتی‌پارامترهما‌‌‌بمی‌‌یبرای‌شناسای‌،از‌ای ‌رو‌.تر‌سختتدریجی‌باشد‌و‌شناسایی‌آن‌
ابتمدا‌بایمد‌حمداقل‌‌‌‌‌.‌بمرای‌ایم ‌منظمور،‌‌‌شود‌استداده‌می‌(1992،‌)هانس ‌ آزمون‌هانس

‌،را‌تخممی ‌زد.‌ایم ‌تخممی ‌بمرای‌شمناخت‌ترییمرات‌‌‌‌‌‌‌(FMOLS)‌مربعات‌اصشح‌شده
‌،در‌رابط ‌با‌تماری ‌ترییمرات‌سماختاری‌نمدارد.‌در‌نهایمت‌‌‌‌‌گون ‌نیازی‌ب ‌فرض‌اولی ‌‌چهی

در‌طمول‌زممان‌‌‌هما‌را‌‌‌نم ‌تنهما‌شکسمت‌‌‌‌،حالمت‌‌-فضما‌رو ‌فیلتر‌کالم ‌در‌قالب‌ممدل‌‌
بما‌‌‌ توان‌روند‌ضرایب‌در‌طول‌زممان‌را‌در‌موا هم‌‌‌کند‌بلک ‌با‌ای ‌رو ‌می‌مشخص‌می

‌‌‌ترییرات‌ساختاری‌مشاهده‌کرد.
شمناخت‌و‌فهم ‌درسمت‌‌‌‌‌،ریزی‌در‌بخش‌برق‌مسائل‌در‌بحث‌برنام تری ‌‌یکی‌از‌مه 

یمات‌‌ادب‌پر‌کردن‌یک‌ ای‌خمالی‌مهم ‌در‌‌ق‌است.‌هدف‌از‌تدوی ‌ای ‌مقال ،‌تقاضای‌بر
ب ‌ ایگماه‌قیممت‌و‌درآممد‌در‌‌‌‌‌عمدتاً‌،.‌در‌مطالعات‌گذشت بازار‌برق‌در‌ایران‌بوده‌است

تمر‌کمردن‌تمابع‌‌‌‌‌نزدیمک‌‌و  ‌شده‌است؛‌اما‌منظور‌از‌انجمام‌ایم ‌مطالعم ،‌‌‌تقاضای‌برق‌ت
ممورد‌تو م ‌قمرار‌‌‌‌‌گذار‌را‌نیز‌سایر‌عوامل‌اثر‌ک ب ‌طوری‌‌واقعیت‌بوده،‌تقاضای‌برق‌ب 

مصمرف‌بمرق‌‌‌کم ‌حساسمیت‌‌‌‌کردن‌ای ‌ ای‌خالی‌نشمان‌داده‌شمده‌‌ر‌پ‌ایر.‌بمی‌دهی 
است،‌ب ‌ای ‌معنمی‌‌‌مورد‌مطالع ‌در‌حال‌ترییر‌در‌تمام‌سالهای‌،بت‌ب ‌افزایش‌قیمتنس
همچنمی ‌نشمان‌‌‌‌.دکنم‌‌در‌طول‌زممان‌ترییمر‌ممی‌‌‌‌کشش‌قیمتی‌تقاضای‌برق‌خانگیک ‌
‌را‌داشمت.‌‌کشمش‌قیمتمی‌‌‌با‌ادعای‌مشاب توان‌‌میدهی ‌ک ‌در‌مورد‌درآمد‌و‌دما‌نیز‌‌می

                                                           
1. Time series 
2. Unstable parameters 
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ثیر‌ایم ‌ترییمرات‌‌‌احتممال‌اینکم ‌ضمرایب‌تحمت‌تم ‌‌‌‌‌،‌هسمتند‌‌در‌طول‌زممان‌‌شده‌اعمال
دهنمد‌کم ‌بسمیاری‌از‌‌‌‌‌های‌اقتصادی‌نشان‌ممی‌‌تئوری‌بسیار‌است.‌،ساختاری‌قرار‌بگیرند

‌ماننمد‌تقاضمای‌پمول،‌‌‌)‌کنند‌سنجی‌تجرب ‌میدر‌اقتصاد‌1های‌زمانی‌ک ‌سری‌یهای‌رابط 
ک ‌ثابمت‌‌‌حالی‌در‌در‌طول‌زمان‌در‌حال‌ترییر‌باشند؛‌ممک ‌است(‌تقاضای‌انریی‌و‌تورم

نوع‌ثابمت‌‌‌از‌خطای‌تصریحد‌ک ‌پارامترها‌ب ‌دلیل‌شو‌باعث‌می‌،ر‌نظر‌گرفت ‌ای ‌روابطد
ضمرایب‌‌‌در‌ادام ‌ب ‌دلیمل‌‌و‌دار‌و‌ناسازگار‌تخمی ‌زده‌شوند‌،‌اریبگرفت ‌ضرایب‌متریر

هما‌بمر‌مبنمای‌اطشعمات‌‌‌‌‌‌بینمی‌‌پمیش‌طور‌‌گذاری‌و‌همی گیری‌و‌سیاست‌تصمی ‌،نادرست
در‌طول‌زممان‌نم ‌تنهما‌‌‌‌ها‌‌پس‌فه ‌و‌شناخت‌ترییر‌پارامتر‌نادرست‌صورت‌گرفت ‌است.

‌،و‌داشت ‌اطشعمات‌درسمت‌‌‌سیاستگذاریبینی‌اقتصادی‌مه ‌است‌بلک ‌برای‌‌پیشبرای‌
بم ‌صمورت‌‌‌‌ترییر‌ب ‌ریی ‌ دید‌ممک ‌است‌،مطالعاتدر‌بسیاری‌از‌‌بسیار‌حیاتی‌است.

از‌‌2ثبماتی‌پارامترهما‌‌‌بمی‌‌یبرای‌شناسای‌،از‌ای ‌رو‌.تر‌سختتدریجی‌باشد‌و‌شناسایی‌آن‌
ابتمدا‌بایمد‌حمداقل‌‌‌‌‌.‌بمرای‌ایم ‌منظمور،‌‌‌شود‌استداده‌می‌(1992،‌)هانس ‌ آزمون‌هانس

‌،را‌تخممی ‌زد.‌ایم ‌تخممی ‌بمرای‌شمناخت‌ترییمرات‌‌‌‌‌‌‌(FMOLS)‌مربعات‌اصشح‌شده
‌،در‌رابط ‌با‌تماری ‌ترییمرات‌سماختاری‌نمدارد.‌در‌نهایمت‌‌‌‌‌گون ‌نیازی‌ب ‌فرض‌اولی ‌‌چهی

در‌طمول‌زممان‌‌‌هما‌را‌‌‌نم ‌تنهما‌شکسمت‌‌‌‌،حالمت‌‌-فضما‌رو ‌فیلتر‌کالم ‌در‌قالب‌ممدل‌‌
بما‌‌‌ توان‌روند‌ضرایب‌در‌طول‌زممان‌را‌در‌موا هم‌‌‌کند‌بلک ‌با‌ای ‌رو ‌می‌مشخص‌می

‌‌‌ترییرات‌ساختاری‌مشاهده‌کرد.
شمناخت‌و‌فهم ‌درسمت‌‌‌‌‌،ریزی‌در‌بخش‌برق‌مسائل‌در‌بحث‌برنام تری ‌‌یکی‌از‌مه 

یمات‌‌ادب‌پر‌کردن‌یک‌ ای‌خمالی‌مهم ‌در‌‌ق‌است.‌هدف‌از‌تدوی ‌ای ‌مقال ،‌تقاضای‌بر
ب ‌ ایگماه‌قیممت‌و‌درآممد‌در‌‌‌‌‌عمدتاً‌،.‌در‌مطالعات‌گذشت بازار‌برق‌در‌ایران‌بوده‌است

تمر‌کمردن‌تمابع‌‌‌‌‌نزدیمک‌‌و  ‌شده‌است؛‌اما‌منظور‌از‌انجمام‌ایم ‌مطالعم ،‌‌‌تقاضای‌برق‌ت
ممورد‌تو م ‌قمرار‌‌‌‌‌گذار‌را‌نیز‌سایر‌عوامل‌اثر‌ک ب ‌طوری‌‌واقعیت‌بوده،‌تقاضای‌برق‌ب 

مصمرف‌بمرق‌‌‌کم ‌حساسمیت‌‌‌‌کردن‌ای ‌ ای‌خالی‌نشمان‌داده‌شمده‌‌ر‌پ‌ایر.‌بمی‌دهی 
است،‌ب ‌ای ‌معنمی‌‌‌مورد‌مطالع ‌در‌حال‌ترییر‌در‌تمام‌سالهای‌،بت‌ب ‌افزایش‌قیمتنس
همچنمی ‌نشمان‌‌‌‌.دکنم‌‌در‌طول‌زممان‌ترییمر‌ممی‌‌‌‌کشش‌قیمتی‌تقاضای‌برق‌خانگیک ‌
‌را‌داشمت.‌‌کشمش‌قیمتمی‌‌‌با‌ادعای‌مشاب توان‌‌میدهی ‌ک ‌در‌مورد‌درآمد‌و‌دما‌نیز‌‌می

                                                           
1. Time series 
2. Unstable parameters 
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‌در‌دورهتقاضای‌برق‌خمانگی‌‌‌یدما‌-درآمد‌-های‌قیمت‌ب ‌تخمی ‌کشش‌مقال ‌بنابرای ،
‌کنند.‌در‌طول‌زمان‌ترییر‌می‌ک ‌پردازد‌لتر‌کالم ‌میبا‌استداده‌از‌رو ‌فی‌90-1349

المللمی‌در‌ممورد‌‌‌‌از‌مطالعمات‌داخلمی‌و‌بمی ‌‌‌‌ای‌خشص ‌،در‌ادام ‌مقال ‌در‌بخش‌دوم
همای‌ممورد‌‌‌‌رو ‌فیلتمر‌کمالم ‌و‌داده‌‌‌،در‌بخش‌سوم‌،قاضای‌برق‌خانگیتخمی ‌تابع‌ت

تجربی،‌در‌بخش‌پنج ،‌بررسمی‌نتمایج‌‌‌‌نتایج‌،استداده‌ارائ ‌خواهد‌شد‌و‌در‌بخش‌چهارم
‌شود.‌ارائ ‌می‌گیری‌کلی‌و‌در‌بخش‌شش ،‌نتیج 

‌
 و تردولوژی دبیات توضوع. ا2

؛‌دلایل‌بسیار‌مهممی‌دارد‌‌سیار‌زیاد‌است،‌ک مطالعات‌انجام‌شده‌در‌مورد‌تقاضای‌برق‌ب
عواقمب‌مندمی‌زیسمت‌‌‌‌‌،های‌فسمیلی‌‌خصو ‌از‌طریق‌سوختاز‌ مل ‌اینک ‌تولید‌برق‌ب

مبمود‌انمریی‌در‌‌‌همای‌بسمیار‌ مدی‌در‌ممورد‌ک‌‌‌‌‌نگرانی‌،دارد‌و‌از‌طرفی‌بسیاری‌محیطی
روی‌تقاضمای‌بمرق‌و‌شمناخت‌عواممل‌‌‌‌‌‌مطالعم ‌بمر‌‌‌،بنابرای ‌. هان‌نیز‌احساس‌می‌شود

بسمیار‌‌‌،در‌حمال‌توسمع ‌‌‌چ و‌یافت ‌چ ‌توسع ‌‌،گذار‌بر‌روی‌آن‌برای‌هم ‌کشورهاثیرت 
‌ی‌است.حیات

دارای‌طیم ‌‌‌،انمد‌‌های‌اقتصاد‌سمنجی‌کم ‌تقاضمای‌بمرق‌را‌بما‌آن‌تخممی ‌زده‌‌‌‌‌‌‌مدل
‌،زیمر‌ول‌است.‌در‌ مد‌‌1حالت‌-فضارویکرد‌‌تری ‌آنها‌ی‌از‌مناسبای‌هستند‌و‌یک‌گسترده
همای‌‌‌رو ‌همچنی ‌و‌برق‌تقاضای‌روی‌بر‌شده‌انجام‌داخلی‌و‌المللی‌بی ‌مطالعات‌از‌بعضی

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌،دهسالهای‌مورد‌مطالع ‌و‌نتایج‌ب ‌دست‌آممورد‌استداده،‌
‌

 شده‌مطالعات‌انجام .1 جدول

 روش گرایج
دوره 

 های( )سال
 تطالعه

 گویسنده کشور

کشش‌قیمتی‌
و‌کشش‌‌-113/0

‌009/1درآمدی‌
Kalman filter 2012-19952و‌همکاران‌تامای‌لسوتو‌‌

(2015)‌

‌-37/0کشش‌قیمتی‌
و‌کشش‌درآمدی‌

Panel data 
model 2002-1998رومرو‌ وردن‌و‌‌اسپانیا‌

‌‌1همکاران

                                                           
1. State space model 
2. Thamae, et al. 

 
 

 روش گرایج
دوره 

 های( )سال
 تطالعه

 گویسنده کشور

43/0‌(2014)‌

کشش‌قیمتی‌
و‌کشش‌‌-0223/0

‌995/0درآمدی‌
Kalman filter 2008-1960‌ 2آریسوی‌و‌ازتراک‌ترکی‌

(2014)‌

ضرایب‌در‌طول‌زمان‌
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شده‌بر‌روی‌تابع‌تقاضا،‌عمدتاً‌دارای‌یک‌پیش‌فرض‌اساسی‌بوده‌کم ‌‌‌مطالعات‌انجام
همای‌‌‌کنند‌و‌ثابت‌هستند‌و‌یما‌فقمط‌بم ‌متریمر‌‌‌‌‌پارامترها‌اساساً‌در‌طول‌زمان‌ترییر‌نمی

تر‌برای‌تابع‌تقاضما،‌‌‌ضرایب‌قابل‌اتکّامحدودی‌تو  ‌شده‌است؛‌اما‌برای‌ب ‌دست‌آوردن‌
همای‌بیشمتری‌‌‌‌متریر‌بر‌اساس‌فیلتر‌کالم ‌استداده‌و‌همی ‌طور‌متریر‌-از‌ضرایب‌زمان

‌است.‌‌در‌مدل‌وارد‌شده
ت‌اقتصادسمنجی‌اسمت‌کم ‌‌‌‌یمک‌الگموریت ‌بازگشمتی‌کارآممد‌در‌ادبیما‌‌‌‌‌‌،فیلتر‌کالم 

بینمی‌را‌بما‌‌‌‌معمادلات‌پمیش‌‌ی،‌همای‌کماربرد‌‌‌‌تواند‌با‌کمک‌معادلات‌ریاضی‌و‌الگوریت ‌می
‌ضمرایب‌را‌‌،و‌در‌نهایمت‌‌ساندر‌بهین ‌کرده‌و‌خطا‌را‌ب ‌حداقل‌‌،های‌حالت‌تخمی ‌متریر

.‌فیلتر‌کالم ‌بر‌اسماس‌دسمتگاه‌معمادلات‌‌‌‌زند‌می‌تخمی ‌3و‌البت ‌کارا‌2و‌نااریب‌1سازگار
سمنجی‌و‌‌صاددر‌حموزه‌اقت‌‌ دید‌ی‌نسبتاًها‌رو ‌تنظی ‌می‌شود‌ک ‌یکی‌از‌حالت‌-فضا

‌.(1391،‌حیدری‌و‌صالحیان)‌ستا‌های‌سری‌زمانی‌تحلیل
فیلتر‌کالم ‌با‌رو ‌حمداقل‌‌‌رو ‌،در‌صورت‌ثبات‌پارامترها‌درو‌انتظار‌می‌همچنی 

فیلتمر‌‌‌،ک ‌البت ‌در‌صورت‌و ود‌پارامترهای‌ناپایمدار‌‌،‌دارای‌نتایج‌یکسانی‌باشندمربعات
‌،(.‌بنمابرای ‌4‌،2011لاتمز‌‌-سمی‌)انگل‌کنمد‌‌ل‌مربعات‌برتری‌پیدا‌میحداق‌بر‌رو کالم ‌
‌نیماز‌داریم ‌تما‌‌‌‌ای ‌مقال ،‌تری ‌رو ‌برای‌هدف‌ب ‌انتخاب‌مناسب‌گیریتصمی ‌از‌قبل‌

‌آزممون‌ر‌از‌برای‌ایم ‌منظمو‌‌ثابت‌کنی .‌‌را‌در‌مدل‌خودهای‌ناپایدار‌‌امکان‌و ود‌پارامتر
عملکرد‌‌.کند‌ت یید‌میرا‌ها‌‌پایداری‌پارامتر‌آن،‌5کنی ‌ک ‌فرضی ‌صدر‌استداده‌میهانس ‌

دما‌را‌قبمل‌از‌‌‌-یدرآمد‌-های‌قیمتی‌کششمتریر‌‌-های‌زمان‌پارامتر‌،ی فرض‌آزمونای ‌
‌.کند‌یید‌میا‌ت برآورد‌آنها‌رد‌ی

 
 و تدل گظری کالمن فیلرر. 3

متکمی‌اسمت‌کم ‌در‌اصمل‌در‌علموم‌مهندسمی‌و‌‌‌‌‌‌‌‌حالت‌-فضا‌رو ‌کالم ‌فیلتر‌ب ‌مدل
ن‌شروع‌ب ‌اسمتداده‌از‌‌میشدی‌محققا‌1988از‌سال‌گرفت.‌‌شیمی‌مورد‌استداده‌قرار‌می

فیلتر‌کمالم ‌متکمی‌بمر‌ممدل‌‌‌‌‌‌،ب ‌طور‌کلیای ‌تکنیک‌در‌مورد‌مسائل‌اقتصادی‌کردند.‌
غیرقابمل‌‌‌ءبما‌ا مزا‌‌‌همای‌‌ممدل‌‌یکی‌ک ‌رود،‌کار‌می ‌بها‌‌مدل‌ازحالت‌برای‌دو‌نوع‌‌-فضا

                                                           
1. Consistent 
2. Unbiased 
3. Efficient 
4. Inglesi-lotz 
5. Null hypothesis 

 
 

از‌ممدل‌‌‌،در‌ای ‌مطالع .‌است‌های‌دارای‌پارامتر‌متریر‌در‌زمان‌مدل‌،و‌دیگری 1همشاهد
کم ‌‌با‌پارامترهای‌تصادفی‌متریر‌در‌زمان،‌برای‌تخمی ‌یک‌رگرسیون‌خطی‌‌حالت‌-فضا

های‌قیمتی،‌درآممدی‌و‌دمما‌هسمتند،‌اسمتداده‌گردیمده‌‌‌‌‌‌‌کشش‌‌ضرایب‌آن‌نشان‌دهنده
‌است.

؛‌حالمت‌بپمردازی ‌‌‌-فضالات‌ابتدا‌باید‌ب ‌تعری ‌سیست ‌معاد‌،تخمی ‌تابع‌تقاضابرای‌
‌:(2‌‌،1994)همیلتون‌دارای‌دو‌معادل ‌زیر‌خواهی ‌بود‌،سبر‌ای ‌اسا‌ک 

tttt wHA       (1)                                                     

11   ttt vF     (2)              
‌(n×r)،‌(n×k)ها‌هستند‌ک ‌ب ‌ترتیمب‌‌‌حاوی‌پارامتر‌ماتریس‌Fو‌A،Hدر‌اینجا‌

‌‌t،(‌ب ‌معادل ‌مشاهده‌معروف‌اسمت،‌در‌ایم ‌معادلم ‌‌‌1)‌بعدی‌هستند.‌معادل  (r×r)و‌
‌دما،‌قیمت‌کمالای‌ انشمی ‌و‌‌‌)قیمت،‌درآمد،‌بوده‌ک ‌متریرهای‌برونزا‌(k×1)دار‌یک‌بر

و‌است‌‌(n×1)یک‌بردار‌طور‌بردار‌شود.‌و‌همی ‌یا‌از‌پیش‌تعیی ‌شده‌را‌شامل‌می‌...(
‌باشد.‌ک ‌در‌اینجا‌همان‌مصرف‌برق‌می‌است‌در‌نقش‌متریر‌وابست 

هممان‌متریمر‌حالمت‌‌‌‌‌یما‌‌غیرقابمل‌مشماهده‌و‌‌‌ءحاوی‌ مز‌‌ک ‌است‌t‌،(r×1) بردار
ب ‌معادل ‌حالت‌‌،باشد‌ه‌الگوی‌متریر‌حالت‌میکنند‌(‌ک ‌تعیی 2)‌باشد.‌معادل ‌شماره‌می

‌هستند‌ک ‌هر‌یمک‌ tv وtwب ‌ترتیب‌‌،ا زای‌اخشلدارای‌‌،معروف‌است.‌هر‌دو‌معادل 
‌باشند.‌بوده‌و‌ه ‌توزیع‌نیز‌می‌‌قله ‌مست‌از

),0(~ QNvt     (3)                                   
),0(~ RNwt  

‌طور‌باید‌گدت‌ا زاء‌هستند.‌همی ‌(n×n)و‌‌(r×r)نیز‌ب ‌ترتیب‌‌Rو‌‌Qدر‌اینجا‌
‌های‌خود‌نیز‌ناهمبست ‌هستند.‌دل ‌مشاهده‌و‌حالت‌نسبت‌ب ‌وقد اخشل‌معا
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‌.است‌های‌گذشت ‌شده‌در‌دوره‌ههدهای‌مشا‌دادهمربعات‌خطی‌‌با‌استداده‌از‌
 111

ˆ    ttt E  
 

),...,,,,...,,( 1111   ttttt     (5)               
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تخممی ‌‌‌MSEشود‌و‌در‌هر‌مرحلم ‌‌‌ها‌ب ‌صورت‌بازگشتی‌محاسب ‌می‌بینی‌ای ‌پیش
‌نیز‌قابل‌محاسب ‌خواهد‌بود.

1|1|20|1
ˆ...ˆˆ

 tt   

1|1|20|1 ...  tt    (6)                                    

‌.خواهد‌بود1|0  و1|0بینی‌چنی ‌الگوریتمی‌‌‌نقط ‌شروع‌برای‌پیش
)( 10|1       (7)                                   

]))())(([(0|1  tttt    (8)                                    
‌تری ‌مداهی ‌در‌ادبیات‌اقتصاد‌خرد‌است‌ک ‌با‌اسمتداده‌از‌آن‌‌تابع‌تقاضا‌یکی‌از‌مه 

تموان‌‌‌از‌طریق‌تابع‌تقاضا‌ممی‌ی‌اقتصادی‌پرداخت.‌ها‌ب ‌تعیی ‌روابط‌بی ‌متریرتوان‌‌می
شمکل‌‌‌،ب ‌طور‌کلمی‌ها‌بر‌روی‌تقاضای‌آن‌کالا‌پی‌برد.‌‌ب ‌چگونگی‌سیاست‌ترییر‌قیمت

‌.تابع‌تقاضا‌ب ‌صورت‌زیر‌است
(9)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌),,,( Z
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های‌‌نیز‌برای‌قیمت‌انریی‌sقیمت‌برق‌و‌اندیس‌‌epبیانگر‌مصرف‌برق‌و‌‌eQک ‌در‌آن‌
در‌تقاضمای‌بمرق‌‌‌شامل‌سایر‌عوامی‌ت ثیرگمذار‌‌zکنندگان‌و‌‌درآمد‌مصرف‌I انشی ‌و‌

‌بر‌شاخص‌قیمت‌سایر‌کالاها‌دلالت‌دارد.‌pباشد‌و‌در‌نهایت‌می
کننمده،‌قیممت‌کالاهمای‌‌‌‌‌تقاضای‌برق‌برای‌یک‌کالا‌ب ‌قیمت‌آن‌کالا،‌درآمد‌مصمرف‌

لازم‌ب ‌ذکر‌است‌کم ‌یکمی‌‌‌‌بستگی‌دارد.مکمل‌و‌ انشی ‌و‌سایر‌عوامل‌دیگر‌مانند‌دما‌
تموان‌‌‌هما‌ممی‌‌ها‌است‌ک ‌ب ‌کمک‌آن‌،‌شناخت‌کششدر‌بررسی‌تقاضاتری ‌مسائل‌‌از‌مه 

تقاضا‌ب ‌چ ‌میزان‌ترییمر‌خواهمد‌کمرد.‌‌‌‌‌،ل‌فوقد‌ترییر‌در‌عوامدرصمشخص‌کرد‌با‌یک‌
درآممدی‌‌‌عبارتند‌از‌کشش‌قیمتی‌تقاضا،‌کشمش‌‌،های‌برآورد‌شده‌در‌ای ‌مطالع ‌کشش

‌و‌کشش‌متقاطع‌و‌کشش‌دما،‌ک ‌ب ‌صورت‌زیر‌ارائ ‌گردیده‌است.
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در‌بیشتر‌مطالعات‌خار ی‌صورت‌گرفت ‌در‌تخمی ‌تقاضما‌بم ‌رو ‌فیلتمر‌کمالم ،‌‌‌‌‌
بمر‌‌‌و‌داگشس‌در‌نظمر‌گرفتم ‌شمده‌اسمت‌‌‌‌‌-شکل‌عمومی‌تابع‌تقاضا‌ب ‌صورت‌تابع‌کاب

(‌تابع‌تقاضای‌برق‌را‌بم ‌صمورت‌یمک‌‌‌‌2011لاتز،‌-انگلسیبر‌طبق‌)‌همی ‌اساس‌ما‌نیز‌
ضمرایب‌تخممی ‌زده‌‌‌‌،از‌آن‌ گیری ‌ک ‌با‌لگاریت ‌گمرفت‌‌در‌نظر‌می‌1داگشس‌-تابع‌کاب

‌.شود‌تولید‌می‌،شده‌ب ‌شکل‌کشش
tttttttttt temppetrolype   )ln()ln()ln()ln()ln(       ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌    (10)

           

قیممت‌‌‌-درآممد‌‌-قیممت‌بمرق‌‌‌همای‌‌برق‌از‌متریر‌مصرف‌برای‌توضیح‌در‌ای ‌معادل 
‌yقیمت‌واقعی‌برق،‌‌pمصرف‌سران ‌برق،‌‌eک ‌‌طوری ‌ب‌؛دما‌استداده‌شده‌است‌-بنزی 

قیمت‌واقعمی‌بنمزی ‌‌‌‌petrolمیانگی ‌دمای‌سالان ‌در‌ایران،‌‌Temدرآمد‌سران ‌در‌ایران،‌
‌-همای‌قیمتمی‌بمرق‌‌‌‌ب ‌کشش‌،ب ‌ترتیب‌ρو‌‌α‌،β‌،δبا‌تخمی ‌ضرایب‌‌دهد.‌را‌نشان‌می
در‌معادلم ‌‌‌tکنی .‌انمدیس‌‌‌دمای‌برق‌و‌کشش‌متقاطع‌برق‌دست‌پیدا‌می‌-درآمدی‌برق
‌دهد‌ک ‌پارامترها‌در‌طول‌زمان‌در‌حال‌ترییر‌هستند.‌بالا‌نشان‌می

‌را‌مدنظر‌قرار‌داد،‌فضا‌باید‌دو‌نکت ‌زیر‌-های‌حالت‌مدل‌ییآبرای‌برآورد‌بهین ‌و‌کار

همای‌‌‌اسمتنبا ‌‌و‌،اطمینمان‌‌قابمل‌‌قابمل‌‌غیر‌،مدل‌تخمی ‌از‌حاصل‌نتایج‌،صورت‌ای ‌غیر‌در
‌.(1994)همیلتون،‌‌استنبا ‌درستی‌نخواهد‌بود‌،صورت‌گرفت ‌بر‌مبنای‌ای ‌نتایج

معادلم ‌حالمت‌بم ‌‌‌‌‌2اخمشل‌‌ءفضا،‌نسمبت‌واریمانس‌ مز‌‌‌‌-در‌سیست ‌معادلات‌حالت -1
نامیده‌ممی‌شمود.‌‌‌‌3نسبت‌سیگنال‌ب ‌نویز‌،مشاهده‌‌اخشل‌حاصل‌از‌معادل ‌ءواریانس‌ ز

می‌تموان‌گدمت‌معمادلات‌‌‌‌‌،در‌صورتی‌ک ‌مقدار‌نسبت‌سیگنال‌ب ‌نویز‌مخال ‌صدر‌باشد
قابمل‌‌‌،یر‌حاصمل‌از‌آن‌دارای‌اعتبار‌است‌و‌خرو ی‌متر‌،دهفضای‌تخمی ‌زده‌ش‌-حالت

ضمای‌تخممی ‌زده‌‌‌ف‌-مدل‌حالت‌،باشد.‌اما‌چنانچ ‌ای ‌نسبت‌برابر‌با‌صدر‌شود‌قبول‌می
زممانی‌ر ‌‌‌،ه ‌انباشت ‌شمدن‌موا  ‌است.‌مشکل‌‌4)پایشپ(‌اشت ‌شدنشده‌با‌مشکل‌انب

اخشل‌حاصل‌از‌معادل ‌حالت‌برابر‌صدر‌باشد‌ک ‌منجر‌ب ‌صدر‌‌ءمی‌دهد‌ک ‌واریانس‌ ز
ریمر‌حالمت‌‌‌مت‌،دهد‌ک ‌در‌مدل‌مورد‌نظمر‌‌ان‌میشدن‌نسبت‌سیگنال‌ب ‌نویز‌شده‌و‌نش

‌باشد.‌غیر‌تصادفی‌می

R
Qq ‌

                                                           
1. Cup-Douglas 
2. Error Term 
3. Signal to noise Ratio 
4. Pile-up Problem 
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در‌بیشتر‌مطالعات‌خار ی‌صورت‌گرفت ‌در‌تخمی ‌تقاضما‌بم ‌رو ‌فیلتمر‌کمالم ،‌‌‌‌‌
بمر‌‌‌و‌داگشس‌در‌نظمر‌گرفتم ‌شمده‌اسمت‌‌‌‌‌-شکل‌عمومی‌تابع‌تقاضا‌ب ‌صورت‌تابع‌کاب

(‌تابع‌تقاضای‌برق‌را‌بم ‌صمورت‌یمک‌‌‌‌2011لاتز،‌-انگلسیبر‌طبق‌)‌همی ‌اساس‌ما‌نیز‌
ضمرایب‌تخممی ‌زده‌‌‌‌،از‌آن‌ گیری ‌ک ‌با‌لگاریت ‌گمرفت‌‌در‌نظر‌می‌1داگشس‌-تابع‌کاب

‌.شود‌تولید‌می‌،شده‌ب ‌شکل‌کشش
tttttttttt temppetrolype   )ln()ln()ln()ln()ln(       ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌    (10)

           

قیممت‌‌‌-درآممد‌‌-قیممت‌بمرق‌‌‌همای‌‌برق‌از‌متریر‌مصرف‌برای‌توضیح‌در‌ای ‌معادل 
‌yقیمت‌واقعی‌برق،‌‌pمصرف‌سران ‌برق،‌‌eک ‌‌طوری ‌ب‌؛دما‌استداده‌شده‌است‌-بنزی 

قیمت‌واقعمی‌بنمزی ‌‌‌‌petrolمیانگی ‌دمای‌سالان ‌در‌ایران،‌‌Temدرآمد‌سران ‌در‌ایران،‌
‌-همای‌قیمتمی‌بمرق‌‌‌‌ب ‌کشش‌،ب ‌ترتیب‌ρو‌‌α‌،β‌،δبا‌تخمی ‌ضرایب‌‌دهد.‌را‌نشان‌می
در‌معادلم ‌‌‌tکنی .‌انمدیس‌‌‌دمای‌برق‌و‌کشش‌متقاطع‌برق‌دست‌پیدا‌می‌-درآمدی‌برق
‌دهد‌ک ‌پارامترها‌در‌طول‌زمان‌در‌حال‌ترییر‌هستند.‌بالا‌نشان‌می

‌را‌مدنظر‌قرار‌داد،‌فضا‌باید‌دو‌نکت ‌زیر‌-های‌حالت‌مدل‌ییآبرای‌برآورد‌بهین ‌و‌کار

همای‌‌‌اسمتنبا ‌‌و‌،اطمینمان‌‌قابمل‌‌قابمل‌‌غیر‌،مدل‌تخمی ‌از‌حاصل‌نتایج‌،صورت‌ای ‌غیر‌در
‌.(1994)همیلتون،‌‌استنبا ‌درستی‌نخواهد‌بود‌،صورت‌گرفت ‌بر‌مبنای‌ای ‌نتایج

معادلم ‌حالمت‌بم ‌‌‌‌‌2اخمشل‌‌ءفضا،‌نسمبت‌واریمانس‌ مز‌‌‌‌-در‌سیست ‌معادلات‌حالت -1
نامیده‌ممی‌شمود.‌‌‌‌3نسبت‌سیگنال‌ب ‌نویز‌،مشاهده‌‌اخشل‌حاصل‌از‌معادل ‌ءواریانس‌ ز

می‌تموان‌گدمت‌معمادلات‌‌‌‌‌،در‌صورتی‌ک ‌مقدار‌نسبت‌سیگنال‌ب ‌نویز‌مخال ‌صدر‌باشد
قابمل‌‌‌،یر‌حاصمل‌از‌آن‌دارای‌اعتبار‌است‌و‌خرو ی‌متر‌،دهفضای‌تخمی ‌زده‌ش‌-حالت

ضمای‌تخممی ‌زده‌‌‌ف‌-مدل‌حالت‌،باشد.‌اما‌چنانچ ‌ای ‌نسبت‌برابر‌با‌صدر‌شود‌قبول‌می
زممانی‌ر ‌‌‌،ه ‌انباشت ‌شمدن‌موا  ‌است.‌مشکل‌‌4)پایشپ(‌اشت ‌شدنشده‌با‌مشکل‌انب

اخشل‌حاصل‌از‌معادل ‌حالت‌برابر‌صدر‌باشد‌ک ‌منجر‌ب ‌صدر‌‌ءمی‌دهد‌ک ‌واریانس‌ ز
ریمر‌حالمت‌‌‌مت‌،دهد‌ک ‌در‌مدل‌مورد‌نظمر‌‌ان‌میشدن‌نسبت‌سیگنال‌ب ‌نویز‌شده‌و‌نش

‌باشد.‌غیر‌تصادفی‌می

R
Qq ‌

                                                           
1. Cup-Douglas 
2. Error Term 
3. Signal to noise Ratio 
4. Pile-up Problem 
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لازم‌اسمت‌کم ‌توزیمع‌ ممشت‌‌‌‌‌‌،هنگام‌استداده‌از‌فیلتر‌کالم ‌در‌بمرآورد‌پارامترهما‌‌ -2
‌2باشد.‌لذا‌باید‌آزممون‌تشخیصمی‌‌‌)نرمال(‌1های‌مشاهده‌و‌حالت‌گوسی‌اخشل‌در‌معادل 

‌های‌فیلتر‌کالم ‌انجام‌شود.‌ب ‌منظور‌برقراری‌فرض
آوری‌شمده‌‌‌المللمی‌ ممع‌‌‌داخلمی‌و‌بمی ‌‌‌تداده‌شده‌در‌ای ‌مقال ‌از‌منابعهای‌اس‌داده

ن‌اسمت‌و‌‌صرف‌بمرق‌بمر‌تعمداد‌مشمترکا‌‌‌‌است.‌تقاضای‌سران ‌برق‌ک ‌حاصل‌از‌تقسی ‌م
طور‌قیمت‌واقعی‌برق‌ک ‌حاصل‌از‌تقسی ‌قیمت‌برق‌بر‌شماخص‌قیممت‌مصمرف‌‌‌‌‌ میه

دسمت‌‌ ‌ب‌سازمان‌توانیر‌سال‌صنعت‌برق‌در‌آیین ‌آمار‌‌47گزار هر‌دو‌از‌‌،کننده‌است
از‌‌ه ‌از‌تقسی ‌بر‌شماخص‌قیممت‌حاصمل‌شمده،‌‌‌‌آمده‌است.‌قیمت‌واقعی‌بنزی ‌ک ‌باز‌

ز‌سمران ‌ا‌‌درآممد‌اسمتخرا ‌شمده‌و‌‌‌‌شرکت‌ملی‌گاز‌زا‌های‌انریی‌آمارنام ‌مصرف‌فرآورده
ای‌سمران ‌‌میمانگی ‌دمم‌‌‌،و‌در‌نهایمت‌‌ ‌دست‌آمدهب‌مرکزیهای‌ملی‌سالان ‌بانک‌‌حساب

‌گرفت ‌شده‌است.‌3کشور‌از‌سایت‌بانک‌ هانی
‌

‌مصرف‌سران ‌برق،‌قیمت‌واقعی‌برق،‌درآمد‌سران ‌در‌ایران،. 2جدول 
 میانگی ‌دمای‌سالان ‌در‌ایران،‌قیمت‌واقعی‌بنزی 

تصرف سراگه 
 برق

درآتد سراگه 
 در ایران

تیاگیین دتای 
 سالاگه در ایران

قیمت واقع  
 بنزین

قیمت 
 واقع  برق

‌

733/1964 18605 63720/17‌32697/26 683789/6  Mean 

149/2208 60/15545 61906/17 74666/22 118505/3 Median 

767/2893 90/37362 42133/19 82979/63 84615/32 Maximum 

9651/741 500/8230 76016/15 210181/8 728344/1 Minimum 

2372/672 699/7346 759019/0 46633/12‌055578/7 Std.DV. 

442350/0- 729983/0 012099/0 834557/0 992765/1 Skewness 

906926/1 778047/0 800198/2‌234014/3 589379/6 Kurtosis 

872611/3 270660/4 079325/0 563042/5 33751/56 Jarque-
Bera 

45/92342 1/874435 9482/828 367/1237 1381/314 Sum 

20787531 09+E48/2‌50105/26 832/7148 934/2289 Sum 
sq.Dv. 

‌:‌محاسبات‌تحقیقمنبع

                                                           
1. Gaussian 
2. Diagnostics 
3. World bank 

 
 

 گرایج تجرب . 4
هما،‌‌‌بمرای‌تخممی ‌کشمش‌‌‌کمالم ‌‌یلتر‌کارگیری‌ف ‌از‌ب‌قبل‌،ک ‌بحث‌کردی طور‌همان

های‌تخمی ‌زده‌شده‌در‌طمول‌‌‌کند‌تا‌ثابت‌کنی ‌پارامتر‌ب ‌ما‌کمک‌می‌1 تست‌هانس
پایدار‌هستند‌‌ها‌گوید‌ک ‌پارامتر‌.‌فرضی ‌صدر‌ای ‌تست‌میزمان‌در‌حال‌ترییر‌هستند
طور‌کم ‌نتمایج‌نشمان‌‌‌‌‌همان‌ها‌ناپایدار‌هستند.‌دهد‌ک ‌پارامتر‌و‌فرضی ‌مقابل‌نشان‌می

آمماره‌‌ک ‌احتمال‌ی‌و‌از‌آنجای‌01/0با‌احتمال‌‌باشد‌می‌‌‌07/20آزمون‌‌آمارهمی‌دهند‌
 ‌فرضمی ‌صمدر‌‌‌بنابرای ‌تست‌هانس‌،است‌05/0تر‌از‌کوچک‌‌آزمون‌ب ‌میزان‌قابل‌تو  

‌کند.‌یید‌میپایداری‌پارامترها‌را‌ت ناه‌و‌را‌رد‌کرد
‌

 آزمون‌هانس نتایج‌. 3جدول 

Hansen Test Result 

Null hypothesis: Parameters are stable 

 Excluded Deterministic Stochastic  
Prob.* Trends(p2) Trends(k) Trends(m) Lc statistic 

01/0>‌0 0 4 07661/20 

Hansen (1992) Lc(m2=4, k=0) p-values, where m2=m-p2 is the number 
of stochastic trends in the asymptotic distribution 

‌:‌محاسبات‌تحقیقمنبع
‌

اخشل‌‌نرمال‌بودن‌ا زاء‌بررسی‌برای‌Jarque-Bera عشوه‌بر‌آزمون‌هانس ‌از‌آزمون
‌،حالمت‌‌-فضما‌‌چرا‌ک ‌فرض‌استداده‌از‌ممدل‌‌ای ؛‌مشاهده‌استداده‌کرده‌معادلات‌حالت‌و
فرضی ‌صدر‌ای ‌تست‌نرمال‌بودن‌‌اخشل‌دستگاه‌معادلات‌است.‌ا زاء‌نرمال‌بودن‌توزیع

اخمشل‌اسمت.‌در‌اینجما‌‌‌‌‌ءاخشل‌می‌باشد‌و‌فرضی ‌مقابل‌آن‌نرمال‌نبودن‌ ز‌ءتوزیع‌ ز
طمور‌بم ‌‌‌‌هممی ‌باشمد‌و‌‌‌اخشل‌نرمال‌می‌ء ز‌،شود‌ب ‌ای ‌دلیل‌ک ‌فرضی ‌صدر‌رد‌نمی

اخشل‌بسیار‌نزدیمک‌بم ‌توزیمع‌‌‌‌‌ءتوان‌در‌شکل‌زیر‌مشاهده‌کرد‌ک ‌توزیع‌ ز‌راحتی‌می
اخمشل‌‌‌بمودن‌ا مزاء‌‌‌یابی ‌ک ‌فرض‌نرمال‌در‌می‌آزموننرمال‌است.‌بنابرای ‌با‌انجام‌ای ‌

ت.‌پس‌عشوه‌بر‌آزممون‌هانسم ‌‌‌در‌ای ‌مطالع ‌رعایت‌شده‌اس‌،حالت‌-فضاهای‌‌در‌مدل

                                                           
1. Hansen test 
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 گرایج تجرب . 4
هما،‌‌‌بمرای‌تخممی ‌کشمش‌‌‌کمالم ‌‌یلتر‌کارگیری‌ف ‌از‌ب‌قبل‌،ک ‌بحث‌کردی طور‌همان

های‌تخمی ‌زده‌شده‌در‌طمول‌‌‌کند‌تا‌ثابت‌کنی ‌پارامتر‌ب ‌ما‌کمک‌می‌1 تست‌هانس
پایدار‌هستند‌‌ها‌گوید‌ک ‌پارامتر‌.‌فرضی ‌صدر‌ای ‌تست‌میزمان‌در‌حال‌ترییر‌هستند
طور‌کم ‌نتمایج‌نشمان‌‌‌‌‌همان‌ها‌ناپایدار‌هستند.‌دهد‌ک ‌پارامتر‌و‌فرضی ‌مقابل‌نشان‌می

آمماره‌‌ک ‌احتمال‌ی‌و‌از‌آنجای‌01/0با‌احتمال‌‌باشد‌می‌‌‌07/20آزمون‌‌آمارهمی‌دهند‌
 ‌فرضمی ‌صمدر‌‌‌بنابرای ‌تست‌هانس‌،است‌05/0تر‌از‌کوچک‌‌آزمون‌ب ‌میزان‌قابل‌تو  

‌کند.‌یید‌میپایداری‌پارامترها‌را‌ت ناه‌و‌را‌رد‌کرد
‌

 آزمون‌هانس نتایج‌. 3جدول 

Hansen Test Result 

Null hypothesis: Parameters are stable 

 Excluded Deterministic Stochastic  
Prob.* Trends(p2) Trends(k) Trends(m) Lc statistic 

01/0>‌0 0 4 07661/20 

Hansen (1992) Lc(m2=4, k=0) p-values, where m2=m-p2 is the number 
of stochastic trends in the asymptotic distribution 

‌:‌محاسبات‌تحقیقمنبع
‌

اخشل‌‌نرمال‌بودن‌ا زاء‌بررسی‌برای‌Jarque-Bera عشوه‌بر‌آزمون‌هانس ‌از‌آزمون
‌،حالمت‌‌-فضما‌‌چرا‌ک ‌فرض‌استداده‌از‌ممدل‌‌ای ؛‌مشاهده‌استداده‌کرده‌معادلات‌حالت‌و
فرضی ‌صدر‌ای ‌تست‌نرمال‌بودن‌‌اخشل‌دستگاه‌معادلات‌است.‌ا زاء‌نرمال‌بودن‌توزیع

اخمشل‌اسمت.‌در‌اینجما‌‌‌‌‌ءاخشل‌می‌باشد‌و‌فرضی ‌مقابل‌آن‌نرمال‌نبودن‌ ز‌ءتوزیع‌ ز
طمور‌بم ‌‌‌‌هممی ‌باشمد‌و‌‌‌اخشل‌نرمال‌می‌ء ز‌،شود‌ب ‌ای ‌دلیل‌ک ‌فرضی ‌صدر‌رد‌نمی

اخشل‌بسیار‌نزدیمک‌بم ‌توزیمع‌‌‌‌‌ءتوان‌در‌شکل‌زیر‌مشاهده‌کرد‌ک ‌توزیع‌ ز‌راحتی‌می
اخمشل‌‌‌بمودن‌ا مزاء‌‌‌یابی ‌ک ‌فرض‌نرمال‌در‌می‌آزموننرمال‌است.‌بنابرای ‌با‌انجام‌ای ‌

ت.‌پس‌عشوه‌بر‌آزممون‌هانسم ‌‌‌در‌ای ‌مطالع ‌رعایت‌شده‌اس‌،حالت‌-فضاهای‌‌در‌مدل

                                                           
1. Hansen test 
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‌دتوانم‌‌ای ‌آزمون‌ه ‌می‌،ت یید‌کردق‌خانگی‌در‌تابع‌تقاضای‌بررا‌ناپایداری‌پارامترها‌‌ک 
‌برای‌ای ‌پژوهش‌باشد.‌حالت‌-فضاییدی‌برای‌استداده‌از‌مدل‌ت 

‌
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-0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2

Series: Residuals
Sample 1347 1393
Observations 47

Mean       0.000483
Median   0.009498
Maximum  0.266099
Minimum -0.240959
Std. Dev.   0.091235
Skewness  -0.013926
Kurtosis   4.063752

Jarque-Bera  2.217507
Probability  0.329970

 

 آزمون‌تشخیصی. 1گمودار 
‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق

‌
تخممی ‌‌)کم ‌بما‌‌‌‌1یک‌متریمر‌مجمازی‌‌لازم‌ب ‌ذکر‌است‌ک ‌در‌تخمی ‌انجام‌شده‌از‌

بمرای‌خنیمی‌کمردن‌‌‌‌‌،(تعری ‌شده‌است‌1372سال‌‌ی‌پرت‌شناسایی‌دادهو‌‌OLSرو ‌
‌،(05/0احتممال‌کمتمر‌از‌‌‌با‌)‌ک ‌معناداری‌آن‌های‌پرت‌استداده‌گردیده‌است‌رات‌دادهاث

‌‌دهنمده‌‌در‌واقمع‌نشمان‌‌‌ک ‌2متریر‌روند‌از‌طور‌کند.‌همی ‌یید‌میلزوم‌استداده‌از‌آن‌را‌ت 
همای‌‌‌طمی‌سمال‌‌ها‌‌برق‌با‌سایر‌انرییبرق‌و‌ ایگزی ‌شدن‌‌‌پیشرفت‌تکنولویی‌در‌زمین 
استداده‌شده‌ک ‌در‌نهایت‌آن‌ه ‌رابط ‌معناداری‌است،‌نیز‌‌مورد‌مطالع ‌توسط‌خانوارها

از‌قیممت‌واقعمی‌بنمزی ‌بم ‌عنموان‌‌‌‌‌‌‌،طور‌ک ‌گدت ‌شد‌دارد.‌در‌ادام ‌همانبا‌مصرف‌برق‌
های‌ انشی ‌برای‌برق،‌اسمتداده‌شمده‌کم ‌هممان‌کشمش‌متقماطع‌‌‌‌‌‌‌‌انرییای‌از‌‌نماینده

‌شمود‌‌ انشمی ‌بمودن‌کمالا‌اثبمات‌ممی‌‌‌‌‌‌،تقاضا‌است‌ک ‌در‌صورت‌میبمت‌بمودن‌ضمریب‌‌‌
صمورت‌‌‌(.‌البت ‌باید‌گدت ‌شود‌ک ‌کشش‌متقاطع‌تقاضا‌در‌تخمی ‌انجام‌شده‌ب 006/0)

‌‌.شده‌است‌(‌در‌نظر‌گرفت متریر‌در‌زمان)ن ‌‌ثابت
های‌فسیلی‌و‌انریی‌‌سوخت‌معمولاً‌،انریی‌‌گرفت ‌در‌حوزه‌ب ‌مطالعات‌صورت‌با‌تو  

سمت‌کم ‌در‌ایم ‌‌‌‌ا‌جما‌شود،‌بنابر‌ایم ‌ب‌‌نظر‌گرفت ‌می‌برق‌ب ‌عنوان‌ انشی ‌یکدیگر‌در
                                                           
1. Dummy variable 
2. Trend 

 
 

نجما‌‌مطالع ‌از‌سطح‌قیمت‌انریی‌فسیلی‌ب ‌عنوان‌ انشی ‌انریی‌برق‌استداده‌گردد.‌از‌آ
‌،گمردد‌‌های‌فسیلی‌در‌ایران‌محسوب‌می‌تری ‌انریی‌مصرفک ‌بنزی ‌ب ‌عنوان‌یکی‌از‌پر

های‌بنزی ‌در‌طول‌دوره‌مورد‌مطالع ‌ب ‌عنموان‌کمالای‌ انشمی ‌‌‌‌‌در‌ای ‌پژوهش‌قیمت
‌.(1‌،2014و‌کیزیز‌)آکا‌مورد‌استداده‌قرار‌گرفت ‌است

‌
 تخمی ‌نتایج. 4جدول 

Kalman filter estimation results 
Method: Maximum likelihood (OPG-BHHH / Line Search steps) 

Sample: 1349   1390 
Included observation: 42 

Convergence achieved after 3 iterations 
Prob. z-Statistic Std.Error Coefficient  
0001/0  924527/3  160159/1  553077/4  C(1) 
0329/0  133357/2  002966/0  006327/0  C(2) 
0000/0  974677/4  038391/0  190982/0  C(3) 
0155/0  420765/2  033075/0  080066/0  C(4) 
0000/0  06122/57-  095988/0  477214/5-  C(5) 

Prob. z-Statistic Root MSE Final state  
0000/0  79546/28-  014873/0  428273/0-  SV1 
0017/0  142641/3  027849/0  087520/0  SV2 
0000/0  919727/8  091936/0  820042/0  SV4 

Akaike info criterion                                       
8440910/0-  

Log likelihood                                                    
65912/22  

Schwarz criterion                                             
634045/0-  

Parameters                                                               
5 

Hannan-Quinn criter                                       
765086/0-  

Diffuse priors                                                            
3 

‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق
‌

کم ‌‌‌آورده‌شده‌اسمت‌‌c(4)و‌‌c(1)‌،c(2)‌،c(3)در‌ دول‌بالا‌ابتدا‌ضرایب‌ثابت‌یعنی‌
c(1)و‌‌عرض‌از‌مبدأ‌مدلهمان‌عدد‌ثابت‌‌c(2)و‌‌c(3)ضرایب‌متریر‌رونمد‌و‌‌‌،ب ‌ترتیب‌

کشمش‌‌‌‌دهنمده‌‌واقعی‌بنزی ‌است‌ک ‌نشمان‌‌ضریب‌قیمت‌‌c(4).باشند‌متریر‌مجازی‌می
ب ‌معنای‌ انشی ‌بسیار‌کوچک‌بوده‌ک ‌‌عدد‌میبت(‌ک ‌یک‌08/0)‌متقاطع‌تقاضا‌است

‌‌.است‌برق‌کالای‌ضعی ‌برایبودن‌
                                                           
1. Ackah & Kizys 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌131

 
 

نجما‌‌مطالع ‌از‌سطح‌قیمت‌انریی‌فسیلی‌ب ‌عنوان‌ انشی ‌انریی‌برق‌استداده‌گردد.‌از‌آ
‌،گمردد‌‌های‌فسیلی‌در‌ایران‌محسوب‌می‌تری ‌انریی‌مصرفک ‌بنزی ‌ب ‌عنوان‌یکی‌از‌پر

های‌بنزی ‌در‌طول‌دوره‌مورد‌مطالع ‌ب ‌عنموان‌کمالای‌ انشمی ‌‌‌‌‌در‌ای ‌پژوهش‌قیمت
‌.(1‌،2014و‌کیزیز‌)آکا‌مورد‌استداده‌قرار‌گرفت ‌است

‌
 تخمی ‌نتایج. 4جدول 

Kalman filter estimation results 
Method: Maximum likelihood (OPG-BHHH / Line Search steps) 

Sample: 1349   1390 
Included observation: 42 

Convergence achieved after 3 iterations 
Prob. z-Statistic Std.Error Coefficient  
0001/0  924527/3  160159/1  553077/4  C(1) 
0329/0  133357/2  002966/0  006327/0  C(2) 
0000/0  974677/4  038391/0  190982/0  C(3) 
0155/0  420765/2  033075/0  080066/0  C(4) 
0000/0  06122/57-  095988/0  477214/5-  C(5) 

Prob. z-Statistic Root MSE Final state  
0000/0  79546/28-  014873/0  428273/0-  SV1 
0017/0  142641/3  027849/0  087520/0  SV2 
0000/0  919727/8  091936/0  820042/0  SV4 

Akaike info criterion                                       
8440910/0-  

Log likelihood                                                    
65912/22  

Schwarz criterion                                             
634045/0-  

Parameters                                                               
5 

Hannan-Quinn criter                                       
765086/0-  

Diffuse priors                                                            
3 

‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق
‌

کم ‌‌‌آورده‌شده‌اسمت‌‌c(4)و‌‌c(1)‌،c(2)‌،c(3)در‌ دول‌بالا‌ابتدا‌ضرایب‌ثابت‌یعنی‌
c(1)و‌‌عرض‌از‌مبدأ‌مدلهمان‌عدد‌ثابت‌‌c(2)و‌‌c(3)ضرایب‌متریر‌رونمد‌و‌‌‌،ب ‌ترتیب‌

کشمش‌‌‌‌دهنمده‌‌واقعی‌بنزی ‌است‌ک ‌نشمان‌‌ضریب‌قیمت‌‌c(4).باشند‌متریر‌مجازی‌می
ب ‌معنای‌ انشی ‌بسیار‌کوچک‌بوده‌ک ‌‌عدد‌میبت(‌ک ‌یک‌08/0)‌متقاطع‌تقاضا‌است

‌‌.است‌برق‌کالای‌ضعی ‌برایبودن‌
                                                           
1. Ackah & Kizys 



‌132/‌برآورد تابع تقاضای برق خانگی دارای پارامتر متغیر طی زمان )TVP( رهیافت فضا - حالت

 
 

‌sv1-sv2-sv4،‌تخمی ‌ضرایب‌متریر‌در‌زممان‌آورده‌شمده‌‌‌،در‌قسمت‌پایی ‌ دول
کشش‌قیمتی‌تقاضما،‌کشمش‌درآممدی‌تقاضما‌و‌کشمش‌دمما‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهنده‌،‌نشانک ‌ب ‌ترتیب

کشش‌قیمتی‌تقاضا‌یمک‌عمدد‌مندمی‌و‌کموچکتر‌از‌‌‌‌‌‌،شود‌ک ‌دیده‌میطور‌همانهستند.‌
بمودن‌تمابع‌تقاضما‌‌‌‌‌کشمش‌‌منطبق‌است‌و‌حاکی‌از‌کم ‌‌یک‌بوده‌ک ‌با‌تئوری‌تقاضا‌کامشً

تر‌از‌یمک‌بموده‌کم ‌‌‌‌طور‌کشش‌درآمدی‌کم ‌یمک‌عمدد‌میبمت‌و‌کموچک‌‌‌‌‌‌.‌و‌همی است
نرمال‌و‌ضرروری‌است.‌در‌نهایمت‌کشمش‌دمما‌‌‌‌ ‌است‌ک ‌برق‌یک‌کالای‌ای‌‌دهنده‌نشان

در‌‌ب ‌ای ‌معنی‌ک ‌با‌افمزایش‌دمما‌‌‌یک‌بوده،‌آورده‌شده‌ک ‌یک‌عدد‌میبت‌و‌نزدیک‌ب 
یعنی‌با‌گرمتمر‌شمدن‌‌‌‌،یافت مصرف‌برق‌نیز‌افزایش‌‌های‌مورد‌بررسی‌ب ‌مرور‌طول‌سال

ن‌کم ‌ایم ‌اممر‌ناشمی‌از‌آ‌‌‌‌‌اند‌کردهها‌استداده‌‌هوا‌مردم‌ب ‌میزان‌بیشتری‌از‌برق‌در‌خان 
برقی‌بوده‌و‌انریی‌برق‌در‌ای ‌مورد‌ ایگزینی‌‌عمدتاً‌سرمایشی‌است‌ک ‌در‌ایران‌وسایل

‌زی .پردا‌ا‌در‌طول‌زمان‌میه‌در‌ادام ‌ب ‌تدسیر‌کشش.‌ندارد
‌‌‌‌
 گرایج بررس . 5

‌نتمایج‌‌‌.پردازی ‌مورد‌مطالع ‌می‌‌ها‌در‌طول‌دوره‌گی ‌ترییرات‌کششابتدا‌ب ‌محاسب ‌میان
تمما‌‌1349هممای‌‌اسممر‌سممالسر‌بممرای)کشممش‌نهممایی(‌‌میممانگی ‌کشممش‌قیمتممی‌تقاضمما

و‌‌،‌29/0و‌میمانگی ‌کشمش‌درآممدی‌تقاضما‌‌‌‌‌،‌-35/0همای‌ممورد‌مطالعم (‌‌‌‌‌)سال1390
‌دهد.‌نشان‌میرا‌‌،53/0ما‌برای‌تقاضای‌برق‌میانگی ‌کشش‌د

‌
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‌

‌کشش‌دما-کشش‌درآمدی-کشش‌قیمتی. 1گمودار 
‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق

‌

 
 

کشش‌دمما‌‌‌ش‌قیمتی‌تقاضا،‌کشش‌درآمدی‌تقاضا،ترییرات‌کش‌(‌روند1در‌نمودار‌)
کشمش‌قیمتمی‌‌‌‌58در‌سال‌‌.ارائ ‌شده‌است‌1349-90های‌‌برای‌تقاضای‌برق‌طی‌سال
تمری‌را‌طمی‌‌‌ت‌و‌سپس‌روند‌با‌ثبما‌ هش‌ب ‌سمت‌بالا‌داشت ‌‌ب ‌صورت‌قدر‌مطلق‌یک

بموده‌و‌در‌‌‌62/0)ب ‌صورت‌قمدر‌مطلمق(،‌‌‌1358کشش‌قیمتی‌در‌سال‌‌ابتداکرده‌است.‌
تما‌اینکم ‌در‌‌‌‌،رسیده‌46/0ب ‌‌1368یابد.‌سپس‌در‌سال‌‌کاهش‌می‌49/0ب ‌‌1365سال‌

‌یابد‌و‌ای ‌رق ‌تا‌پایان‌ده ‌ترییر‌چندانی‌نمدارد.‌‌کاهش‌می‌44/0ب ‌‌1370ابتدای‌ده ‌
‌کنمد.‌‌ای ‌رق ‌ترییر‌نمی‌1386است‌و‌تا‌پایان‌سال‌‌45/0کشش‌‌1380در‌ابتدای‌ده ‌

‌1390و‌‌1389همای‌‌‌یابد‌و‌در‌نهایت‌در‌سال‌کاهش‌می‌44/0ب ‌‌1388در‌سال‌‌مجدداً
‌دلیمل‌بم ‌‌‌.‌دلیل‌ای ‌کاهش‌عممدتاً‌رسد‌می‌42/0و‌‌43/0ای ‌روند‌کاهشی‌ب ‌ترتیب‌ب ‌

و‌ناشی‌از‌ترییرات‌قیمت‌بمرق‌در‌ایم ‌سمال‌‌‌‌‌1389ها‌در‌سال‌‌طرح‌هدفمندسازی‌یاران 
دهمد‌کم ‌‌‌‌ ‌بررسی‌نتایج‌نشمان‌ممی‌‌ای ‌است‌ک‌،ای‌ک ‌گدت ‌آن‌اهمیت‌دارد‌است.‌نکت 

های‌ممورد‌بررسمی‌رونمدی‌کاهشمی‌داشمت ‌و‌کشمش‌‌‌‌‌‌‌‌قدرمطلق‌کشش‌قیمتی‌طی‌سال
ای ‌اهمیت‌‌بنابر‌رسیده،‌و‌42/0ب ‌‌1390ها‌در‌سال‌نزدیک‌ب ‌نی ‌در‌انت‌قیمت‌از‌رقمی

یمک‌رونمد‌‌‌‌ک ‌قیمت‌واقعی‌برق‌در‌حالی‌،مصرف‌برق‌کاهش‌یافت قیمت‌برق‌نسبت‌ب ‌
همای‌واقعمی‌بمالاتر‌‌‌‌‌قیمت‌دهد‌هر‌چ ‌.‌ای ‌مطالع ‌نشان‌میکاهشی‌را‌تجرب ‌کرده‌است

توانمد‌کم ‌‌‌هما‌ممی‌‌‌باشند،‌کشش‌قیمتی‌نیز‌بالاتر‌خواهد‌بود،‌بنابرای ‌سطح‌پایی ‌قیمت
بمرق‌در‌‌ای ‌اسمت‌کم ‌قیممت‌‌‌‌‌‌دهنده‌توضیح‌بدهد‌ک ‌نشانی‌برق‌را‌‌کشش‌بودن‌تقاضا
‌،نیست‌ک ‌دلیل‌اصلی‌آن‌نبود‌بازار‌آزاد‌برق‌است‌ک ‌بم ‌ مای‌آن‌‌ای‌‌ایران‌قیمت‌بهین 

‌.تصمیمات‌انحصاری‌دولت‌قرار‌گرفت ‌است
‌04/0بم ‌‌‌1360در‌سمال‌‌‌بموده‌کم ‌‌‌‌1355‌،35/0سمال‌‌‌کشش‌درآممدی‌تقاضما‌در‌‌

افمزایش‌یافتم ‌و‌‌‌‌13/0ب ‌‌1369ب ‌مرور‌در‌سال‌‌سپس‌بعد‌از‌یک‌ده ‌؛کاهش‌می‌یابد
کنمد.‌‌‌ترییر‌چندانی‌پیمدا‌نممی‌‌‌1386ی‌رسد.‌ای ‌رق ‌تا‌سال‌م‌12/0ب ‌‌1370در‌سال‌
رسد‌و‌در‌نهایت‌با‌ادام ‌روند‌کاهشی‌‌می‌10/0و‌ب ‌،‌کاهش‌یافت ‌1388در‌سال‌‌مجدداً
.‌کشش‌درآممدی‌تقاضما‌‌‌رسد‌می‌08/0و‌‌09/0ب ‌ترتیب‌ب ‌‌1390و‌‌1389های‌‌در‌سال
‌‌03/0ب ‌ب ‌یکباره‌20/0یک‌ هش‌رو‌ب ‌پایی ‌داشت ‌و‌از‌رقمی‌نزدیک‌ب ‌‌58در‌سال‌

برق‌بیشتر‌ب ‌سمت‌یک‌کالای‌نرمال‌و‌ضمرروی‌حرکمت‌‌‌کالای‌ک ‌‌رسیده،‌ب ‌ای ‌معنی
‌.کرده‌است

‌



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌133

 
 

کشش‌دمما‌‌‌ش‌قیمتی‌تقاضا،‌کشش‌درآمدی‌تقاضا،ترییرات‌کش‌(‌روند1در‌نمودار‌)
کشمش‌قیمتمی‌‌‌‌58در‌سال‌‌.ارائ ‌شده‌است‌1349-90های‌‌برای‌تقاضای‌برق‌طی‌سال
تمری‌را‌طمی‌‌‌ت‌و‌سپس‌روند‌با‌ثبما‌ هش‌ب ‌سمت‌بالا‌داشت ‌‌ب ‌صورت‌قدر‌مطلق‌یک

بموده‌و‌در‌‌‌62/0)ب ‌صورت‌قمدر‌مطلمق(،‌‌‌1358کشش‌قیمتی‌در‌سال‌‌ابتداکرده‌است.‌
تما‌اینکم ‌در‌‌‌‌،رسیده‌46/0ب ‌‌1368یابد.‌سپس‌در‌سال‌‌کاهش‌می‌49/0ب ‌‌1365سال‌

‌یابد‌و‌ای ‌رق ‌تا‌پایان‌ده ‌ترییر‌چندانی‌نمدارد.‌‌کاهش‌می‌44/0ب ‌‌1370ابتدای‌ده ‌
‌کنمد.‌‌ای ‌رق ‌ترییر‌نمی‌1386است‌و‌تا‌پایان‌سال‌‌45/0کشش‌‌1380در‌ابتدای‌ده ‌

‌1390و‌‌1389همای‌‌‌یابد‌و‌در‌نهایت‌در‌سال‌کاهش‌می‌44/0ب ‌‌1388در‌سال‌‌مجدداً
‌دلیمل‌بم ‌‌‌.‌دلیل‌ای ‌کاهش‌عممدتاً‌رسد‌می‌42/0و‌‌43/0ای ‌روند‌کاهشی‌ب ‌ترتیب‌ب ‌

و‌ناشی‌از‌ترییرات‌قیمت‌بمرق‌در‌ایم ‌سمال‌‌‌‌‌1389ها‌در‌سال‌‌طرح‌هدفمندسازی‌یاران 
دهمد‌کم ‌‌‌‌ ‌بررسی‌نتایج‌نشمان‌ممی‌‌ای ‌است‌ک‌،ای‌ک ‌گدت ‌آن‌اهمیت‌دارد‌است.‌نکت 

های‌ممورد‌بررسمی‌رونمدی‌کاهشمی‌داشمت ‌و‌کشمش‌‌‌‌‌‌‌‌قدرمطلق‌کشش‌قیمتی‌طی‌سال
ای ‌اهمیت‌‌بنابر‌رسیده،‌و‌42/0ب ‌‌1390ها‌در‌سال‌نزدیک‌ب ‌نی ‌در‌انت‌قیمت‌از‌رقمی

یمک‌رونمد‌‌‌‌ک ‌قیمت‌واقعی‌برق‌در‌حالی‌،مصرف‌برق‌کاهش‌یافت قیمت‌برق‌نسبت‌ب ‌
همای‌واقعمی‌بمالاتر‌‌‌‌‌قیمت‌دهد‌هر‌چ ‌.‌ای ‌مطالع ‌نشان‌میکاهشی‌را‌تجرب ‌کرده‌است

توانمد‌کم ‌‌‌هما‌ممی‌‌‌باشند،‌کشش‌قیمتی‌نیز‌بالاتر‌خواهد‌بود،‌بنابرای ‌سطح‌پایی ‌قیمت
بمرق‌در‌‌ای ‌اسمت‌کم ‌قیممت‌‌‌‌‌‌دهنده‌توضیح‌بدهد‌ک ‌نشانی‌برق‌را‌‌کشش‌بودن‌تقاضا
‌،نیست‌ک ‌دلیل‌اصلی‌آن‌نبود‌بازار‌آزاد‌برق‌است‌ک ‌بم ‌ مای‌آن‌‌ای‌‌ایران‌قیمت‌بهین 

‌.تصمیمات‌انحصاری‌دولت‌قرار‌گرفت ‌است
‌04/0بم ‌‌‌1360در‌سمال‌‌‌بموده‌کم ‌‌‌‌1355‌،35/0سمال‌‌‌کشش‌درآممدی‌تقاضما‌در‌‌

افمزایش‌یافتم ‌و‌‌‌‌13/0ب ‌‌1369ب ‌مرور‌در‌سال‌‌سپس‌بعد‌از‌یک‌ده ‌؛کاهش‌می‌یابد
کنمد.‌‌‌ترییر‌چندانی‌پیمدا‌نممی‌‌‌1386ی‌رسد.‌ای ‌رق ‌تا‌سال‌م‌12/0ب ‌‌1370در‌سال‌
رسد‌و‌در‌نهایت‌با‌ادام ‌روند‌کاهشی‌‌می‌10/0و‌ب ‌،‌کاهش‌یافت ‌1388در‌سال‌‌مجدداً
.‌کشش‌درآممدی‌تقاضما‌‌‌رسد‌می‌08/0و‌‌09/0ب ‌ترتیب‌ب ‌‌1390و‌‌1389های‌‌در‌سال
‌‌03/0ب ‌ب ‌یکباره‌20/0یک‌ هش‌رو‌ب ‌پایی ‌داشت ‌و‌از‌رقمی‌نزدیک‌ب ‌‌58در‌سال‌

برق‌بیشتر‌ب ‌سمت‌یک‌کالای‌نرمال‌و‌ضمرروی‌حرکمت‌‌‌کالای‌ک ‌‌رسیده،‌ب ‌ای ‌معنی
‌.کرده‌است

‌



‌134/‌برآورد تابع تقاضای برق خانگی دارای پارامتر متغیر طی زمان )TVP( رهیافت فضا - حالت
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‌قیمت‌برق‌و‌مصرف‌برق. 2گمودار
‌تحقیقمنبع:‌محاسبات‌

‌

نشمان‌‌‌1349-90زمانی‌‌‌رق‌و‌مصرف‌سران ‌برق‌را‌در‌بازه(‌قیمت‌حقیقی‌ب2)‌نمودار
ب ‌دلیمل‌افمزایش‌شماخص‌‌‌‌‌یقی‌برقیک‌روند‌کاهشی‌برای‌قیمت‌حق‌بیانگر‌دهد؛‌ک ‌می

ریمال‌‌‌28/19از‌‌1349باشد.‌قیمت‌در‌سال‌‌ها‌می‌سالای ‌‌یبهای‌مصرف‌کننده‌در‌تمام
‌1390ریال‌ب ‌ازای‌هر‌کیلمو‌وات‌سماعت‌در‌سمال‌‌‌‌‌‌34/3ب ‌ازای‌هر‌کیلو‌وات‌ساعت‌ب 

ی‌برق‌یک‌روند‌افزایشی‌را‌در‌طول‌هممان‌دوره‌تجربم ‌‌‌‌تقاضا‌کاهش‌یافت ،‌در‌حالی‌ک 
‌باشد.‌می‌آن‌قیمت‌و‌برق‌مصرف‌بی ‌معکوس‌رابط ‌‌دهنده‌نشان‌نهایت‌در‌ک ‌است‌ردهک

‌های‌بمالاتر‌‌طور‌قیمت‌همی و‌دهد‌ک ‌اثر‌قیمتی‌بسیار‌ک ‌بوده‌‌ای ‌مطالع ‌نشان‌می
(‌کم ‌نشمان‌‌‌3)‌در‌نممودار‌‌را‌می‌تموان‌‌موضوعای ‌‌.شود‌های‌بالاتر‌نیز‌می‌مو ب‌کشش

‌1349-1390های‌‌های‌واقعی‌برق‌در‌تمام‌طول‌سال‌روند‌کشش‌قیمتی‌و‌قیمت‌‌دهنده
باشمد‌کم ‌همر‌دو‌‌‌‌‌بی ‌درآمد‌سران ‌برق‌و‌مصرف‌سران ‌برق‌ممی‌‌‌رابط ‌(4)‌نمودار‌است.
بط ‌میبت‌بی ‌مصرف‌ار‌‌دهنده‌مطالع ‌صعودی‌است‌و‌نشان‌های‌مورد‌ر‌تمام‌سالروند‌د

‌()دوره‌پایانی‌کشش‌درآمدی‌ب ‌صورت‌میانگی ‌.سران ‌برق‌و‌درآمد‌سران ‌برق‌می‌باشد
)کمالای‌‌‌معنی‌کم ‌کشمش‌بمودن‌‌‌زده‌شده‌ک ‌ب ‌(‌تخمی ‌08/0)29/0،‌ها‌تمام‌دوره‌در

در‌پمی‌ترییمر‌در‌‌‌درصمد‌ترییمر‌در‌مقمدار‌تقاضما‌‌‌‌‌‌ب ‌ای ‌معنی‌ک ‌؛ی(‌استضرور‌نرمال
)بما‌افمزایش‌‌‌‌کننمدگان‌بمرق‌و‌وزارت‌نیمرو‌‌‌تولید‌ای‌کم ‌‌گونم ‌ ‌ب‌؛قیمت‌برق‌اندک‌است

‌.درآمد‌زیادی‌از‌ای ‌محل‌داشت ‌باشندتوانند‌‌میقیمت(‌
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 تقاضا‌قیمتی‌کشش‌-برق‌واقعی‌قیمت. 3گمودار 
‌تحقیقمنبع:‌محاسبات‌
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 درآمد‌سران ‌برق‌و‌مصرف‌سران ‌برق. 4گمودار 
‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق
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 رابط ‌بی ‌دما‌و‌مصرف‌سران ‌برق. 5گمودار 
‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق
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 تقاضا‌قیمتی‌کشش‌-برق‌واقعی‌قیمت. 3گمودار 
‌تحقیقمنبع:‌محاسبات‌
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 درآمد‌سران ‌برق‌و‌مصرف‌سران ‌برق. 4گمودار 
‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق
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‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق
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 و‌درآمد‌سران رابط ‌بی ‌کشش‌درآمدی‌. 6گمودار 
‌منبع:‌محاسبات‌تحقیق

‌
توان‌مشاهده‌کرد‌کم ‌یمک‌رابطم ‌‌‌‌‌رابط ‌بی ‌دما‌و‌مصرف‌سران ‌را‌می(5)‌نموداردر‌

تمر‌‌گرم‌ک ‌نشانگر‌روندی‌صعودی‌دارند‌،های‌مورد‌مطالع ‌طی‌سال‌دومیبت‌است‌و‌هر‌
تممام‌‌در‌‌تقریبماً‌‌کشش‌دمامی‌باشد.‌‌1390تا‌‌1349شرایط‌اقلیمی‌ایران‌از‌سال‌‌شدن

یکمی‌از‌‌توانمد‌‌‌ممی‌ب ‌ای ‌معنی‌ک ‌افزایش‌دمما‌‌‌،ههای‌مورد‌مطالع ‌میبت‌بود‌طول‌سال
مودار‌درآمد‌سران ‌و‌کشمش‌درآممدی‌را‌نشمان‌‌‌‌(‌ن6)‌نمودار‌.دلایل‌افزایش‌مصرف‌‌باشد

های‌ندتمی(‌در‌‌‌)ب ‌علت‌افزایش‌درآمدی‌های‌ابتدای‌دهد.‌افزایش‌درآمد‌سران ‌در‌سال‌می
ها‌کشش‌درآمدی‌نیمز‌افمزایش‌یافتم ‌‌‌‌‌در‌همان‌سال‌؛‌ک مشخص‌است‌کامشً‌(6)‌نمودار
داشمت ‌و‌ایم ‌بما‌کشمش‌درآممدی‌‌‌‌‌‌‌بر‌مصرف‌برق‌کمیثیر‌ت افزایش‌درآمد‌سران ‌‌است.

.‌کشش‌ی‌بودن‌کالای‌برق‌استروک ‌ب ‌معنی‌نرمال‌و‌ضر‌داده‌شده‌است‌نشان‌کوچک
 هش‌همای‌ناگهمانی‌‌‌.‌ هش‌ب ‌سمت‌بالا‌را‌تجرب ‌کرده‌استیک‌‌58درآمدی‌در‌سال‌

چرا‌کم ‌انقمشب‌و‌‌‌‌لیل‌وقوع‌انقشب‌اسشمی‌نیز‌باشد؛تواند‌ب ‌د‌می‌58ها‌در‌سال‌‌کشش
همای‌‌‌ها‌در‌طول‌سمال‌‌کششهای‌خار ی‌مو ب‌ترییرات‌‌تواند‌ب ‌عنوان‌شوک‌ نگ‌می

‌مورد‌مطالع ‌گردد.
‌

 گیری گریجه. 6
‌شود.‌ستداده‌میزمانی‌اهای‌ساختاری‌و‌سری‌‌های‌سری‌زمانی‌از‌مدل‌تخمی ‌دادهبرای‌
‌دیگمر‌‌چنمد‌متریمر‌‌های‌ساختاری‌چند‌متریره‌هستند‌و‌ترییرات‌یک‌متریمر‌را‌بما‌‌‌‌مدل

دهمد‌‌‌یک‌مدل‌ساختاری‌است‌ک ‌ب ‌ضرایب‌ا ازه‌می‌حالت‌-فضامدل‌دهند.‌‌توضیح‌می

 
 

در‌طول‌زممان‌‌‌متریر‌برقهای‌‌ال ‌در‌مورد‌و ود‌کششای ‌مقدر‌طول‌زمان‌ترییر‌کنند.‌
در‌‌ممورد‌مطالعم ‌اسمت.‌‌‌‌،‌ترییرات‌قیمت‌در‌طول‌دورهکند‌ک ‌دلیل‌آن‌عمدتا‌بحث‌می

ایم ‌‌‌.ایم ‌‌متریمر‌اسمتداده‌کمرده‌‌‌‌-از‌مدل‌فیلتر‌کالم ‌برای‌تخمی ‌ضرایب‌زممان‌‌مقال 
های‌متریر‌در‌طول‌زممان‌را‌تخممی ‌بمزنی .‌یکمی‌‌‌‌‌‌ک ‌کششدهد‌‌تکنیک‌ب ‌ما‌ا ازه‌می

‌طموری‌ ‌بم‌‌؛است‌1نااهای‌نام‌آن‌برای‌تخمی ‌سری‌یتوانای‌،ی ‌مدلهای‌ا‌دیگر‌از‌ویژگی
تمری ‌رو ‌‌‌بنابرای ‌باید‌گدت‌ای ‌تکنیک‌مناسب‌کند.‌ک ‌هیچ‌خللی‌در‌نتایج‌ایجاد‌نمی

ذکمر‌اسمت‌‌‌‌لازم‌بم ‌‌برای‌برآورد‌معادلاتی‌است‌ک ‌دارای‌ضرایب‌متریر‌در‌زمان‌هستند.
و‌کشمش‌‌‌-2تقاضای‌برق‌کشش‌قیمت‌بمی ‌صمدر‌تما‌‌‌‌‌المللی،‌در‌مطالعات‌داخلی‌و‌بی 

در‌‌ایم ‌مقالم ‌‌ک ‌نتمایج‌‌زده‌شده‌است.‌بنابرای ‌گدت ‌این‌تخمی ‌2ی‌بی ‌صدر‌و‌درآمد
اهمیمت‌‌‌ار‌گرفت ،تخمی ‌مطالعات‌قبلی‌قرمورد‌کشش‌قیمتی‌و‌کشش‌درآمدی‌در‌بازه‌

‌بسیاری‌دارد.
 ‌بایمد‌در‌بم‌‌ممی‌‌بنمابرای ‌‌‌؛آیمد‌‌شممار‌ممی‌‌ ‌یک‌ابزار‌برای‌تحلیل‌ب‌حالت‌-فضامدل‌

مخمتص‌مطالعماتی‌‌‌‌حالمت‌‌-فضما‌‌مدل‌داشت.ها‌دقت‌کافی‌‌ر‌تحلیلکارگیری‌ای ‌ابزار‌د
هما‌در‌‌‌هما‌و‌شموک‌‌‌سیاسمت‌ب ‌دلیل‌ترییر‌‌عمدتاً‌،است‌ک ‌پارامترهای‌آن‌در‌طول‌زمان

‌،کم ‌ضمرایب‌ثابمت‌دارنمد‌‌‌‌‌یهمای‌‌ند‌و‌اگر‌از‌ای ‌مدل‌برای‌مطالع ‌روی‌پدیدهحال‌ترییر
‌؛نم ‌تنهما‌درسمت‌نیسمت‌‌‌‌‌،های‌حاصل‌دچار‌اشتباه‌برآورد‌شده‌و‌استنبا ‌،ه‌شوداستداد

‌.شود‌ها‌می‌های‌گمراه‌کننده‌از‌پدیده‌بلک ‌منجر‌ب ‌تحلیل
و‌در‌‌ترییرات‌کشش‌درآمدی‌کمتمر‌از‌کشمش‌قیمتمی‌بموده‌‌‌‌دهد‌ک ‌‌نتایج‌نشان‌می

توانمد‌ناشمی‌از‌ترییمرات‌‌‌‌‌ک ‌می‌بوده‌بیشتری‌دارای‌ترییراتی‌یو‌انتها‌یهای‌ابتدای‌سال
طور‌باید‌گدت‌ک ‌قیمت‌برق‌در‌ایم ‌دوره‌هممواره‌در‌‌‌‌ها‌باشد.‌همی ‌قیمت‌در‌ای ‌سال
روندی‌افزایشی‌داشمت ‌اسمت.‌‌‌‌،ک ‌مصرف‌برق‌در‌همان‌دوره‌در‌حالی‌،حال‌کاهش‌بوده

‌،انمد‌‌قمرار‌داشمت ‌‌‌یبمالای‌‌کرانم ‌هما‌در‌‌‌کم ‌قیممت‌‌‌،‌هنگمامی‌نکت ‌حائز‌اهمیت‌ای ‌است
ک ‌ایم ‌‌‌)کشش‌قیمتی(‌نیز‌افزایش‌پیدا‌کرده‌است‌کنندگان‌ب ‌قیمت‌ساسیت‌مصرفح

ب ‌عبارتی‌کشش‌قیمتی‌تقاضمای‌بمرق‌بسمیار‌کم ‌‌‌‌‌‌.با‌نظری ‌همخوانی‌دارد‌نتیج ‌کامشً
شمیب‌منحنمی‌تقاضما‌بسمیار‌‌‌‌‌‌،است‌و‌اگر‌منحنی‌تقاضای‌برق‌را‌برای‌قیمت‌رس ‌کنی 

‌‌زیاد‌خواهد‌بود.

                                                           
1. Non-stationary 
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در‌طول‌زممان‌‌‌متریر‌برقهای‌‌ال ‌در‌مورد‌و ود‌کششای ‌مقدر‌طول‌زمان‌ترییر‌کنند.‌
در‌‌ممورد‌مطالعم ‌اسمت.‌‌‌‌،‌ترییرات‌قیمت‌در‌طول‌دورهکند‌ک ‌دلیل‌آن‌عمدتا‌بحث‌می

ایم ‌‌‌.ایم ‌‌متریمر‌اسمتداده‌کمرده‌‌‌‌-از‌مدل‌فیلتر‌کالم ‌برای‌تخمی ‌ضرایب‌زممان‌‌مقال 
های‌متریر‌در‌طول‌زممان‌را‌تخممی ‌بمزنی .‌یکمی‌‌‌‌‌‌ک ‌کششدهد‌‌تکنیک‌ب ‌ما‌ا ازه‌می

‌طموری‌ ‌بم‌‌؛است‌1نااهای‌نام‌آن‌برای‌تخمی ‌سری‌یتوانای‌،ی ‌مدلهای‌ا‌دیگر‌از‌ویژگی
تمری ‌رو ‌‌‌بنابرای ‌باید‌گدت‌ای ‌تکنیک‌مناسب‌کند.‌ک ‌هیچ‌خللی‌در‌نتایج‌ایجاد‌نمی

ذکمر‌اسمت‌‌‌‌لازم‌بم ‌‌برای‌برآورد‌معادلاتی‌است‌ک ‌دارای‌ضرایب‌متریر‌در‌زمان‌هستند.
و‌کشمش‌‌‌-2تقاضای‌برق‌کشش‌قیمت‌بمی ‌صمدر‌تما‌‌‌‌‌المللی،‌در‌مطالعات‌داخلی‌و‌بی 

در‌‌ایم ‌مقالم ‌‌ک ‌نتمایج‌‌زده‌شده‌است.‌بنابرای ‌گدت ‌این‌تخمی ‌2ی‌بی ‌صدر‌و‌درآمد
اهمیمت‌‌‌ار‌گرفت ،تخمی ‌مطالعات‌قبلی‌قرمورد‌کشش‌قیمتی‌و‌کشش‌درآمدی‌در‌بازه‌

‌بسیاری‌دارد.
 ‌بایمد‌در‌بم‌‌ممی‌‌بنمابرای ‌‌‌؛آیمد‌‌شممار‌ممی‌‌ ‌یک‌ابزار‌برای‌تحلیل‌ب‌حالت‌-فضامدل‌

مخمتص‌مطالعماتی‌‌‌‌حالمت‌‌-فضما‌‌مدل‌داشت.ها‌دقت‌کافی‌‌ر‌تحلیلکارگیری‌ای ‌ابزار‌د
هما‌در‌‌‌هما‌و‌شموک‌‌‌سیاسمت‌ب ‌دلیل‌ترییر‌‌عمدتاً‌،است‌ک ‌پارامترهای‌آن‌در‌طول‌زمان

‌،کم ‌ضمرایب‌ثابمت‌دارنمد‌‌‌‌‌یهمای‌‌ند‌و‌اگر‌از‌ای ‌مدل‌برای‌مطالع ‌روی‌پدیدهحال‌ترییر
‌؛نم ‌تنهما‌درسمت‌نیسمت‌‌‌‌‌،های‌حاصل‌دچار‌اشتباه‌برآورد‌شده‌و‌استنبا ‌،ه‌شوداستداد

‌.شود‌ها‌می‌های‌گمراه‌کننده‌از‌پدیده‌بلک ‌منجر‌ب ‌تحلیل
و‌در‌‌ترییرات‌کشش‌درآمدی‌کمتمر‌از‌کشمش‌قیمتمی‌بموده‌‌‌‌دهد‌ک ‌‌نتایج‌نشان‌می

توانمد‌ناشمی‌از‌ترییمرات‌‌‌‌‌ک ‌می‌بوده‌بیشتری‌دارای‌ترییراتی‌یو‌انتها‌یهای‌ابتدای‌سال
طور‌باید‌گدت‌ک ‌قیمت‌برق‌در‌ایم ‌دوره‌هممواره‌در‌‌‌‌ها‌باشد.‌همی ‌قیمت‌در‌ای ‌سال
روندی‌افزایشی‌داشمت ‌اسمت.‌‌‌‌،ک ‌مصرف‌برق‌در‌همان‌دوره‌در‌حالی‌،حال‌کاهش‌بوده

‌،انمد‌‌قمرار‌داشمت ‌‌‌یبمالای‌‌کرانم ‌هما‌در‌‌‌کم ‌قیممت‌‌‌،‌هنگمامی‌نکت ‌حائز‌اهمیت‌ای ‌است
ک ‌ایم ‌‌‌)کشش‌قیمتی(‌نیز‌افزایش‌پیدا‌کرده‌است‌کنندگان‌ب ‌قیمت‌ساسیت‌مصرفح

ب ‌عبارتی‌کشش‌قیمتی‌تقاضمای‌بمرق‌بسمیار‌کم ‌‌‌‌‌‌.با‌نظری ‌همخوانی‌دارد‌نتیج ‌کامشً
شمیب‌منحنمی‌تقاضما‌بسمیار‌‌‌‌‌‌،است‌و‌اگر‌منحنی‌تقاضای‌برق‌را‌برای‌قیمت‌رس ‌کنی 

‌‌زیاد‌خواهد‌بود.

                                                           
1. Non-stationary 
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تریکی‌بخمش‌‌از‌ مل ‌اینک ‌هزین ‌انریی‌الک‌؛چند‌دلیل‌داردای ‌پایی ‌بودن‌کشش‌
ایم ‌‌‌گیمرد.‌‌کنندگان‌خانگی‌را‌در‌بر‌ممی‌‌مصرفزندگی‌بیشتر‌‌های‌کل‌کوچکی‌از‌هزین 

‌؛رود‌در‌حالی‌است‌ک ‌انریی‌الکتریکی‌عامل‌اساسی‌در‌کیدیت‌زندگی‌مردم‌ب ‌شمار‌می
مصمرف‌خمود‌‌‌قیمت‌برق‌میزان‌‌کی‌افزایشکنندگان‌حاضر‌نیستند‌با‌اند‌مصرف‌،بنابرای 

دلیمل‌دیگمر‌آن‌‌‌‌کم ‌کننمد.‌‌‌را‌خود‌ی‌کاهش‌بدهند‌و‌رفاه‌زندگیرا‌ب ‌میزان‌قابل‌تو ه
هم ‌ممردم‌‌‌و‌ایم ‌بماور‌چنمان‌در‌ذ‌‌‌برق‌از‌ابتدا‌همواره‌در‌دسترس‌بموده‌‌‌ک ‌انرییاست‌

‌-یمل‌هزینم ‌‌تحل‌مصمرف‌بمرق‌‌توان‌گدت‌کمتمر‌کسمی‌قبمل‌از‌‌‌‌‌ده‌است‌ک ‌میریش ‌دوان
فقمط‌در‌صمورتی‌افمزایش‌‌‌‌دهمد‌کم ‌‌‌‌ای ‌نتایج‌بسیار‌مه ‌نشان‌میدهد.‌‌انجام‌می‌1فایده

‌ک ‌ای ‌افزایش‌قیمت‌در‌بلند‌مدت‌ر ‌بدهد‌و‌ن ‌شود‌قیمت‌منجر‌ب ‌کاهش‌مصرف‌می
اولیم ‌ممکم ‌‌‌قیممت‌‌یک‌افمزایش‌‌‌،زیرا‌ب ‌دلیل‌ک ‌کشش‌بودن‌تقاضا‌کوتاه‌مدت؛‌فقط

گذاران‌انمریی‌‌کم ‌سیاسمت‌‌‌پس‌از‌آنجایینکند.‌‌دااست‌ترییر‌چندانی‌بر‌روی‌مصرف‌ایج
بمازنگری‌در‌‌‌،بمرای‌کماهش‌مصمرف‌دارنمد‌‌‌‌های‌ایرانمی‌‌‌در‌ایران‌سعی‌در‌تشویق‌خانواده

رسد‌ک ‌ب ‌دلیل‌شکل‌گرفت ‌عادات‌مصمرفی‌در‌‌‌ها‌امری‌ا تناب‌ناپذیر‌ب ‌نظر‌می‌قیمت
همای‌‌‌دهطور‌تبدیل‌شدن‌برق‌ب ‌یک‌کمالای‌ضمروری‌بمرای‌خمانوا‌‌‌‌‌و‌همی ‌ها‌‌طی‌سال

‌افزایش‌قیمت‌برق‌ممک ‌است‌عواقبی‌نیز‌در‌پی‌داشت ‌باشد.‌‌‌،ایرانی
همای‌‌‌یی‌نیروگماه‌ی‌در‌راستای‌بهبود‌کمارآ‌های‌توان‌با‌اتخاذ‌سیاست‌ب ‌همی ‌دلیل‌می

بم ‌‌‌؛های‌واقعی‌نزدیمک‌شمد‌‌‌‌ب ‌قیمت‌،ها‌های‌تولید‌در‌نیروگاه‌و‌کاهش‌هزین تولید‌برق‌
)آنگونم ‌کم ‌در‌طمرح‌هدفمنمدی‌‌‌‌‌‌هما‌‌اصمشح‌قیممت‌‌‌سیاست‌فشار‌یک ‌تمامای ‌منظور

‌کنندگان‌قرار‌نگیرد.‌‌بر‌دو ‌مصرف‌ها‌تجرب ‌شد(‌یاران 
کم ‌‌برق‌است‌‌‌برای‌قیمت‌در‌ هانح‌پرداخت‌یاران ‌ی ‌سطوکشور‌ایران‌دارای‌بالاتر

عمادات‌‌‌،از‌طرفمی‌‌.ها‌شمده‌اسمت‌‌‌ها‌در‌تمام‌ای ‌سال‌منجر‌ب ‌واقعی‌نبودن‌سطح‌قیمت
‌،یی‌استاندارد‌مصرف‌بمرق‌را‌ندارنمد‌‌ک ‌کارآ‌یاستداده‌از‌لوازم‌خانگی‌برقمصرفی‌غلط‌و‌

ها‌و‌در‌نتیج ‌بهین ‌نبودن‌مصرف‌بمرق‌در‌ایمران‌شمده‌اسمت.‌‌‌‌‌‌باعث‌واقعی‌نبودن‌قیمت
‌ها‌ب ‌ مای‌بمرق‌در‌ایمران‌تقریبماً‌‌‌‌‌ن‌رو‌ک ‌امکان‌ انشی ‌کردن‌سایر‌انرییاز‌آبنابرای ‌

توانمد‌منجمر‌بم ‌افمزایش‌‌‌‌‌‌افزایش‌قیمت‌برق‌در‌بلندمدت‌ممی‌‌،رسد‌ب ‌نظر‌می‌ممک غیر
‌ها‌را‌ب ‌مصرف‌بهین ‌تشویق‌کند.‌و‌خانوادهکشش‌قیمتی‌و‌درآمدی‌شده‌

‌
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 چک  ه

یکی از محورهای قابل دسترسی جهت تحقق  اهقفات توسقان انیقانی      
داروهقای یاقاهی اسقتف ایق ای       صناتتوجن بن   اجتماعی و اقتصادی

 نرخ رشف درآمف سقرانن کننفیان   ظار اشتغال  ریاه مصرتهایی ن شاخص
توجقن  های توسان یک کشور هیتنف  از طریق    صادرات کن از شاخص و

وجقود دارد  محقق  شقفنی اسقتف     این بازار ای کن در  تانیال بالقوهبن پ
  های سنج  اقتصقادی  شناسایی تقاضای بازار بن عنوان یکی از شاخص

  نقطقن آاقاز اجقرای بازاریقابی هفیمنقف     هفیمنف استف  یناازمنف بازاریاب
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