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 9/22/2931تاريخ پذيرش:       12/2/2931 تاريخ دريافت:

 

 چکيده
 ،ایای( وجود دارد. عقود مبادلهعقود مشارکتی و غیرمشارکتی )عقود مبادله دو دسته ،بانکداری اسلامیدر 

مبنای تخصیص منابع عقود مشارکتی است. در ایران نرخ  ها معمولاًی با نرخ سود ثابت است که نرخ آنعقود
شود. در پژوهش حاضر با الهام از ای از سوی بانک مرکزی و به صورت دستوری تعیین میسود عقود مبادله

برآوردها و نشان  کارآییمنظور مقایسه نتایج و ارتقای ( و به 1331روش ارایه شده از سوی دادگر و فیروزان )
( و تابع MLPهای عصبی مصنوعی پرسپترون چندلایه )عملیاتی روش مذکور با استفاده از شبکه دادن قابلیت

حقیقی اطلاعات  ،های مورد استفادهای محاسبه و برآورد شد. داده( نرخ سود عقود مبادلهRBFپایه شعاعی )
شود. طبق نتایج به ل مینفر کارکن را شام 11های با بیش از و واقعی عملکرد بخش تولید صنعتی یعنی بنگاه

 ،ای برخوردارند و اکثر ضرایبسایه خوبی برای تخمین ضرایب تابع هزینه دو شبکه از دقت نسبتاً ،دست آمده
در صدم اعشار با هم تفاوت دارد. روش پیشنهادی علاوه بر سهولت انجام، در راستای روش اقتصادسنجی بوده 

 11 تمام گیری را نداشته و تقریباًد محدود صنایع به دلیل نمونهولی محدودیت های آن از جمله بررسی تعدا
را لحاظ نموده و میزان خطای محاسبات بسیار کمتر است. طبق  1331های صنعتی در سال کارگاه هزار داده

درصد به دست آمد که در مقایسه با نرخ سود 11ای برای سال مورد بررسی بادلهنرخ سود عقود م ،نتایج حاصل
های غیرقابل درصد انحراف در تعیین نرخ سود است که هزینه 21دهنده نشان ،درصد برای سال مذکور 12

 انکاری بر اقتصاد کشور و تخصیص منابع محدود دارد. 
 

 یای، شبکه عصبی مصنوعهزینه سایهای، بانکداری اسلامی، تابع سود، عقود مبادله کليدي: واژگان

    JEL :Z12 ,1O ,3J بنديطبقه

                                                                                                                   
 نامه کارشناسی ارشد حمیده نقاده است که با همین عنوان در دانشگاه علوم اقتصادیبرگرفته از پایاناین مقاله  .1

 ( انجام یافته است. 1333) ،)خوارزمی فعلی(

  (hamide.naghadeh@gmail.com)، تهران)خوارزمی فعلی( اقتصادی علوم دانشگاه دانش و علوم تصمیم مهندسی ارشد . کارشناس2

 (t.firoozan@khu.ac.ir)، تهران عضو هیات علمی گروه بانک، بیمه و گمرك دانشکده مدیریت دانشگاه خوارزمی. 3
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 مقدمه .9

رهنگ، ف ترین ارکان بنیان اقتصادی هر کشور نقش بسزایی درعنوان یکی از مهم نظام اقتصادی به

و نظام اقتصاد  1نظام اقتصاد اسلامی به دو دسته عمده کرده ومعیشت و پیشرفت جوامع ایفا 

ترین نظام اقتصادی غیراسلامی، عنوان گسترده بهداری شود. نظام سرمایهتقسیم میغیراسلامی 

مالی  أمینتپول و  ،در نظام اقتصاد اسلامی با تکیه بر احکام اسلامیاست. اما وابسته به نرخ بهره و ربا 

نرخ بازدهی بخش حقیقی و با سازوکاری مشخص  تخصیص منابع بر پایه، )بانکداری بدون ربا(2اسلامی

ر با توجه به برخی معیارها میزان سود یا زیان حاصل از هر فعالیت اقتصادی گذاقانون .گیردصورت می

 .(1331کند )نمازی، را تعیین می

را  (3قانون عملیات بانکی بدون ربا )بانکداری اسلامی 1312در سال  اسلامی ایران مجلس شورای

ات بانکداری بدون ربا و ملحققانون  بر اساسبا هدف مشارکت طرفین در سود و زیان به تصویب رساند. 

بینی کرده، اقدام ای که قانون پیشگانههای چهاردهتوانند با استفاده از روشهای ایران میآن، بانک

، عقود عقود مشارکتی الحسنه،کلی قرض ها به چهار دستهبه تخصیص منابع نماید. این روش

در د. نشوتقسیم میگذاری مستقیم و سرمایه 1ای(غیرمشارکتی )عقود با بازدهی ثابت یا عقود مبادله

شتری زنی برای بانک و متواند مبنای چانهتوزیع سود پروژه می عقود مشارکتی بازده متغیر بوده و نحوه

عنوان ملاك و  مشخصی را تعیین کند که به 1تواند نرخ سودای بانک میدر عقود مبادلهواقع شود. 

گذاری مستقیم هم روشی است که سرمایه شود.هم استفاده می شاخصی از سود در عقود مشارکتی

 .(1331)دادگر و فیروزان، آن را انجام دهد  ،تواند با استفاده از منابع خودبانک می

مبنایی برای تخصیص کل منابع بانکی بوده و ای نرخ سود عقود مبادله ،بدون ربا داریدر قانون بانک

ز اهمیت ا نرخ این تعیینشود. پس در نظام بانکی کشور محسوب می به عنوان متغیری تعیین کننده

 عنوان ابزار سیاست پولی در نظر گرفته شده است.  به نحوی که در این قانون به بوده،رخوردار بسزایی ب

 لیکنو کرده بیان نظریاتی محققان و اقتصاددانان برخی ،ایمبادله عقود سود نرخ تعیین درباره

 اقساطی فروش برای نسیه نرخ خصوص در که مباحثی نظیر. اندنداده ارائه سود نرخ تعیین برای روشی

 روش زا بیشتر بانکی سیستم، هاییروش چنین نبود در. است مطرح ایمبادله عقود از یکی عنوان به

 است ورمت از سود نرخ بودن بیشتر آن مبنای که کندمی استفاده اسمی بهره نرخ بودن مثبت و فیشر

 هاییتفعال بر مبتنی که ایمقاله ،راستا این در. ندارد زیادی قرابت اسلامی بانکداری با روش این که

                                                                                                                   
1. Islamic Economic System 
2. Islamic finance 
3. Islamic banking 
4. Transactional contracts 
5. Profit rate 
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 فیروزان و دادگر مقاله، داده ارائه سود این گیریاندازه برای روشی ،واقعی بازدهی و هابنگاه درون

 زا استفاده با که است «ایمبادله عقود در سود نرخ تعیین برای چارچوبی ارایه» عنوان با( 1331)

 .اندنموده مطرح را ایسایه هزینه رویکرد، ایسایه هزینه تابع و اقتصادسنجی هایروش

 هایآماری و اقتصادسنجی روی داده هایبررسی روش تحقیق مقاله مذکور، تحلیلی و مبتنی بر

ها توسط مرکز آمار باشد. این دادهنفر کارکن می 11های صنعتی )اشخاص حقوقی( بالای مقطعی کارگاه

دلیل وجود پارامترهای بسیاری چون وضعیت کارگاه،  بههای گردآوری شده دادهمنتشر شده است. 

یده دارای ماهیت پیچ ،مصرفی، مواد تولید شده توسط کارگاه و غیره اولیه ارگاه، موادکوضعیت کارکنان 

 یبه ابزارهایباشد. به دلیل وجود این عوامل، ها بسیار بالا میو غیرخطی هستند. همچنین حجم این داده

ه ها داشته باشند و بتوانند بگونه دادهکه کمترین محدودیت را در کار با این داریمنیاز  کاربردی و آسان

 د. نهای آماری بپردازروش سبت بهله با دقت بیشتری ناسازی این مس تحلیل و مدل

و استنتاج  هاسیستم سازیدر مدل 1های عصبی مصنوعیبا توجه به قابلیت بسیار بالای شبکه

له فوق بهره اتوان از آنها برای حل مسغیرخطی و چندمتغیره، میمبهم، پیچیده،  هایمعانی از داده

 3شعاعی پایه تابعو  2های پرسپترون چندلایهموجود، شبکه مصنوعی های عصبیجست. در بین شبکه

 بندی بردارهای ورودی دارند. بیشترین کاربرد را در تخمین تابع و دسته

 عصبی هایشبکه ترین ساختارهایمهم از یکی)پرسپترون چندلایه(  پیشخور چندلایه هایشبکه
پایه(  1هایرونوحسی )ن واحدهای ازای همجموع شامل هاشبکه این طور معمول به باشد.می مصنوعی

 در ورودی هستند. سیگنال خروجی لایه یک و پنهان لایه چند یا ورودی، یک لایه یک متشکل از
 شود. می منتشر لایه به لایه جلو به رو مسیری در و شبکه خلال

های عصبی عنوان یکی از پرکاربردترین شبکه به هم عصبی مصنوعی تابع پایه شعاعی هایشبکه

تشخیص الگو و یادگیری ماشین مطرح  بینی در زمینهبندی و پیشمصنوعی برای مسائل دسته

با این . است MLPساختاری مشابه  با پیشخورمصنوعی نوعی شبکه عصبی ها . این شبکهباشندمی

که در صورتیآموزش داد.   MLP شبکه ازتر کوتاهتوان در زمانی ها را میتفاوت که اغلب این شبکه

 تری برخوردارند.از عملکرد مطلوب ها این شبکه ،بردارهای ورودی فراوانی در دسترس باشد

ع برای تعیین تاب ،گیری از محاسبات انجام شده در کار دادگر و فیروزانبا بهره ،پس در این مقاله

ها و همچنین با استفاده از دو شبکه عصبی ها و تعیین انحراف قیمت نهادهای نهادههزینه سایه

 پردازیم.محاسبه نرخ سود می ،به تعیین ضرایب این تابع و در نهایت RBFو MLPمصنوعی 

                                                                                                                   
1. Artificial Neural Network (ANN) 
2. Multi-Layer Perceptron (MLP) 
3. Radial Basis Function (RBF)   
4. Neuron 
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 تحقیق هپیشین ،در بخش دومپس از مقدمه، بخش تنظیم شده است.  هفتادامه این مقاله در 

 مسالهسازی  روش مدل ،چهارمپردازیم. در بخش می مسالهبیان  به ،بیان شده است. در بخش سوم

های عصبی با استفاده از شبکه مسالهروش حل  ،ها آورده شده است. در بخش پنجمو معرفی داده

به  ،تمهفو در نهایت در بخش به تجزیه و تحلیل نتایج  ،در بخش ششم .نماییممصنوعی را بیان می

 خواهیم پرداخت. مباحثبندی جمع
 
 پيشينه تحقيق. 7

 نههزی گیریاندازه برای سازوکاری، اقتصاد از بهره نرخ حذف با که دارند اعتقاد اقتصاددانان برخی

 هک معنی بدین. بود نخواهد دست در گذاریسرمایه هایطرح کارآیی گذاریارزش ،نتیجه در و سرمایه

 زعمهب ؟داد تخصیص کارا نحوبه را آن توانمی ،نقدی سرمایه یا پول برای قیمتی ارایه بدون چگونه

 بنابراین(.  1331، القری) است اسلامی هایبانک عمده مشکلات از یکی ،سود نرخ تعیین چالش آنها

 است واقعی بخش بازدهی نرخ همان که دارد وجود مالی بازار در بازدهی نرخ یک ،اسلامی اقتصاد در

 .(1331، میرآخور و خان) باشد گذاریسرمایه هایتصمیم برای معیاری عنوانبه تواندمی و

هزینه فرصت سرمایه را در اقتصاد اسلامی معادل  ،غالب محققان و پژوهشگران اقتصاد اسلامی

ناچار به استفاده از نرخ بهره ها و نهادهای اسلامی لذا بانکدانند. نرخ بازدهی در بازارهای حقیقی می

فرصت سرمایه را در اقتصاد  هزینهعنوان مبنایی برای تجهیز و تخصیص منابع هستند. برخی  به

مانند نرخ ) المللیبین های بهرهلذا، نرخ 1.داننداسلامی معادل نرخ بازدهی در بازارهای حقیقی می

کنند تا و نرخ سود خود را با آن هماهنگ می دهندرا مبنا قرار می( 2رسمی بهره بین بانکی لندن

اجرای  ،و در نتیجه کنندگیری عمومی حاکم بر بازارها حرکت میمسیر جهت مطمئن شوند در

 .گذارندبانکداری اسلامی را مسکوت باقی می

مسئولیت این امر متوجه دولت بوده ، ((Iqbal and Mirakhor, 1999 میرآخور و اقبال بیان به

 هامتقی ثبات به تا است دولت سوی از قبولی قابل هایسیاست اجرای نیازمند اسلامی عقود و اجرای

 ایفض و داده کاهش را ریسک عامل تواندمی لازم اطمینان و ثبات ایجاد با دولت بنابراین .بیانجامد

  .آورد فراهم ربا بدون بانکداری عقود بهتر اجرای برای مساعدی

                                                                                                                   
، (1333) ، اقبال(1331) ، میرآخور(1332) ، صدیقی(Zarqa, 1982 & 1998) مثل زرقانی ادر این رابطه محقق. 1

 (Uppal,1999) اوپال ،(Haque & Mireikhor,1999) حق و میرآخور ،(Vogel & Hayes,1998) ووگل و هایس

 توان نام برد.را می(Nienhaus, 2006) و نینهاس (Iqbal & Mirakhor, 1999) قبال و میرآخورا
2. London Inter-Bank Official Rate (LIBOR) 
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 (Mirakhor, 19883)و میرآخور  (khan, 1986)برخی از محققان اقتصاد اسلامی از جمله خان 

برخی دیگر نیز این موضوع اند. از نرخ بازدهی سهام به عنوان راهنما برای تخصیص سرمایه نام برده

ا نرخ ( نرخ سود در فروش نسیه ی1331)های خاصی مورد ملاحظه قرار داده و مثلاً صدر را در حالت

( با بیان 1331ه و منذر قحف )نسیه را معادل هزینه فرصت سرمایه در اقتصاد اسلامی در نظر گرفت

تعریف  در یک ،دارد  های تولید باید پاداش خود را از تولید دریافتکه سرمایه نیز نظیر سایر نهادهاین

رفته است. البته صدر و ها در نظر گآلات و ساختمانقیمت سرمایه را معادل اجاره ماشین ،محدود

ایه ار ،قحف روشی عملی که متضمن محاسبه نرخ سود و هزینه فرصت سرمایه در کل اقتصاد باشد

 دهند. نمی

( از محاسبه قیمت حسابداری برای سرمایه دفاع Siddiqi, 1982و صدیقی )( 1331منان )

علامتی از بازگشت به سیستم هیچ وجه کنند که قیمتی خنثی از لحاظ ایدئولوژیک بوده و به می

 وجود به معتقد( 1333) عیوضلو مثل برخیهای مشابه با دیدگاه منان، در دیدگاه ربوی نخواهد بود.

 هستند.  پول برای ایسایه قیمت
( نیز نظر مشابهی دارند و با تفکیک بهره طبیعی از 1331وش و ندری )دیگران از جمله فرزین

 -که سرمایه در دست اوسترا درآمدی که بازار برای مالک سرمایه، مادامی بهره قراردادی، بهره طبیعی

ند دانوش و ندری این درآمد را نوعی ارزش بازاری و از جنس قیمت میکنند. فرزینتعریف می -نه غیر

 شود.که از آن به هزینه فرصت سرمایه تعبیر می

به  ( (Haque & Mireikhor, 1999حق و میرآخور ندیم الو  (Mirakhor, 1996)میرآخور 

اس بر اساند. صورت عملی نیز معیارهایی را برای تعیین نرخ بازدهی سرمایه در اقتصاد بیان نموده

توان می ،در اقتصادی که فاقد ابزارهای بدهی است ،کندپیشنهاد می( 1331میرآخور )روشی که 

 qهزینه سرمایه را در غیاب نرخ بهره بازار محاسبه نمود. روش پیشنهادی میرآخور مبتنی بر تکنیک 
( به دلایلی از جمله غیرواقعی بودن ارزش بازاری 1331توبین است. در این راستا مهدوی و میدری )

تی قابل محاسبه نیست. درسه در ایران ب توبین q کنند که صورت و مخرج، بیان میهاو دفتری شرکت

 قوانین و نیست خوانهم هاآن واقعی ارزش با هادارایی دفتری ارزش ،تورمی شرایط دلیلبه چون

 .شودمی ثابت هایدارایی ارزیابی تجدید از هاشرکت استقبال از مانع نیز مالیاتی

 خارجی و داخلی بازارهای در سهام بازدهی از تلفیقی شاخصی هم( 1333) میرآخورحق و  روش

 هاییزنو به توجه با و گذاردمی باز را گذارانسیاست دست ،ضرایب انتخاب در نهایتاً نیز آن ولی ،است

 ترجیحات به بسته و ایسلیقه شاخصی به ،شودمی داده طریق این از مختلف متغیرهای به که

 . شودمی بدل گذارسیاست
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به  1انتظاری بر انتشار اوراق مشارکت ملیگذاری در تلاشی که برای نرخ( 1333و میرآخور ) حق

کنند که نرخ بازدهی این اوراق بایستی از بازده بخش حقیقی اقتصاد منتج تصریح می ،اندعمل آورده

نباید متاثر از  ،گیردشده باشد و لذا ضروری است که نرخی که مبنای انتشار این اوراق قرار می

 ،های بادآورده که در بخش خصوصی و بازارهای مالی وجود داردبازانه و ثروتها و رفتار سفتهجریان

 قرار گیرد. 

ه داری است، برخی عرضدر نظریه دیگری که برگرفته از نحوه تعیین نرخ بهره در اقتصاد سرمایه

هایی که شامل تقاضای و در قالب مدل داریو تقاضای پول به همان سبک و سیاق اقتصاد سرمایه

 اند. اقدام به تعیین نرخ بهره نموده ،بازی برای پول نیز استسفته

 هبهر نرخ ،زمانی سری فصلی هایداده از استفاده با ایمقاله در( 1333) رانهمکا و شاهمرادی

 غیرقابل رمتغی یک عنوانبه تعادلی هبهر نرخ ،مقاله این در. اندنموده برآورد ایران اقتصاد برای را تعادلی

 31 تا 13 دوره برای عمومی تعادل مدل قالب در و کالمن رهیافت اساس بر ایران اقتصاد در مشاهده

 دستبه درصد 1/1 با برابر متوسط طوربه متغیر این مقدار ،مطالعه این نتایج طبق. است شده محاسبه

 .است آمده

رویکرد پرطرفدار دیگری برای تعیین نرخ سود در بانکداری بدون ربا  ،علاوه بر آنچه گفته شد

نرخ سود دقیقاً معادل  ،وجود دارد که بر شاخص قیمت کالاها و خدمات استوار است. در این رویکرد

شود و بنا به رابطه مشهور نرخ بهره اسمی و حقیقی، و ضرورت وجود قیمت مثبت نرخ بهره تعریف می

 شود. پایه تعیین نرخ سود معرفی می ،د شاخص قیمت کالاها و خدمات )تورم(رش ،برای سرمایه

( تعیین نرخ سود را با تکیه بر عرضه و 1333( و موسویان )1333ن مانند آقانظری )ابرخی محقق

( درباره کمیت و نرخ فروش 1333آقانظری ) ،دهند. برای نمونهکید قرار میأتقاضا و بازار مورد ت

ای( بر این باور است که این نرخ بر اساس سازوکار عرضه و تقاضا و مشخصاً از مبادلهاقساطی )عقود 

 طریق نرخ سود نسیه مشتق از نرخ سود سرمایه در بخش واقعی اقتصاد تعیین شود. 

شود. در رد این نظریه ای بر مبنای تورم تعیین مینرخ سود عقود مبادله ،در رویکرد دیگری

 سود نرخ از بالاتر تورم نرخ که تورمی شرایط در» .است کرده ارایه کاملی جواب( 1333) توتونچیان

 بقط یابد؟ افزایش تورم نرخ هانداز به حداقل باید هاسودسپرده نرخ آیا ،ستا هاسپرده هشدتضمین

)توتونچیان،  «است قانون اجرای عدم بر دلیلی ،پیشنهادی چنین قبول یا و ضمنی طرح وی نظر

1333 :131-113). 

واقعی در کشورهای در حال توسعه از  هست که نرخ تورم و نرخ بهرآن ا ،ایراد وارد بر این نظریه

 درستی قابل محاسبه نیست.به ،جمله ایران

                                                                                                                   
1. National Participation Paper (NPP) 
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 مبتنی هک شودمی محسوب انحرافی رویکردی تورم، پایه بر سود نرخ تعیین رویکرد ،ترتیب اینبه

 اسلامی مالی مینأت بر منطبق نظری ارزش و تئوریک جایگاه فاقد و بوده تعریف به بنا رابطه یک بر

 با) اقعیو نرخ به تعدیلاتی با را تسهیلات اسمی سود نرخ صرفا رابطه این. است سود نرخ تعیین در

 .نیست سود نرخ تعیین معنیبه که کندمی تبدیل ،(هاطرح بازدهی نه و تورم به توجه

ارایه چارچوبی برای تعیین نرخ سود در ای با عنوان  ( در مقاله1331دادگر و فیروزان ) ،در نهایت

اند که با استفاده از اطلاعات درونی ای را ارائه داده، رویکردی به نام رویکرد هزینه سایهایعقود مبادله

به برآورد بازدهی سرمایه و هزینه فرصت سرمایه  ،های اقتصادی و نحوه تخصیص سرمایه در آنبنگاه

 کند که با لحاظپردازد و روشی برای تعیین نرخ سود معرفی میدر اقتصاد )و بنگاه اقتصادی( می

های بیان شده برای تعیین نرخ سود بر مسأله اطلاعات نامتقارن که بین بانک و متقاضی ویژگی

 یابد.تسهیلات رخ دهد، غلبه می

 عصبی هایشبکه کاربرد ،محقق توسط شده انجام هایبررسی طبق گفت توانمی ،سویی از

 (1977Whitcobm ,) 1وایت بار است. اولین بوده توجه مورد کمتر مالی و اقتصادی مسائل در مصنوعی

 بود رسشپ این دنبال به کرد. او استفاده بورس بازار در بینیپیش برای مصنوعی عصبی هایشبکه از

 در ناشناخته قواعد و 2زمانی هایسری در خطیغیر قواعد قادرند عصبی مصنوعی هایشبکه آیا که

 ،مقاله این ارایه از وایت کنند؟ هدف شناسایی را سهام قیمت تغییرات و هادارایی قیمت حرکات

 کار این انجام به قادر 3،خورعصبی مصنوعی پیش چگونه یک شبکه که بود مطلب این دادننشان
 کرد.  ثابت را مطلب ،روزانه هایقیمت از مثال یک ارایه با او است.

 و شد باز مالی حوزه به مصنوعی عصبی هایشبکه پای 1333 سال در ،وایت اولیه مطالعه از بعد

 211حدود  1331-2113 های سال فاصله در .شد انجام جهان در زمینه این در متعددی مطالعات

که تنها کمتر از  ،گرفته انجام در حوزه بازرگانیمصنوعی  عصبی های شبکه زمینه در علمی فعالیت

 بوده است.  زمانی هایسری تحلیل و تجزیه و بینیپیش زمینه در ده فعالیت

،  (Kim & Han ,2000) 1هان و کیم، (1999GarliausKas ,) 1محققنی مثل گارلیاسکاس

 و اگلی، (Lendasse, et al. ,2000) 3لنداس و همکاران ،(Bautista ,2000) 1باتیست کارلوس

                                                                                                                   
1. Whitcobm 
2. Time series 
3. Feed Forward 
4. GarliausKas 
5. Kim and Han 
6. Bautista 
7. Lendasse et al 
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سهام  قیمت شاخص بینیهای عصبی مصنوعی برای پیشاز شبکه (.Egeli, et al ,2003) 1همکاران

 بهره گرفته اند. بازار

 (Aiken and Bsat, 1999) 2بسات و آیکنتوسط  ما موردنظر کاری موضوع به کار ترینشبیه

 ،3ژنتیک الگوریتم با روش آموزش دیده خورپیش مصنوعی عصبی شبکه یک ازانجام شده که در آن 
 مصنوعی عصبی شبکه که گرفتند نتیجه و کردند استفاده آمریکا خزانه نرخ بهره بینیپیش برای

 باشد. مناسب کاراین برای تواندمی

 صخال بینیپیش برای خطا انتشارپس شبکه یک از (1996Chiang, et al ,.) 1همکاران و چیانک

 نتایج و شبکه هایداده هاآن. کردند استفاده سال پایان در گذاریسرمایه هایشرکت دارایی قیمت

 اندرفتهگ نتیجه و کرده مقایسه اقتصادسنجی سنتی هایتکنیک از آمده دست به نتایج با را کارشان

 ونیگرسی هایروش از داریمعنی صورتبه ،باشند کم هاداده که زمانی ،مصنوعی عصبی هایشبکه که

 .کنندمی عمل بهتر

 هامس و بهادار اوراق شاخص بینیپیش و بررسی به که شد دیده مقاله مورد سه -دو نیز ایران در

 برتری و موفقیت بیانگر ،آنها از حاصل نتایج که اندپرداخته عصبی مصنوعی هایشبکه از استفاده با

  .است هاروش سایر به نسبت مصنوعی عصبی هایشبکه عملکرد
 
 مسالهبيان . 3

 و عادلانهنا دلیلبوده و به  اسلامی مالی تأمین و پول و اسلامی احکام بر مبتنی اسلامی اقتصاد نظام

مغایر و مخالف با  ،بانکی تسهیلات در شده تعیینپیش از نرخ ربوی و قراردادهای بودن ظالمانه

 در ارگذسپرده از وکالت به است موظف بانکداری مبتنی بر بهره است. در بانکداری اسلامی، بانک

 بخش و داده گذارسپرده به را گذاریسرمایه از حاصل سود از بخشی و کند مشارکت هاگذاریسرمایه

 1312 مصوب( بهره) ربا بدون بانکی یاتعمل قانون در موضوع این .بردارد الوکالهحق عنوان به را دیگر

  نوع این نیز دنیا در. است ایران اسلامی جمهوری در بانکداری اساس و شده شناخته رسمیت به

 .شودیم شناخته زیان و سود در مشارکت بر مبتنی بانکداری یا اسلامی بانکداری به عنوان بانکداری

 و منابع ،بهره است و بر اساس این نرخ نرخ همان سرمایه فرصت هزینه داری،سرمایه اقتصاددر 

 قیقیح بخش بازدهی نرخ پایه بر منابع تخصیص ،اسلامی اقتصاد اما در یابد.می اندازها تخصیصپس

 در بازدهی نرخ لذا یک .ریسک است در مشارکت مبتنی بر که سازوکاری است دارای استوار بوده و

                                                                                                                   
1. Egeli et al. 
2. Aiken and Bsat 
3. Genetic Algorithm 
4. Chiang et al 
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 بخش در بازدهی نرخ از بوده و سرمایه فرصت بیانگر هزینه که دارد وجود اسلامی سرمایه بازارهای

است و  سرمایه فرصت هزینه ،بازده نرخ این(. 1331 ، میرآخور و خان) گیردمی نشأت اقتصاد حقیقی

(. 1333 و میرآخور، حق) شود پدیدار گذاریسرمایه هایگیریتصمیم جدول عنوانبه  تواندمی ،بنابراین

 و افشف فراگیر، بازارهای و باشد داشته وجود قیمتی متعدد انحرافات و دولت دخالت ماننداما اگر عواملی 

 نرخ جزب هرنرخی اگر ،این ترتیب هب. تعیین خواهد شد سختی این نرخ به باشد، نشده ایجاد سهام کارای

 هایگذاریسرمایه در ویژه)ب سرمایه کمیاب منابع تخصیص و گیریتصمیم عمل ملاك ،حقیقی بازده

 .(32: 1331 فیروزان، و دادگر) شد خواهد تخصیصی کارآییعدم موجب گیرد، قرار عمومی(

 ملیاتع قانون اندنتوانسته هنوز ایران جامعه در فعال کنونی هایبانک اسلامی، غنی احکام وجود با

چون دخالت  یعوامل لیبه دلهمچنین  .کنند اجرا کامل صورت و به درستیه ب را ربا بدون بانکی

 عدم جهیو در نت یصنعت یهابنگاه بانک و نیدولت، عدم استقلال بانک مرکزی، عدم ارتباط مناسب ب

 ریثأت یبا انحراف مواجه شده و در نرخ سود اعلام هیسرما متیآنها، ق یاعتبارسنج یبرا یشناخت کاف

 خواهد گذاشت.

 دهد کهمی نشان ،اعتباری مؤسسات و هابانک اعطایی تسهیلات به مربوط آمار آخرین بررسی

 دهش تمام بهای تورم، ای،مبادله عقود در تسهیلات سود نرخ دستوری کاهش به توجه با سساتؤم این

 یلتعط را عقود این واگذاری غیره، و ایمبادله عقود گذاری سرمایه ریسک بانکی، تسهیلات بالای

 نرخ با) مشارکتی عقود سمت به ،خود تسهیلات واقعی سود دریافت و بیشتر عمل آزادی برای و کرده

 .اندکرده حرکت متغیر( سود

 آثار ایران، در ربا بدون بانکی عملیات قانون اجرای از سال 31 گذشت رغمبه  آنکه سخن حاصل

 اهمیت به توجه با اسلامی بانکداری در لذا. است بوده توجه مورد کمتر کشور اقتصاد بر آن اجرای

 ترینبیش و ایران اقتصاد در کارآیی عدم هایهزینه کمترین با نرخ تعیین ای،مبادله عقود سود نرخ

 بود. خواهد تحقیق این کار موضوع دقت،

 
 
 سازي موضوعمدل. 5

 هاي مدلمحاسبه متغير. 9-5

قیمت سه نهاده نیروی کار، انرژی، سرمایه و هزینه کل و ارزش  ،متغیرهای مطرح در این مطالعه

 به ترتیب زیر عمل شده است. ،به ازای هر کارگاه است که برای محاسبه هر یک 1افزوده

                                                                                                                   
 این. شودمی افزوده ایواسطه کالاهای ارزش به تولید فرایند در که است ارزشی (Value added) افزوده . ارزش1

های تولید خاص. در کسب و کار، تفاوت بین قیمت فروش و هزینه یکالای به نه و است مربوط تولید فرایند به مفهوم
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 ترنفر کارکن و بالا 11های صنعتی تعداد افراد شاغل در کارگاه :متغیر مزد و حقوق سرانه شاغلین 

ها را محاسبه کرده و از تقسیم ارزش جبران خدمات و مزایا( آن ات نیروی کار )حقوقو جبران خدم

 ید.آن، قیمت نیروی کار به دست مینیروی کار بر تعداد شاغلا

مزد و حقوق سرانه شاغلان (1) =
(حقوق و مزایا) جبران خدمات نیروی کار

تعداد شاغلان
                                 

نفر کارکن و بیشتر،  11بر اساس قیمت های انرژی برای کارگاه های صنعتی متغیر قیمت انرژی: 

 این شاخص قیمتی هم محاسبه شد.که از ترازنامه انرژی اخذ شده است، 

 از فرمول زیر استفاده شده است.  ،برای محاسبه این متغیر متغیر هزینه سرمایه:

(2) ( ) /k xP r R Kδ= + + 

 11ها یکسان و معادل ست که برای همه بنگاها هاهزینه فرصت سرمایه برای بنگاه r،که در آن

ای است.اجاره پرداختی بنگاه برای کالاهای سرمایه Rهزینه استهلاك و δشود.منظور می درصد

xK موجودی سرمایه بنگاه در سالx  ( است.1331)در مطالعه ما سال 
های نیروی کار، انرژی و سرمایه متغیر هزینه جمع هزینهحاصل :هزینه کل و ارزش افزوده صنعت

 شود.از متغیر ارزش افزوده هر صنعت استفاده می ،دهد و به جای تولیدکل کارگاه را به دست می
هزینه کل (3) = هزینه نیروی کار + هزینه انرژی +  هزینه سرمایه متغیر

ارزش افزوده (1) = ستانده −  داده

 
 اي. معرفی رويکرد هزينه سايه7-5

 واملع قیمت نیز و موردنظر محصول تولید تابع به که است محصول و هزینه بین رابطه ،هزینه تابع

 اهدهمش بازار در نهاده قیمت عنوانبه چهآن و نباشد انحراف دچار هاقیمت اگر حال. دارد بستگى تولید

 ،ممینیم هزینه تابع با شده برآورد هزینه تابع ،صورتآن در، باشد حقیقی هایقیمت همان، شودمی

 باشد: 1یعنی اگر تابع تولید به فرم رابطه  ،بود خواهد یکی

(1)        ) , ,( i iq f X L K E== 
 برقرار باشد: 1ها حداقل باشد، باید رابطه که تولید کارا و هزینهدر شرایطی

(1) i j i jf f w w= 

                                                                                                                   
های کار برابر های استهلاك واحد و سایر هزینهیک محصول، سود واحد است. در اقتصاد، مجموع سود واحد، هزینه

داده )عوامل مصرفی و درآمدبر( به ارزش افزوده واحد است. و از حاصل تفریق ستانده )عوامل تولیدی و درآمدزا( از 

 آید.دست می
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ها و مقررات مختلف از سوی نظام اقتصادی ثیر کنترلأها در یک صنعت تحت تولی اگر بنگاه

 ها ناتوان خواهند شد. سازی هزینهها در حداقلباشند، این بنگاه

ای جدید، روشی را معرفی کردند که ایده در (Lau and Yotopoulos, 1971) لا و یوتوپولس

بنگاه ارزش تولید نهایی هر  ،گردید. مطابق این روش 1ایای برای معرفی تابع هزینه سایهبعدها پایه

قابل  های موجود ورابطه تناسبی با قیمت ،کند که این ثابتعامل تولید را با مقدار ثابتی برابر می

 به این صورت که: ،مشاهده در بازار دارد

(3)        ( / ) 0i i i iP Q X k w k∂ = ≥∂ 

،که در آن
ik سازی هزینه از سوی بنگاه است. لذا ترکیبشاخصی از حداکثرسازی سود یا حداقل 

. رسید محصول سطح همان به هانهاده از یکی کردنکم با نتوان خواهد بود که ایگونه ها بهنهاده

 .یابدمی کاهش هاهزینه ،دیگر عبارتبه
iw ها است. های موجود و مشاهده شده برای نهادههم قیمت

لا و یوتوپولس عبارت 
i ik w 1نامند. حال اگر را قیمت موثر نهاده میik بنگاه در خصوص باشد،  =

حداکثر سازی سود خواهد داشت. و تولید با حداقل هزینه و ترکیب  رفتار مبتنی بر ،موردنظر نهاده

 شود. کارای عوامل ایجاد می

 ،توان متصور شد. قیمت اولدو قیمت برای هر نهاده می ،صورت کلیبا توجه به توضیحات بالا، به

قیمت موجود نهاده یا 
iw ید کمیابی منابع و ؤن که مکه ممکن است با قیمت حقیقی آ می باشد

*یکی نباشد. قیمت دوم  ،دهنده هزینه فرصت واقعی نهاده استنشان
iw ها یا قیمتی است که بنگاه

بر پایه بازدهی که نهاده برای بنگاه دارد، برای آن قایل هستند. این قیمت از نحوه تخصیص منابع در 

های بازاری )و احتمالاً نظر از قیمتها صرفبه این معنی که بنگاه درون بنگاه قابل محاسبه است.

یص به تخص ،های حقیقی که بازتابی از هزینه فرصت حقیقی منابع استانحرافی( و بر پایه قیمت

رابطه بین دو قیمت قابل مشاهده ) ،پردازند. از این نظرمنابع در درون بنگاه می
iw و غیرقابل )

 مشاهده 

(*
iwصورت ای به( یا سایه*

i i iw k w= دو تابع هزینه برای بنگاه وجود  ،قابل بیان بوده و بر پایه آن

ها که احتمالاً انحرافی های موجود نهادهتابع هزینه موجود که بر اساس قیمت -1خواهد داشت: 

ها قابل تعریف ای نهادههای سایهتابع هزینه حداقل که بر اساس قیمت -2 ؛شودبیان می ؛هستند

 است. 

تابع هزینه بنگاه حداقل ها دچار انحراف باشد، قیمت نهاده ( وقتیToda, 1976) 2بیان تودابه

متاثر از انواع  ،هاها یا حداقل یکی از قیمت نهادهاگر قیمت نهاده ،چنان که او اثبات نمودنیست. آن

                                                                                                                   
1. Shadow Cost Function 
2. Toda 
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بزرگتر از تابع هزینه مینیمم  ،های دولتی دچار انحراف شود، تابع هزینه برآوردشدهمقررات و دخالت

م. شویای در قیمت نهاده مواجه میسایه با هزینه ،تخصیصی رخ خواهد داد. در واقع کارآییشده و عدم 

 برقرار نیست و داریم: 1رابطه  ،صورتدر آن

(3) ( )sh sh

i j i j i i j j i jf f w w k w k w w wθ= = = 

s ،که در آن

i i iw k w= ای نهاده قیمت سایهi  ،(32-33 :1331است )فیروزان. 

تابع هزینه تابعی از ،به بیان دیگر
i ik wها است که

ik صورت درونزا و بر اساس برآورد همزمان به

شود. ای حداقل محسوب میشود که تابع هزینهها برآورد میدهمعادلات هزینه و سهم هزینه نها

گ توان از لم هاتیلینمی ،ایدست آوردن تابع هزینه حداقل در قالب تابع هزینه سایهبا به ،بنابراین

 استفاده نمود.ها برای استخراج توابع تقاضای نهاده
 
 . روش برآورد مدل3-5

 هزینه تابع با آن ارتباط و واقعی هایهزینه از ،نیستند مشاهدهقابل ایسایه هایقیمت که آنجا از

 ایسایه ههزین تابع ابتدا ،منظور این به. شودمی استفاده تخصیصی کارآیی عدم محاسبه برای ایسایه

 . ستا هانهاده ایسایه هایقیمت و تولید مقدار از تابعی که کنیممی تعریف زیر صورتبه را

(3) ( , ) ( , )sh sh sh shC C w q C kw q= = 
 .آوریممی دستبه  iنهاده برای را ایسایه هزینه سهم فوق، تابع از استفاده با و

(11) sh i i i
i sh

k w x
S

C
≡

 
 از یک هر برای نهاده، تقاضای تابع هاتیلینگ لم و ایسایه هزینه تابع از استفاده با همچنین

 .بود خواهد زیر به صورت i نهاده نظیر هانهاده

(11) ( , )
sh sh

sh

i i i sh

i i i

C C
x x q w

w k w

∗ ∂ ∂
= = =

∂ ∂ 
 است: بیان قابل زیر شکل به هم هابنگاه واقعی هزینه تابع

(12) ( , , ) , , ,a a sh

i i

i

C C q w w w x i K L E M= = =∑
 

 :از است عبارت  iنهاده به مربوط مشاهده قابل هزینه سهم همچنین

(13) a i i
i a

w x
S

C
≡
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aرابطه  در نهاده تقاضای تابع دادن قرار با حال

i i

i

C w x=∑ صورت به را واقعی هزینه تابع 

 .آوریممی دستبه ایسایه هزینه از تابعی

(11) ( )
sh

a

i i i

i i i i

C
C w x w

k w

∂
= =

∂∑ ∑
 

sh قبلاً که آنجا از و

iS 1رابطه ،ایمنموده تعریف را( )sh sh

i i i ix S C k w  داده قرار فوق عبارت در را =−

 ایسایه نهاده سهم و ایسایه قیمت ای،سایه هزینه از تابعی عنوانبه را شده مشاهده هزینه تابع و

 :داریم واقع در. آوریممی دستبه

(11) 
1a sh sh

i i

i

C C k S−= ∑
 

)1 و فوق تابع اگر و )sh sh

i i i ix S C k w aدر را =−

iS هزینه سهم ،دهیم قرار ،ایمکرده تعریف قبلاً که 

 :آمد خواهد دستبه زیر شکل به هانهاده مشاهده قابل

(11) ( / ) / ( / )a sh sh sh sh

i i i i j j j

j

S S w w S w w= ∑
 

aو aC معادلات سیستم

iS در انحراف میزان ،سیستم این برآورد با. است برآورد و تخمین قابل 

. است برآورد قابل امجز صورت به بنگاه هر و( هابنگاه همه برای)کلی  صورت دو هر در هانهاده قیمت

 هاییمتق و تولید از تابعی که واقعی هزینه تابع ترانسلوگ، به فرم متغیر هزینه حال با فرض تابع

 بود: خواهد زیر صورتبه ،است هانهاده ایسایه

(13) 

2
0

2

1ln ln( ) (ln ) ln ln( ) ln( )
2

1 1ln( ) ln( ) ln( ) ln( )
2 2

ln( ) ln ln( ) ln

a

q qq iq i i i i i

i i

ij i i j j t tt it i i qt

i j i

qt i it ij j j iq i

i j

C q q q k w k w

k w k w t t k w t q t

q t t k w q k

α α γ γ α

γ α α α γ

γ α α γ γ

= + + + + +

+ + + +

  
+ + + + +  

   

∑ ∑

∑∑ ∑

∑ ∑
 

  د:آیدست میبه ،ام با تقسیم مخارج نهاده بر هزینه واقعی iو معادله سهم هزینه واقعی برای نهاده 

(13) 
ln( ) ln

ln( ) ln

i it ij j j iq i

ja

i

i it ij j j iq i

i j

t k w q k

S

t k w q k

α α γ γ

α α γ γ

 
+ + + 

 =
 

+ + + 
 

∑

∑ ∑
 

k ,,)تولید( را معادل ارزش افزوده گرفته و هدف ما برآورد ضرایب  q ،در این معادلات γ α ًخصوصا 

kk  (، با استفاده از دو شبکه عصبی 13و  13)میزان انحراف سرمایه( در دو معادله آخر )معادله

 است.  RBFو  MLPمصنوعی 
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 ها. داده5-5

های صنعتی کشور در های سرشماری کارگاهمربوط به داده ،استفاده در این مقالههای مورد داده

هزار کارگاه  11نفر کارکن است که اطلاعات کامل حدود  11های مختلف صنعتی با بیش از رشته

های شود. این آمارها اغلب از سوی مرکز آمار ایران و بر اساس طرحشامل می 1331صنعتی را در  سال 

 آوری شده است. های صنعتی جمعهایی از کارگاهنامهری طی پرسشآمارگی
 

 بيان روش پيشنهادي. 4

 هاي عصبی مصنوعیبا استفاده از شبکه مساله. حل 9-4

 همچون هاییمدل گوناگون، برآورد پارامترهای در مصنوعی هوش هایروش توسعه با امروزه
 قابلیت نویز، در برابر مصونیت بالا، سرعت چون هاییویژگی توجه به عصبی مصنوعی با هایشبکه

منزله  به پارامترها این بینیدر پیش را خود قابلیت ،تغییر پارامترها برابر در مقاومت و عمومیت و تعلیم

 توجه قرار مورد بسیار ،اند و برای حل مسائل غیرخطی و پیچیدهداده نشان خوبی به قدرتمند ابزاری

 اند. گرفته

 تیزیس عصبی سیستم از که اطلاعات پردازش برای است ایایده ،مصنوعی عصبی شبکه یک

 هایمدل را آنها توانمی زیاد اغماض با و پردازدمی اطلاعات پردازش به مغز مانند و شده گرفته الهام

 مثل لوژیکیبیو عصبی هایشبکه از تقلید با ،واقع در و نامید انسان مغز عصبی ساختار از الکترونیکی

 هایدهی به دادهتعمیم، یادگیری قدرت چونهم هاییویژگی ترکیب با و اندشده ساخته انسان مغز

 یرخطیغ یا خطی ماهیتی با پیچیده مسائلی کامل حل قابلیت، گیریتصمیم و موازی پردازش، جدید

 (.(Turhan, 1995 دارند را

 است. شبکه شبکه ورودی به مناسب آموزشی هایداده اعمال ،هوشمند هایروشر د مهم مساله
. شود تولید دلخواه خروجی ها،از ورودی دستهیک یریگکاره با ب که شودمی آموزش داده ایگونه به

گرفت.  نظر در بردار یک صورت به توانمی را خروجی دلخواه یا و ورودی هایدسته از این کدامهر

 پیش از روش یک مطابق با شبکه، هایوزن تنظیم و ورودی بردارهای متوالی بستن کاره ب با آموزش
 شودمی همگرا مقدارهایی به تدریج به شبکه هایوزن شبکه، آموزش گیرد. طیمی انجام شدهتعیین

 . گرددمی تولید دلخواه خروجی بردار ورودی، بردار اعمال با ازای آنها به که

( آموزش 1331ابتدا شبکه را طبق روش به کار رفته در کار دادگر و فیروزان ) ،در پژوهش حاضر

های آزمایی شبکه به تخمین متغیر مورد نظر برای دادهداده و سپس در مرحله آزمایش و راستی

جزو  ،چون دو شبکه عصبی مصنوعی استفاده شده برای این پژوهش ،پردازیم. از طرفیآزمون می
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غیر  نیاز دارند، از روش برآورد سیستمی ظاهراً 2هستند که به خروجی مطلوب 1های باناظرشبکه

موجود است، بهره گرفته و مقدار مطلوب خروجی را محاسبه  1که در جعبه ابزار متلب 3مرتبط تکراری

جملات اختلال معادلات با هم ارتباط دارند و دارای همبستگی  ،شوددر این روش فرض می 1 کنیم.می

 ستند. همزمان ه

 ،ISURگیری از روش اند، با بهرهدر کار ما چون سه نهاده نیروی کار، انرژی و سرمایه منظور شده

توان یکی از چهار معادله حاصل شد که به حل آنها و محاسبه ضرایب مجهول آن پرداختیم. البته می

1lkمعادله سهم نیروی کار را کنار گذاشت و با  معادلات مثلاً معادلات را نرمال کرد. ما هر دو کار  =

(، قیمت سرمایه و لفه قیمت نیروی کار، قیمت انرژی،ؤها )با سه مرا انجام دادیم. سپس بردارهای نهاده

و  MLPای محاسبه شده را به عنوان ورودی به دو شبکه ارزش افزوده کارگاه، و تابع هزینه سایه

RBF  تابع هزینه واقعی تقریب زده آموزش دادیم. خروجی حاصل از شبکه، داده و با آن شبکه را

 ضرایب این تابع است.  ،شده و یا بهتر بگوییم

 با متعددی هایشبکه، افزار متلبدر نرم عصبی مصنوعی هایشبکه ابزار جعبه از استفاده با
 تعداد. شد تعریف یاضرایب تابع هزینه سایه تخمین برای متفاوت ورودی پارامترهای و ساختارها

 و پایه مقادیر و MLPهای شبکه ای درو ضریب یادگیری و ضریب ترم لحظه پنهان لایه هاینورون
 بررسی از پس .گردید تعیین خطا و سعی از استفاده با RBF هایشبکه در محرك توابع تعداد

 ساختار عنوان به ساختار یک ،عملکرد توابع مقادیر به توجه با برای این دو شبکه، متفاوت ساختارهای

 .گردید انتخاب بهینه

 در داریمعنی ثیرأت پنهان، لایه هایرونون تعداد افزایش که شد ملاحظهها شبکه در آموزش

آن سبب افزایش زمان اجرا و میزان خطای آموزش  11. و تعداد بیشتر از ندارد شبکه عملکرد افزایش

استفاده  پنهان لایه در رونون 3 از ،MLP هشبک ساختار بزرگترشدن از اجتناب برایشود. لذا شبکه می

های لایه پنهان در نظر گرفته شد. و چون سلول هزار 1 ، تعدادشبکه 1. و حداکثر تعداد دورهایشد

                                                                                                                   
1. Supervised 
2. Desired output 
3. Iterative Seemingly Unrelated Regression (ISUR) 
4. MATLAB Toolbox 

( قابل دسترس Financial Toolboxافزار متلب زیرشاخه مالی )های برآورد سیستمی در جعبه ابزار نرم. روش1

وجود ندارد و ما ابتدا از روش رگرسیون نرمال چندمتغیره  مستقیماً ISURاست. البته قابل ذکر است که روش 

(Multivariate normal regressionاستفاده کرده ) ایم و سپس با کد دستورconvert2sur  آن را بهISUR  تبدیل

 ایم.کرده
6. Epoch or Iteration 
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تعریف  2را گوسی RBF شبکهو  1را تانژانت هایپربولیک MLP غیرخطی هستند، تابع محرك شبکه

 کردیم.

 دهی دو شبکهقدرت تعميم وه بهبود. نح7-4

برای  د.نمو جلوگیری آن 3حد از بیش آموزش از نحوی به باید شبکه، مناسب دهیتعمیم برای

 و افزار متلب موجود است: قانونمندسازی خودکارجلوگیری از این مشکل دو دستور در نرم

 کار به آموزش خاص دستورات از یکی برای خودکار مندسازیقانون روش .هنگامزود سازیمتوقف
 هایآموزشی، داده هایداده مجموعه سه به باید هاداده ،هنگامزود سازیمتوقف رود و در روشیم

آمورش، خطای  حین در شبکه، روش این شوند. در تقسیم 1)برآورد( سنجیصحتهای داده و آزمون

 افزایش شروع به هاداده این در خطا کهزمانی و کندمی برآورد خودکار صورت به را آزمون هایداده
 سخت مرز یک ،برای توقف که است، آن الگوریتم این مشکل کند.می متوقف را آموزش شبکه ،کندمی

 از تا یابد ادامه آموزش که دهیماجازه می هوشمند ناظر عنوان به ما عملاً  ولی دهدمی قرار را عددی
  .نداریم اطلاعی خروجی و ورودی بودن توابع غیرخطی میزان از چون شویم، مطمئن جواب

 استفادهخطا  هنگامزود سازیمتوقف روش از  MLP شبکهحد  از بیش آموزش از جلوگیری برای
 مجموعه سه به تصادفی صورت به هاداده آموزش، ساختنمتوقف زمان مورد در گیریتصمیم برای .شد

ه ب آزمون برای درصد 11 و سنجیصحت برای درصد11 آموزش، برای هاداده درصد 31شد، تقسیم

خروجی واقعی  هایداده بین تفاوت یعنی خطا، هنگامزود سازیمتوقف برای. همچنین رفت کار

 مجموعه آموزش، مجموعه برای ،خروجی واقعی و توسط شبکه( شده گیریاندازه )مقادیر
 صحت کنترل برای آزمون مجموعه محاسبه آموزش تکرار هر در و جداگانه آزمون و سنجیصحت
 آزمون و سنجیصحت مجموعه دو در خطا دارمعنی تفاوت که ایگونه هب ؛رودمی کاره ب هاداده تقسیم
 است. هاداده نادرست تقسیم نشانگر

 مناسبی دهیتعمیم قابلیت از کهنحوی هب RBF شبکه آموزش برای ،حاضر مطالعه در همچنین
 شد، گرفته نظر در خطا مربعات مجموع صورت به هدف خطای عنوان به مقداری ابتدا باشد، برخوردار

 مربعات میانگین جذر شد که انتخاب ایگونه به خطا و سعی با محرك توابع تعداد و پایه مقادیر سپس
 .گردد کمینه ،سنجیصحت و آموزش مجموعه 1خطا

 

                                                                                                                   
1. Hyperbolic Tangent 
2. Gaussian 
3. Overfiting 
4. Validation Data 
5. Root Mean Square Error (RMSE) 
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 تجزيه و تحليل نتايج. 6
با  1331نفر کارکن و بیشتر سال  11های صنعتی های کارگاهروی داده ،نتایج حاصل از برآورد مدل

آورده شده است. البته مقادیر  1در جدول  RBFو   MLPهای عصبی مصنوعی استفاده از شبکه
ها، در یک هزارم اعشار تفاوت داشتند، که ضرایب منتج از دو شبکه و نیز اجراهای چندین باره شبکه

 ایم.ا یکسان در نظر گرفتهآنها ر ،با کمی اغماض
ترین دار و قابل توجیه است. آسانست که اغلب ضرایب از نظر اقتصادی معنیا نتایج حاکی از آن

ای )فرم آزمون برای سنجش درستی این ضرایب، جایگزینی آنها در معادلات تابع هزینه سایه
است. چون این معادلات تابع  ((1و)( 1ام )معادلات )i واقعی برای نهاده  ترانسلوگ( و سهم هزینه

  1 گونه بود.های انجام شده، این، باید تابع مثبت )تابع مقعر( حاصل شود، که با بررسیاندهزینه
 

 (9336هاي عصبی مصنوعی )سال نتايج برآورد مدل با استفاده از شبکه .9جدول 
ميزان برآورد شده  پارامتر

 MLPشبکه 
 ميزان برآورد شده

 ميزان برآورد شده پارامتر RBFشبکه 
 MLPشبکه 

 ميزان برآورد شده
 RBFشبکه 

0α 131/3331 121/3331 
eqγ 111/1 111/1 

qα 231/13 231/13 
kqγ 131/1 111/1 

tα 131/12- 111/12- 
qtγ 112/1 131/1 

ttα 113/1 113/1 
lkγ 111/1 111/1- 

lα 111/1 111/1 
leγ 211/1- 221/1- 

eα 333/21 323/21 
ekγ 121/1 111/1 

kα 111/21- 121/21- 
llγ 311/1 231/1 

lkα 131/1 131/1 
eeγ 311/1 231/1 

leα 121/1 111/1 
kkγ 111/1 131/1 

keα 131/1- 131/1- 
ek 111/3 131/3 

ltα 111/1 111/1 
lk 331/1≈9 331/1 

qqγ 131/1 131/1 
kk 753/9 736/9 

lqγ 211/1- 211/1- - - - 

 (1333نقاده و فیروزان ) مأخذ:

                                                                                                                   
البته علاقمندان به تفسیر نتایج اقتصادی  شود.له و مقادیر حاصله در ادامه بیان میا. تحلیل اقتصادسنجی مس1

های آماری آزمون شده برای راستی آزمایی نتایج، به رساله دکتری تر حاصل از این محاسبات و آزمونبیشتر و دقیق

 رجوع نمایند. ( در دانشگاه تربیت مدرس1333)توحید فیروزان 
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 ها است:روی داده RBFو  MLPهای زیر نمودارهای حاصل از اجرای دو شبکه شکل

 

 
 )سمت راست( RBF  )سمت چپ( و MLP نمودار ميزان خطا بر حسب تعداد دورها، براي دو شبکه  .9 شکل

 

 
 )سمت راست( RBF)سمت چپ( و  MLPدو شبکه  کارآيینمودار  .7 شکل

 

 
 )سمت راست(RBF )سمت چپ( و  MLPنمودار وضعيت آموزش، براي دو شبکه  .3 شکل
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در تخمین  RBFو  MLP بررسی نمودارهای فوق و نتایج حاصل از مقایسه عملکرد دو شبکه

 ست که:ا ای بیانگر آنضرایب تابع سایه
 خوبی برخوردار هستند.  هر دو روش از دقت نسبتاً  -

قابلیت آموزش محلی  دهد، و دلیل این امر،ری پاسخ میدر زمان و دورهای کمت RBFشبکه   -

  .شبکه و استفاده از تابع محرك گوسی )نرمال( است
 است. RBFبیشتر از شبکه  MLPهای لازم برای آموزش شبکه تعداد نورون  -
 خطای شبکه بسیار ،صورت باید نرمالیزه شوند، چون در غیر اینRBF ها برای شبکه داده  -

 بیند.ی آموزش نمیبود و شبکه به خوب خواهد قابل قبول غیر و بالا
 RBFکه درمورد شبکه درصورتی ،دهدنامناسبی می هایجواب اجراها در بعضی MLPشبکه   -

 شود.چنین مشکلی مشاهده نمی
گیری میزان خطا در دو شبکه استفاده برای اندازه MSEطور که گفتیم ما از معیار همان  -

حدود  RBFو در شبکه  111/1میزان خطا حدود  MLPدر شبکه  1ایم. مطابق شکل کرده

 بیشتری )خطای کمتری( برخوردار است. از دقت نسبتاً MLPاست. پس شبکه  111/1
آن  کارآییدهد ولی متغیر در دورهای بیشتری پاسخ می MLP، اگرچه شبکه 2طبق شکل   -

 است. RBFبیشتر از شبکه 
 در اوایل عادی طور به سنجیصحت مجموعه در ، مشاهده گردید که خطا3طبق شکل   -

 کند،می هاداده ازاندازه بیش آموزش به شبکه شروع کهیابد. اما هنگامیمی کاهش آموزش

 معینی تعداد برای افزایش نماید. وقتی اینمی افزایش به شروع سنجیصحت خطای مجموعه

 .گرددمی حفظ هاوزن مقادیر و شده متوقف شبکه یابد، آموزشمی ادامه تکرارها از
 

 . مقايسه روش پيشنهادي با روش اقتصادسنجی9-6

مقایسه نتایج حاصله با روش  ،ترین اهداف این پژوهشیکی از مهم ،طور که گفته شد همان

 را بکهش دو ،برای انجام یک مقایسه منصفانه .کار رفته در کار دادگر و فیروزان استه اقتصادسنجی ب

 شده گیرینمونه هایداده) 1331 سال کارکن نفر هزار از بیش با صنعتی هایکارگاه هایداده برای

 روش و پیشنهادی روش از حاصله کردیم، مقادیر پارامتر انحراف هم اعمال (فیروزان مقاله دادگر و در

 .است آمده زیر در اقتصادسنجی

ek 311/3 نتایج روش پیشنهادی = 311/1 lk = 1/1 kk = 
ek 331/11 نتایج روش اقتصادسنجی = 1 lk = 111/1 kk = 
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 ندا معادل تقریباً، هستند پارامترها ترینمهم که انحراف مقادیر :داریم روش دو نتایج مقایسه از

 مثل اقتصادسنجی روش هایمحدودیت با پیشنهادی روش در چون البته .انرژی انحراف میزان جزب

 در مقاله دادگر و فیروزان( مواجه کار نیروی انحراف معادلات )پارامتر یکی از پارامترهای گرفتن ثابت

 قابل اقتصادسنجی روشدر  که دیگر متغیرهای توان بعضییابد، میو این متغیر بهبود می نیستیم

 و تردقیق نتایج ،محاسبات در( درصد 1.1 زیر) کم بسیار ورد کرد و نیز خطایآاند را برنبوده برآورد

 هستند. اعتمادتر قابل

 روش در انرژی انحراف پارامتر میزان بودن توجه به این نکته هم ضروری است که کمتر

 دنیای رد موجود اقتصادی شرایط به توجه با باید بلکه نیست روش بودن بهتر نشانه ،اقتصادسنجی

 هایقیمت از متفاوتی بسیار هایقیمت با صنایع نیاز مورد انرژی ،ایران در. کرد گیریتصمیم، واقع

 . شودمی عرضه انرژی حقیقی هایقیمت و دنیا در موجود

 

 . تعيين نرخ سود با استفاده از روش پيشنهادي7-6

)بازدهی( کل که هدف اصلی این پژوهش است، میزان انحراف محاسبه شده برای محاسبه نرخ سود 

برای سرمایه )
kk ،را  ، که آنبرای آن شده است 213/1معادل  یبرآورد( که با استفاده از دو شبکه

درصد است، ضرب  12که معادل  1331در نرخ سود اعلام شده از طریق بانک مرکزی در سال 

 یعنی داریم: ؛کنیممی

 میزان انحراف سرمایه = نرخ سود کل × 1331= نرخ سود سال  213/1× 12=  11  درصد (13)

یست باید گفت چون مدل برآوردی پانل ن ،البته برای محاسبه این نرخ به تفکیک هر بنگاه صنعتی

های مقطعی استفاده شده، لذا امکان استخراج به تفکیک هر بنگاه وجود ندارد، اما برای هر و از داده

ست میزان انحراف سرمایه در قیمت سرمایه ا این امکان وجود دارد و کافی ،صنعت و کل صنعت

 ضرب شود.

 میزان انحراف سرمایه = نرخ سود هر صنعت یا بنگاه × قیمت سرمایه هر صنعت یا بنگاه  (21)

نایع به تفکیک صپارامتر انحراف این نوع محاسبه تورش زیاد دارد و بهتر است  که باید اذعان کرد 

 مختلف به دست بیاید. یا از تابع انحراف به جای یک پارامتر استفاده شود. 

 و موجود سود نرخ نظیر آن قیمت و سرمایه نهاده مانند نهاده یک قیمت ،روش این در همچنین

 زا بعد. است شده برآوردآن انحراف  میزان که بوده ایپایه ایمبادله عقود سود نرخ عنوان به، حاکم

 و انحراف میزان عامل دو ضرب با را واقعی بازدهی یا واقعی سود نرخ توانمی ،انحراف میزان برآورد

 به ایمبادله عقود سود نرخ قطعاً  که ندارد لزومی ،اساس این بر. کرد محاسبه نهاده موجود قیمت



 9316 بهارـ  اولـ شماره  هفدهمفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال  

 

40 

 رخن مانند دیگر هایقیمت یا هانرخ از توانمی بلکه شود استفاده سرمایه نهاده پایه قیمت عنوان

 استفاده آن مانند و بورس یا سکه ،ارز بازار در بازدهی نرخ، غیررسمی بازارهای در بهره نرخ ،تورم

 زدهیبا نرخ برآورد با بلکه ندارد ایمبادله عقود سود نرخ به وابستگی هیچ ،روشاین  واقع در. کرد

 عقود سود نرخ تعیین جهت سرمایه بازدهی برای معیاری عنوان به آن از ،صنعت بخش در سرمایه

 .کندمی استفاده ایمبادله

 

 تحليل اقتصادي نتايج .3-6

های کار، سرمایه و انرژی در مدل مربوط به کل نهادهمقادیر پارامترهای انحراف برای  1طبق جدول 

دست آمد که بر مصرف بیش از اندازه به  111/3و  213/1، 331/1معادل  1331صنعت در سال 

سرمایه و مصرف کمتر از اندازه انرژی نسبت به نهاده کار دلالت دارد. به این معنی که در شرایط فعلی 

، نیازمند استفاده بیشتر از انرژی و استفاده کمتر از کارآیی حرکت به سمت ،های موجودو با قیمت

مندی از ظرفیت پایین تولید های خالی در صنعت و بهرهوجود ظرفیت ،سرمایه است. در مورد سرمایه

 دهنده استفاده بیش از اندازه از نهاده سرمایه است. عامل توضیح ،در کارخانجات

 هایقیمت از متفاوتی بسیار هایقیمت شود و بامصرف می انرژی بیش از اندازه ،در صنایع کشور

ای ایران های مقایسهاین موضوع در بررسی .شودمی عرضه انرژی حقیقی هایقیمت و دنیا در موجود

 ایران در انرژی شدت، نیرو وزارتانرژی  ترازنامه در موجود آمار طبق با سایر کشورها مشهود است.

 در رقب ساعت کیلووات یک بهای مثلا یا. بالاست توجهی قابل صورت به کشورها سایر با مقایسه در

 از خارج و داخل در انرژی قیمت رشد بین و است ایران در آن قیمت برابر چندین مختلف کشورهای

 ستفادها بدون ارزان انرژی به صنایع شدید وابستگی باعث امر این و نداشته وجود همخوانی هیچ کشور

 وزانفیر) .دارد بازنگری به نیاز که است مواجه شدیدی انحراف با انرژی قیمت پس. شودمی آن از کارا

کند که با توجه بر این مهم اشاره می ،دست آمده از محاسبات این مقالهنتایج به  (1333 ،و صادقی

مستلزم مصرفی بیشتر از مصرف حال انرژی است. در غیر  کارآییتحقق  ،به قیمت موجود انرژی

 قیمت انرژی را افزایش و قیمت سرمایه را کاهش داد.  دبای  کارآیی،صورت جهت تحقق این

تواند ناشی شود، که این میانرژی کمتر از حد مصرف می ،از سوی دیگر در مقایسه با نهاده کار

یق دولت به استفاده از نیروی کار و عدم اخراج کارکنان به از وجود نیروی کار فراوان در کشور و تشو

صنایع  بیکاری پنهان در مواجه هستند و نیز دلیل قوانین مربوطه در صنایعی که با مازاد نیروی انسانی

 کشور باشد. 

شود و وجود رد می ها در ایران کاملاًهای نسبی نهادهقیمت کارآییلذا طبق نتایج حاصله، 

گیری تقاضاهای غیرکارا برای موجب شکل ،های نسبیقیمت کارآییهم خوردن یمتی و به انحرافات ق
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گردد. به این ترتیب مطابق با محاسبات صورت ها به اندازه بیش یا کمتر از حد مطلوب و کارا مینهاده

د دها به شکل غیرواقعی دستخوش تغییر گرانحرافات قیمتی سبب شده است تا تقاضای نهاده ،گرفته

 ها است.حاکی از بررسی و تغییر نگرش جدی در تعیین این نرخ ،و تمامی این نتایج

درصد است  11عددی معادل  1331نرخ سود کل محاسبه شده برای سال  ،طور که دیدیمهمان

 12درصدی در نرخ سود محاسبه شده و نرخ سود اعلامی از سوی بانک مرکزی ) 3که این اختلاف 

های صنعتی های اقتصادی و ارائه تسهیلات به بنگاهگیریسبب تغییراتی در تصمیمتوانسته درصد( می

 تر مثلتر و دقیقهای علمیاند. پس اگر از روششود که بعضی موارد بسیار حساس و حیاتی بوده

د مطلوب ح الگوی پیشنهادی برای تعیین نرخ سود استفاده شود، دیگر کمتر با استفاده ناکارا و بیش از

ازده کوچک که بعضی بسیار پرب های صنعتی خصوصاًهای بنگاهدها و ورشکستگینهاده سرمایه و رکو از

جلوگیری به  ،ای با سود پایینگذاری در کالاهای سرمایهو سودآور هستند، مواجه شده و از سرمایه

 بخش صنعت را افزایش داد. کارآیی ،عمل آورد و در کل

های صنعتی برای تعیین نرخ سود بهره گرفته است، اطلاعات درونی بنگاهچون الگوی پیشنهادی از 

طور جداگانه محاسبه کرد، توان این روش را برای هر صنعت اعمال نمود و نرخ سود هریک را به و می

ز منظور ارائه تسهیلات به آنها نیها به تواند به عنوان مبنایی برای اعتبارسنجی بنگاهلذا روش فوق می

ان طور که نتایج حاصله نش همان گذار در این بخش نماید. مثلاًتفاده شده و کمک شایانی به سیاستاس

ز اهمیت ا مسالههای صنعتی نرخ سود و بازدهی سرمایه منفی یا صفر دارند، که این دادند، بعضی بنگاه

و  کنندارایه می هایی باشد که اطلاعات ناقصیتواند شامل شرکتخاصی برخوردار است. این موارد می

یا دچار مشکلاتی چون سوء مدیریت هستند. بنابراین با کمک سیستمی که برای تحلیل نرخ بازدهی و 

ها را این شرکت ،توان در نگاه اولیهعصبی مصنوعی در مطالعه حاضر ایجاد شده، می با استفاده از شبکه

 ا خودداری کند.همشکوك اعلام نموده و بانک از دادن وام به این دسته شرکت

 اقتصادسنجی روش به پيشنهادي روش هاي. مزيت5-6

ها محدودیت دارد و فقط ها: روش اقتصادسنجی در تعداد دادهپوشش حجم بسیار بالای داده -

ها ادهگیری دمجبور به نمونه ،تواند روی تعداد مشخصی داده کار کند، لذا برای استفاده از این روشمی

هستیم، ولی روش پیشنهادی قابلیت کار با تعداد زیادی داده را در مدت زمان قابل قبولی دارد و 

 موردنظر ما پوشش داده شدند. مسالههای تمامی داده
های عصبی مصنوعی های شبکهترین ویژگیهای جدید: یکی از مهمیم به دادهقابلیت تعم -

های جدید و های آموزشی، می توان آن را برای دادهپس از اعمال شبکه روی دادهیادگیری است و 

 آزمایشی هم اعمال کرد.
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ان به تونویسی شبکه، به راحتی و با یک کلیک میسهولت برآوردها: بعد از طراحی و برنامه -

 برآورد متغیرها برای هر سال و هر صنعت به تفکیک پرداخت.
در اقتصادسنجی امکان آن نبوده یا مثل پارامتر انحراف نیروی  تخمین بعضی از متغیرها که -

 اند ثابت در نظر گرفته شده ،کار
خطای بسیار کمتر در محاسبات: همچنین خطای حاصله در روش اقتصادسنجی در بهترین  -

است. و این  1/1که میزان خطا در دو شبکه زیر در صورتی ؛دار استدرصد معنی 31شرایط در سطح 

 دهد.یشتر روش پیشنهادی را نشان میدقت ب
 افزاری کردن روش.قابلیت نرم -

 

 بنديجمع. 2

 پرسپترون چندلایه و تابع لایه شعاعیهای عصبی مصنوعی از دو ساختار مختلف شبکه ،در این مقاله

ای استفاده شده و همچنین عملکرد این دو شبکه با روش جهت تخمین نرخ سود عقود مبادله

 ررسی و مقایسه شده است. اقتصادسنجی ب

های عصبی دارای توابع محرك عمومی بوده و لذا در گروه شبکه MLPشبکه عصبی مصنوعی 

دارای توابع محرك محلی بوده و در  RBFگیرد. اما شبکه عصبی مصنوعی مصنوعی چندلایه قرار می

ر هی از آن است سازی حاکشود. نتایج شبیههای عصبی مصنوعی تک لایه گنجانده میگروه شبکه

های نرمالیزه شده، با تعداد روی داده RBFخوبی برخوردار هستند. شبکه  دو شبکه از دقت نسبتاً

بیشتری )خطای  اًاز دقت نسبت MLPولی شبکه  دهدزمان و دورهای کمتری پاسخ مینورون، 

 است. RBFآن بیشتر از شبکه  کارآییمقدار متغیر بوده و کمتری( برخوردار 

مقاله حاضر نشان داد که روش  ،(1331دادگر و فیروزان )در مقایسه با روش اقتصادسنجی 

 ر اقتصادهای حاکم بپیشنهادی این قابلیت را دارد که به عنوان روشی مبتنی بر بخش تولید و واقعیت

یل دل قابل ذکر است که نتایج حاصل از این روش به ای را آشکار سازد.نرخ سود عقود مبادله ،ایران

 هایقابلیت تعمیم به دادهها، امکان تخمین تمام پارامترها، خطای بسیار کمتر، پوشش کامل داده

  .دارد ارجحیت اقتصادسنجی گیری روشبر نمونه ،جدید و سهولت برآوردها
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 و مآخذ منابع

 اسلامی،اقتصاد راهکارها؛   و ها چالش زیان، و سود در مشارکت ( نظریه1333حسن )، آقانظری

 .13-33بهار: صفحات (، 23) 3شماره 

 اقتصاد )بانک و اقتصاد(،های مالی اسلامی؛ ترجمه حمید میرزایی؛ ( سیستم1331ضمیر )، اقبال

 .21-21شهریور، صفحات ، 13شماره 

مجله های سود بانکی در ایران؛ ( ملاحظاتی پیرامون نرخ1333اکرمی، ابوالفضل و مهدیزاده، سجاد )
 .21-11، پاییز و زمستان، صفحات 13و  12شماره  وند،ر

داری؛ تهران: انتشارات ( پول و بانکداری اسلامی و مقایسه آن با نظام سرمایه1333توتونچیان، ایرج )

 توانگران.

تهران:  مصنوعی؛ ترجمه محمود البرزی؛ های عصبیشبکه با آشنایی (1331آر ) بیل، و تی جکسون،

  .علمی انتشارات مؤسسه

اسلامی: جلد اول، تهران: و گسترش آن در بانکداری عقوداسلامی ( 1331حسین )، حشمتی مولایی

 نشر دانش.

 اسلامی؛ ترجمه مالیه و بانکداری در نظری ( مطالعات1331) عباس میرآخور، و محسن س. خان،

 اول. چاپ ایران، بانکداری تهران: مؤسسه بیگدلی؛ محمد ضیائی

ای؛ ( ارایه چارچوبی برای تعیین نرخ سود در عقود مبادله1331دادگر، یداله و فیروزان سرنقی، توحید )

سال دوازدهم، شماره چهارم، زمستان،  های اقتصادی )رشد و توسعه پایدار(،فصلنامه پژوهش

 .33-112صفحات 

 وسعهت بانک تهران: انتشاراتربا(،  بدون رویکرد) ایران در بانکداری تکامل ( سیر1331رضوی، مهدی )

 صادرات، چاپ اول.
های صنعتی؛ تهران: ( مستندات کارگاه آشنایی با اطلاعات طرح کارگاه1333سالم، علی اصغر )

 دانشگاه علوم اقتصادی، دانشکده مدیریت، اردیبهشت.

بینی شاخص بورس اوراق ( پیش 1331سینایی، حسنعلی؛ مرتضوی، سعیداله و تیموری اصل، یاسر )

 الس های حسابداری و حسابرسی،بررسیهای عصبی مصنوعی؛ بهادار تهران با استفاده از شبکه

 . 13-33 صفحات پاییز، ،11 شماره دوازدهم،

رآورد نرخ بهره تعادلی در اقتصاد ایران ب (1333) ندری حسین کاوند و کامران ،اصغر ،شاهمرادی

 ،بهار، 31شماره  ،مجله تحقیقات اقتصادیدر قالب یک مدل تعادل عمومی؛  (1331:1-1313:1)

 .13-11صفحات 
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بخش  زا؛های نفتی انرژیآمارنامه مصرف فرآورده (1331های نفتی ایران )شرکت ملی پخش فرآورده

 www.niordc.ir/uploads/78_23_fasl7,8.pdfپژوهش و فناوری 

 هاهنهاد جانشینی بر آن آثار و تخصیصی کارآییعدم بررسی (1333) توحید سرنقی، حسین و فیروزان صادقی،

 . 31-33 صفحات بهار، پنجم، شماره دهم، سال ،اقتصادی هایپژوهش فصلنامهصنعت؛  بخش در

 اسلامی. تهران: انتشارات اسپهبدی؛ع.  ترجمه دوم؛ جلد ما؛ اقتصاد (1331سیدمحمدباقر ) صدر،

 دارالتعارف للمطبوعات. :ه. ق( البنک اللاربوی فی الاسلام، بیروت 1111) محمدباقرسید صدر،

( آموزش علم اقنصاد از دیدگاه اسلامی، ترجمه محمدرضا شاهرودی، تهران: 1332صدیقی، نجات الله )

 انتشارات دانشگاه امام صادق، چاپ اول.

ماره ش اسلامی، اقتصاد فصلنامهاسلامی؛  اقتصاد در پولی نظام مبانی و ( اصول1333) حسین، عیوضلو

 .31-11بهار، صفحات  ،(23) 3

 در بهره مفهوم نقد) طبیعی بهره و قراردادی بهره ( ربا،1331) کامران اسداله و ندری وش،فرزین

 تابستان، و بهار ،11 شماره اقتصادی، مجله تحقیقاتمسلمان(؛  متفکرین اقتصادی نظریات

 .113-31صفحات 

( بررسی آثار انحراف در قیمت سرمایه بر کارآیی 1333)و صادقی، حسین توحید ، فیروزان سرنقی

 رساله دکتری تخصصی(، تهران: دانشگاه تربیت مدرس.)تخصیصی در بخش صنعت؛ 

به قلم سیزده ( در مجموعه مقالات مباحثی در اقتصاد خرد با نگرش اسلامی 1331قحف، منذر )

اندیشمند و اقتصاددان مسلمان؛ ترجمه حسین صادقی؛ تهران: مؤسسه تحقیقات اقتصادی 

 ، چاپ اول.221دانشگاه تربیت مدرس،  صفحه 

غلامرضا  ها؛ ترجمهآن حلراه و اسلامی هایبانک ( مشکلات1331محمدعلی ) عید، بن القری

 .زمستان پنجم، سال اسلامی، مجله اقتصاد مقدم؛ مصباحی
های عصبی مصنوعی )مفاهیم و کاربردها(؛ ( منطق فازی و شبکه1331) وسیاستمات کارتالوپولوس،

 ترجمه محمود جورابیان و رحمت اله هوشمند؛ انتشارات دانشگاه شهید چمران.

 کارآیی ارزیابی (1331) حسین صادقی سقدل، و توحید سرنقی، غلامرضا؛ فیروزان کشاورزحداد،

 بازار رد قیمتی انحرافات بر تأکید با کشور صنایع در انرژی یارانه هدفمندسازی طرح تخصیصی

 .111-131 صفحات تابستان، ،31 شماره مفید، نامه مجله ها؛ نهاده

 .آن بعدی هایاصلاحیه و ،(بهره) ربا بدون بانکی عملیات ( قانون1312مجلس شورای اسلامی )

 نرخ کردنمنطقی طرح درباره کارشناسی گزارش (1333اسلامی ) شورای مجلس هایمرکزپژوهش

 اسلامی اریبانکد نظام بر تأکید با مختلف هایبخش بازدهی نرخ با متناسب بانکی تسهیلات سود

 .3311 مسلسل شماره اقتصادی، مطالعات دفتر ؛(کارشناسان و هاسازمان انتقادات و نظرات)



 حميده نقاده و توحيد فيروزان سرنقی../ . اي ارايه الگويی براي تعيين نرخ سود در عقود مبادله 

 

45 

 نفر کارکن و بیشتر. 11های صنعتی بالای کارگاهنتایج آمارگیری از ( 1331)مرکز آمار ایران 

)جلد اول(؛ تهران: انتشارات های مصنوعی، هوش محاسباتیمبانی شبکه( 1331ر )محمد باق ،منهاج

 چاپ هشتم. کبیر،دانشگاه صنعتی امیر

 اوراق بازار در فعال هایشرکت کارآیی و مالکیت ( ساختار1331احمد ) میدری، و ابوالقاسم مهدوی،

 .113-132 صفحات ، زمستان،31 شماره اقتصادی، تحقیقات مجله تهران؛ بهادار

 .مؤسسه فرهنگی دانش و اندیشه معاصر بانکداری بدون ربا از نظریه تا عمل؛ (1333سیدعباس ) موسویان،

 .چهارم بانکی، چاپ و پولی تهران: پژوهشکده دوم، ویرایش اسلامی؛ بانکداری (1333سیدعباس ) موسویان،

، 23شماره  نشریه اقتصاد اسلامی، الگوی جدید بانکداری بدون ربا؛ (1331سیدعباس ) موسویان،

 .13-11پاییز، صفحات

 نامه مفید،مجله  ؛لگویی برای سازماندهی مجدد نظام بانکی در ایران( ا1333ن )میرجلیلی، سیدحسی

 .11-32صفحات، 12سال دهم، شماره 

 و نظریه اسلام، در مالی تأمین ابزارهای در ( ملاحظاتی1332آر. ) جان، پرسلی، و. اس پاول، میلز،

 .بهار اول، چاپ مفید، دانشگاه اسحاق علوی؛ انتشارات سید و یداله دادگر عمل؛ ترجمه

 ینرخ سود در عقود مبادلها نییتع یبرا ییالگو هیارا( 1333توحید )، فیروزان سرنقیو  حمیده ،نقاده

وم عل(، تهران: دانشگاه )پایان نامه کارشناسی ارشد؛ یمصنوع یعصب یهابا استفاده از شبکه

 .اقتصادی )خوارزمی فعلی(
 های اقتصادی؛ تهران: شرکت سهامی انتشار.( نظام1331نمازی، حسین )

 صنایع در انرژی قیمت انحراف هایهزینه ( ارزیابی1333توحید ) سرنقی، کاظم و فیروزان یاوری،

 زمستان، و پاییز دوم، شماره اول، سال ،اقتصادی گذاریسیاست مجله کشور؛ نساجی بزرگ
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