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مطالعه موردي : گذاري آب در بخش كشاورزيتعيين روش مناسب قيمت

  استان فارس

  

  3مرتضي تهامي پور، 2رضا مقدسي ،1مهدي عطايي

  20/10/1394: تاريخ پذيرش   23/12/1393: تاريخ دريافت

  چكيده

مـي توانـد نقـش مهمـي      ،به عنوان يكي از ابزارهاي اقتصادي ،گذاري مناسب آب قيمت

بـر ايـن اسـاس،    . ف و بهينه سازي مصرف آب در بخش كشاورزي داشـته باشـد  در كاهش اتلا

 آبياري در شبكه هاي آبياري و زهكشي منتخب اسـتان اين مطالعه تعيين نرخ مناسب آب هدف 

با اسـتفاده   ،براي رسيدن به اين هدف. ستهافارس در راستاي اجراي قانون هدفمندسازي يارانه

ش بـا اسـتفاده از رو   وآب در مصـارف كشـاورزي    سايه اي قيمت برنامه ريزي خطي،از روش 

سـپس ايـن   . بـرآورد شـد  هزينه تمام شـده آب از منـابع سـطحي و زيرزمينـي      و اقتصاد مهندسي

بهاي پرداختي توسـط كشـاورزان   ها با تعرفه شركت هاي متولي آب و همچنين هزينه آبقيمت
                                                           

 واحد علوم تحقيقات تهران ،مياد اسلازاقتصاد كشاورزي، دانشگاه آ يدانشجوي دوره دكتر .1

  واحد علوم تحقيقات تهران ،اد اسلاميزدانشيار گروه اقتصاد كشاورزي، دانشگاه آ .2
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. مت مناسـب آب كشـاورزي ارائـه شـد    در وضعيت موجود مقايسه و پيشنهادهايي براي تعيين قي

متوسط هزينه تمام شده هر متر مكعب آب از منابع سطحي و زيرزميني استان نتايج نشان داد كه 

كه هر متر مكعـب آب در توليـدات كشـاورزي     درحالي استريال  544و  860فارس به ترتيب 

در يـك   ه هاي تحقيق،بر اساس يافت. كند ريال فايده خالص ايجاد مي 350ثر استان فارس حداك

امكــان واقعــي كــردن قيمــت آب وجــود دارد و پيشــنهاد مــي شــود    ،برنامــه زمــاني بلندمــدت

هاي مديريت منابع آب در راستاي قانون هدفمند شدن يارانه ها به سـمتي هـدايت شـود     سياست

  .شودمنجر كه به توازن ارزش و هزينه كامل آب 

  

  JEL: Q25،  D46 ،L11،  D24بندي  طبقه

  

  :ها واژهليدك

  فارساستان   ، هزينه تمام شده،گذاري قيمت  آب، كشاورزي، ارزش اقتصادي،

  

  مقدمه

گذاري و نظام تعرفه نقش بسيار با اهميتي در مديريت منابع آب كشورهاي جهان نرخ

گذاري مي توان به ايجاد انگيزه و احساس از جمله اهداف مهم در نظام نرخ. پيدا كرده است

پرداخت تأمين يا باز  وري آب،جهت اصلاح الگوي مصرف، افزايش ميزان بهرهمسئوليت در 

برداري، داري و بهرههاي نگهتمام و يا بخشي از سرمايه گذاري اوليه و باز پرداخت هزينه

رعايت ضوابط و جلوگيري از تخلفات جهت ايجاد انگيزه براي رعايت حدود و ضوابط تعيين 

تخريب محيط زيست و حفظ حقوق و منافع گسترده آيندگان  شده در راستاي توسعه بدون

به طور كلي وابسته كردن نظام تعرفه به هزينه تأمين خدمات آبي، اولين گام در . اشاره كرد

پايبندي به سه اصل پوشش هزينه،  ،در تدوين نظام تعرفه. بهبود سيستم قيمت گذاري آب است

در اين . )GWP ،2008جعبه ابزار ( رخوردار استكارايي اقتصادي و عدالت از اهميت زيادي ب
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كيد بر دريافت قيمت آب بر اساس هزينه تمام شده أارتباط قانون هدفمند كردن يارانه ها با ت

دارد و لذا تعيين نرخ مناسب براي آن، اثر زيادي روي مديريت منابع آب در بخش كشاورزي 

مديريت منابع آب لطمه وارد نشود، اف بياري در راستاي اين قانون به نحوي كه به اهدآآب 

  .حائز اهميت فراواني است

و در  استاستان فارس يكي از قطب هاي توليد محصولات زراعي و باغي در كشور 

. جايگاه ويژه اي دارد ،خصوص محصولات زراعي كشور مانند گندم هب ،بسياري از محصولات

درصد آن را اراضي  77حدود  باغات و را درصد اراضي كشاورزي استان فارس 23حدود 

در بر درصد را اراضي آبي و بقيه را ديم  73از اراضي زراعي حدود . زراعي تشكيل مي دهد

چشمگير اراضي زراعي آبي در استان فارس از كل اراضي استان فارس  همس ،بنابراين. گيرد مي

ران، اين طبق اطلاعات شركت مديريت منابع آب اي). 1390وزارت جهاد كشاورزي، (است

حلقه چاه است كه به ترتيب منابع  65000سد در دست بهره برداري و حدود  10استان داراي 

هاي سطحي و  كل حجم آب 1جدول . نمايد مين ميأآب سطحي و زيرزميني استان را ت

  .هاي گذشته نشان مي دهد در طول سال را زيرزميني مصرف شده در استان فارس

  )ميليون متر مكعب(زيرزميني مصرف شده در استان فارس هاي سطحي و حجم آب .1جدول 

 1388 1387 1386 شرح

 316 716  1534 جمع حجم آب سطحي

 7861 7829 7800 جمع حجم آب زيرزميني

 8177 8545 9334 جمع

  1389شركت مديريت منابع آب ايران، : خذأم      

هاي اخير، حجم    الهاي سبه دليل خشكسالي ،دهد طور كه جدول فوق نشان مي همان

به حدود يك پنجم  1388تا  1386و از سال  هاي سطحي سال به سال كاهش پيدا كرده آب

كه  داشتههاي زيرزميني در طول زمان روند افزايشي ملايمي  حجم آب ،در مقابل. رسيده است

  . هاي حفر شده افزايش يافته است هاي سطحي، تعداد چاه براي جبران كاهش منابع آب
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وزارت نيرو موظف است نرخ آب را براي  ،قانون توزيع عادلانه آب 33اساس ماده  رب

مصارف شهري، كشاورزي، صنعتي و ساير مصارف با توجه به نحوه استحصال و مصرف براي 

در مواردي كه . هر يك از مصارف تعيين و پس از تصويب شوراي اقتصاد وصول نمايد

رفته و به صورت تنظيم شده در اختيار مصرف كننده وسيله دولت انجام پذياستحصال آب به 

هاي جاري از قبيل مديريت، تعمير و نگهداري،  قرار گيرد، نرخ آب با در نظر گرفتن هزينه

سيسات و با توجه به شرايط اقتصادي اجتماعي هر منطقه تعيين أبرداري و هزينه استهلاك ت بهره

راهبردهاي توسعه بلندمدت منابع  6و 4بند براساسهمچنين  .شود و از مصرف كننده وصول مي

 59قانون برنامه چهارم توسعه اقتصادي و اجتماعي كشور و ماده  17و بند ج ماده  1آب كشور

محاسبه ارزش اقتصادي آب از وظايف بخش آب در طول برنامه است و محاسبه  ،اين قانون

ي به ارزش اقتصادي و هزينه بخش هاي اوليه در راستاي توازنهزينه تمام شده به عنوان گام

تكليفي از هزينه  دريافت مابه التفاوت تعرفه ،علاوه براين .باشد كامل آب اجتناب ناپذير مي

قانون برنامه چهارم بخشي ديگر از وظايف تبيين شده  39تمام شده آب براساس بند ج ماده 

اس معيارها و براي بخش آب كشور است كه لازمه آن محاسبه هزينه تمام شده آب براس

 ،بنابراين .باشدصلاح ميهاي مورد قبول و تأييد محاسبات مربوطه توسط مراجع ذي روش

ويژه  هگذاري آب ب برآورد ارزش اقتصادي و هزينه تمام شده آب و تعيين نظام مناسب قيمت

  .كيد قرار گرفته استأدر مصارف كشاورزي به روشني در اسناد بالادستي نيز مورد ت

برآورد ارزش اقتصادي، محاسبه هزينه تمام شده و تعيين تعرفه مناسب آب  در زمينه

توان به  در اين زمينه مي. بياري مطالعات متعددي در داخل و خارج از كشور انجام شده استآ

فوكس و ، )2000(، گايارتي و باربير)1991(چاراوراتي و روماست  :زير اشاره كرد مطالعات

اورتگا و  -وارلا  ،)2000(پازاكاوامبا و ون در زاگ  ،)1999(وانگ و لال  ،)1999(پري 

و  زاده كرامت ،)2003(لوميس و همكاران  ،)2004(تزور و همكاران  ،)1998(همكاران 

، چيذري و )1378(سلامي و حسين زاد ، )1384(خليليان و زارع مهرجردي  ،)1385( همكاران
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، )1384(، تهامي پور )1380(دي نژاد محم ، )1377(، تركماني و همكاران)1378(ميرزايي

در تعيين ارزش اقتصادي يا قيمت سايه اي آب كشاورزي، ) 1388(تهامي پور و همكاران

، )1986( ، گوهاو)1985( ، گريفين و پري)1984(، داندي و همكاران )2005(يونگ مطالعات 

 ،)1993(ارانش، بنيزوانگر و همك)1997(، تزور و دينار )2004(، هي و تينر)1992(سامپس

رنزتي و  ،)2004(گومز و رايزگو ، )2002(ابوزيد  ،)1986( ، موديمو)1983(سيگراوز و ايستر 

هانگ و همكاران  ،)2007(سينگ  ،)2004( هي ليكزيا ،)1997( يوهانسون ،)1999( دوپنت

بلالي و  ،)1386( صبوحي و همكاران ،)2002(آنوروگوپتا  ،)2002(پترا و هلگرز  ،)2006(

، )1375(، فرخ )1375(، صنوبر )1372(سلطاني  ،)1386(اسدي و همكارن  ،)1389(كاران هم

  ). 1392(و مرتضوي و همكاران  ) 1374( تركماني و اسدي 

مقايسه و بررسي مطالعات نامبرده نشان مي دهد كه در برخي از اين مطالعات به 

و برخي ديگر از محققين محاسبه هزينه تمام شده آب در مصارف سطحي پرداخته شده است 

بخش ديگري از مطالعات به . هاي زيرزميني را بررسي كرده اند هزينه تمام شده آب در آب

دسته سوم مطالعات نيز . برآورد ارزش اقتصادي آب در مصارف كشاورزي پرداخته اند

موضوع قيمت گذاري كارا و مناسب در آبياري محصولات كشاورزي را دنبال كرده اند كه 

اين مطالعات قيمت مناسب پيشنهادي يا بر اساس ارزش اقتصادي و يا بر اساس هزينه تمام در 

گونه جمع بندي كرد كه مطالعات گذشته يا  در واقع مي توان اين. شده مدنظر قرار گرفته است

بر  گذاري قيمتو يا بر ) هزينه تمام شده(بر اساس طرف عرضه كننده آب  گذاري قيمتبر 

كرده اند و رويكرد تلفيقي  تأكيد) ارزش اقتصادي(ضي يا مصرف كننده آب اساس طرف متقا

در مطالعه حاضر براي افزايش تحقق پذيري  ،بنابراين. به ندرت مورد توجه قرار گرفته است

ي پيشنهادي براي آب در محصولات ها قيمتو همچنين  گذاري قيمتسياست و رويكرد 

و طرف تقاضا ) هزينه تمام شده(طرف عرضه يعني  كشاورزي استان فارس، به هر دو ديدگاه

همچنين هزينه تمام شده براي هر دو منبع سطحي و . توجه شده است) ارزش اقتصادي(

با توجه به درنظر گرفتن اين . زيرزميني محاسبه شده و لذا از اين حيث داراي نوآوري است
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ر مصارف كشاورزي پيشنهاد قيمت مناسب آب ديعني ديدگاه، هدف اصلي مطالعه حاضر 

  . استان فارس مي باشد

  

  روش تحقيق

آب  ارزش اقتصادي هاي مورد استفاده براي برآوردو داده در اين قسمت روش شناسي

از منابع سطحي و زيرزميني در استان هزينه تمام شده آب محاسبه و  در مصارف كشاورزي

طالعه كشاورزان استان فارس جامعه آماري مورد نظر در اين م .گرفتمورد بررسي قرار  فارس

مي باشند كه در اراضي زير سدها و شبكه هاي آبياري استان به توليد محصولات كشاورزي 

مين آب أت(سدهاي منتخب استان با توجه به حجم آب تنظيمي و هدف طرح . مي پردازند

واقع در شهرستان (شامل اراضي سدهاي در دست بهره برداري ملاصدرا ) كشاورزي

، )واقع در شهرستان سعادت شهر(، سيوند)واقع در شهرستان مرودشت(، درودزن)ادپاسارگ

و ايزدخواست ) واقع در شهرستان قير(، سلمان فارسي )واقع در شهرستان فيروز آباد(تنگاب 

درصد آب قابل تنظيم سالانه سدهاي در  98مي باشند كه حدود ) واقع در شهرستان آباده(

 90-  1389سال مطالعه سال زراعي . رس را تشكيل مي دهنددست بهره برداري استان فا

  . باشد مي

را مي توان ) به عنوان نهاده(هاي برآورد ارزش آب  در يك تقسيم بندي كلي روش

هاي ناپارامتري در  از پراستفاده ترين روش. به دو دسته پارامتري و ناپارامتري دسته بندي كرد

هاي پارامتري تابع  ترين روش از مهم كه است خطيتعيين ارزش اقتصادي آب، برنامه ريزي 

از روش  ،با توجه به اطلاعات موجود ،در اين مطالعه). 2004 دكلر و همكاران،( باشد ميتوليد 

الگوي برنامه ريزي خطي از دو قسمت كلي تشكيل شده . استفاده شده است برنامه ريزي خطي

حاصل ) اي بازده برنامه(سود ناخالص  لتابع هدف شام .تابع هدف و محدوديتهاي الگو :است

تفاوت بين  ،اي منظور از سود ناخالص يا بازده برنامه. مي باشد هاي مختلف زراعي از فعاليت

اين تابع هدف نسبت به . درآمد حاصل از فروش محصولات و هزينه هاي متغير توليد است
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كل زير حداكثر كه قسمت دوم الگو را تشكيل مي دهند، به ش ،ها سري محدوديت يك

  :شود مي
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در اين مطالعه، الگوي برنامه ريزي خطي براي اراضي و شبكه هاي مربوط به سدهاي 

اي به تفكيك  طور جداگانه فرموله شد و ارزش اقتصادي يا قيمت سايه همنتخب استان فارس ب

هاي آبي منتخب ارائه گرديد تا با هزينه تمام شده آب در آن طرح آبي مقايسه و  اراضي طرح

براي اين منظور، ابتدا در هر منطقه مورد . براي تعيين نظام تعرفه مناسب مورد استفاده قرار گيرد

بررسي بر اساس مطالعات ميداني صورت گرفته، الگوي كشت غالب منطقه شناسايي و براي 

  . الگوي مناسب طراحي شد ،محصولات زراعي

ترين محصولات زراعي آبي  بر اساس اطلاعات ميداني جمع آوري شده، مهم

 اي، گندم دانه خيار، ذرت :اند از عبارتكشت شده در شهرستان هاي استان فارس 

با توجه به . آبي و هندوانه آبي، لوبيا، نخود فرنگي، عدس زميني، گوجه آبي، سيب

و درآمد ناخالص در هكتار مربوط به محصولات نامبرده، بازده ميزان هزينه هاي متغير 

همچنين از اطلاعات مربوط به مصرف . برنامه اي هر يك از محصولات محاسبه گرديد

نهاده هاي اين محصولات، ضرايب فني نهاده ها براي تشكيل محدوديت هاي الگو 

محدوديت زمين  هاي درنظر گرفته شده نيز شاملترين محدوديت مهم. استخراج شد

، )محصولات خيار، سيب زميني و گوجه فرنگي(زراعي، محدوديت كشت مجدد 

محدوديت آب، محدوديت نيروي كار، محدوديت كودها و سموم شيميايي و 

در مورد محدوديت كود حيواني و . باشندمي) خودمصرفي گندم(محدوديت خودكفايي
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  . دست نيامد هكشاورزان بمحدوديت ماشين آلات كشاورزي، اطلاعات دقيقي از 

هزينه تمام شده آب از دو رهيافت كلي شامل رهيافت حسابداري و رهيافت 

در رهيافت حسابداري، از فنون حسابداري صنعتي . اقتصاد مهندسي قابل محاسبه است

گذاري سالانه با  هاي سرمايه ها به عنوان هزينهاستهلاك سالانه دارايي. شود استفاده مي

جمع شده و حاصل بر مقدار محصول  گرفته برداري انجام نگهداري و بهرههاي  هزينه

گذاري،  هاي سرمايه در رهيافت اقتصاد مهندسي، كليه هزينه. شود تقسيم مي) آب(

محاسبه شده و با 1داري طرح در كل دوره عمر طرح جايگزيني و نگهداري و بهره

ترين  مهم. شود محاسبه ميها، هزينه تمام شده آب  تشكيل جدول گردش نقدي هزينه

رهيافت حسابداري ارزش زماني . دو رهيافت مذكور در ارزش زماني پول است  اختلاف

گيرد، اما در رهيافت اقتصاد مهندسي، ارزش زماني پول  پول را در محاسبات در نظر نمي

در بررسي . )1972كيتينگر، (شود به عنوان يكي از متغيرهاي مهم در محاسبات منظور مي

  .گرديدجهت محاسبه هزينه تمام شده آب از رهيافت اقتصاد مهندسي استفاده  ،اضرح

ين هزينه تمام شده مي توان يهاي اقتصاد مهندسي در تع ترين روش از جمله مهم 

با استفاده از . اشاره كرد كه در اين مطالعه از آن استفاده مي شود 2به روش هزينه متوسط

گانه هزينه استهلاك سالانه و هزينه بهره برداري و توان با تقسيم جدا اين روش مي

هر واحد ) قيمت تمام شده(مين و توزيع شده، هزينه متوسط أنگهداري بر حجم آب ت

نيز ) برداري نگهداري و بهره(و متغير ) گذاري سرمايه(آب را بر حسب هزينه هاي ثابت 

گذاري در سد و  هاي سرمايه اي كه بر اساس آن اقلام مربوط به هزينه رابطه. محاسبه كرد

گذاري به ارزش سال محاسبه قيمت آب تبديل مي شود به صورت  شبكه از سال شروع سرمايه

  :)1972كيتينگر، ( باشد زير مي
)2     (mn
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2. Average Cost Method 
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ال هاي انجام گرفتـه در سـد و شـبكه در س ـ    گذاري ارزش حال سرمايه Kدر رابطه فوق 

 mگذاري تا سال انجـام مطالعـه و    ها از سال شروع سرمايه تعداد سال nنرخ تنزيل،  iمطالعه، 

هزينـه  . باشـد  بـرداري از سـد و شـبكه مـي     گذاري تا سال بهره ها از سال شروع سرمايه تعداد سال

از  ،آيـد  به دست مـي  2كه از رابطه  ،گذاري انجام شده زش حال كل سرمايهاستهلاك سالانه ار

  :گردد محاسبه مي 3طريق رابطه 

)3         (                                       
1)1(

)1.(.

−+

+
=

ti

tiiK
D  

گـذاري بـه    كل سرمايه Kگذاري بر حسب ريال،  هزينه استهلاك سالانه سرمايه Dدر آن كه 

هزينـه متوسـط    .باشد طول عمر مفيد تأسيسات سد و يا شبكه به سال مي tنرخ تنزيل و  iريال، 

  :آيد به دست مي 4سرمايه گذاري هر واحد آب تأمين و توزيع شده در سد و شبكه از رابطه 

)4       (                     
W

D
AFC =  

حجـم كـل آب    Wهزينه متوسط ثابت يا متغير هر متر مكعب آب به ريـال،   AFCكه در آن 

اوليـه بـر   گـذاري   هزينه استهلاك سالانه سـرمايه  Dتأمين و توزيع شده بر حسب متر مكعب و 

يند گردش اطلاعات و نحوه محاسبه هزينه تمـام شـده هـر متـر مكعـب      افر. باشد حسب ريال مي

ــن روش آب ــودار  در ايـ ــده اســـت 1در نمـ ــودار . مشـــخص شـ ــن نمـ ــاس ايـ ــر اسـ ــدا  ،بـ ابتـ

سـپس  . شـوند  تاريخي به قيمت ثابت سـال مـورد نظـر تبـديل مـي      هاي انجام شده گذاري سرمايه

و در نهايـت  گـردد   گذاري آنها محاسبه مـي  نه سرمايهسات، معادل سالاسيأباتوجه به عمر مفيد ت

  . گردد آنها تقسيم ميسيسات بر حجم آب تحويلي أنه هر يك از تگذاري سالا سرمايه

  

  

  

  

  



 96ةشمار  بيست و چهارم، سال – توسعه و كشاورزي اقتصاد

۲۰۸  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  قتصاد مهندسييند محاسبه هزينه تمام شده يك مترمكعب آب براساس روش اافر .1نمودار 

  

 )ارقام تاريخي(سرمايه گذاري 

   آبياري وزهكشي  سد ، خطوط انتقال آب، شبكه هاي

 1389سرمايه گذاري به قيمت ثابت سال 

  سد ، خطوط انتقال آب، شبكه هاي آبياري وزهكشي، 

ضرايب تعديل سرمايه 

  تأسيسات مختلفگذاري 

  با توجه به CRFضريب 

 عمر مفيد تأسيسات مختلف

  

 معادل ساليانه سرمايه گذاري

  سد ، خطوط انتقال آب، شبكه هاي آبياري وزهكشي

  حجم آب تحويلي 

  تحويل به شبكه آبياري و زهكشي پاي سد،

  سرمايه گذاري انجام شده واحد آب

  در هريك از مراحل توليد، انتقال و توزيع آب 

  هزينه هاي نگهداري وبهره برداري

  هاي آبياري وزهكشي  سد ، خطوط انتقال آب، شبكه

ضريب تعديل هزينه هاي 

نگهداري وبهره برداري هريك از 

  )براساس استانداردها(تأسيسات

  

هزينه نگهداري و بهره برداري و 

  پايداري تأسيسات با توجه به عمر مفيد

سد ، خطوط انتقال آب، شبكه هاي آبياري 

  وزهكشي 

  هزينه نگهداري و بهره برداري واحد آب به تفكيك تأسيسات

  هكشي آبياري وزسد ، خطوط انتقال آب، شبكه هاي 

  قيمت تمام شده يك مترمكعب آب

  در هريك از مراحل توليد، انتقال و توزيع آب 
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نيز از روش هزينه متوسط ) ها چاه(براي محاسبه هزينه تمام شده آب از منابع زير زميني

هاي سرمايه گذاري در چاه محاسبه مي شود و  معادل سالانه هزينه براي اين منظور، . استفاده شد

بر حسب بر ميزان استخراج آب از چاه در طول سال تقسيم مي شود تا هزينه هر مترمكعب آب 

دبي   ها، هاي آب همچون عمق چاه براي اين محاسبه به اطلاعات فني چاه. دست آيد هريال ب

قدرت   قطر لوله جدار چاه،  ها و برخي از مشخصات فني آن مانند نوع پمپ و الكتروموتور، چاه

فكيك هاي آب كشاورزي استان به ت رو، ابتدا اطلاعات چاه از اين. نياز است... الكتروموتور و

شهرها و روستاهاي مورد مطالعه از سازمان آب منطقه اي دريافت شد و سپس با توجه به 

يك چاه نمونه اي   ها، براي هر شهرستان از طريق ميانگين گيري، اطلاعات فني مربوط به چاه

هاي سرمايه گذاري و استحصال شامل  اي تمام هزينه هاي نمونه سپس براي اين چاه. انتخاب شد

هاي تعميرات و نگهداري و  سيسات و منصوبات چاه و هزينهأهاي ت هزينه  هاي حفاري، هزينه

از انتشارات » 1390فهرست بهاي واحد پايه رشته چاه سال «برق سالانه با استفاده از گزارش 

  . برآورد شد  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

جهاني، مـي تـوان در قالـب سـناريوهاي سياسـتي       با عنايت به اسناد بالادستي و تجربيات

يكـي از ايـن سـناريوها،    . مختلفي قيمت آب در مصارف كشـاورزي را مـورد بررسـي قـرار داد    

مسلماً يـك الگـوي   . تعيين قيمت با توجه به هدف تبعيض قيمت بر اساس اهداف سياستي است

بلكـه  . دي تعيين گرددگذاري مناسب براي آب نمي تواند فقط بر اساس يك هدف اقتصا قيمت

مين ساير اهداف مانند توسعه پايدار منـابع آب و  أگذاري مي تواند ابزاري در اختيار ت اين قيمت

گــذاري در ايــن زمينــه رســيدن بــه  تــرين اهــداف سياســت از جملــه مهــم. امنيــت غــذايي باشــد

طق خودكفايي در يكي از محصولات استراتژيك زراعي از طريق تغييـر در الگـوي كشـت منـا    

گونه موارد مي توان براي افرادي كه از اين الگوي كشـت تعيـين شـده     در اين. باشد مختلف مي

ساير موارد تبعـيض در قيمـت آب   . تبعيت مي نمايند در دريافت هزينه آب تبعيض قائل گرديد

، مشاركت يا عدم مشاركت در تشكل هـاي آبيـاري   تواند مي داران براي حقابه داران و غيرحقابه

يـاد  طبـق توضـيحات    ،بنـابراين . باشـد فاده يا عدم استفاده از شيوه هاي آبياري تحت فشار و است
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 ، دولت مي تواند حمايت و پرداخـت يارانـه در بخـش آب كشـاورزي را بـه ايـن صـورت       شده

، قيمت آب را پايين نگـه دارد و تمـام   گذار كه براي الگوي كشتي مدنظر سياست هدفمند نمايد

همچنين قيمت مناسب آب كشاورزي مـي توانـد بـا توجـه بـه      . دنكنريافت هزينه تمام شده را د

اگـر آب بـه عنـوان يـك كـالاي      بـه عبـارت ديگـر،    . حداكثر سازي منافع اجتماعي تعيين شـود 

بر اساس اصول اقتصادي زماني يك عرضـه كننـده آب بـه عنـوان       مدنظر قرار گيرد، ،اقتصادي

هزينه نهـايي برابـر بـا     ،ه ازاي هر واحد توليدي خودكارا عمل مي كند كه ب  يك بنگاه اقتصادي

عرضه آب كارا خواهد بود كـه هـر واحـد      در واقع زماني از ديدگاه جامعه،. درآمد نهايي باشد

   .فايده ايجاد نمايد  آب به اندازه هزينه اي كه در جهت ارائه آن ايجاد مي شود،

ه آب نياز به اطلاعات مربوط به براي برآورد الگوها و انجام محاسبات هزينه تمام شد

مشخصات سد و شبكه هاي استان، موقعيت طرح ها، اهداف طرح ها، مدت زمان احداث 

هاي سالانه مربوطه براي تكميل پروژه، مقدار آب سالانه استحصال گذاري پروژه ها، سرمايه

ه شده، مقادير آب اختصاص يافته به مصارف مختلف و همچنين اطلاعات فني مربوط ب

اين اطلاعات از مطالعه و بررسي اسناد و مدارك مربوط به فرايند . باشد هاي استان مي چاه

وزارت  هاي هاي مهندسين مشاور اين طرح ها، گزارش طراحي و ساخت سد و شبكه، گزارش

بودجه سالانه و مصاحبه با دست  هاي اي استان فارس، گزارش نيرو و سازمان آب منطقه

 براي برآورد ارزش اقتصادي آبهاي مورد نياز داده. دست آمده اندركاران مربوطه ب

گيري تصادفي  روش نمونهبدين منظور با استفاه از . دست آمد هاز مطالعه ميداني ب كشاورزي نيز

  .نامه از منطقه تكميل گرديد پرسش 130 ،)1977(كوكران  رابطه واي  طبقه

  

  نتايج و بحث 

هـاي   جازه داده مي شـود كـه بـا توجـه بـه محـدوديت      ريزي خطي اين ا در الگوي برنامه

اي  از جمله محدوديت مربـوط بـه آب بـا توجـه بـه نيـاز ناخـالص آبـي و بـازده برنامـه           ،موجود

متفاوت محصولات، الگوي بهينه پيشنهادي كشت زراعي معرفي شود و قيمت سـايه اي مربـوط   



  .......روش مناسبتعيين 

211 

در . خـت اسـت، محاسـبه گـردد    كه حداكثر قيمت سـايه اي يـا حـداكثر تـوان پردا     ،به اين الگو

نتايج حاصل از الگوي برنامه ريزي خطـي شهرسـتان هـاي مـورد بررسـي ارائـه شـده         ،2جدول 

  . است

  نتايج حاصل از الگوي برنامه ريزي خطي شهرستان هاي منتخب  .2جدول

 )هكتار(سطح زيركشت پيشنهادي  شهرستان/فعاليت

نام 

 فعاليت

 

نام 

 محصول

 

 اقليد پاسارگاد آباده روزآبادفي قيروكارزين مرودشت

سطح 

 بهينه

سطح 

 فعلي

سطح 

 بهينه

سطح 

 فعلي

سطح 

 بهينه

سطح 

 فعلي

سطح 

 بهينه

سطح 

 فعلي

سطح 

 بهينه

سطح 

 فعلي

سطح 

 بهينه

سطح 

 فعلي

x1 13 49 0 0 0 0 0 0 671 1075 0 0 خيار 

x2 
ذرت 

 اي دانه

0 5788 0 1627 9987 4403 0 365 0 3035 0 0 

x3 36186 3619 8045 10535 7587 759 11940 1194 6595 8616 71422 76546 گندم آبي 

x4 4241 36727 0 0 116 116 0 0 0 0 0 0 زميني سيب  

x5 
گوجه 

 فرنگي

3643 3159 0 0 493 53 0 0 1577 1267 0 25 

x6 1214 0 0 0 519 0 0 0 0 0 0 0 عدس آبي 

x7 12066 0 0 0 467 8371 0 0 643 0 0 0 لوبيا 

x8 1144 0 0 0 433 0 0 0 0 0 0 0 نخود آبي 

x9 0 0 0 0 225 0 0 0 315 0 0 0 هندوانه 

  سازمان جهاد كشاورزي استان فارس و يافته هاي تحقيق: مأخذ

 كه سطح دهد مي نشان بهينه كشت زير سطح با فعلي الگوي كشت زير سطح مقايسه

يافته است و سطح  كاهش برخي محصولات مانند گندم نسبت به الگوي فعلي كشت زير

كه بازده برنامه اي  ،زيركشت محصولاتي مانند ذرت دانه اي، سيب زميني و گوجه فرنگي
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 تخصيص فعلي، شرايط در كه است آن له بيانگرئمس اين. بالاتري دارند، افزايش يافته است

 گرفته محدوديت منابع صورت گرفتن نظر بدون در و غيراقتصادي صورت به توليد منابع

نتايج حاكي از آن است ميزان سطح زيركشت گندم در الگوي بهينه كشت  ،علاوه بر آن .است

باشد، بنابراين علت هاي آباده و فيروزآباد برابر با نياز خودكفايي مناطق ذكر شده مي شهرستان

ها، وجود محدوديت نياز  وارد شدن محصول گندم به الگوي كشت بهينه اين شهرستان

ميزان بازده ناخالص كل يا در  3در جدول . و نه داشتن صرفه اقتصادي آنخودكفايي است 

گانه مورد بررسي در وضعيت  هاي شش واقع كل سود حاصل از الگوي كشت در شهرستان

  . دست آمده از الگوي كشت بهينه مقايسه شد هموجود ارائه و با سود كل ب

  خطي با مقايسه سود حاصل از الگوهاي برنامه ريزي . 3جدول 

  ميليون ريال -سود الگوي فعلي

  سود الگوي كشت بهينه   سود الگوي كشت فعلي شهرستان

 316071 308368 مرودشت

 33862 33720 قيروكارزين

 62045 55604 فيروزآباد

 69134 34984 آباده

 85140 77458 پاسارگاد

 308753 205779 اقليد

  يافته هاي تحقيق : مأخذ    

در حالت  مدل برآورد از حاصل سود شود، مي جدول فوق مشاهده در كه طور همان

به عبارت ديگر با . باشد مي بيشتر ها حالت فعلي در همه شهرستان در سود با مقايسه در بهينه

با . شودحركت از الگوي كنوني كشت به سمت الگوي بهينه، به سود توليدكنندگان افزوده مي

، قيمت سايه اي آب مورد محاسبه قرارگرفت كه نتايج آن استفاده از الگوي برنامه ريزي خطي

  .  ارائه شده است 4در جدول 
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  )ريال بر متر مكعب(اي آب در مناطق مختلف  مقايسه قيمت سايه .4جدول 

 )ارزش اقتصادي آب(اي آب  سايه قيمت شهرستان رديف

 410 مرودشت 1

 265 قيروكارزين 2

 188 فيروزآباد 3

 764 آباده 4

 326 اسارگادپ 5

 211 اقليد 6

  يافته هاي تحقيق: مأخذ       

هاي  شود، در الگوي بهينه كشت شهرستانگونه كه در جدول فوق مشاهده مي همان

ريال مي باشد  764گانه مورد بررسي، حداكثر قيمت سايه اي آب به ازاي هر مترمكعب  شش

نهاده آب را در شهرستان آباده  افزايش يك واحد بر اثركه ميزان افزايش در درآمد خالص 

دست آمده با مقدار  هاي ب همچنين حداقل قيمت سايه. دهدنشان مي) مربوط به طرح آبي سيوند(

) مربوط به طرح آبي تنگاب(ريال به ازاي هر مترمكعب مربوط به شهرستان فيروزآباد  188

وزن سطح زيركشت  هاي مورد بررسي، با متوسط وزني قيمت سايه اي آب در شهرستان. است

به عبارت ديگر، در مجموع در سطح . ريال به ازاي هر متر مكعب مي باشد 350برابر با 

توانند به ازاي هر واحد هاي استان فارس، كشاورزان با اجراي الگوي پيشنهاد شده مي شهرستان

نشان همچنين اين نتيجه . ريال درآمد خالص خود را افزايش دهند 350آب اضافي، به ميزان 

با فرض اينكه سطح (مي دهد كه حداكثر توان پرداخت كشاورزان براي هر مترمكعب آب 

  .ريال مي باشد 350، )فعلي رفاه آنها حفظ شود

مين تا أهاي ت نتايج محاسبه كل هزينه تمام شده آب كشاورزي شامل هزينه 5در جدول 

براي محاسبه . است گرديده توزيع آب در مناطق مورد بررسي در استان فارس ارائه و مقايسه

هزينه تمام شده آب در مصارف كشاورزي از منابع آب سطحي در استان فارس، از ميانگين 
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هاي منتخب با وزن حجم آب تنظيمي كشاورزي استفاده شده  وزني هزينه تمام شده طرح

  .است

  آب آبياري از منابع سطحي  كل هزينه تمام شده يك متر مكعب .5جدول 

  البر حسب ري 

 ساختگاه- طرح

حجم آب تنظيمي كشاورزي 

 )ميليون متر مكعب(پاي سد 

كل هزينه تمام شده آب هاي سطحي 

 )ريال(كشاورزي 

 1190 274 سلمان فارسي

 556 460 درودزن

 489 288 ملاصدرا

 1864 92 سيوند

 1614 93 تنگاب فيروز آباد

 445 15 ايزدخواست

  محاسبات تحقيق: مأخذ   

ترين هزينه تمام شده هـر متـر مكعـب آب     دهد كه بالاترين و پايين ان ميجدول فوق نش

 1864(هاي آبي مورد بررسي به ترتيب مربوط به سد سيوند  در مصارف كشاورزي در بين طرح

همچنين متوسط وزني هزينه تمام شده يك متـر  . مي باشد) ريال 445(و سد ايزدخواست ) ريال

ريـال بـه    860ي در استان فارس، با وزن حجم آب، مكعب آب سطحي براي مصارف كشاورز

در اين مطالعه همچنين هزينه تمام شده هر واحد آب فقط با لحـاظ   .باشد ازاي هر مترمكعب مي

نتايج نشـان داد  . سدها و شبكه هاي منتخب محاسبه گرديد 1هزينه هاي بهره برداري و نگهداري

ريال به  8تا  2سدها و شبكه هاي استان بين  هزينه بهره برداري و نگهداري هر واحد آب در كه

عـلاوه بـر ايـن،    . ريال مـي باشـد   8/4ازاي هر متر مكعب متفاوت بوده و متوسط آن براي استان 

براي مقايسه هزينه تمام شده آب از منابع سطحي و زيرزمينـي و ارزش اقتصـادي آب بـا هزينـه     

                                                           

1. Operating and Maintenance (O&M) 
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ــه   ــط هزين ــد، متوس ــي پردازن ــراي آب م ــاورزان ب ــه كش ــوني ك ــراي آب در   كن ــده ب ــرف ش ص

بـر اسـاس اطلاعـات سـازمان جهـاد      محصولات مختلف استان فـارس بـه ازاي هـر متـر مكعـب      

محاســبه گرديــد و ســپس ميــانگين وزنــي ايــن هزينــه بــراي مجمــوع كشــاورزي اســتان فــارس 

نتايج اين محاسبه نشان داد كه متوسـط هزينـه صـرف شـده بـراي هـر       . دست آمد همحصولات ب

  . ريال است 147 برابر محصولات زراعي استان فارسمترمكعب آب در 

نيز پس از برآورد هزينه هاي  برآورد هزينه تمام شده از منابع آب زيرزمينيبراي 

هاي نمونه و همچنين حجم تخليه آب سالانه از  مختلف سرمايه گذاري ثابت و جاري در چاه

بر اساس تشكيل جدول  چاه، هزينه تمام شده هر متر مكعب آب با روش اقتصاد مهندسي

هزينه تمام شده آب از منابع  6جدول . گردش نقدي و روش هزينه متوسط محاسبه گرديد

هاي نمونه و همچنين متوسط وزني اين هزينه را براي كل استان بر  زيرزميني به تفكيك چاه

 .اساس وزن تعداد حلقه اي چاه نشان مي دهد

  از منابع زيرز ميني  كشاورزي نتايج محاسبه هزينه تمام شده آب .6جدول 

 در استان فارس

 )ريال بر متر مكعب(هزينه تمام شده  چاه عمق

 556 متر 100چاه نمونه اي در دسته كمتر از 

 466 متر 1000-200چاه نمونه اي در دسته 

 357 متر 200چاه نمونه اي در دسته بيشتر از 

 544 متوسط استان

  محاسبات تحقيق: خذأم         

هـا   جدول فوق نشان مي دهد كه با افزايش عمق چاه، متوسط هزينه تمام شـده آب چـاه  

بيشـتر از  (هاي خيلـي عميـق    كاهش مي يابد به نحوي كه كمترين هزينه تمام شده مربوط به چاه

هـاي   ريال به ازاي هر مترمكعب مي باشد و بيشترين آن مربـوط بـه چـاه    357به ميزان ) متر 200

همچنـين  . ريال بـه ازاي هـر مترمكعـب اسـت     556، با متوسط )متر 100زير ( نمونه اي كم عمق
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از منـابع  ) آبيـاري (نتايج نشان داد كه متوسط هزينه تمـام شـده آب بـراي مصـارف كشـاورزي      

  .ريال به ازاي هر مترمكعب مي باشد 544 برابر زيرزميني در استان فارس

رصد آب كشاورزي اين استان د 39طبق اطلاعات سازمان آب منطقه اي فارس، حدود 

با توجه به وزن سهم . مين مي گرددأدرصد از منابع زيرزميني ت 61از منابع سطحي و حدود 

هاي سطحي و زيرزميني، متوسط هزينه تمام شده آب در استان فارس از منابع  منابع آب

و برابر ريال به ازاي هر متر مكعب مي باشد كه طبق نتايج اين مطالعه حدود د 666مختلف 

  .دست آمده براي هر مترمكعب آب مي باشد هارزش اقتصادي ب

  

  گيري و پيشنهادها نتيجه

است قيمت تمام شده  ولت مكلفكه د در قانون هدفمند كردن يارانه ها آمده است

 ،بنابراين .بازده تعيين كند هاي تأمين، انتقال و توزيع با رعايت  با در نظر گرفتن هزينه آب را 

هاي سطحي است كه طبق نتايج اين مطالعه متوسط هزينه تمام شده  نون متوجه آبتكليف قا

مقايسه . دست آمد هريال ب 860مين و توزيع هر متر مكعب آب سطحي در سطح استان فارس أت

دهنده آن است كه  آب در توليدات زراعي استان فارس نشانارزش اقتصادي اين هزينه با 

مين و توزيع آب كشاورزي به صورت كامل أنه تمام شده تكشاورزان قادر به پرداخت هزي

به عبارت ديگر در شرايط فعلي اگر دولت بخواهد بر مبناي هزينه تمام شده هر . باشند نمي

گذاري نمايد، اصل حداكثرسازي سود  ها، قيمتواحد آب طبق قانون هدفمندسازي يارانه

دست  هنابراين با توجه به نتايج بب. اقتصادي در سطح جامعه كشاورزي نقض خواهد گرديد

گذاري آب كشاورزي پيشنهاد مي شود  آمده و با استناد به تجربيات جهاني در زمينه قيمت

ها در بخش آب،  اجراي قانون هدفمند كردن يارانه براي حمايت از كشاورزان در راستاي

ه اين صورت صورت پلكاني مورد توجه قرار گيرد ب هگذاري آب كشاورزي ب سناريوي قيمت

ساله  5كه قيمت تعيين شده براي هر مترمكعب آب در مصارف كشاورزي در طول يك دوره 

اين قيمت در سال اول . صورت افزايشي تعيين گردد هب) ساله متناسب با سنوان برنامه پنج(
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تواند بر اساس پوشش هزينه هاي بهره برداري و نگهداري واحد آب تعيين شود و در  مي

مين آب به آن اضافه گردد تا اينكه در طول چندين سال، أد درصدي از هزينه هاي تهاي بع سال

كشاورزان شرايط كشاورزي و الگوي كشت خود را با هزينه اضافي آب تطبيق دهند و ضمن 

  .افزايش قيمت سايه اي آب در طول زمان، برابري ارزش و هزينه آب حادث گردد

ميـانگين قيمـت آب بـراي    مقرر گرديده است تـا   ها، براساس قانون هدفمند كردن يارانه

 تعيين شود كه به اي مختلف با توجه به كيفيت و نحوه استحصال آن در كشور به گونه مصارف

بنابراين از آنجـا كـه   . ساله پنجم توسعه معادل قيمت تمام شده آن باشد تا پايان برنامه پنج تدريج 

اي  صله زيادي تا تـوان پرداخـت يـا قيمـت سـايه     ب فاآهزينه بهره برداري و نگهداري هر واحد 

ب كشــاورزي دارد و همچنــين هزينــه كنــوني پرداختــي توســط كشــاورز بــه ازاي هــر واحــد  آ

ايـن   لذااست، ) ريال 8/4( برابر هزينه واحد بهره برداري و نگهداري 30حدود ) ريال 147(آب

ي شده و هدفمند، قيمـت آب  بند گذاري زمان پتانسيل وجود دارد كه در قالب يك برنامه قيمت

  . بر اساس تعادل عرضه و تقاضا در شرايط رقابت اقتصادي تعيين گردد

درصـد   25طبق نتايج مطالعه پيشنهاد مي شود قيمت آب كشاورزي در سال اول معـادل  

ريال به ازاي هر مترمكعب مي باشـد   215مين و توزيع آب دريافت گردد كه أهزينه تمام شده ت

ــه ا ــب آب در    و ضــمن اينك ــر مترمكع ــه ازاي ه ــي ب ــوني پرداخت ــه كن ــا هزين ــادي ب ــتلاف زي خ

سـپس در سـال دوم و   . محصولات مختلف ندارد، در دامنه توان پرداخت كشاورزان قـرار دارد 

مين و توزيع آب را پوشش دهد كه  به ترتيب أدرصد هزينه ت 45و  35سوم به ترتيب اين قيمت 

ر مكعب مي باشد و در پايـان سـال سـوم تقريبـاً بـه تعـادل       ريال به ازاي هر مت 387و  301معادل 

كه كشاورزان نحوه اسـتفاده   مسلماً در صورتي. قيمت طرف عرضه و تقاضاي آب خواهد رسيد

از نهاده ها در فرايند توليد را در اثر تغيير قيمت آب تغيير دهند و شرايط كشـاورزي خـود را بـا    

ب در توليـدات آنهـا افـزايش يافتـه و امكـان      آي هاي جديد تطبيق دهنـد، ارزش اقتصـاد   قيمت

هـاي چهـارم و پـنجم     هاي سـطحي در سـال   دريافت درصد بالاتري از هزينه هاي تمام شده آب

بنابراين در رويكرد پيشنهاد شده از آنجـا كـه كشـاورزان تـوان پرداخـت      . فراهم خواهد گرديد
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يين شده براي كشاورزان حـداكثر  مين و توزيع آب را ندارند، سقف قيمت تعأتمام هزينه هاي ت

امـا ايـن   . اي آب در توليدات زراعي آنها در شرايط موجود تعيين شده اسـت  در حد قيمت سايه

گذاري تبعيضي اين قيمـت پيشـنهاد شـده بـين      امكان وجود دارد كه در قالب يك سيستم قيمت

اي آب منطقـه اي،  ه بهره برداران مناطق مختلف متفاوت باشد و مجموع دريافتي توسط سازمان

به عنوان مثال نتايج نشان داد كه در شهرسـتان  . هزينه هاي انجام شده توسط آنها را پوشش دهد

ريال به ازاي هر مترمكعب است كه فاصله زيادي تا هزينـه تمـام    764آباده، قيمت سايه اي آب 

يـك   همچنين دولت مي تواند از طريق پيشنهاد يـك الگـوي كشـت خـاص بـا     . شده آب ندارد

سود مشخص و هدفمند، ضمن حمايت از كشـاورزان، درصـد بيشـتري از هزينـه تمـام شـده را       

  . دريافت نمايد

  

  

  تشكر و قدرداني

تعيين روش مناسـب قيمتگـذاري آب در   « اين مقاله مستخرج از طرح پژوهشي با عنوان 

هاي  وهشسسه پژؤمي باشد كه با حمايت مالي م» مطالعه موردي استان فارس: بخش كشاورزي

بـدين وسـيله    كـه  انجام شد 1391-92ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعه روستايي در سال  برنامه

  .از معاونت پژوهشي، گروه پژوهشي و كارشناسان  مربوطه تشكر و قدرداني مي گردد

  

  منابع

ي مطالعه مورد: قيمتگذاري آب كشاورزي در ايران .1386. و تركماني، ج. ر.، سلطاني، غ.اسدي، ه

  .90-61: 58 ،فصلنامه اقتصاد كشاورزي و توسعه .اراضي زيرسد طالقان

 كشاورزي بخش در آب گذاري قيمت نقش بررسي .1389 .م ،احمديان و .ص  ، خليليان.ح بلالي،

 )كشاورزي صنايع و علوم(كشاورزي توسعه و اقتصاد نشريه .زميني زير آب منابع تعادل بر

24 )2:(  185-194. 
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وزارت . تعيين آب بها  بررسي ارزش بازده نهايي آب كشاورزي . 1374. و اسدي ، هـ  .تركماني ، ج

 . 13- 5 :)1( 3، مجله آب و توسعه. نيرو 

پايان نامه كارشناسي . تعيين ارزش اقتصادي آب در توليد پسته شهرستان زرند .1384. تهامي پور، م

 . دانشگاه زابل .ارشد رشته اقتصاد كشاورزي

 استان كشاورزي در آب اقتصادي ارزش برآورد .1388 .ع ،شاوردي و .ز پور، ، زارع.م ر،پو تهامي
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