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  سازمان سنجش آموزش كشور

  چكيده
در  ها آنهاي آينده بر اساس افزايش تدريجي سهم سوابق تحصيلي دانشجويان در سالبر تصويب قانون پذيرش  بنا

ي متقاضيان آزمون سراسري، مشخص كردن كم و كيف تركيب اين دو نوع نمره براي انتخاب شايسته يتركيب با نمره
گيرندگان در سازمان سنجش آموزش كشور بوده است. اين پژوهش هاي تصميمترين چالشيكي از مهم ،ها دانشگاهورود به 

پذيري بر اساس تئوري تعميم ها آنبررسي اعتبار نمرات حاصل از سوابق تحصيلي، آزمون سراسري و تركيب  منظور به
   5608توصيفي بوده و در آن نمرات سوابق تحصيلي يك سال آخر  صورت بهصورت گرفته است. روش تحقيق 

قرار گرفته  وتحليل تجزيهمورد  ها آندروس مشابه در آزمون سراسري  يزان گروه رياضي و فني به همراه رتبهآمودانش
بندي و ارتقاي افراد به مراحل است. نتايج نشان داد كه هم نمرات سوابق تحصيلي و هم نمرات آزمون سراسري براي رتبه

  هر سري از اين نمرات جداگانه  واريانس واقعيهستند؛  ايهبهينپذيري داراي ضرايب تعميم تنهايي بهبعدي آموزش 
بندي كنند. اما تركيب اين دو نوع نمره اثربخش نيست. آزمون كنكور هنجار مرجع توانند افراد را براي ادامه تحصيل رتبهمي

آيد كه ملاك مرجع و با چولگي منفي هستند. دست ميمختلف به هاي آزمونو با چولگي مثبت است و سوابق تحصيلي از 
كند و ضرايب واقعي واريانس صفر يا منفي توليد مي يكند كه در برآورد نمرهنمايي ميايجاد يك توزيع دو ها آنتركيب 
هاي صدكي براي حذف چولگي و سپس تبديل نمرات به رتبه درنهايتسازد. اعتبار ميدست آمده را بيپذيري بهتعميم

باعث افزايش واريانس واقعي و بهبود  ،براي تركيب كردن توزيع دو نوع نمره zها به توزيع نمرات استاندارد ديل رتبهتب
كل تركيبي براي اين گروه آزمايشي بايد تعداد  ينمره يشود. همچنين در تهيهپذيري و اعتمادپذيري ميضرايب تعميم

لايه نمره  4را به  ها آناختصاصي  هاي آزمونرياضي در خرده  يتك نمره زمان همرا كاهش داد و  ها آندروس عمومي 
  تفكيك كرد.

  .جهاني، واريانس واقعي ي، نمرهگيري اندازه، خطاي پذيري تعميمتئوري  كليدي: يها واژه

مركز تحقيقات و ارزشيابي سازمان  گيري اندازهين نام كه در گروه پژوهشي سنجش و هم با اي پروژهاست از  اي خلاصهاين مقاله  *
  به پايان رسيده است. 1393سنجش آموزش كشور در تابستان 

 salarnik2001@yahoo.com) ولؤنويسنده مس(كارشناس پژوهشي سازمان سنجش آموزش كشور، مركز تحقيقات و ارزشيابي**
  آموزش كشور *استاديار سازمان سنجش**

 كشور*استاديار سازمان سنجش آموزش ***
  ***معاون وزير و رياست سازمان سنجش آموزش كشور**
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  مقدمه
گزينش دانشجو مورد  يندآآزمون سراسري در فر ياخير موضوع كاهش سهم نمره يها سالدر 
علمي و سياسي بوده است. با توجه  يعرصه گذاران سياست ازجملهمختلف جامعه  يها گروه يمناقشه

و الزام وزارت  »عالي كشورو مراكز آموزش ها دانشگاهدر سنجش و پذيرش دانشجو  1قانون« به تصويب
سوابق تحصيلي در پذيرش  يرتأثعلوم، تحقيقات و فناوري و سازمان سنجش به اعمال تدريجي 

سوابق تحصيلي  ،2ملاك مرجع هاي آزموندر صورت وجود هرگونه ناهماهنگي بين نمرات  ،دانشجويان
مشكلاتي مثل عدم پايايي و اعتمادپذيري را براي  تواند يمسراسري  3هنجار مرجع هاي آزمونو نمرات 

  كرد. بيني پيش ها نمرهتركيب كردن اين نوع 
ان را با توجه آموز دانشملاك مرجع مثل سوابق تحصيلي عملكرد  هاي آزمونبايد توجه داشت كه 

 آموز دانشو يا رفتار يك  ها مهارتو توصيفي از دانش،  سنجند يمخوب تعريف شده  يبه يك حيطه
 دستبه. نتايج كنند يممعين و خوب تعريف شده از اهداف و محتواي آموزشي را فراهم  يا دامنهدر 

ان در آزمون وابسته نيست. اين در حالي آموز دانشملاك مرجع بر عملكرد ديگر  هاي آزمونآمده از 
ان تفسير آموز دانشبر اساس عملكرد ديگر  آموز دانشهنجار مرجع عملكرد يك  هاي آزموناست كه در 

 »روي منحني نرمال« انآموز دانشبندي جع براي رتبههنجار مر هاي آزمون). 1996، 4(بوند شود يم
  اند.ان به استاندارها و يا اهداف آموزشي دست يافتهآموز دانشكه آيا و نه براي اين اند شدهطراحي 

ان به استانداردهاي آموز دانشهنجار مرجع را نبايد براي ارزيابي رسيدن  هاي آزمونبنابراين 
نمرات  زمان همكاربردن به هرحال به. )1999 ،5آمريكا آموزشي تحقيقات انجمن(برد  كارآموزشي به

هايي همراه است. بر  با پرسش 6ي تركيبيملاك مرجع و هنجار مرجع و ساخت يك نمره هاي آزمون
به بررسي ميزان اعتمادپذيري به تركيب  7پذيري تعميماين اساس پژوهش حاضر در چارچوب تئوري 

ب كارآمدي از تئوري كلاسيك اين دو نوع نمره براي پذيرش افراد پرداخته است. اين تئوري كه تركي
از آن براي بررسي  توان يماست كه  گيري اندازهيك مدل  ،باشد يمسازي و تحليل واريانس آزمون

كل تركيبي مثل نمرات چندگانه حاصل از  ينمره يك گيري اندازهتك منابع خطاي مشاركت نسبي تك
 هاي يريگرايط عملياتي ديگري كه بر اندازهو هر ش گيري اندازهمختلف  هاي يتموقعدروس مختلف، 
كل بهينه را  يتك خطاها را بررسي و نمرهي تعامل بين تكعلاوههشناختي حاكم باشد برفتاري و روان

  ).2011و  2004، 2003برنان،  ؛1972نان كرد (كرانباخ، گلاسر، نادا و راجارات  بيني پيش
پيشرفت تحصيلي در نظر  يدر زمينه گيري اندازهاگر پايايي را صحت، دقت و تكرارپذيري يك 

هاي موازي، دو نيمه آزمون، هايي همچون بازآزمايي، فرمسازي روشدر تئوري كلاسيك آزمون ،بگيريم
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كرانباخ براي بررسي پايايي مورد  αو همچنين آلفاي 21ريچاردسون كودر  و 20ريچاردسون كودر 
 زيادي در استفاده از تئوري هاي يتمحدود). 1972استفاده قرار گرفته است (كرانباخ و همكاران، 

سازي جود دارد. در تئوري كلاسيك آزمونكلاسيك آزمون سازي براي برآورد پايايي نمرات تركيبي و
عنوان : واريانس سيستماتيك كه از آن بهشود يمبه دو بخش تقسيم  xواريانس نمرات مشاهده شده 

ناميده  و بخشي كه واريانس تصادفي است و واريانس خطا شود يمياد  واريانس نمره واقعي
ندارد و  اي يكپارچهساختار  . در عمل استفاده از تئوري كلاسيك نشان داده كه واريانس خطاشود يم

برآورد پايايي يعني نسبت واريانس  . به همين دليل، برآورد خطا وشود يماز منابع چندگانه ناشي  عموماً
متفاوت باشد. اين  ها دادهآوري ي جمعبر اساس طرح يا شيوه تواند يمواقعي به واريانس مشاهده شده 

) راهي براي بررسي 1972باعث شد افرادي مثل كرانباخ، گلاسر، نادا و راجارات نان ( ها يتمحدود
هستند فراهم سازند. تئوري  مختلف گيري اندازهكه حاصل تركيب چند شاخص  ييها نمره يهمه جانبه

برابري (ميانگين،  كنندهمحدود يها مفروضهاز  8پذيري تحت عنوان آزاد كردن تئوري پاياييتعميم
  به كمك تحليل واريانس به  سازي رايانس) توانست تئوري كلاسيك آزمونواريانس و كوار

در رابطه با تحليل نتايج ). 1984نابوام، (نابرابر بود گسترش دهد  ها آن يها آماركه  هايي يريگاندازه
طور تصادفي از جهاني مشابه موازي كه به هاي آزمون يتنها مفروضه پذيري تعميمتئوري «، ها آزمون
كه تئوري كلاسيك ). سرانجام، درحالي2003و  1992 (برنان،» گيرد يمرا در نظر  اند شدهگيري نمونه
شونده مبتني است، تئوري بندي ترتيبي افراد آزموننسبي يعني رتبه هاي يريگسازي بر تصميمآزمون
ر مرجع مثل آزمون كنكور) و گيري نسبي (يا هنجااين برتري را دارد كه بين تصميم پذيري تعميم
ملاك  20از  10معلم ساخته در ايران كه نمره برش  هاي آزمونگيري مطلق (يا ملاك مرجع مثل تصميم

Epˆ92پذيري تعميمطور جداگانه ضرايب و براي هر يك به شود يم قائلاست) تمايز 


و شاخص  
پذيري مفهوم پايايي در تئوري تعميم در ).2006(شيولسون و وب،  دهد يم ارائهرا  10̂اعتمادپذيري

. به دهد يم پذيري تعميمنام يرتري بهپذو انعطاف تر گستردهتئوري كلاسيك جاي خود را به مفهومي 
پايايي در (است واقعي هماهنگ  يمشاهده شده با نمره يي نمرهكه بپرسيم با چه اطمينانجاي اين

مشاهده شده را به  ينمره توان يمبا چه اطميناني  پرسيم يم پذيري تعميم؟ در تئوري )تئوري كلاسيك
بنابراين  ؟)پذيري تعميماعتبار در تئوري ( تعميم دادتعريف شده  هاي يتموقعرفتار فرد در جهاني از 

و يا  11مربوط به دقت تعميم سؤالبه  ،مربوط به پاياييِ تكرار يك نمره در تئوري كلاسيك سؤال
  ). 1972 (كرونباخ و همكاران، شود يميك نمره منتج  پذيري تعميم

شود كه از يك مشاهده به جهاني از نگريسته مي يا اندازهعنوان حد و در اين تئوري به پايايي به
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، پذيري تعميمدر تئوري  رو نيازا). 1972توان تعميم داد (كرانباخ، گلاسر و همكاران، مشاهدات مي
). مفيد بودن و 1981(شي ولسون و وب،  خوانند يم 12جهاني يعنوان نمرهي مشاهده شده را بهنمره

كه به ما اجازه  يا اندازهكل وابسته است به حد و  طور بهاثربخشي يك نمره يا همان واحد جهاني 
 - منظور است ها آزموندر اين تحقيق - از موقعيت ها يا گسترهبه رفتار فرد در  ،معتبري طور به دهد يم

استفاده از يك چهارچوب مفهومي  يدربرگيرندهيند آ). اين فر1972تعميم دهيم (كرونباخ و همكاران، 
گيري است كه در آن براي جداسازي و برآورد گيري در متن اندازهبراي برآورد منابع خطاي اندازه

آن ناميده  14يا شرايط ها هيلاو  گيرياندازه 13چه كه سطوح يا بندهايهاي واريانس مرتبط با آنلفهؤم
-توان گفت كه در يك مطالعه تعميممي باًيتقر؛ شود يماستفاده   (ANOVA)انسيوارشود از تحليل مي

واريانس برآورد شده براي نمره هاي مؤلفه Gپذيري 
pi

2
X توان به اين صورت تفسير كرد هر فرد را مي

، t هاي آزمون، خرده i سؤالاتگيري (مثل تعداد اساس شرايط حاكم بر موقعيت اندازهكه چقدر افراد بر 
ناميد با  بند يا و سطح را ها آن توان يم ) كهها نيااران و نظاير ذگنوع تكليف، متن، موقعيت آزمون، نمره

2يك منبع واريانس يا پراش تواند يماز اين بندها يا سطوح  هركداميكديگر متفاوتند. 
i  باشد كه

2افراد توانايي سيستماتيك يها تفاوت از حاصل واقعي بندي رتبه
p  براون، سازد يمرا مخدوش) 

واريانس حاصل از  هاي مؤلفهبراي برآورد  ANOVAاز  آمده دست بهعبارتي ميانگين مربعات به ).2005
رود، كه در مباحث مربوط به پايايي در كار ميبه اند گرفتهكه در هر سطح آشيان  ييها هيلاسطوح و 

 وب،قابل بررسي نبوده است (شيولسون و جزيياتي تئوري كلاسيك هرگز به اين جامعيت و با چنين 
نظري مورد  صورت بهرا  پذيري تعميمهاي تئوري ) روش1991شيولسون و وب (). در اين مسير 1981

را تا حدود بسيار زيادي  پذيري تعميمهاي انجام تئوري ) روش1983بحث قرار دادند و برنان (
  عملياتي گسترش داد. صورت به

پاسخ  ها آنبه  پذيري تعميماساسي در اين پژوهش كه در چهارچوب تئوري  سؤالچهار  هرحال به
عنوان يك بهتنها نمرات دوران دبيرستان را  توان يم) آيا 1كه (به ترتيب عبارتند از اين ،داده شده

 تنهايي بهنمرات كنكور را  توان يم) آيا 2شاخص معتبر براي ورود افراد به دانشگاه در نظر گرفت؟ (
) تركيب نمرات سوابق تحصيلي با 3يك شاخص معتبر براي ورود افراد در نظر گرفت؟ ( عنوان به

) افزايش يا 4باعث افزايش واريانس واقعي و كاهش واريانس خطا شود؟ ( تواند يمنمرات كنكور 
  ؟گذارد يم گيري اندازهبر اعتبار  تأثيريمختلف چه  هاي آزمونكاهش تعداد 
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  پژوهش  روش
 مورد هاي يدهپد توصيفتحقيقاتي  يها طرحاين نوع  هدف. باشد يمطرح اين تحقيق توصيفي 

 كردن كمك وبراي شناخت بيشتر شرايط موجود  صرفاً تواند يم. اجراي تحقيق توصيفي است بررسي
). در اين تحقيق نمرات آزمون سراسري 1383 حجازي، و بازرگان(سرمد،  گيري باشديند تصميمآبه فر

  .سوابق تحصيلي و تركيب دو نوع نمره مورد بررسي قرار گرفته استو 
  كنندگان پژوهششركت

عبارتي همه كساني هستند كه در آزمون گروه و به باشد يماين تحقيق يكي  يگروه نمونه و جامعه
و براي  اند دادهكنكور جواب  هاي آزمونخرده  به 1392سراسري آزمون  يرياضي و فني در جلسه

  داوطلب بوده است. 5608برابر با  ها آنتعداد  كارنامه صادر شده و ها آن
  روش اجرا

   p × tمتغيره با الگوي پذيري تكاز روش تعميم ها آنبراي بررسي اعتبار اين نمرات و تركيب 
 هاي يهلا) كه در آن 3بر اساس نمودار (  p × (t: r)الگوي متغيره با ) و روش چند1ساس نمودار (بر ا

 ،اند شدهتصادفي انتخاب  صورت بهموازي  هاي آزموناز جهاني ممكن از  شود يمكه فرض  t هاي آزمون
استفاده شده است. لازم به ذكر  ،اند شدهآشيان هم r2 و اختصاصي r1 دروس عمومي تر يكل rدر سطوح 

استفاده  سؤالشاخص  عنوان به iاز  پذيري تعميمپژوهشي تئوري  ياست كه براي هماهنگي با پيشينه
   .i سؤالبوده است نه  tي آزمون واحد تحليل در اين تحقيق نمره درواقعشده است. اما 

  علايم عبارتند از:
 p ،نشانگر هرفرد =  
 t  سؤالاتي نه نمره–= نمره هر خرده آزمون و نمره معادل با آن درس در سوابق تحصيلي i  
 r سطوح آزمون عمومي و اختصاصي =  

هستند و  شده يتتثبخود داراي اثرات  تر يينپا هاي يهلاهر سطح نسبت به  پذيري تعميمدر تئوري 
 pشوندگان آزمون p × t هاي مبتني بر الگوي مثال در تحليل عنوان بهآن داراي اثرات تصادفي.  هاي يهلا

مبتني بر  هاي يلتحلترتيب در  ينبه هم. 16اثرات تصادفي t هاي آزمونهستند و  15شده تثبيتاثر 
 شده تثبيتاثر  r2و اختصاصي  r1براي دروس عمومي  pدهندگان ، آزمونp × (t: r) آشيان هم يها طرح

و در يك  pدهندگان داراي اثرات تصادفي براي آزمون r2و اختصاصي  r1هستند و دروس عمومي 
 شده تثبيتاثر  ها آنگرفته در آشيان t هاي آزمونبراي  r2و اختصاصي  r1دروس عمومي  تر يينپامرحله 

هر   p × (t: r)الگوي در  ديگر عبارتي بهداراي اثرات تصادفي هستند. t  هاي آزمون هاي يهلاهستند و 



 97   ...سراسري و نمرات تركيبي بررسي اعتبار نمرات سوابق تحصيلي، نمرات آزمون 

 

نسبت به سطوح داراي اثرات تصادفي  ها يهلاو  شده تثبيتخود داراي اثرات  هاي يهلاسطح نسبت به 
  .باشند يم

از شرايط  نهايت بي يا مجموعهاست كه از  »از شرايط يا مجموعه« يدربرگيرندهسطوح تصادفي 
ي و فرض بر اين است كه با هر نمونه اند شده گيري نمونهتصادفي  صورت بهمربوط به يك بند يا سطح 

 در مجموعه tمثال فرض بر اين است كه هر آزمون  عنوان بهقابل تعويض هستند.  ،ديگري از شرايط
 اند شدهتصادفي انتخاب  صورت بهممكن در آن درس كه  سؤالاتني از است از جها اي يندهنما rخود 
در  r2و دروس اختصاصي  r1و سطوح دروس عمومي  t هاي آزمون هاي يهلا). 2003، 2001 (برنان،

  .اند شده) تحليل 2001(برنان،  1/2ي نسخه mGENOVبا نرم افزار  ها دادهاند. همچنين  ) آمده1جدول (
  ها آزمون هاي يهلاسطوح و   - 1 جدول

    )rآزمون (سطوح 
 r1 يعموم  r2 ياختصاص

  جبر و احتمال-1
  هندسه-2
  حسابان-3
  )4( ياضيرآزمون -)4(

  زبان فارسي-1
  ادبيات فارسي-2
  )4( ياتادبآزمون -)3(

  )tآزمون ( هاي يهلا
  فيزيك و آزمايشگاه-1
  )3( يزيكفآزمون -)2(

  عربي-1
  )2( يعربآزمون -)2(

  آزمايشگاهشيمي و -1
  )2( يميشآزمون -)2(

  تعليمات ديني و قرآن-1
  )3معارف (آزمون -)2(

  زبان خارجي-1  
  )2زبان (آزمون -)2(

  
 ها يلتحلاز نمرات بدون ضريب اسمي در  ،هر آزمون مؤثرهمچنين براي شناسايي وزن واقعي و 
ضريب به دروس اصلي هر رشته  عنوان بههستند كه  ييها وزناستفاده شده است. ضرايب اسمي همان 

آزمون بالاتر ببرند. به اين دليل از نمرات بدون ضريب اسمي در  يرا در مجموعه ها آنتا وزن  دهند يم
با ضرايب اسمي  كه ايني هر آزمون را بدون و واقعي نمره مؤثرتحليل استفاده شده تا بتوان وزن 

) ضريب اسمي 1. در جدول ()1392دگارزاده، (ذوالفقارنسب، خدايي و يامخدوش شوند آشكار كرد 
برجسته و كج هستند  صورت بههايي كه  هر درس در آزمون سراسري در پرانتز آمده است. مواد آزمون

مورد نياز در دسترس  يها دادهعلاوه چون همربوط به آزمون سراسري با ضرايب اسمي آن است. ب
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درس) و  3دروس فارسي ( ياستثنا به اند نشدههر درس از دو نمره بيشتر تشكيل  هاي يهلا اند نبوده
  درس). 4دروس رياضي (

  ها دادهتحليل  يشيوه
  وجود دارد: گيري اندازهيك  يها مؤلفهدو رويكرد عمده در اين تئوري براي بررسي متغيرها و يا 

  متغيرهتك پذيري تعميمالف) تئوري  
  متغيرهچند پذيري تعميمب) تئوري 

براي تحليل منابع چندگانه واريانس خطا و قابليت اعتماد به يك  متغيرهتك پذيري تعميمتئوري 
يگر در د عبارت به. رود يمباشد به كار  tو يا نمره يك آزمون  i سؤالتواند حتي نمره يك نمره كه مي
و  گيري اندازهنمرات حاصل از يك  پذيري تعميمهدف اين است كه قابليت اعتماد يا  متغيره،روش تك
برنان، ( گيرد يمباشد مورد بررسي قرار  تكرارپذيركه در آن تحت شرايط يكسان يك نمره  حدومرزي

باشد؛ در مقايسه  i سؤال nبا  tيك خرده آزمون  ييا نمره i سؤاليك  ينمره تواند يماين نمره ). 2003
  را داريم. tآزمون و پايايي كل  i ها سؤال تك تكبا تئوري كلاسيك ما پايايي 

 i سؤالاتي به همه pي افراد كه در آن همه سؤال متقاطع فرد كاملاًپذيري در يك طرح تعميم
مشاهده شده piX) نمره1سطوح يا بندها هستند (نمودار  سؤالاتدهند و تنها مي پاسخ tيك آزمون 

  :)2005(شيولسون و وب، زير تجزيه كرد  يها مؤلفهتوان به را مي i ها سؤالروي  pيك فرد 
)1(  

pi p i pi p iX ( ) ( ) (X )           
= و براي تمام افراد يك مقدار  باشد يم 18جهاني سؤالاتروي هر دو جامعه افراد و 17ميانگين بزرگ

 يكسان است.

pانتظارتوان آن را مقدار مورد كه مي = ميانگين افرادE(X   روي pفرد يك  يمشاهده شده ينمره (
  و شود يمجهاني مشخص  ينمره عنوان به پذيري تعميمتعريف كرد و در تئوري  iجهاني سؤالات

i سؤال= ميانگين جمعيت رويi 2003 برنان،( باشد يم.(  
داراي يك توزيع مربوط به  ،هر نمره يدهنده تشكيل يها مؤلفهيا  ها بخش، ميانگين بزرگ  جز به
pافراد ( يكه توزيع نمره ترتيب اين به. باشند يمخود   ميانگيني برابر با صفر و واريانسي برابر (

2با 2
p p pE ( )    يمؤلفه ،مشابه طور به. شود يمجهاني خوانده  يدارد كه واريانس نمره 

)iسؤالمربوط به  )   2ميانگيني برابر با صفر و واريانسي برابر با 2
i i iE ( )     .دارد  

piهامربوط به باقيمانده يمؤلفه p i(X )    ميانگيني برابر با صفر و واريانسي برابر با
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i

2 2
p ,e i p pi p iE E (X )     فرد 19دارد كه بيانگر تعامل خطاي نامنظم يا برآورد نشده 

اي از نمرات مشاهده شدهمجموعه »واريانس كل«است. پس  سؤال
pi

2 2
X p i piE E (X )   را  

  ) تجزيه كرد:2فرمول ( صورت بهتوان مي
 )2( 

pi iX p i p ,e    2 2 2 2 

2
p2  جهاني يواريانس نمره 2

p p pE ( )     
i
2  سؤال يواريانس نمره2 2

i i iE ( )     

i

2
p ,eواريانس باقيمانده  

i

2 2
p ,e i p pi p iE E (X )      

  
واريانس باقيمانده يمؤلفه

ip ,e2 اثر تعامل فرد يمنعكس كننده و ديگرخطاهاي تصادفيِ  سؤال
 ،توان با استفاده از تحليل واريانس مبتني بر نمرات مشاهده شده در يك طرحتعريف نشده است كه مي

كه  سؤال inآزمون شونده به يك آزمون مشتمل بر pnتصادفي از يا نمونهكه در آن  سؤال فرد

اند، آن را برآورد كرد. در مقايسه با ضريب پاياييتصادفي انتخاب شده طور به
xx '

  در تئوري

(وب، شيولسون و هارتل  ) نوشت3فرمول ( صورت بهتوان را مي E2پذيريكلاسيك، ضريب تعميم
 :)2003،  2001؛ برنان، 2009هي، ؛ 2006

)3(  
 

2 2 2
p p p2

22 2 2 2
pi,ep p pI,e 2

p

i

E

n



  
   

   
 



  

2
pجهاني ي= واريانس نمره  
2
واريانس خطاي نسبي =  2كه مبتني است بر نسبت واريانس خطا

pi,e به تعدادin   مشاهدات
2جهاني يا:

pI,e  كه در آنI  سؤالاتشاخص ميانگينi .است 

كار هنجار مرجع و يا ملاك مرجع به صورت بهرا  اجراشدهگيرندگان ممكن است آزمون آزمون
ملاك مرجع كلاسي و هنجار مرجع مثل  هاي آزموند. يا بخواهند نمرات تركيبي تهيه كنند كه از نبگير
 بندي رتبههنجار مرجع  هاي آزمونطور كه پيشتر بيان شد در مون سراسري تشكيل شده باشد. همانآز

يت دارد. در براي محقق بسيار اهم بندي رتبهافراد نسبت به يكديگر مطرح است و به دنبال آن دقت اين 
چه تعداد  كه اينملاك مرجع ميزان چيرگي افراد بر محتواي موضوعي معين اهميت دارد.  هاي آزمون
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مثال در  عنوان به. شوند يممهم نيست. افراد از يك نمره برش معين به بالا تفكيك  شوند يمافراد قبول 
نمره  17دارند و نمره برش  آزمون راهنمايي و رانندگي ميزان چيرگي بر موضوعات رانندگي اهميت

افراد نسبت به يكديگر را  بندي رتبهاين امكان هست كه هم اعتبار  پذيري تعميمقبولي است. در تئوري 
هنجار مرجع مشخص كرد و هم دقت و اعتبار يك نمره در يك نقطه برش معين  هاي آزمونبر مبناي 

ملاك مرجع مشخص كرد. بنابراين بر اساس  هاي آزمونبراي تفكيك افراد به قبول يا رد را بر مبناي 
گيري نسبي (هنجار مرجع) و دو نوع تصميم بگيرد: تصميم زمان هم تواند يممحقق  آمده دست بهنمرات 
بندي نسبي يا هنجار مرجع مبتني است بر رتبه گيري تصميم). يك 20مطلق (ملاك مرجع گيري تصميم

مطلق يا ملاك مرجع  گيري تصميمو يك  شود يممشخص  E2آن با ضريب افراد كه اعتبار  21ترتيبي
مشخص  ̂مبتني است بر يك مقدار عملكرد يا نمره برش معين در توزيع نمرات كه با ضريب 

 يپذيرتعميمشود: يك ضريب مي قائلبين دو نوع ضريب تمايز  پذيري تعميم. بنابراين تئوري شود يم

G
phi و يك شاخص اعتمادپذيري E2هاي نسبيگيريتصميم يبرا 22

  هاي گيري تصميمبراي  23
  .̂مطلق
مشخص  D24 گيري تصميم يها طرحاين امكان هست كه بر اساس  پذيري تعميمعلاوه در تئوري هب

به آزمون اضافه شود و يا در مجموعه  سؤالمعين چند  »گيري اندازهدقت «كرد كه براي رسيدن به يك 
با  گيري اندازهبه چه صورت باشند تا يك  t هاي آزمون هاي يهلاو  rمثل كنكور سطوح  ها آزمون

توان براي كاهش واريانس خطا و افزايش اعتبار نمرات مي دست آيد.دقت و كمترين خطا به بيشترين
سازي بيان يش پايايي در تئوري كلاسيك آزموندر فرمول اسپيرمن براون براي افزا به همان سبكي كه

 ×سازي شده فردساده يك طرح فضاي )1نمودار ( دررا افزايش داد.  ها يهلاشده است تعداد سطوح يا 

  ديد. توان يم ها راiو  p واريانس تعامل و iسوالي nبراي يك خرده آزمون  p × iيعني  سؤال
  

  
 . برنانآلون برگرفته از رابرت  - 1 نمودار
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p ها آن= واريانس سيستماتيك افراد بر اساس توانايي،  
I سؤالات= واريانس  

pI سؤالات= تعامل خطاي فرد و  
سنجي و اعتبار روان هاي يژگيو زمان همچند متغيره براي بررسي  پذيري تعميمدر مقابل تئوري 

مختلف توسعه داده  هاي آزموناز خرده  آمده دست بهچندگانه مثل نمرات جهاني  هاي يريگاندازه
هاي مختلف عملياتي شده حاصل سازه هركدامچندگانه كه  25نمرات جهاني ها يتموقع. در اين اند شده
كه  دهند يمكل تركيبيِ جامع يا جهاني را تشكيل  يمختلف هستند يك نمره t هاي آزمون يوسيلهبه

؛ 1981 شيولسون و وب،باشد (داراي خطاهاي متعددي  تواند يمدر تشكيل آن نمره  tسهم هر آزمون 
واريانس و  يچند متغيره پذيري تعميمتئوري  ).2006وب، شيولسون و هرتل، ؛ 2001برنان، 

و منابع  كند يمآن تفكيك  يها مؤلفهحاصل از اين نمرات جهاني را به  شده مشاهدهكوواريانس 
كل در تئوري  ينمره برخلاف. بايد اضافه كرد كه كند يمبررسي  صورت ينبدخطاهاي چندگانه را 
وابسته  tيا چند آزمون  i سؤالحاصل از سرجمع نمرات چند  X 26ي نمره كلِكلاسيك كه بر اندازه

tمثال عنوان بهاست 

n

t 1,t i

x
 
 ي ميانگينبر اندازه پذيري تعميم، تئوري Xسؤالچند  27نمراتi  يا چند

tمثال عنوان بهمبتني است  tآزمون 

n

t 1,t i

1
x

n  
 ،2006 (وب، شيولسون و هارتل.(   

 و تعامل t × r با دو سطح يا دو بند متقاطع p × t × rچند متغيره  يك طرح فضاي )2نمودار ( در
 ي وسيله به tديد. در اين طرح فرض بر اين است كه چند آزمون  توان يم را هركدام هاي يانسوار

را تصحيح و  ها آزموني يا داوران همه گذاراني نمره. يعني همهاند شدهاري ذگنمره rداور چندين 
با چند لايه  rاران ذگبا چند لايه و هم سطح نمره t هاي آزمونهم سطح  يعتاًطب. كنند يماري ذگنمره

  منابع خطا هستند.

  
 . برنانآلون برگرفته از رابرت  -2 نمودار
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كل  ياري و ساخت نمرهذگي نمرهو شيوه ها آزمونبندي ي دستهدر تحقيق حاضر با توجه به شيوه
در  ها آنكنكور با سوابق تحصيلي مشابه  هاي آزموننمرات  صرفاًاري وجود ندارد. ذگنمره يعتاًطب
ي عمومي در دو سطح نمره درنهايتو  شوند يمجمع  -يعني يك درس معين-مربوط به خود هاي يهلا

 Rتر  يكلدر دل سطح  t هاي آزمون. بنابراين سطح مربوط به شود يمجهاني ساخته  يو اختصاصي نمره
 گيري تصميمي طرح . به همين دليل با توجه به شيوهگيرند يميعني دروس عمومي و اختصاصي آشيان 

  .شود يم) تهيه 3با توجه به نمودار ( و p × (t: r)دار طرح آشيان صورت بهجهاني  ينمره

  
  . برنانآلون برگرفته از رابرت  -3 نمودار

 
: گيرد يمپذيري دو نوع مطالعه يا بررسي صورت در تئوري تعميم ،طور كه پيشتر بيان شدهمان

ي معتبرِ جهاني كه توضيح واريانس يك مشاهده هاي مؤلفهبرآورد  يبرا G پذيري تعميم يالف) مطالعه
  كه يك پس از اين گيري تصميم هاي يبررس ي. در مرحلهDگيري تصميم يداده شد و ب) مطالعه

 گيري تصميمهاي مختلف طرح ،بر اساس آن نمره توان يم ،شدجهاني براي تعميم مشخص  ينمره
درون هر آشيان و بدين ترتيب  هاي يهلادار كردن سطوح و يا افزايش و كاهش طراحي كرد مثل آشيان

مختلف  يها طرحو بر اساس اين  گيرد يمصورت  »واريانس يها مؤلفهميانگينِ «برآوردهايي از 
 طور به. شود يممحاسبه  phiميزان اعتمادپذيري به نمرات بر اساس ضرايب اعتماد  D گيري تصميم

تا محقق مشخص  ،كند يمكمك  ها آننتايج حاصل از  يو مشاهده D يچند مطالعه خلاصه استفاده از
آزمون نياز است تا ضريب اعتماد  يدر يك آزمون و يا چند خرده آزمون در مجموعه سؤالكند چند 

 مطالعات همچنين در دست آيد.گيري بهي آزمونطا در يك برنامهگيري كم خبراي يك اندازه يازموردن
ضربدري  يها طرحيا  دهد افزايش يا و كاهش را بندهايي يا ها سطح تواند يممحقق  D گيري تصميم
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جهاني  ياز اعتماد به يك نمره اي ينهبه مقدار به ) تبديل كند تا:دار (آشيان يها طرح) يا متقاطع را به ×(
  و يا  سؤالاتاز جهاني از  ها آزمونيا خرده  سؤالاتبرسد. چون فرض بر اين است كه 

واريانس نمرات موجود بدون هدر  ياز روي محاسبه توان يم اند شدهموازي تهيه  هاي آزمونخرده 
بيشتر اما با اثربخشي كمتر ميزان  سؤالاتمتعدد و يا تعداد  هاي آزموندادن هزينه و زمان براي اجراي 

 اي ينهبه هاي گيري تصميمسنجشي بعدي  يها برنامهكرد. همچنين براي  بيني پيشنمرات را  پذيري تعميم
كل  يلازم براي ساخت يك نمره هاي آزمونيك آزمون و يا تعداد خرده  سؤالاتدر رابطه با تعداد 

نمايش داده شده است  گيري تصميم) يك نماي ساده از اين نوع 3در نمودار ( .تركيبي بهينه انجام داد
در يك  tدروس  هاي يهلا، r2 و اختصاصي r1 عموميي آزمون كه در آن براي ساخت دو نوع نمره

 يعموم هاي آزموندر دل  Tادبيات  يچندگانه هاي آزمونمثال  عنوان به؛ شوند يمدار آشيان تر يكلسطح 
R .آشيانه دارند  

  پژوهشنتايج 
ي هر دسته آزمون (كنكور و سوابق تحصيلي) به تفكيك دروس عمومي و براي بررسي اوليه

 يانجام شده است تا كميت و كيفيت اوليه ها آناز مجموعه نمرات  يا جداگانه هاي يلتحلاختصاصي 
و  pكلي درصد % واريانس  طور بهنمرات سوابق تحصيلي و آزمون كنكور به ترتيب مشخص شود. 

Epˆ2پذيري تعميمضرايب 


مجموعه  ) و هر2جدول نمرات هر مجموعه آزمونِ سوابق تحصيلي ( 
  .اند داشتهقرار  اي ينهبهمجزا در سطح  طور به) 3جدول آزمونِ سراسري (

متغيره كه يل صورت گرفته است. ابتدا طرح تكبراي نمرات تركيبي سوابق و كنكور دو گونه تحل
 يها طرح) و سپس 5و  4جدول ( شدند يمهر درس با دو لايه (آزمون) و يا بيشتر مشخص 

كلي دروس  ي) خود در مجموعههاي آزمون(يا  هاي يهلاكه در آن هر درس با  »آشيان هم« يمتغيرهچند
  در ادامه نتايج هر بررسي آمده است. ).8و  7، 6(جدول  اند شدهآشيان هم r2و يا اختصاصي  r1عمومي 

) سه منبع واريانس براي هر يك از دروس 2بر اساس جدول (: منابع واريانس سوابق تحصيلي
عمومي و اختصاصي سوابق تحصيلي برآورد شده است. اين دو درس كه هر سطح آن داراي پنج لايه و 

و پارامترهاي نمره  اند شدهمتغيره تحليل تك پذيري تعميميا درس متفاوت است، بر اساس تئوري 
جهاني دروس  يواريانس نمره بينيم يمطور كه مده است. همانجهاني (تركيبي) آن در ستون آخر آ

% و اثرات ديگر 4% و 5) ها يهلا( ها آزمون% است و واريانس 73% و براي دروس اختصاصي 68عمومي 
  .باشد يم% 23% و 27دو به ترتيب (يا واريانس خطا) براي اين 
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 5ي نمره يكه هر يك دربرگيرنده شده تثبيت rسطح با دو  »سوابق تحصيلي«منابع واريانس  - 2جدول 
  ).اندمقادير گرد شدهاند ( شدهتحليل  p × tدرس اختصاصي است و بر اساس الگوي  5درس عمومي و 

    )G-study(  )آزمون 5عمومي (دروس   آزمون) 5( ياختصاصدروس   تركيبي
 N  واريانس  % N  واريانس %  

Source of 
variation 

 منبع واريانس

52/101413  )73(% 55/132340  5608  )68(% 17/81911 5608  person(p)% انآموز دانش 

 
== 

)4(% 24/6401 5  )5(%  65/5861  5  test(t)% ها آزمون 

== )23(% 28/41412 ==  )27(%  53/32316  ==  pt,e% 
  آزمون- فرد تعامل يا خطا: اثرات ديگر

 و ديگر خطاهاي تصادفي 

 Coefficients  ضرايب    %)100(    )100%(  

965/0  941/0  926/0  2ˆEp


 نسبي) گيري تصميم( G پذيري تعميمضريب  

964/0  932/0  914/0  ̂ مطلق) گيري تصميمپذيري (شاخص اعتماد  
  %100كل سهم درصدي از واريانس  %  78/43%  22/56% 100%
1  50/0  50/0  w-weights  وزن  

  
) سه منبع واريانس براي هر يك از دروس 3بر اساس جدول (: منابع واريانس آزمون سراسري

عمومي و اختصاصي آزمون سراسري برآورد شده است. اين دو درس كه سطح عمومي آن داراي چهار 
-تك پذيري تعميملايه و سطح اختصاصي آن داراي سه لايه يا درس متفاوت است، بر اساس تئوري 

% و براي 54دروس عمومي  pجهاني  يواريانس نمره بينيم يمطور كه . هماناند شدهمتغيره تحليل 
% و اثرات ديگر (يا واريانس خطا) 1% و 9) ها يهلا( ها آزمون% است و واريانس 73دروس اختصاصي 

  .باشد يم% 25% و 37براي اين دو به ترتيب 
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 4 يدربرگيرندهكه هر سطح  شده تثبيت rبا دو سطح  »آزمون سراسري« منابع واريانس - 3جدول 
  .اند شدهتحليل  p × tبر اساس الگوي  آزمون اختصاصي است و 3آزمون عمومي و 

    )G-study(  )4عمومي (آزمون   )3( ياختصاص  تركيبي
 N  واريانس  %  N  واريانس %  

Source of 
variation 

 منبع واريانس

53/18 )73(% 28/129 5608  )54(% 23/249 5608  person(p)% انآموز دانش 

== )1(% 12/2 3  )9(%  67/39  4  test(t)% ها آزمون 

== )25(% 83/44 ==  )37(%  58/170  ==  pt,e% 
  آزمون- فرد تعامل يا خطا: اثرات ديگر

 و ديگر خطاهاي تصادفي 

 Coefficients  ضرايب    )100%(    )100%(  

917/0 896/0  854/0  2ˆEp


 نسبي) گيري تصميم( G پذيري تعميمضريب  

903/0 892/0  826/0  ̂ مطلق) گيري تصميمپذيري (شاخص اعتماد  
  %100كل سهم درصدي از واريانس  %  45/65%  55/34% 100%
1 43/0  57/0  w-weights  وزن  

  
) سه منبع واريانس براي هر يك 4بر اساس جدول ( :شده تركيب هاي آزمونمنابع واريانس نمرات 

در كنكور برآورد شده است. در  ها آنبا دروس همسان  شده تركيباز نمرات دروس سوابق تحصيلي 
   اند گرفتهتصادفي قرار  هاي يهلاسر و كار داريم و درون هر سطح  شده تثبيتسطح  7اين طرح با 

 7 صورت بهبلكه  اند نشدهعبارتي بر اساس اين الگو دروس به دو بخش عمومي و اختصاصي تفكيك به
زبان -1لايه دارد ( 3مثال درس فارسي  عنوان به. اند شده) تحليل شده تثبيتدرس مجزا (با سطوح 

  آزمون ادبيات).- )3بيات فارسي و (اد-2فارسي،
آزمون رياضي). اين كار -)4حسابان و (- 3هندسه، - 2 جبر و احتمال،- 1دارد (لايه  4درس رياضي 
هر درس سوابق تحصيلي در تركيب با درس همسان آن در كنكور  يماهيت نمره يبراي ارزيابي اوليه

جهاني  يو نمره اند شدهتحليل  p × t متغيرهتك پذيري تعميمانجام شده است. نمرات براساس تئوري 
 يفارسجهاني براي دروس  يواريانس نمره بينيم يمطور كه تركيبي آن در ستون آخر آمده است. همان

مثال درس عربي را  عنوان به. باشد يم»صفر«% است و براي ديگر دروس13 ياضير% و براي دروس 4
كه  دهد يمآزمون سراسري تشكيل شده، نشان  يي سوابق تحصيلي و نمرهدرنظر بگيريم كه از دو نمره

ملاك مرجع و هنجار مرجع) است آزمون (درصد تغييرات نمرات افراد ناشي از تركيب اين دو نوع  94
كه اين درس براي تفكيك افراد  pواقعي درصد ناشي از خطاي محاسبه نشده است و واريانس  4و 

يب اين دو نوع آزمون (هنجار مرجع و ملاك مرجع) كه ترك دهد يمصفر است. اين نشان  كند يمتوليد 
 ييها تفاوت باهماين دو نوع آزمون در تركيب  عملاًكل براي هر درس معتبر نيست.  يو ساخت نمره
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ي تفاوت ماهيت ملاك مرجع و هنجار مرجع كه كلِ آن برآيند و يا نتيجه كنند يمدر نمرات افراد ايجاد 
. اين در حالي pجهاني افراد  يواريانس سيستماتيك و مطلوب نمره بودن اين دو نوع آزمون است نه

ي خود داراي در مجموعه تنهايي بهاز اين دو نوع آزمون (سوابق تحصيلي و كنكور)  هركداماست كه 
  نگاه كنيد). 3و  2(به جدول  كنند يماعتبار است و به خوبي افراد را از يكديگر تفكيك 

Epˆ2پذيري تعميمضريب 


از مقدار مورد انتظار است  تر يينپاهر درس  ̂و شاخص اعتمادپذيري 

Epˆ2=68/0 پذيري تعميممثال براي دروس فارسي ضريب  عنوان به


Epˆ2=08/0 و براي شيمي برابر با 


 
 ̂=0 يميشو براي دروس  ̂=10/0 يفارساست. همچنين شاخص اعتمادپذيري براي دروس 

Epˆ2=907/0ي جهاني حاصل از تركيب هفت نمره به ترتيب است. اين دو ضريب براي نمره


و  
403/0=̂نگاه كنيد).4جدول ((به رديف مربوط به اين دو ضريب در  باشد يم (  

 يفارسي جهاني به ترتيب براي دروس سهم درصدي واريانس دروس از واريانس كل نمره
ي % است. مابقي سهم درصدي هر درس از واريانس كل نمره99/34% و براي دروس رياضي 90/17

 جهاني در رديف مربوط به آن آمده است.
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 يچند لايه يكه هر سطح دربرگيرنده شده تثبيت r سطح 7با  »شده تركيبسراسري آزمون دروس سوابق تحصيلي و «منابع واريانس -4 جدول
  .اند شدهتحليل  p × tبر اساس الگوي  و است متفاوت

  )G-study(  سوابق تحصيلي در تركيب با نمرات همسان در آزمون سراسري

بي
ركي

ت
  

% 

1 -
مي

شي
  

)2( -
مي

شي
ون 

آزم
 

N 

% 

1 -
ك

يزي
ف

  
)2( -

ك
يزي

ن ف
زمو

آ
 

N 

% 

1 -
مال

حت
 و ا

جبر
  

2 -
سه

هند
  

3 -
بان

سا
ح

  
)4( -

ضي
 ريا

ون
آزم

 

N  % 

1 -
جي

خار
ان 

زب
  

)2( -
بان

ن ز
زمو

آ
  

N 

% 

1 -
گي

زند
 و 

ين
د

  
)2( -

رف
معا

ون 
آزم

  

N 

% 

1 -
ربي

ع
  

)2( -
ربي

ن ع
زمو

آ
  

N  % 

1 -
سي

فار
ان 

زب
  

2 -
سي

فار
ت 

دبيا
ا

  
)3( -

ات
دبي

ن ا
زمو

آ
  

N  

So
ur

ce
 o

f
 

va
ri

at
io

n
 

13/
34

62
8

  

)0(% 

65/
28

15
 

56
08

  

)0(% 

03/
37

30
 

56
08

  

)
13(% 

29/
72

87
8

 

56
08

  

)0(% 

28/
50

36
 

56
08

  

)0(% 

14/
41

11
 

56
08

  

)0(% 

47/
43

63
 

56
08

  

)4(% 

26/
30

03
6

 

56
08

  pe
rs

on
(p

)
% 

==  

)
89(% 

75/
94

01
67

 

2  

)
89(% 

32/
70

48
17

 

2  

)
75(% 

68/
42

96
38

 

4  

)
94(% 

  
29/

10
98

37
0

  

2  

)
96(% 

  
16/

12
56

70
8

  
 2  

)
94(% 

70/
97

71
85

 

2  

)
91(% 

73/
69

24
43

 

3  te
st

(t
)

% 

==  

)
11(% 

56/
63

63
2

 

==  

)
11(% 

68/
83

14
5

 

==  

)
12(% 

34/
67

78
1

 

==  

)5(% 

28/
63

18
6

 

==  

)3(% 

52/
43

59
4

 

==  

)6(% 

88/
58

13
2

 

==  

)5(% 

24/
41

95
3

 

==  pt
,e

% 

  )100%(    )100%(   )100%(   )100%(   )100%(   )100%(   )100%(   Coefficients 

907/0  08/0  082/0 81/0 13/0  15/0  13/0  68/0  2ˆEp


 

403/0  00/0  00/0  36/0  00/0  00/0  00/0  10/0  ̂ 

100  77/9%  90/10%  99/34%  24/9%  54/7%  65/9%  90/17%  % 

1  12/0  12/0  23/0  12/0  12/0  12/0  17/0  w-weights  
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در  zبر اساس تبديل نمرات خام به نمرات استاندارد  شده تركيب هاي آزمونمنابع واريانس نمرات 
آمده است كه در آن  اي يوهشنتايج تحليل مبتني بر تركيب سوابق تحصيلي و آزمون سراسري به  يادامه

نامطلوبِ ديگر، هم نمرات كنكور پس از كسر ضريب  هاي يانسوارو كاهش  pبراي افزايش واريانس 
. اثر مثبت اين تبديل اند شدهاستاندارد  zمنفي از آن و هم نمرات سوابق تحصيلي، تبديل به نمرات 

) 5بر اساس جدول (ده كرد. مشاه pواريانس  وچراي چون بيدر افزايش  توان يممقياس نمرات را 
 دهد يم% است. اين نشان 67% و براي دروس رياضي 66جهاني براي دروس فارسي  يواريانس نمره

بسياري  تواند يمكل براي هر درس  يو ساخت نمره zبه نمرات استاندارد  ،كه تبديل اين دو نوع نمره
  مشكلات.ي از مشكلات تركيب اين دو نوع نمره را حل كند اما نه همه

Epˆ2= 85/0براي دروس فارسي  پذيري تعميمضريب 


Epˆ2=72/0 و براي شيمي برابر با 


است.  
است.  ̂=72/0و براي دروس شيمي  ̂=85/0 يفارسهمچنين شاخص اعتمادپذيري براي دروس 

Epˆ2=97/0به ترتيب  ،ي جهاني حاصل از تركيب هفت نمرهاين دو ضريب براي نمره


 ̂=97/0و  
  ) نگاه كنيد).5(به رديف مربوط به اين دو ضريب در جدول ( باشد يم

 يفارسي جهاني به ترتيب براي دروس سهم درصدي واريانس دروس از واريانس كل نمره
ي است. مابقي سهم درصدي هر درس از واريانس كل نمره %98/23و براي دروس رياضي  90/17%

  جهاني در رديف مربوط به آن آمده است.
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 ييهلا چند يكه هر سطح دربرگيرنده شده تثبيت rسطح  7با  »شده تركيب سراسريآزمون دروس سوابق تحصيلي و «منابع واريانس  -5 جدول
 .اند شدهتحليل  p × tالگوي استاندارد و  zتبديل نمرات به بر اساس  و است متفاوت

  )G-study( استاندارد Z به نمرات تبديل اساس بر سراسري آزمون در همسان نمرات با تركيب در تحصيلي سوابق
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

 

97/0  72/0  79/0  89/0  77/0  72/0  80/0  85/0  ̂ 

100  72/11%  15/12%  98/23%  77/10%  24/11%  25/12%  90/17%  % 

1  12/0  12/0  23/0  12/0  12/0  12/0  17/0  w-weights  
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 آشيان همطرح ( ياختصاصبا دو سطح عمومي و  شده تركيب هاي آزمونمنابع واريانس نمرات 
صورت گرفته است كه در  آشيان هم پذيري تعميمبر اساس طرح  آيد يمالگويي كه در ادامه : نابرابر)
اين سطوح  t هاي يهلاكه  دهند يمدو سطح را تشكيل  r2و اختصاصي  r1ي دروس عمومي آن همه

از  هركدام كه ينحو بهدروس عموي و اختصاصي است  هاي آزمونيا  ها مؤلفه يدربرگيرنده
اما همسان از لحاظ  ،مختلف سوابق تحصيلي و آزمون كنكور هاي آزمون هاي يهلااز  ها درس

سازي فرض بر اين با پايايي در تئوري كلاسيك آزمونموضوعي تشكيل شده است. در قياس 
و يا تعداد  يابد يميك آزمون تركيبي افزايش  هاي آزمونخرده  سؤالاتتعداد  كه است، هنگامي

. به همين دليل كند يمخطا كاهش پيدا  ،يابد يمآزمون افزايش  يدر يك مجموعه ها آزمونخرده 
 يتا دو نمره اند گرفتهعمومي و اختصاصي آشيان  تر يكلدر دو سطح  ها يهلايا  ها آزمونكل 

مختص به خود است؛  هاي يهلاي دربرگيرنده ها آناز  هركدامعمومي و اختصاصي حاصل شود كه 
) پنج منبع واريانس براي هر 6هر سطح افزايش يافته است. بر اساس جدول ( هاي يهلاعبارتي به

يك از دروس عمومي و اختصاصي آزمون سراسري برآورد شده است. اين دو درس كه سطح 
ي سه لايه يا درس متفاوت است، بر دروس عمومي آن داراي چهار لايه و سطح اختصاصي آن دارا

جهاني (تركيبي) آن در  يو واريانس نمره اند شدهچندمتغيره تحليل  پذيري تعميماساس تئوري 
% و 2روي دروس عمومي  pجهاني  يواريانس نمره بينيم يمطور كه آمده است. همان ستون آخر

% واريانس 21% و آزمون اختصاصي 28% است. همچنين آزمون عمومي 6روي دروس اختصاصي 
 ينامطلوب) را در دل مجموعه( يانسوارهر آزمون بيشترين  هاي يهلا. از طرف ديگر اند كردهتوليد 

ديني و زبان مثال دروس فارسي، عربي،  عنوان به اند كردهخود (عمومي و اختصاصي) ايجاد 
علاوه ه%. ب64 باهم% و دروس رياضي، فيزيك و شيمي در تركيب 65 باهمانگليسي در تركيب 

% خطا ايجاد 2% و با سطوح آزمون اختصاصي 1تعامل واريانس افراد با سطوح آزمون عمومي 
عبارتي خطاي باقيمانده هستند و به اند نشده. اثرات ديگر و يا خطاهاي ديگري كه عملياتي اند كرده

  .باشد يم% 8% و براي دروس اختصاصي 3براي دروس عمومي 
Epˆ2پذيري تعميمضريب 


و براي دروس اختصاصي  928/0به تفكيك براي دروس عمومي  

و براي دروس اختصاصي  964/0براي دروس عمومي  ̂است و شاخص اعتمادپذيري 941/0
عمومي و  يي جهاني (حاصل از تركيب دو نمرهاست. اين دو ضريب براي نمره 891/0

Epˆ2= 965/0اختصاصي) به ترتيب 


  ) نگاه كنيد).6است (به ستون آخر جدول (̂ =955/0و  
ي واريانس دروس عمومي و اختصاصي آزمون سراسري از واريانسِ كل نمرهسهم درصدي 

  % است.63/55% و براي دروس اختصاصي 37/44جهاني به ترتيب براي دروس عمومي 
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 rسطح با دو  »شده تركيبسوابق تحصيلي و آزمون سراسري  ينمره«واريانس  منابع -6 جدول
آزمون  3آن و  =t)2 2 2 3( يها يهلاآزمون عمومي با  4 ينابرابر كه دربرگيرنده شده تثبيت

 .اند شدهتحليل   P × (t: r)آن بر اساس الگوي  =t)2 2 4( هاي يهلااختصاصي با 

 
)G-study(  سطح 4 يعموم  

 يا آزمون) يهلا 9(

  سطح 3 ياختصاص
 يا آزمون) يهلا 8(

 Source of منبع واريانس
variation 

N واريانس  %  N  تركيبي  %  واريانس  

 person(p) 8560 38/27177  )2(% 8560 59/53128 )6(% 27/36840 انآموز دانش

  == %)r 4  24/408531 -  )28(%  3  44/187166- )21 سطوح آزمون عمومي و اختصاصي

 == %)t:r 4  32/943430  )65(%  3  23/586780 )64 هر آزمون در سطوح آزمون عمومي و اختصاصي هاي يهلا

  == %)pr ==  00/13295-  )1(%  ==  24/14492- )2  سطوح آزمون عمومي و اختصاصيتعامل فرد و 
  لايه آزمون با-فرد تعامل اثرات ديگر يا خطا:

  == %)pt:r,e ==  04/49764  )3(%  ==  45/70024 )8  سطوح آزمون عمومي و اختصاصي و ديگر خطاهاي تصادفي

   )Coefficients   )100%(   )100%  ضرايب
Epˆ2 نسبي) گيري تصميم( G پذيري تعميمضريب 


 928/0  941/0 965/0 

 ̂ 964/0  891/0 955/0  مطلق) گيري تصميمشاخص اعتماد پذيري (

 %100 %63/55  %37/44 %  %100كل سهم درصدي از واريانس 

 w-weights  53/0  47/0 1  وزن

 آشيان همبا دو سطح عمومي و اختصاصي (طرح  شده تركيب هاي آزمونمنابع واريانس نمرات 
در اين تحقيق بر اساس نمرات خام و تبديل نشده به : D گيري تصميم يمطالعهبرابر) مبتني بر 

صورت گرفته كه به علت پرخطا  D يعبارتي مطالعهو يا به گيري تصميمچندين بررسي  ،zتوزيع 
كمترين ميزان  ها آن) ترين يمنطقكه در يكي از ( شود يمتنها نتايج دو بررسي گزارش  ها آنبودن 
Epˆ2ضريب زمان هم pو با افزايش واريانس واقعي  آمده  دست بهخطا 


بوده  90/0آن برابر با  

) برابر كردن سطوح دروس عمومي و 7پرخطا (بر اساس جدول  يها روشاست. يكي از اين 
كل از  طور بهعبارتي حذف يكي از دروس عمومي . به3به  3 يعني: باشد يمسطح  3اختصاصي به 

طح كه در آن دروني هر س هاي يهلاعلاوه برابر كردن هآزمون كنكور و سوابق تحصيلي. ب يمجموعه
در صورت قرار گرفتن در آزمون (اي لايهلايه و دروس فارسي سه 2اي به دروس رياضي چهارلايه

نشان داد كه حذف يكي از دروس  D يلايه كاهش پيدا كند. اين مطالعه 2هم به  )و حذف نشدن
 هاي يهلااما كاهش  ،جهاني ندارد يبر واريانس نمره تأثيريسطح هيچ  3سطح به  4عمومي از 

لايه آسيب جدي به واريانس  2لايه به  4دروس رياضي از  هاي يهلادروس اختصاصي يعني كاهش 
 يگانه سهكه بدانيم نمرات دروس  شود يم. اين مشكل هنگامي بيشتر كند يمجهاني وارد  ينمره
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و يك (لايه) نمره با  شوند يمريخته  هم رويرياضي يعني جبر و احتمال، هندسه و حسابان 
 ) نگاه كنيد).7جدول ((به  دهد يمدر كنكور به خود اختصاص  4ضريب 

بالانس با  Dطرح  »شده تركيبسوابق تحصيلي و آزمون سراسري  ينمره«منابع واريانس  - 7جدول 
با  ؛=T)2 2 2( هركدامدرون  هاي يهلاو  3به  3برابر قرار دادن سطوح دروس عمومي و اختصاصي 

  =T)2 2 2لايه از درس اختصاصي رياضي ( 2و  =T)2 2 2كاهش يك لايه از درس عمومي فارسي (

 
)D-study(  سطح 3 يعموم )آزمون يا لايه 6سطح ( 3 ياختصاص )آزمون يا لايه 6(  

  Source of واريانس منبع
variation 

N  واريانس  % N  تركيبي %  واريانس  

person(p) 8560  38/27177 )14(% 8560  59/53128 )33%( 68/37594 انآموز دانش
 R 3  0    3  0 اختصاصي و عمومي آزمون سطوح

 
==  

 == %)T:R 3  38/157238  )82(% 3  70/97796 )60 اختصاصي و عمومي آزمون سطوح در آزمون هر هاي يهلا

 PR ==  0    ==  0  اختصاصي و عمومي آزمون سطوح و فرد تعامل
 

==  
  با آزمون لايه-فرد تعامل: خطا يا ديگر اثرات

  == )PT:R,E ==  00/8294  )4%( ==  74/11670 )7%  تصادفي خطاهاي ديگر و اختصاصي و عمومي آزمون سطوح

  )Coefficients   )100%(    )100%  ضرايب

Epˆ2 )نسبي گيري تصميم( G پذيري تعميم ضريب


 766/0  819/0 882/0 

 ̂ 14/0  326/0 353/0  )مطلق گيري تصميم( پذيري اعتماد شاخص

 %100 %63/58  %37/41 %  %100كل  واريانس از درصدي سهم

 w-weights  50/0  50/0 1  وزن

 آشيان همبا دو سطح عمومي و اختصاصي (طرح  شده تركيب هاي آزمونمنابع واريانس نمرات 
 شود يمگزارش  Dنتايج بررسي  يدر ادامه: D گيري تصميم يمطالعهنابرابر) مبتني بر  هاي يهلابا 

 2براي درس فارسي به  ها آني حذف شده و سطوح باقيمانده كاملاًكه در آن يك درس عمومي 
 4آن افزايش يافته و به  يها مؤلفهعلاوه درس رياضي بر اساس همساوي كاهش پيدا كرده. ب يلايه

تفكيك شده و براي  آزمون رياضي- 4حسابان، و -3هندسه، -2جبر و احتمال، -1 يمؤلفهبخش يا 
دروس رياضي  يگفته شد نمرهطور كه پيشتر همان جدا در نظر گرفته شده است. يا نمره مؤلفههر 

آمده  D يبررس) نتايج اين 8در جدول ( .شود يممثل جبر، هندسه و حسابان با يك نمره گزارش 
% و روي دروس 14روي دروس عمومي  pجهاني  يواريانس نمره بينيم يمطور كه است. همان
% 0% و آزمون اختصاصي برابر با 0% است. همچنين واريانس آزمون عمومي برابر 39اختصاصي 

هر آزمون بيشترين واريانس نامطلوب را در دل  هاي يهلااز طرف ديگر  .قرار داده شده است
روس فارسي، عربي، ديني و مثال د عنوان به ،اند كردهخود (عمومي و اختصاصي) ايجاد  يمجموعه

علاوه تعامل واريانس افراد با سطوح ه%. ب54 يميش% و دروس رياضي، فيزيك و 82زبان انگليسي 
. اثرات ديگر و اند شده% قرار داده 0% و با سطوح آزمون اختصاصي برابر با 0آزمون عمومي برابر با 
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براي دروس عمومي  ،باقيمانده هستندعبارتي خطاي و به اند نشدهيا خطاهاي ديگري كه عملياتي 

Epˆ2پذيري تعميمضريب  .باشد يم% 6% و براي دروس اختصاصي 4


به تفكيك براي دروس  
براي دروس  ̂پذيرياست و شاخص اعتماد 858/0و براي دروس اختصاصي  766/0عمومي 
ساز سرنوشت هاي آزموناست. اين مقدار براي  39/0و براي دروس اختصاصي  14/0عمومي 

با ضريب اعتمادپذيري كم درست نيست.  ييها آزمونبسيار پايين است و گزينش افراد بر اساس 
 يبترتعمومي و اختصاصي به  يي جهاني حاصل از تركيب دو نمرهاين دو ضريب براي نمره

90/0 =2ˆEp


  كنيد). ) نگاه8است (به ستون آخر جدول ( ̂=40/0و  
ي سهم درصدي واريانس دروس عمومي و اختصاصي آزمون سراسري از واريانسِ كل نمره

 است. %64/65و براي دروس اختصاصي  %36/34جهاني به ترتيب براي دروس عمومي 

بالانس با  Dطرح  »شده تركيبسوابق تحصيلي و آزمون سراسري  ينمره«منابع واريانس  -8جدول 
و  =T)2 2 2( هاي يهلا؛ سه آزمون عمومي با 3به  3دادن سطوح دروس عمومي و اختصاصي برابر قرار 

 =T)2 2 4لايه ( 4دروس اختصاصي به  يدرس رياضي در مجموعه هاي يهلاافزايش 

)D-study(  سطح 3 يعموم )آزمون يا لايه 8سطح ( 3 ياختصاص  )آزمون يا لايه 6(    

 Source of واريانس منبع
variation 

N    %  N    %  تركيبي  

person(p) 5608 38/27177  ) %14( 5608 59/53128  )39(% 55/39500 انآموز دانش
  == R 3  0    3  0  اختصاصي و عمومي آزمون سطوح

 == %)T:R 3  38/157238  )82(% 3  52/73347 )54 اختصاصي و عمومي آزمون سطوح در آزمون هر هاي يهلا

  == PR ==  0    ==  0  اختصاصي و عمومي آزمون سطوح و فرد تعامل
  با آزمون لايه-فرد تعامل :خطا يا ديگر اثرات

  == %)PT:R,E ==  00/8294  )4(% ==  05/8753 )6  تصادفي خطاهاي ديگر و اختصاصي و عمومي آزمون سطوح

  )Coefficients  )100%(   )100%  ضرايب

Epˆ2 )نسبي گيري تصميم( G پذيري تعميم ضريب


 766/0  858/0 90/0 

 ̂ 14/0  39/0 40/0  )مطلق گيري تصميم( پذيري اعتماد شاخص

 %100 %64/65  %36/34 %  %100كل  واريانس از درصدي سهم

   w-weights  42/0  57/0 1  وزن
  گيريبحث و نتيجه

اي از نمرات حاصل از سوابق تحصيلي، آزمون سراسري و تركيب در اين پژوهش مجموعه
 يها مؤلفهنخست برآورد  ها يلتحلتحليل شدند. هدف اين  پذيري تعميمبر اساس تئوري  ها آن

بوده است. اين كار در سه بخش الف) سوابق تحصيلي،  ها آن يواريانس هر آزمون و يا مجموعه
صورت  تركيبي حاصل از سوابق تحصيلي و آزمون سراسري يج) نمرهب) آزمون سراسري و 

سطح  3سطح درس عمومي و  4كل با داشتن  يبراي ساخت نمره ،گرفت. نتايج اوليه نشان داد
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 يصي رياضي و فني تهيه كرد. نمرهبراي گروه تخص اي ينهبه ينمره توان ينمدروس اختصاصي 
تخصصي نيازمند هم تعداد نمرات دروس تخصصي بيشتر نسبت به  يها رشتهكل تهيه شده براي 

هاي تخصصي هستند. براي رسيدن دروس عمومي و هم اختصاص وزن بيشتر براي نمرات درس
  شده كه  ارائه گيري تصميميك طرح -با وجود ثابت بودن شرايط فعلي -كل بهينه يبه يك نمره

 4بايد سطوح آزمون عمومي از  ،كه واريانس واقعي نمرات افزايش پيدا كندبر اساس آن براي اين
لايه نمره افزايش  4نمره به  1دروس رياضي از  يلايه نمره كاهش پيدا كند و نمره 3لايه نمره به 

هنجار  هاي آزمونتبديل توزيع نمرات اين كيد كرد كه بدون أيابد. حتي با وجود اين تغييرات بايد ت
نيست؛  يا خردمندانهكار  ها آنمرجع (سراسري) و ملاك مرجع (سوابق تحصيلي) تركيب نمرات 

 zبه توزيع نمرات استاندارد  ها رتبهصدكي و سپس تبديل اين  يها رتبهتبديل نمرات هر درس به 
 گويي بهپاسخدر ادامه به  بسياري از مشكلات تركيب اين دو نوع نمره را حل كند. تواند يم

  پژوهشي اين تحقيق پرداخته شده است. يها سؤال
اعتبار نمرات مربوط به سوابق تحصيلي  -1« كهاول اين پژوهش مبني بر اين سؤالبا توجه به 

  » G- studyمختلف، چقدر است؟ r  (عمومي و اختصاصي) هاي آزمونبا توجه به ميزان خطاي 
سوابق تحصيلي گروه آزمايشي فني و مهندسي نشان داد با  يها دادهنتايج حاصل از تحليل 

اما هنگامي كه نمرات سوابق  باشند يمدبيرستاني ملاك مرجع  هاي آزمونكه ماهيت توجه به اين
از پارامترهاي مناسبي برخوردار است. درصد  رود يمكار بندي افراد بهتنها براي رتبه ،تحصيلي

%) مربوط به 73%) و اختصاصي (68بالايي از تغييرات نمرات افراد در دو آزمون عمومي (
هر  يها مؤلفهخطاهاي مربوط به  است تا آزمون شونده pسيستماتيك توانايي افراد  يها تفاوت
برتري نمرات سوابق تحصيلي نسبت به  .pt,e و خطاهاي باقيمانده و يا عملياتي نشده tآزمون 

درس اختصاصي  5و  درس عمومي 5آزمون سراسري اين است كه براي گروه رياضي و فني 
چه براي يك گروه تخصصي مثل فني و مهندسي تعداد برابر دروس عمومي و وجود دارد. اگر

آزمون سراسري  در سوابق تحصيلي همچنان ايراد اساسي دارد اما در مقايسه با 5به  5اختصاصي 
 درنتيجهبه نفع دروس عمومي است از برتري برابري دروس برخوردار است.  3به  4كه نسبت آن 
  ) نگاه كنيد).2(به جدول ( دهند يم دستبه تري يواقعجهانيِ  يواريانس نمره

كم تعداد دست كشد يموقتي يك رشته عنوان تخصصي يدك  ،انتظار اين است هرحال به
كه  شود يمبيش از دروس عمومي همان رشته باشد. اين مشكل زماني بيشتر  ،آندروس اختصاصي 

نمره از  3و  كنند يمنمره از دروس عمومي دريافت  4 عملاًبدانيم در آزمون كنكور افراد اين گروه 
و سپس با جمع و ضرب و تبديل  شود يميك نمره گزارش  صورت بهاختصاصي كه  هاي آزمون
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مشكل نابرابري وزن دروس  ها آزمونبارتي با دادن ضريب اسمي به عخطي نمرات و يا به
  .كنند يماختصاصي با دروس عمومي را حل 

اعتبار نمرات مربوط به آزمون سراسري با  -2« دوم اين پژوهش مبني بر سؤالدر پاسخ به 
  »G- study ، چقدر است؟rمختلف (عمومي و اختصاصي)  هاي آزمونتوجه به ميزان خطاي 

نمرات آزمون  كه يهنگامبيش درست است يعني ووضعيت براي نمرات كنكور هم كمين ا
عبارتي درصد امترهاي مناسبي برخوردار است. بهاز پار رود يمكار بندي افراد بهسراسري براي رتبه

%) مربوط به 73%) و اختصاصي (54بالايي از تغييرات نمرات افراد در دو آزمون عمومي (
 و t هر آزمون يها مؤلفهخطاهاي مربوط به  است تا شوندهآزمون pسيستماتيك افراد  يها تفاوت

كنيد). اما ايراد آزمون سراسري اين  ) نگاه3جدول ((به  pt,e خطاهاي باقيمانده و يا عملياتي نشده
زبان) و براي  -4فارسي و  - 3ديني و معارف، -2عربي، - 1سطح ( 4است كه براي دروس عمومي 

كه پس از ضريب اسمي دادن به دروس اختصاصي  اند كردهسطح تعريف  3دروس اختصاصي 
  .دهند يمعمومي افزايش  هاي آزمونآزمون نسبت به  يرا در مجموعه ها آنوزن 

ي دروس اختصاصي اين گروه آزمايشي، درس رياضي از است كه در مجموعه يدر حالاين 
كه نمرات اين سه درس جمع حسابان تشكيل شده -3هندسه و -2جبر و احتمال، -1 ي مؤلفهسه 

متفاوت كه  يمثال دو فرد با دو شيوه عنوان به. سازند يمو يك نمره از جمع هر سه درس  شوند يم
حسابان درست  سؤال 5و نفر بعدي كه به  دهد يمهندسه درست جواب  سؤال 5به  ها آنيكي از 
يح مشابه دريافت كنند كه از لحاظ آماري به همان ترتيبي كه توض يا نمره توانند يم دهد يمجواب 

در بعضي از يابي آموزشي درست نيست. اين ايراد گيري و ارزشداده شد و اصول سنجش و اندازه
 توان يم x دكترا نيز وجود دارد. بر اساس منطق رگرسيون، با افزايش تعداد آزمون هاي آزمونمواد 
را بهتر تفكيك  ها آنآورد و  دستبه شوندگان آزمون جامعه Yتوانايي از پارامتر  تري يقدق بيني پيش

  هندسه و-2و احتمال، جبر -1درس كرد. بنابراين براي گروه رياضي و فني بهتر است اين سه 
از اين سه درس  هركدام سؤالاتجداگانه شوند. تعداد  يحسابان تفكيك و تبديل به سه نمره-3

مختلف دانشگاهي سهم  يها رشتهمشخص و در طول دوران ثابت و بدون تغيير بماند. براي 
عبارتي وزن اين سه درس رياضي و دروس ديگر تخصصي تعيين از اين دروس و يا به هركدام

آزمون هر  يو در مجموعه - مثل آزمون رياضي همين تحليل-برابر باشند باهمشود؛ اگر سه درس 
را مشخص و  ها آنبه هر درس وزن  33/1اسمي با دادن ضريب  ،دارند 4سه درس باهم ضريب 

نمرات  يآورند نه سرجمع ساده دستبهرگرسيون نمرات را  يتفكيك كنند. سپس از معادله
از يك الگوي معين و مشخصِ كارشناسي شده  هرسالهيات، ئجز يدروس. پس از تعيين همه

  استفاده شود.
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كنكور به سوابق  يآيا با تركيب كردن نمره- 3« سوم اين تحقيق سؤالبه  گويي پاسخدر 
  »G- study آورد؟ دستبهمعتبري  ينمره توان يمتحصيلي 
طرح  صورت بهتركيبي حاصل از سوابق تحصيلي و آزمون سراسري كه  يها دادهبراي 

هر  هاي يهلامتغيره است واريانس فرد، سطح (آزمون عمومي و اختصاصي) و چند پذيري تعميم
 )6و خطاهاي غيرسيستماتيك در جدول ( ها آن دوطرفهمنفرد) به همراه تعامل  هاي آزمونسطح (

كه كه واريانس نمرات افراد پيش از آن دهد يمنشان  ،مؤلفهبرآورد شده است. درصد واريانس هر 
 هاي آزمون t هاي يهلاتغييرات ناشي از  يباشد نتيجه ها آنجهاني (يا نمره واقعي)  يبرآمده از نمره

كه در دل  tعبارت ديگر هر آزمون منفرد به باشد.مي t: rاست يعني  rعمومي و اختصاصي 
كه از واريانس  كنند يممقدار واريانسي توليد  ،شده آشيان هم rعمومي يا اختصاصي  هاي آزمون

 پيش هنگامي مشكل اين واريانس تحليل در. بيشتر است p شوندگان آزمونتفاوت واقعي توانايي 
  .باشد SSb يگروهبين يها تفاوت از تر بزرگ SSw يگروه درون يها تفاوت كه آيد يم

هر درس  هاي يهلامشكل نابرابري تعداد دروس عمومي و اختصاصي هم در سطوح و هم در 
كه بدانيم براي  كند يمهنگامي بيشتر نمود پيدا  ويژه به rنابرابري سطوح  ؛جا نيز وجود دارددر اين

 3در مقابل  بند سطوح آزمون عمومي 4تخصصي مثل گروه رياضي به علت دارا بودن  ييك رشته
. اين به كند يمبراي دروس عمومي ايجاد  =w 53/0سطوح آزمون اختصاصي وزني برابر با بند 

اختصاصي  هاي آزمون مؤثروزن  عملاًرياضي است  يمعناي آن است كه براي فردي كه در رشته
دروس عمومي به علت تعداد بيشتر  اگرچهعمومي است.  هاي آزمون% كمتر از وزن 3براي او 
% 37/44از كل واريانس برابر با  ها آنبيشتري نيز دارند اما سهم درصدي %  wوزن آن،  هاي آزمون
عبارت بهتر براي % است. به63/55صاصي كه برابر با اخت هاي آزموندر مقابل سهم درصدي  ؛است

بيشتر (هزينه و زمان بيشتر براي نظام آموزشي  ،گروه تخصصي رياضي و فني تعداد آزمون عمومي
  .ي دارد) و خاصيت كمترشوندگان آزمونو 

همچنين اين نابرابري تعداد سطوح در آزمون سراسري مشكل تركيب دو نوع نمره يعني 
كل جهاني را چند برابر  ينمرات سوابق تحصيلي و نمرات آزمون سراسري براي ساخت نمره

اسمي  هاي وزنتخصصي  يها درسطور كه گفته شد در سازمان سنجش براي . البته همانكند يم
كه اين امر تا حدودي كمك  شود يممختلف در نظر گرفته  يها رشته(يا ضرايب) متفاوتي براي 

ذوالفقارنسب، خدايي و كند (دروس نامربوط با اهداف رشته كاهش پيدا  مؤثراثر وزن  كند يم
وضعيتي اتلاف  تخصصي چنين يدر يك آزمون مربوط به يك رشته حال بااين). 1392يادگارزاده، 
است. بهترين حالت زماني است كه از  شوندگان آزمونهدر دادن وقت و زمان  ويژه بهمنابع ملي 

دروس عمومي براي امتحان  هاي يهلاسهم چنين دروسي كاسته و به نفع دروس اختصاصي بعضي 
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شود و  تجديدنظر ها كتابحذف كامل شوند و يا در طراحي محتواي آموزشي بعضي سري 
تبديل به يك كتاب با حجم و محتواي كمتر شوند مثل  »ملي هاي ينههزبراي كاهش  كم دست«

نويسندگان معتقد به  هرحال بهمجموعه دروس عربي با حجم مطالب و ساعات آموزشي كمتر. 
 يبراي اهداف توسعه ها آنكاهش حجم محتواي كتب درسي عمومي در راستاي اثربخش كردن 

. وقتي براي اند شدهمثال بيان  عنوان بهدرس فارسي تنها  ويژه بهشده  ملي هستند و دروس ذكر
مادي و معنوي  هاي ينههز درواقع شود يمدروس تخصصي يك رشته ضريب اسمي تعيين 

. اين درحالي است كه در كنيم يمدروس نامربوط را با ضرب و تقسيم ساده جبران  يهدررفته
 ريزي پايهآموزشي خود  يها نظامكه اصلاحات موفقي در  توسعه درحالبسياري از كشورهاي 

كاسته شده است  ها آن كمتر يتبااهمپوشاني و تكرار بين محتواي دروسِ هم اند كرده
  ).1392زاده، شادمهر و نقي (ذوالفقارنسب،

هنجار مرجع براي ساخت يك نمره در يك سطح  هاي آزمونملاك مرجع با  هاي آزمونوقتي 
ناشي از تعامل  دهند يم دستبه، عمده واريانسي كه شوند يماختصاصي) تركيب  - (عمومي تر يكل

است تا واريانس واقعي مربوط به  t: rاختصاصي)  -عموميتر (با سطوح كلي ها آزموناين نوع 
ملاك مرجعي تشكيل شده كه توزيع  هاي آزموني سوابق تحصيلي از نمره عمدتاً .pتفاوت افراد 

هنجار مرجع كنكور به  هاي آزموني خام چولگي چپ دارد. برعكس توزيع نمره ها آن يها نمره
درست داراي چولگي شديد راست است. تركيب اين  گويي پاسخبراي  ،آن سؤالاتعلت سختي 

و  xكه فرض خطي بودن رابطه بين توانايي  شود يمدو نوع نمره باعث ايجاد يك توزيع دو نمايي 
  .سازد يمرا بر اساس مدل رگرسيون مخدوش  Y يشده  بيني يشپ ينمره

از طرف ديگر ماهيت و هدف غايي هر دو نوع آزمون با يكديگر تفاوت دارد. امتحانات 
 طور بهچه برآمده از محتواي آموزشي است و ارتباط تنگاتنگي دارد با آن عمدتاًتحصيلي  يها دوره

س آزمون سراسري از انعطاف و تنوع مستقيم در كلاس درس آموزش داده شده است. برعك
 تواند يمدر يك ماراتن (كنكور) را دارد  بردوباختكه ماهيت بيشتري برخوردار است و براي اين

عواملي هستند كه در ظاهر  ها يناآموزشي فاصله بگيرد.  ياز دروس آموزش داده شده در دوره
 حال بااين. مواجه ساخته است اعتباري بيكردن نمرات اين دو نوع آزمون را با مشكل  وجور جفت

حل  خوبي بهبخشي از مشكلات را  تواند يماستاندارد  zتبديل نمرات اين دو نوع آزمون به نمرات 
براي كاهش چولگي قاعده اين است كه ابتدا نمرات تبديل به توزيع صدكي شوند  اگرچهكند. 

؛ سپس براي قابل مقايسه رود ينمت از بين شوند چولگي نمرا zتبديل به توزيع  يماًمستقچون اگر 
نمرات  كند يماستاندارد شوند. اين كار كمك  zمختلف تبديل به توزيع  هاي آزمونكردن نمرات 

را به بهترين صورت تركيب كرد (مگنسون،  ها آنساني شوند و داراي ميانگين و واريانس يك
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از  سؤالاتيا  ها آزمون شود يمكه در آن فرض  پذيري تعميمتئوري  يعلاوه تنها مفروضهه). ب1966
ضمني پذيرفته شود (براون،  طور به اند آمدهموازي بيرون  سؤالاتيا  ها آزمونجهاني مشابه از 

2005.(  
و شاخص اعتمادپذيري پذيري تعميمكه مقدار ضريب ) با اين6بر اساس جدول (

 
 آمده دست به

بالا است اما همچنان از  سراسري آزمون براي تركيب اين دو نوع نمره يعني سوابق تحصيلي با
 يعبارتبه يا ها آزمونناخواسته حاصل از تفاوت نوع  هاي يانسوار يبو ترك ينابرابر يكدرون 

اما  اند شده گيري نمونهدروس از نظر محتوا از جهاني مشابه  هاي يهلا اگرچهكه  آمده دست به ها يهلا
ملاك مرجع كه در  هاي آزمونهنجار مرجع با  هاي آزمونموازي نيستند: يعني تركيب نمرات 

است  %6و  %2كه  pواقعي  يانسبه درصد وار) 6در جدول (( اند شدهداده  يحبالا توض يسطرها
مثل  يا ناخواسته هاي يانسواراز  پذيري تعميمممكن است ضرايب  يگرد عبارت به). !يدنگاه كن

   واريانس نه باشند آمده دست به (t ها آزمون يها فرمآن ( هاي يهلااز هر سطح و  يناش ييراتتغ
علاوه  پذيرد يمصورت  پذيري تعميمكه بر اساس تئوري  هايي يلتحلبنابراين در  .pجهاني  ينمره

Epˆ2ضرايب  كه اينبر 


نيز بايد زياد باشد تا بتوان ثابت كرد كه بالا  pبايد بزرگ باشد واريانس  
واقعي  يناشي از تغييرات سيستماتيك نمره عمدتاًجهاني افراد  ينمره پذيري تعميمبودن ضرايب 

p به يك ضريب  يابي دست، تنها پذيري تعميمدر يك طرح  درنهايت است نه عوامل ديگر. ها آن
و يا شاخص اعتمادپذيري بالا از اهميت چنداني برخوردار نيست. درصد واريانس  پذيري تعميم
فراد از يكديگر است براي اعتبار واقعي ا يميزان تغييرات نمره يدهنده نشانكه  pجهاني  ينمره
  .)1966مگنسون، است (جهاني از اهميت بيشتري برخوردار  ييك نمره تعميم

  ؟گذارد يم گيري اندازهبر اعتبار  تأثيريمختلف چه  هاي آزمونافزايش يا كاهش تعداد  - 4« 
D-study«  

همچنين  3به  3يعني  r2و اختصاصي  r1) برابر كردن سطوح آزمون عمومي 8جدول ( بر اساس
نمره جدا از هم باعث كاهش واريانس  4به  tتفكيك كردن نمرات حاصل از دروس رياضي 

 هاي آزمونبراي  pخواهد شد. بدين ترتيب كه واريانس نمره جهاني  ها يهلاخطاي سطوح و 
اين مقدار نسبت به  اگرچه. يابد يم% افزايش 39% و براي دروس اختصاصي به 14عمومي به 

نيستند اما با حذف يك سطح آزمون  يتوجه قابلدرصد  t: rآزمون  هاي يهلاخطاي حاصل از 
برابر  7كم جهاني دست يلايه نمره براي درس رياضي درصد واريانس نمره 4عمومي و تفكيك 
% در 39% و 14) به 6% در طرح نابرابر سطوح (جدول 6% و 2كند: به ترتيب از افزايش پيدا مي

  ).8جدول ( يابد يمايش درس مجزا افز 4رياضي به  هاي يهلاطرح برابر سطوح با افزايش 
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براي انتخاب افراد كافي نيست و نياز به نمرات  تنهايي بهاستفاده از سوابق تحصيلي  درنهايت
جهت با نمرات سوابق تحصيلي تكميلي مثل آزمون ورودي سراسري استانداردي است كه بتوان هم

گيري دبيرستان و كنكور ي آزموني دوگانهافراد را براي سطوح بالاتر انتخاب كرد. اما شيوه
دادن امتياز به  ،. هدف غايي هر دو آزمونسازد يماعتبار را كم ها آنورودي دانشگاه تركيب نمرات 

منابع انساني و نيروي كار  يتهيه درنتيجهافراد توانمندتر براي ادامه تحصيل به سطوح بالاتر و 
ملي است اما با دو رويكرد متفاوت (هنجار مرجع در مقابل  ياقتصاد و پيشبرد توسعه يچرخه

نقاط مشترك به يكديگر بپيوندند.  كم در بعضيملاك مرجع). شايسته است اين دو رويكرد دست
كه  اند شدهآموزشي آمادگي كنكور متنوعي ايجاد  مؤسساتبه دنبال اين دو رويكرد متفاوت 

. پيش از هر تغييري هم اند يدهد) تهيه و تدارك يزن تستگوناگوني را براي يادگيري ( هاي يوهش
عالي بايد و هم آموزش وپرورش آموزشگلوگاه نظام آموزشي كشور و هم  عنوان بهسازمان سنجش 

ارتقاي افراد در نظام  هاي يوهشخواني و هماهنگي بين اين رويكرد يكپارچه و منسجمي براي هم
مختلف نيز  يها سازمانآموزشي كشور سامان دهند. اين سه نيازمند تعامل سازنده و همكاري با 

كلان را  هاي گذاري ياستسد براي توسعه پايدار مبتني بر عدالت آموزشي نهستند تا بتوان
والفقارنسب و د (ذنمنابع انساني و نيروي كار كشور را تهيه كن زمان همكنند و  دهي جهت

  ).1391 يادگارزاده،
  ها يادداشت

 10/6/1392شنبه مورخ علني روز يك يقانون فوق مشتمل بر يازده ماده و هفت تبصره در جلسه .1
اين قانون از  .به تأييد شوراي نگهبان رسيد 20/6/1392مجلس شوراي اسلامي تصويب شد و در تاريخ 

  .باشد مي الاجرا لازم) 5( ي) ماده5( ي) در صورت اجرائي شدن تبصره1393ـ  1394سال تحصيلي (
 

2. criterion-referenced tests 3. norm referenced tests 
4. Bond 5. American Educational Research 
Association 
6. composite score 7. generalizability theory 
8. liberalization of reliability theory 9. generalizability coefficient 
10. index of dependability 11. accuracy of generalization 
12. universe score 13. facet 
14. conditions 15. fixed effects 
16. random effects 17. grand mean 
18. universe of items 19. unsystematic or unmeasured error 
20. domain referenced 21. rank order 
22. generalizability 23. dependability 
24. decision study 25. universe score 
26. total score metric 27. mean score metric 
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Introduction 

According to the ratified law to accept students in future based on increasing the share 
of their Grade Point Average (GPA) scores in combination with National Entrance Exam 
(NEE) scores and (omitting the NEE’s role gradually) specifying quality and quantity of the 
combination of these two scores for the good selection of university applicants has been 
one of the most challenging problems for the decision makers at National Organization of 
Educational Testing (NOET). 

Objective 

This research has been done in order to assess the dependability of GPA scores, NEE 
scores, and their combination based on Generalizability Theory. 

Method 

The research method was descriptive based on which GPA and NEE scores of 5608 
students in mathematics and engineering were analyzed.   

Results 

Results have shown that each of dual testing methods (GPA scores and NEE scores) 
used for ranking and selecting the cognizant applicants to the next educational level has the 
optimum generalizability coefficient; The true variance of each set of these scores can rank 
persons for the next level of education, but the combination of the two was not efficient . 

Conclusion 

The NEE is a norm-referenced test with positive skewness, and GPA scores coming 
from different test are criterion-referenced tests with negative skewness .Combination of 
these scores has made a bi-modal distribution which produces zero or negative variance and 
makes the generalizability coefficient invalid. Converting scores to percentile ranks for 
elimination skewness and then converting ranks to standard-z score distribution in order to 
combine the distributions of these scores results in increasing the true variance and 
improving both generalizability coefficients and Index of dependability .Moreover ,to 
composite score for this group the levels of general exam in NEE should be reduced to 3 
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produce a total scores and simultaneously the unique score of mathematic sub-tests in 
specialized test-split to 4 layers of scores. 

Keywords: Generalizability Theory ,Measurement errors ,Universe score ,True variance. 
 


