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 چکیده 

گیری اثر معماری غیر قابل انکار است. در جامعه صنعتی امروز که نیاز به خشک سازی، سریع سازی و مقاوم تاثیر سازه برشکل

در  رسد.معماری را با سازه مطبق سازد، ضروری به نظر می سازی از جمله اصول کلی است، نیاز به مدولی ثابت که طرح های

ایین مقاله ضمن بررسی پیش ساختگی در فضاهای آموزشی و همچنین مدولار پیش ساختگی در فضاهای آموزشی، به انطباق 

از طریق مطالعه در این پژوهش از راهبرد ترکیبی و موردی  شود.آن مدولار مبلمان و در واقع طراحی معماری فضا پرداخته می

 های آموزشی متمرکز شده است.اسنادی و استنتاج منطقی استفاده شده و جهت دقیق کردن بررسی، مطالعه روی ساختمان

جویی در منابع و رسیدن به طراحی پایدار سازی، صرفهتواند در بهینه، میکه به عنوان نتیجه آورده شده استاین انطباق 

 ه باشد.معماری تاثیر به سزایی داشت

 

  پیش ساختگیی، فضای آموزشی، مدولار، ساز عیسر، سازه واژگان کلیدی:

 

 

 مقدمه 

و  فرد هر تیموجود و یهست یهاشهیر از یآگاه و یخودشناس نوع کی قتیحق در مردمش، یبرا ملت هر تمدن یاصل یهابارزه شناخت

. است یضرور و ستهیبا میبودها سرشار و یغن اریبس یفرهنگ وارث که انیرانیا ما یبرا امر نیا داستیپ ناگفته. است قوم آن یمل شناسنامه

 خاص تیهو معرف که یسنت یساختمانها نیباارزشتر و نیمهمتر جمله از. است جهان شهرسازان و معماران اکثر دیتأک مورد است  یالگوها

 نیتحس قابل یتکامل به جیتدر به یمعمار خیتار طول در که بوده فمختل یشهرها در هیعلم مراکز و مدارس هستند، کشورمان یاسلام یمعمار

 رد فضا ساختا. است ممتنع و سهل یعمل یمعمار یطراح. باشندیم یآموزش عملکرد یدارا و استفاده مورد هم اکثراً خوشبختانه و انددهیرس

 ،ییفضا و یکالبد ابعاد از که یآموزش مراکز ساخت و پرورش و آموزش مسئله بودنیچندبعد و یدگیچیپ اریبس یامر تیواقع در و ساده ظاهر

 یارهمک مستلزم است برخوردار رهیغ و یتکنولوژ مسائل ،یمیاقل و یطیمح یها جنبه ،یشناس ییبایز ابعاد ،یادراک و یبصر یتهایفیک

 (3 ،1911 ،بود .)غفاری خواهد مرتبط و یستمیس نظام کی در ن،یمتخصص

 یتقاضا روز هر فن، و یتکنولوژ شرفتیپ با باشند، یآموزش یالگوها راتییتغ اساس بر یازهاین یجوابگو بتوانند دیبا یآموزش یفضاها

. اشندب زمان طول در یداریپا یجوابگو آورده، فراهم را پذیری انعطاف نیا امکان بتوانند دیبا یآموزش یفضاها پس. کندیم رییتغ معلم و کودك

 تطابق هب ازین نیبنابرا. کرد یدستهبند یاقتصاد و یروان ،یاجتماع ،یکارکرد یگروهها به توانیم را یآموزش یفضاها در پذیری انعطاف به ازین
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 هم یزشآمو یفضا کی ریانعطافپذ یالگو. دینمایم یشتریب پذیری انعطاف ازمندین را یآموزش یفضاها ،یاجتماع و یشناسخت روان مسائل با

 فضا، کی دنید یعملکرد چند. شود جادیا آن در فضا که یروند وص هم و است زنده ییفضا وص هم آموزش، یفضا فرم هر و آموزش روند

 یلگوهاا یبررس. پرداخت آن به دیبا منعط یالگو کی یطراح در که هستند یعوامل نیمهمتر از آن گسترش و کیتفک ق،یتلف امکان نیهمچن

 لوبمط یمایس جادیا در و گرید یعملکردها و عناصر با قیتلف و یهمجوار در کلان، اسیمق در است، ریامکانپذ یمختلف ابعاد در ریانعطافپذ

 عنو و طبقات تعداد اجزاء، یسازمانده در یانیم اسیمق در. بخشدیم قوت را افتخار و نفس به اعتماد ت،یهو تعلق، حس دانشآموز در که یشهر

 در و باشد ریاخ یسالها در آن سرعت و یتکنولوژ شرفتیپ و امروز یایپو و دیجد آموزش یجوابگو که یگونها به یآموزش یفضاها ارتباطات

 در را مثبت یحس ادراکات که یطور به آنها اتیجزئ و اسیمق مبلمان، ،یآموزش یاجزا فرم شکل انتخاب به منوط عمل دقت در خُرد، اسیمق

 (1 ،1931 ،محمودی)آورد . وجود به باشند، داشته است ممکن زمان طول در که یمتفاوت یاستفادهها با تطابق

 و ازندس می ممکن را معینی پذیری انعطاف ،یطراح در نینو ساختمانی های سیستم باشد، می پاسخگو تغییر، برابر در مدولار سیستم

 بخش خریبت با بنا در شکلی تغییر هر و اند نشده طراحی تغییر برای متداول ساختمانی یها ستمیس کهیحال در آورند، یم بوجود را بهبود امکان

 ساخت های روش و ساختمان یور بهره بر باید بناها ساخت ها، ساختمان شکل تغییر ظرفیت افزایش برای. بود خواهد همراه آن تمامی گاه یا و

 یا جددم استفاده جایگزینی، قابل راحتی به ها سازه این اجزای و آمده حاصل رترییپذ انعطاف های سازه   تا کند پیدا بیشتری تمرکز نوآورانه

 شخصی تظرفی و شناسی زیبایی عملکردی، های جنبه میان مناسب تعادل فاقد سازی انبوه کنونی و گذشته های روش همچنین، باشند بازیافت

 نعتص کردیرو به پژوهش نیا در یابد، ارتقا تواندیم صنعتی طراحی رویکردهای اعمال با مسکن سازی انبوه و است بوده ساکنان برای سازی

امروزه با توجه به نیاز مزاعف به طراحی و اجرای صحیح و متناسب فضاهای  .شد خواهد پرداخته ریپذ انعطاف مسکن در مدولار و یساختگ شیپ

 خشک سازی و مقاوم سازی ،رسیدن به طراحی مدولار بر اساس آنچه در فرهنگ و تاریخ خود داشتیم جهت سریع سازی ،آموزشی در ایران

دسه بلکه هدف تطبیق طراحی بر هن ،ضروری به نظر میرسد.این روند رسیدن به پیش ساختگی به معنای عدم انعطاف یا طراحی یکنواخت نیست

مقاله پس از شناخت مدولاسیون به تطبیق سازه و معماری بر اساس هماهنگی به دست آمده در فضاهای آموزشی  در اینگ است.  ای هماهن

 :دهیم پاسخ زیر سوال به پژوهش این در تا برآنیم رو این از ی شود.ایران پرداخته م

 

 سوال تحقیق 

 ست؟یچسازه مدولار  یطراح یایمزا -1

 ؟  نمود استفاده توانیم یینو یها سازه و ها یفناور نوع چه از مدولار یطراح در -3

 

 تناسب

 دیپد را ک نسبتی ز،یچ دو یاندازه انیم سنجش. عنصر کی یتمام و مختلف یاجزا نیب یاسیق و ینسب یرابطه از است عبارت تناسب،

 یاضیر یهانسبت اعمال راه از یو گاه شهود و کشف قیطر از یگاه تناسب. شودیم گفته ها ن نسبتیا یبرابر به تناسب، ای یسازوار و آوردیم

فون،  )پی یراست برپا کل با بخش هر زین و هم با هابخش انیکه م است یا ژهیو نسبت یدارا تناسبات، یسامانده هر دستگاه. دیآیم وجود به

. تو هس بوده یمعمار بحث مورد شهیهم که است یمسائل از یکی است، یهماهنگ یبرا کننده نییتع عامل کی نکهیا نیع تناسب در  (1931

 دو نیب هرابط کننده انیب است که ینسبت ،یمعمار در تناسب از منظور. است یبررس شکل قابل با ارتباط در فقط و یذهن است یارزش تناسب

 کل و اجزا نیب زین و بنا کی اجزاء نیب را یبصر ینسبتها از یامجموعه تناسب میتنظ ستمیس ب،ین ترتیبد ( 1931.)گروتر، است اندازه چند ای

 که یربص نظم یول د،یاین کندیم برخورد آن با تصادفاً که ینندهایب چشم به است ممکن اول نظر در ها نسبت نیا نکهیبا ا. آوردیم وجود به

 به تناسب( 1991)بوکهارت، .شود داده صیتشخ یحت ای رفتهیپذ احساس، تواندیم مکرر اتیتجرب رشته کی یط کندیجاد میا

 یراب خاص یژگیو ای صنعت: کندیم تجربهاش ینندهایب هر است که یزیچ و شودیم مربوط یهنر اثر مختلف یبخشها انیم)یاندازهها(روابط

 اثر هر ای ک ساختمانی مختلف یبخشها و است یمبتن واحد ای مدول کی بر ، غالباًیتناسب یهارابطه. است اثر کی گوناگون یبخشها اندنینما
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 واحد کی ای ،یآدم قامت یبلند ک ستون،ی قطر است ممکن واحد نیا. روندیم شمار به شیهاا مضربی کسرها آن، از یبعد عنوان به زین گرید

 . (1931 ،گاردنر)باشد یریاندازهگ یانتزاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 

 تناسبات تاریخچه

 .دهد نشان را هااندازه شکلها، با یا برسد، شکل به هااندازه با است کرده تلاش و برده پی هاشکل و هااندازه میان رابطهی به باز دیر از بشر

 ریزیپی ایویژه تناسبات یپایه هایگذشته از بشر و است شده پیریزی ویژهای تناسبات پایهی بر هستند، آن در که چیزهایی و طبیعت بنیاد

 هایآفریده در تناسبات این از هم و دهد پاسخ خود کنجکاوی به هم تا است، بوده تناسبات این کشف پی در دور هایگذشته از بشر و است شده

 هندسی قانون یک هنر در اندکوشیده اندیشمندان یونان، فلسفه پیدایش روزهای نخستین از (1931)پی یر فون، .کند گیری بهره خویش

 تناسبات در تنها نه ساختار این و است شدهمی گرفته نظر در هنر اسرار برای کلیدی طلایی، تناسبات نمونه برای .(1931یر فون، )پیبیابند

 شناخت(. 1914.)هربرت، است کردهمی بیان هنر با را تناسبات و هندسه دانش ناگسستنی پیوند نیز، هندسی های نسبت دیگر در که طلایی،

 جایگاه از هندسی روابط و گیریاندازه اهرام ساخت در ( 1911)عصام و همکاران، .رسدمی تاریخ از پیش حتی دور، بسیار هایگذشته به تناسبات

 بر ییبایز رکن سه از یکی را آن یستیبات لئون که است یااندازه تا تناسبات جایگاه( 1931الاصل، )رجبیاست بوده برخوردار ایویژه

 (1939.)توسلی، شماردیم

 

 مدول ساختمان

کند. اجزای ساختمان، شامل دو دسته اند: اجزای ساختاری و مدول ساختمان، موقعیت و ارتباط بین تمام اجزای ساختمان را تعیین می

ها و تیرها و ستون اجزای غیر ساختاری. در نظام های ساده تیر و ستون که شامل سطوح افقی اند، مدول ساختمان، به چگونگی تأمین ایستایی،

ها باربر، ارتفاع فضاها و مدول قطعه و اجزای سقفهای باربر، ارتفاع فضاها و مدول ساختمان، به چگونگی تأمین ایستایی، تیرها و ستونها و سقف

مستقیم  مستقیم یا غیر ها، تیرهای ارتباطی و هر جزئی که به طوریت نقاط ثابت بستها و پیچ و مهرهمتشکل بستگی دارد. مدول ساختمان، موقع

ورد نظر از های م. بدون توجه به اینکه سیستمکندمیهای استاتیکی، مکانیکی و دینامیکی ساختمان باشد، مشخص مربوط به یکی از ویژگی

شوند یا تولید می های سبک یا خرپاهایی با اتصالات بسیار دقیق و استاندارد که به صورت انبوهپروفیل های ساده یا از اجزای سنگین، اسکلت

ها در زمینة مشترکی در یک ساختمان عمل می کنند که به صورت یک نظام و آهنگ سطوح ساخته شده از بتن سبک تشکیل شده اند، مدول

های هزمینجدا شده از  یاو نباید ساختار بنا را به گونه توانمیکلی در ساختمان، مطرح می گردند. بنابراین در چنین نظام سامان یافته ای ن

وارها، اگر دی معماری و تأسیسات در نظر گرفت و آن را فقط در ارتباط با قوانین استاتیکی یا دینامیکی مربوط به خود، مورد مطالعه قرار داد.

ها، درها و سقفها همگی به صورت پیش ساخته شده و برای ساخت مسکن در طبقات به کار گرفته شوند، تمامی اجزای بنا تحت تأثیر پنجره

 مدولار لوکوربوزیه – 1تصویر 

 ( www.geocities.com) ماخذ: 

 مدولار بر اساس اندام انسان – 2تصویر 

 ( www.architecture.arizona.edu)ماخذ  : 

http://www.geocities.com/
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های باربر و اتصالات  گوناگون از هر نظر، ایجاب تعداد نظام نظام هماهنگ کننده عمل خواهند کرد، که به نظام صنعتی تولید بستگی دارد.

 های مدولار بر اساسهای صنعت ساخت صورت گیرد. می دانیم که نظامهای ساختمانسازی با استفاده از روشانسجام در روش که ایجاد کندمی

کنند در یک نظام ها پیروی نمیها که از این ویژگیقوانین و ضوابط ویژة خود، سامان یافته اند که در پاره ای از موارد وارد کردن اشیاء و حجم

 (119: 1914، مفرد یکروان)نبرند.و انسجام ساختمان را از بین می مدولار، وحدت

 

 مدول قطعه

به دست می آید و به عبارت دیگر، به صورت نظری،  کندمیمدول قطعه از تناسب اندازه های تمام قطعاتی که فضاهای کاربردی را تعریف 

 آنها را به صورت زیر مشخص توانمیو  کندمیگیرد بحث فاده قرار میدربارة قطعة با کیفیت فیزیکی ویژه که برای اهداف مختلفی مورد است

 نمود:

قطعات قائم، قطعات شفاف، قطعات منحنی، قطعات غیرباربر، قطعات باربر، قطعات غیرثابت)قابل جابجایی(،  ،قطعات افقی ،قطعات کدر

 قطعات فضایی یا سه بعدی

هاست. این بازنگری مفاهیم تنها جنبه های ها، درها، سقفها، کفجدارهای جداکننده، پنجرهبه این ترتیب نیازمند بازنگری مفاهیم دیوارها، 

 نساخت و تولید آنها به رو ش صنعتی را در بر نمی گیرد، بلکه به چگونگی ترکیب و اتصال پدید آمده همه جانبه عمل کنند. برای اینکه بتوا

نظر آنقدر بزرگ باشد که تعداد اتصال چنین مدولی را به وجود آورد که امکان کاربرد آن در ترازهای مختلف وجود داشته باشد، مدول مورد 

قطعات به حداقل برسند زیرا اتصالات همواره نقاط ضعف یک مجموعه اند و از طرف دیگر، قطعه ذکر شده می بایست تا حد امکان دارای ابعاد 

طعات کوچک تأمین کننده نیازهای های گوناگون از قآن و امکان ایجاد ترکیب پذیری انعطافکوچک باشد، زیرا کاربرد قطعه به دلیل افزایش 

طراحی خواهد بود.  فرض می شود با بهره گیری از مطالعاتی که در زمینة مدول های تأسیساتی، مبلمان و طراحی انجام گرفته است و مقایسة 

ل ها با یکدیگر مطابقت نیازهای مربوط به هر یک از این مدول ها و همچنین بررسی مدول هندسی، این نتیجه حاصل گردد که تمامی این مدو

 ساده ای برای طراحی شد.دارند. در این صورت می بایست آن را مجدداً با مدول ساختمان مقایسه کرد تا موفق به ایجاد ترکیب سامان یافته

 برقرار باشد.ترین مورد آن است که در یک ساختمان که فقط از عناصر باربر تشکیل یافته است رابطة مدولار و همگن بین تمامی اجزاء 

اگر یک ساختمان فقط از قطعات و اجزای باربر تشکیل شده باشد، هر کدام از قطعات می بایستی یک تناسب مدولار با سایر قطعات داشته 

های مسکونی چند طبقه باید توجه داشت که علاوه بر اتصال بین عناصر باربر، اتصال عناصر غیر باربر به یکدیگر و باشد. لیکن در مورد ساختمان

. در دیا به عناصر باربر نیز بایستی مورد بررسی و دقت قرار گیرند. بنابراین لازم است، اتصالات بین اجزای ساختمان به سهولت امکانپذیر باش

 نی پیش گفته شد. به شرح زیر نشان داده شده اند:، قطعات ساختما9تصویر 

  
. دهد می نمایش را قطعه یک گوناگون ابعاد شکل این – 4تصویر  (115 : 1314 ،مفرد یکروان)نقطعات ساختمانی –3 تصویر

 ها اندازه کمین و پیشین با  مدولار سیستم یک در ابعاد این

 (116 : 1314 ،مفرد یکروان)ناند شده مشخص
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 مدول اتصال 

مدول اتصال به منظور تعیین موقعیت هر نقطه نسبت به اتصال مشخص می گردد. نحوه تعیین این موقعیت به نظام انتخاب شده      

 به دو گونة اصلی دانست: توانمیبرای ساختار باربر و عناصر پرکننده ساختمان، بستگی دارد. این اتصالات را 

اتصالات که بخشی از ساختار را تشکیل می دهند و به منظور انتقال نیروها از نقطه ای به نقطة دیگر به کار گرفته می شوند مانند: 

 گره ها، لولاها و اتصالات 

اتصالات  تقسیم بندی این اتصالاتی که به عنوان ابزار ساده ای برای تثبیت اجسام در موقعیت شخصی و معینی به کارگرفته می شوند.

از یک رشته  روابط هندسی متقارن و غیر متقارن ناشی از مدولهای ساختمان، و قطعه پیروی می نماید به همین دلیل غالباً نیازمند 

نظام های پیچیده در صفحه و گام نظام های پیچیده هستند که بایستی به زیر نظامهای متناسب با خود تقسیم گردند. تا بتوان به 

اگر نوعی اتصال، با توجه به برخی نیازهای ایستایی قطعات به وجود آمده باشد، نظام مدولار  ر کوچک دست یافت.نظامهای بسیا

بایستی به گونه ای طراحی شود که نقاط برخورد قطعات به یکدیگر در محدودة تعریف شده ای که مورد  نظر است مستقر گردند تا 

که در صورت نیاز در هر ترکیب یا اتصالی کاربرد داشته باشد، شکل یافته و مزاخمتی یک نظام مدولهای هندسی متناسب به گونه ای 

  برای کل نظام یا نظام کل نداشته باشند.

 
جسم ساختمانی که از عناصر متشکل یکسان شکل یافته است. این جسم، نظام مدولاری را نمایش می دهد که نقاط تقاطع و  – 5تصویر 

 (111: 1314، مفرد یکروان)نو نحوة ارتباط قطعات در فضا ترسیم شده است.اتصال اجزاء با یکدیگر 

 

 مدول اجزاء

های دیگر مدول، چون مدول ساختمان و یا که در هیچ کدام از گروه کندمیمدول اجزاء، اندازة آن دسته از عناصر ساختمانی را مشخص 

 مانند: پله ها و یا اجسام مکانیکی باشند، مانند: آسانسورها و غیره...قطعه جایی نداشته باشند. این اجزاء ممکن است ثابت باشند، 

 باید به این نکته توجه داشت که معمولاً ممکن نسیت اندازه و ابعاد این اجزاء نصف یا دو برابر شوند، از نظر هندسی ابعاد شان ثابت می

 به آن قطعه ای اضافه کرد توانمینمود. این دسته ابعادشان ثابت می ماند و نبه آن قطعه ای اضافه کرد یا از آن قطعه ای را کم  توانمیماند و ن

یا از آن قطعه ای را کم نمود. این دسته متعلق به گروهی از اجزاء هستند که قابل تقسیم یا تفکیک نیستند. آنها مکمل دیگر عناصر 

یگر، اجزای اتصالی به سایر عناصر به سایر ساختاری هستند که از قبل ساختمانی)اجزای ساختمانی یا اجزای معماری( می باشند. یا به عبارت د

 (113 : 1914مفرد،  یکروانن).(9وجود داشته اند)تصویر 



   های کشور()شبکه اطلاعات کنفرانسماهـنامه شـباک

 
 

19 

 

 

 

 

 
 (113 : 1314 ،مفرد یکرواننمآخد: )معماری اجزای یا ساختمانی اجزای –6تصویر 

 

 تلرانس()مدول رواداری

و تغییرات کوچک فاصله های اجسام را به هنگام اتصال به یکدیگر مشخص می سازد، ، کندمیمدول رواداری موقعیت اتصالات را تعیین 

گیرند، تأثیر نامطلوبی روی نحوة اتصال نگذاشته و این مدول موجب می گردد که اشتباهات کوچک ابعادی که هنگام ساخت اجسام صورت می

 آن در نقاط اتصال توجهیپذیری انعطافورت می گیرند، بایستی به هماهنگی مجموعه حفظ شود. در آزمایشهایی که به منظور توسعة مدول ص

ویژه مبذول گردد بدون آنکه از سختی و یکپارچگی آنها کاسته شود بدین منظور نیازی نیست که از عناصری استفاده شود که خطای موجود را 

مفرد،  یکروانن)(3و  1)تصویر ها به یکدیگر پیوند داده شوندلهن فاصفاصله هایی را تعیین کرد که اجزاء از قبل در آ توانمیپرکند. برای این کار 

1914 : 113) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (111:  1314 ،مفرد نیکروان:  مآخذ)  – 3تصویر             (111 : 1314 ،مفرد یکرواننمآخذ : )  – 1تصویر          

 

مدول رواداری)تولرانس( می بایست به آن افزوده شود. مدول تأسیسات نیز مدول اجزا، نیازمند تعیین دقیق ابعاد عناصر ساختمانی است و 

شود. مدول مبلمان و طراحی داخلی که در آخر مورد بهره ها، محل گذر لوله ها و دودکشها، هواکشها، و فاضلابها را شامل میکلیه لوله کشی

 (113 : 1914مفرد،  یکروانن)گیری قرار می گیرد زیرا مضارب مدول را نیز در بر می گیرد.

 

 مدول طراحی

مدول طراحی، از بررسی، ارزیابی و جمع بندی مدول های پیش گفته شده به دست می آید. این مدول عاملی است برای برقرار توازن و  

مدولها، در اصل از مدول نزدیک سازی بین مدول های دیگر، که هر کدام برای منظور ویژه ای تعریف شده اند. ولی باید در نظر داشت که تمام 

 عادی پایه و مشترکی که برابر با کوچکترین واحد اندازه برای هماهنگی ابعادی است پیروی می کنند.
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مدول طراحی، در حقیقت به عنوان عامل جهت دهندة نظری و یا چون نظام تنظیمی، به منظور ارزیابی روابط سامان یافته ای که بین 

. در عمل و کاربردی لازم است فرایند طرح یا بنا مشخص شده و مقایسه ای بین مدول های گوناگون کندمیعمل  مدول های دیگر برقرار است،

ساختمان، قطعه و تأسیسات، صورت گیرد. اهمیت مدول طراحی به عنوان ابزار و روش برای اندازه گذاری در فضا، بستگی به نتایج تحقیقات 

دارد. در اینجا یادآور می شود که هر مدول، معرفی یک مقدار عددی است که توسط نقاط یا خطوط انجام شده روی انواع مدول های قبلی 

 (133 : 1914 ،مفرد یکروانن)(.3تصویر )متقاطع یا شبکه های متشکل از خطوط متقاطع بیانگر سطح یا حجم، تصویر  می گردند

 

 

 

 

 

 
 (123:  1314 ،مفرد نیکروان:  مآخذ)– 1تصویر 

 

کنند. این علائم ممکن است به صورت محورهایی ارائه گردند که علائم هندسی تنها در ارتباط با اجسام مشخص موضوعیت پیدا میاین 

با نشان دادن اجزای متشکل ساختمان، به دلخواه در  توانمیاین الزامی نیست. ولی الزاماً بیانگر یک نظم مورد نیاز در یک مظام اند. این نظر را 

تامین کرد. برای این کار، لازم است که قطعات را بالای شبکه یا نزدیک به آن و یا در تماس با آن به صورت متقارن، نامتقارن یا با  یک شکبه

های نظری، در چارچوب مفهوم این بررسی هایی این تراز استقرار دارای آهنگهای متفاوتی باشد.خروج از مرکز مستقر کرد. ممکن است در حالت

با بهره گیری از مفاهیم ارائه  ی مدولار گردآوری و به گونه ای ارائه شده اند، که تأثیرات ساختمانسازی صنعتی در نظر گرفته شده باشد.هماهنگ

به ارزیابی و تدوین معیارها دستورالعمل های مورد نیاز برای هماهنگی مدولار و در نتیجه برای ساختمانسازی صنعتی  توانمیشده برای مدول 

 (133 : 1914 ،مفرد یکروانن)تولید انبوه پرداخت.و 

 

  پذیری انعطاف

در اصطلاح عام، قابلیت خم شدن، تغییرپذیری، حساس نبودن به اصلاح یا تغییر، آماده ظرفیت داشتن برای سازگاری  پذیریانعطاف     

به مقاصد یا شرایط مختلف، آزادی از خشکی یا سفتی تعریف می گردد. یکی از اصول اساسی طراحی انعطاف پذیر، جلوگیری از عدم انعطاف 

، نقش حیاتی را در پذیری  انعطاف(. به عبارت دیگر در طراحی قطعات یک ساختمان در دستیابی به (Schneider & Till, 2005:287است 

در این قسمت باید دوجنبه مورد توجه قرار گیرد: تعداد فضاها و اماکن مناسب برای رشد  .کندمینظر گرفتن معایب انعطاف ناپذیری بازی 

د توانند نیازهای مربوط به رشیازهای مربوطه است. از این رو ابتدا باید کمیت فضاهایی که میفرهنگی و اجتماعی و میزان پاسخگویی آنها به ن

 انعطاف پذیر پذیر باشند. بناهای(، به عبارت دیگر فضاهایی که انعطاف33: 91حبیبی و همکاران،)معنوی و اجتماعی را برآورده کنند بررسی شود

 پارامترهای آن طی و در دارند پیچیده ای و طولانی زندگی دوره ها هستند. ساختمان مکان عملکرد یا ،استفاده دوره متغیر شرایط به پاسخ صدد در

 می گسترش ها سایر ساختمان که صورت همان به ولی شوند دائمی ساخته می های سایت اغلب در کند. می پیدا ای گسترده تغییر کاربردشان

 از تنها نه جدید، شرایط سازگاری با و پذیری انعطاف به نیاز یابد. می تغییر مداوم صورت به آنها نیز پیرامونی محیط شوند، می جایگزین یا یابند

 (.9: 33اولیا و همکاران، )گیرد می نشأت نیاز نیز و اقتصاد از بلکه امکان، و مطلوب شرایط
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 آموزشی فضای

 آموزشی فضای تعریف
 آنها، طراحی در که شودمی اطلاق فضاهایی به مطلوب، فیزیکی کیفیت با فضاهای. باشد مطلوب فیزیکی لحاظ از باید ابتدا آموزشی، فضای

 ارتباطات  و هادسترسی انرژی، کارایی مناسب، منظر و دید صوت، نور، کافی، رطوبت مناسب، دمای سالم، هوای قبیل از شاخصهایی استاندارد

 تلقی خودآموز محیط یا آزمایشگاه درس، کلاس مانند فیزیکی محیطی را آموزشی فضای نظران،صاحب برخی( 1913 اکبری،)باشد شده رعایت

 آموزش خاص مافزاری نر محیط قالب در را آن دیگر( Tessmer& Harris,1992).دهدمی رخ یادگیری فرایندهای ،برخی آن در که کنندمی

 (Papert,1980). .یکنند م تعریف

 

 یآموزش یفضا یطراح یارهایمع
 و یهمجوار کودکان، یبرا تیامن نیتأم اده،یپ و سواره یبرا آسان یدسترس چون یعوامل درنظرگرفتن با مدارس یابیمکان به توجه     

 رهیغ و بودنیاقتصاد صدا، و سر هوا، یآلودگ چون یطیمح یهاتیفیک و میاقل به توجه توسعه، تیقابل و ینگرندهیآ مدرسه، یهاتیفعال یسازگار

 (1933 خضرپور،.)گرددیم محسوب مدارس یابیمکان در مهم عوامل جمله از هایبندتیاولو و یابیارز یبرا درست روش با کیستماتیس برخورد و

 

 طراحی با ساخت و سازهای نوآورانه

 ود: ( در نظر گرفته شپذیری  انعطاف)مدولاربه منظور دستیابی به  یآموزش یفضااز دیدگاه کاربر، دو موضوع است که باید در طراحی     

  "اولیهپذیری انعطاف"با نام  ،آموزشقابلیت پروژه به ارائه انواع انتخاب قبل از  ،در مرحله اول 

است. هر دوی این مسائل نیاز به تفکر بلند مدت در فرآیند طراحی  آموزشپس از  "تغییرات"برای فضای آموزشیقابلیت  ،در مرحله دوم

، انعطاف پذیر است یا نه، در دراز مدت قابل پاسخگویی است، آموزشی(. تعیین این که آیا یک پروژه (Schneider & Till 2005:287.)دارند

  (.Galfetti 90 :2003 :)نام دارد "دائمپذیری انعطاف"یعنی قابلیت برآورده ساختن خواسته های درحال تغییر کاربران در طول زمان، که 

 

 ( گزینش موارد زیر ضروری است:پذیرکرد انعطافروی)مدولاربرای طراحی 

باعث محدودیت یا گشایش طراحی است؛ فضای محدودتر طراحی پذیری انعطافهمبستگی بین مقدار فضا و میزان  : شناسایی فضا -1

 رود.  در حالی که از آن فضا در راستای پاسخگویی به نیازهای کاربران انتظارات زیادی می کندمیرا سخت تر 

 وجود دارد. پذیری انعطافارتباط بین تکنیک های ساخت و ساز و  : ساخت و ساز -3

در نظر گرفتن طراحی فضاهایی مانند قرار دادن راه پله ها، هسته های عرضه   : طراحی برای انطباق حرکات و مانورهای طراحی -9

 .ر آینده بدون هیچ هزینه اضافی انجام گیرددپذیری انعطافخدمات و یا ورودی در مکان هایی مناسب، اجازه می دهد 

 یابد. اجازه را می دهد تا کنترل افزایش شناسایی روشن از لایه هایی از ساخت و ساز مانند سازه، پوسته، خدمات و .... این  : لایه -4

 .(2005:288, (Schneider & Till).ترکیبی از گزارش های بالا به ایجاد فضای انعطاف پذیر می انجامد:  نمونه طرح -1

 عبارتند از: فضای آموزشیدر طراحی  (پذیری  انعطاف)مدولار ابراز نمود که راه های دستیابی به توانمیدر ترکیبی از موارد بالا  -9

پذیری انعطاف؛ سیستم دسترسی و فضاهای مرطوب، طراحی معماری، تجهیزات برای  موقعیت فضاهای خدمات ،محل ستونها -1

های جداگانه برای ایجاد فضاهای مختلف کاربردی و یا استفاده از مبلمان(، که این موارد در تلفیق میان طرح استفاده از مبلمان)فضا

 سنتی و مدرن می باشند.
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 ای ساختار سیستم سازه
 یرقطعیغ راه کی که دارد شکل رییتغ و متحرك یفضاها به اشاره ،یطراح نیمع راه (ریپذانعطاف)فضاهای آموزشی مدولار یطراح در

 نام ندیفرا نیا در نرم یطراح کهپذیری انعطاف یبرا نهیزم شیپ گرفتن نظر در دهد،یم ارائه راتییتغ یبرا را یطراح

 عمل نهیزمپس در که دارند لیتماپذیری انعطاف از موفق یهانمونه از یبرخ" و (Schneider&Till,2007).دارد

 مدرسه ساختمان از یدائم و ثابت قطعات از یکی عنوان به ،یاسازه ستمیس. دارد نام سخت یطراح که( Schneider&Till,2005:159.)کنند

 از استفاده سازه، انتخاب در درست یریگمیتصم مثال، عنوان به. است مهم ،نه ای است (ریپذ انعطاف)مدولار یمعمار طرح ایآ نکهیا نییتع در

 ریغ یفضا به ازین که یمعمار یعملکردها یبرا تخت دال از استفاده جا نیا در. کندمی جادیا را ندهیآ در راتییتغ امکان باربر، ریغ یها وارهید

 یم یسنت یهاطرح به راه نیا البته. آورندیم بوجود را باز یپلان که یصورت به( 111: 39 مور،)گردد یم هیتوص  دارند، یگذار ستون معمول

 که است یساختمان پلان آزاد، پلان. باشد یم شدن حذف حال در مدولار و یساختگ شیپ صنعت با کاربران یازهاین به توجه با که انجامد

 پاسخ یراب سازه (ریپذ انعطاف)ی مدولارطراح در. باشد داشته را مختلف یهایکاربر یبرا شده یطراح یفضاها نیب یداخل یبند میتقس نیکمتر

 ییرمقتدایم)شود حاصل شده تیتثب مهین یفضا توسط تنها که است آن از شیبپذیری انعطاف گونه نیا کندمی رییتغ یراحت به مختلف یازهاین به

 (.199: 39 همکاران، و

 

 آزاد پلان

 تولد از یحاک باروك، تا رنسانس از ییفضا یسازمانده توسعه. گردد یبرم گذشته به آن یها شهیر اما است دیجد یمفهوم آزاد پلان گرچه

 اقعو در آزاد پلان. شود یم درك است، شده فیتعر یفرع مناطق درون که یا وستهیپ هم به انیجر مثابه به فضا یکل طور به. است آزاد پلان

 دهیچیپ و باز جهان در آن کردن پرمعناتر و انسان یزندگ ساختن تر یغن یبرا موجود صورت به آزاد پلان. است دیجد ییفضا تصور یساز ینیع

 مرکز به آزاد پلان یفضا. گذارد یم کنار را یمحور و یمرکز یها تقارن یستایا تعادل آزاد، پلان .است مشخص زین هدفش و شد عمل وارد

 ینوع و سدر نظر به یا زنده سمیارگان مثابه به دیبا ساختمان. دارد یبستگ ارز هم مناطق متقابل کنش به بلکه شود، ینم مربوط مسلط و غالب

 یتوال نه و ابدی یم نمود فضاها یدگیتن هم در و تداوم با شتریب یبیترک انسجام. باشد داشته خود در ریپذ اسیق حال نیع در و دهیچیپ وحدت

 آزاد، پلان. است دو نیا نیب آشکار تفاوت نوع هر یالقا یحت و خارج، و داخل نیب هیسو دو رابطه جادیا مستلزم آزاد پلان. آنها مراتب سلسله و

 پلان یفرع تیخاصپذیری انعطاف. داد تنزل "پذیری  انعطاف" همچون محتملش یامدهایپ حد در را آن توانمین اصولاً و است یکل یمفهوم

 آزاد پلان .زندیمتما یروان لحاظ از و وستاریپ یبصر لحاظ از وسته،یپ هم به ییایپو لحاظ از که کندمی خلق را ییفضاها آزاد پلان .است آزاد

 را جعبه خواهد می که کندمی بیان تعبیر این با را خود منظور رایت لوید فرانک .شوند می آزاد کاملاً فضا تعریف عناصر که افتد می اتفاق زمانی

 کتاب در او .کند پیوسته و یکپارچه تمامیت جدید نوع جانشین را گذشته بسته و ایستا فضایی واحدهای خواست می واقع در او یعنی .بشکند

 دیگری در و دیگری بر یک هر و باشند یکدیگر از جزئی بلکه نشوند، یکدیگر شریک اکنون کف و سقف دیوار، بگذارید :گوید می طبیعی خانه

 .شود درك بنیانی تک و یکنواخت فضای یک مثابه به گاه هیچ نباید فضایی چنین .چیز عالم یک جای به چیز یک و ،...تداوم بگذارد؛ تاثیر

 استفاده .ساخت ممکن را آزاد پلان گیری شکل که بود دلایلی جمله از یکی منظم، اسکلتی ساختارهای شدن فراگیر و سازه تکنولوژی پیشرفت

 باربر دیوارهای تبدیل امکان اسکلتی، ساختارهای این شدن فراگیر با علاوه به دهد، می امکان را مطلوب آزادی( پیلوتی)منظم اسکلت ساختار از

 بنابراین .است مشخص و بارز کاملاً اینجا در فضا دهنده جهت عنوان به دیوار نقش .آمد فراهم دیوار آزادسازی نتیجه در و ای سازه غیر عناصر به

-193 ،1931 ،شولتز)نماید ریزی پی را مدرن معماری های بنیان و بگیرد شکل معماری در آزاد پلان انقلاب تا دادند هم دست به دست اینها همه

134) 

  .کندمی بیان موجز طور به را باز فرم و آزاد پلان اولیه توسعه 1339 سال از ساخت مطرح لوکوربوزیه که جدید معماری برای نکته پنج

 عنوان به را دیوار تدریج به من در عطف نقطه عنوان به را جعبه شکستن که بخشد می تحقق را آزادی های پلان نیز رایت تلاشهای نخستین

 ...». سطوح همجواری به را جعبه رایت نتیجه در گیرد می نظر : « و توسعه برای ای وسیله که آوردم در پرده صورت به را آن و کردم کار دیوار
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 آورد نمی وجود به را یکنواختی و بسته فضاهای که افقی، و عمودی سازد می امکانپذیر را فضا کل از آزاد استفاده نهایت در و ...فضاست گسترش

 خارج و داخل بین وقفه بی گذر مستلزم جعبه شکستن فضا، گشایش کلی هدف از جدا .کرد تبدیل داد، می بازتاب و پوشاند می را آنها بلکه

 یابند می ادامه رو و پشت از ها کف و ها سقف دیوارها، رایت، های خانه در .گرفت می کار به آن کسب برای را زده بیرون سطوح رایت که است،

 فواصل تداوم، عامل این ایجاد برای .گردد می آغاز کجا خارج فضای و شود می متوقف کجا داخلی فضای گفت بتوان که نیست ممکن دیگر و

 به نیز فضاها و کرد مقایسه زنده .اند شده پر ها دیواره روی طولانی افقی نوارهای یا سقف، تا کف از عبور یا ای، شیشه های قسمت با سطوح بین

 کارهای در .کرد اشاره شده بسته و باز اجزاء به تقسیم شدن، جمع شدن، پخش به توانمی تناسبات این جمله از رسند، می نظر به زنده تناسب

 پلان در مهم ویژگیهای جمله از .گردد ایجاد برجسته سطوح با که نیست فضایی حرکت آن نیز تداوم و نیست شفافیت با مساوی همزمانی آلتو،

 سبب شکل موجی دیوار و است صاف سطح از بیشتر شکل موجی دیوار در فضا خلق نیروی .است شکل موجی دیوارهای از استفاده آلتو، آزاد های

 ممکن آزاد پلان گرچه .آید وجود به گیرد می شکل ترتیب بدین که مناطقی بین مشخص تعامل و یابد گسترش شود، جمع فضا که گردد می

 خوبی به ... و دروهه، ون میس رایت، لوکوربوزیه، چون پیشگامانی کارهای با آن ویژگیهای اما باشد داشته بر در را زیادی متفاوت تعابیر است

 بین تعامل رابطه مستلزم کدام هر که آنهاست، همزمانی برای کلی خواست بر مبتنی است، مشترك آزاد پلان تعابیر تمام در آنچه .شود می درك

 کثرت فضایی سازماندهی عنوان به را آزاد پلان توانمی خلاصه، طور به .است خارج و داخل بین همچنین و داخلی گوناگون فضایی مناطق

 (134-193 ،1931 ،شولتز)گذارند، تعریف کرد . می تاثیر یکدیگر روی که مکانهایی

 
 (113: 36مور، )سیستم صفحات مسطح  – 13 ریتصو

 

 آزاد پلان ییفضا یهایژگیو

 ارتباط .باشد یم مکانها یهمزمان خلاصه، طور به و زیتما و متقابل کنش ت،یشفاف تداوم، استمرار، آزاد، پلان یاصل یها یژگیو     

 ظاهراً یفضاها شکوهمند یتوال همچون یداخل یفضاها شده، یزیر برنامه عناصر و مداوم یها یگشودگ با خارج و داخل نیب الیس

 (1933 ،رحمانی).شود یم یبررس آزاد پلان ییفضا یهایژگیو اختصار به ادامه در. دینما یم یا دهیتن هم در و باز

 

  یهمزمان

 رنق یآلمان لسوفیف ˚ "شوپنهاور آرتور". دانست مکانها یهمزمان دهیچیپ یتجل توانمی را آزاد پلان مختصر، فیتعر کی در     

 متوالی و وستهیپ صورت به اءیاش همزمان، یول متنوعند، و زیمتما جدا، کاملا آن در اءیاش که ندیب یم یطیمح در را ییبایز نوزدهم
 محیطهای های جنبه از بسیاری به را آن توانمی ولی شود می داده نسبت طبیعی دنیای به ابتدایی طور به تعریف این .شوند می ظاهر

 روح بیان و ،(توالی و پیوستگی)وحدت تنوع، : است مرتبط بصری طراحی هدف سه با مفهوم این .داد بسط نیز شده طراحی یا فرهنگی

 خود از که است زیبایی گونه آن از فراتر بسیار که که آورد می وجود به زیبایی نوعی اجزا بین ارتباط که است معتقد شوپنهاور .مکان

 می استفاده روشها از طیفی از کار این برای و کنند می ترکیب وحدت، دارای کل یک صورت به را اجزا طراحان، .شود می ناشی اجزا

 کل یک عنوان به را طرح الگوی چگونه که است موضوع این درك بلکه نیست، متفاوت اشیای متوالی ادراك تنها محیطی، زیبایی .کنند
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 پیوستگی هم به بودن، محصور مجاورت، مانند محیط از خصوصیاتی طراحی زبان به جمله این ترجمه .ببینیم همبسته یا وحدت دارای

 مراتب، سلسله شامل دهنده نظم اجزای و کشش و تعادل تناسب، مقیاس، مانند ساختاری اجزای (گشتالت قوانین)زمینه و شکل و

 تباین سازگاری، طرح، یک به هم همراه به نیز نیروهای بصری و جهت و مکان بافت، رنگ، و شکل مانند دیگری عوامل و تقارن و تغییر
 (33 ،1933 ،بل).بخشند می همزمانی کلام یک در و همبستگی و

 پژوهندگان از بسیاری سوی از اصل ترین بنیادی (وحدت به کثرت از حرکت اصل)فضایی وحدت اصل نیز، ما سنتی معماری و هنر در

 فضای به مربوط مفهومی رده ترین کالبدی در است معماری فلسفی و الطبیعی مابعد های جنبه یادآور که اصل این .است شده شمرده

 جهت و شدن قطبی طریق از وحدت این و است وحدت دارای اسلامی معماری در وفرم، شکل از غیر به فضا، خود یعنی .است معماری

 این به که شود می تعریف خاص جهت یک یا مرکز محور، یک به معطوف و است کیفی مقوله یک فضا نگاه این در .شود می تامین یابی

 هماهنگ خداوند یعنی هستی باطن و هستی عالم طبیعت، با را خود مناسب، ساختار و جهتگیری و تنظیم با نیز فضا و شکل ترتیب
 فضایی ساختار یک شود می سبب که است فضایی الگوهای ایجاد در اصل این .سازد می متجلی خود در را وحدت اصل و کندمی

 تفکر ذهن" :او عقیده به .کندمی تاکید کثرت و وحدت همراهی بر نیز اردلان نادر .شود ایجاد معماری مختلف های گونه در همگونی

".کندمی جستجو وحدت در را کثرت و کثرت در را وحدت همیشه گرا  درك قابل منفرد صورت به هم عنصر هر ایرانی، معماری در 

 شکلی استقلال منفرد صورت به هرکدام که هندسی محدود و ساده ترسیمات از پیچیده بافتهای و فرمها .ترکیبی صورت به هم و است

 (1933 ،رحمانی).است واحد بصری تاثیر دارای که آورند می وجود به را ای مجموعه هم با ترکیب در و دارند

 

 درون و بیرون تعامل

 در که زمانی گویی .گردند می محو امکان حد تا دو این بین بصری مرزهای و آمیزند می در هم با خارجی و داخلی فضای آزاد، پلان در

 کندمی ایجاد مخاطب ذهن در را انگیزی دل تضاد بیرون و درون همزمانی این .برعکس و کنیم می سیر بیرون در همزمان هستیم داخلی فضای

 های جلوه که دارد سعی دو این بین وحدت ایجاد بر علاوه خارج و داخل بین سویه دو تعامل این .دهد می قرار تحسین مورد را او فضایی حس و

 تحسین گردد، حس مخاطب توسط بیشتر تمایز و تفاوت و تضاد این که چقدر هر .کند القاء مخاطب به بهتر و بیشتر چه هر را دو این تمایز

 و طبیعت انسان، آمیز مسالمت همزیستی و دارد فرهنگی عمیق های ریشه طبیعت به احترام و همدلی .شد خواهد برانگیخته بیشتر او فضایی

 تمثیل نهایت در طبیعت اجزای و نور گیاه، درباره آسمانی کتاب در که فراوانی اشارات .است مشهود کاملاً نیز ایران سنتی معماری در معماری

˚ باز نیمه فضاهای و باشد جانبه همه طور به طبیعت حضور ایران معماری در که است شده موجب آمده، آن بهشتی  روند یک در بسته نیمه 

 (1933رحمانی، )دارد می پاس را الهی نعمتهای حفظ و احترام انگیزه همیشه گویی که باشند گرفته قرار یکدیگر کنار در نحوی به مراتبی سلسله

 دادن قرار اکابه، گرفتن نظر در بدون قدی و مرتفع های پنجره از استفاده عمودی، های جداره در وسیع خور شیشه سطوح از استفاده

 ایجاد منظور به امکان حد تا ها پنجره قاب رساندن حداقل به بازتر، دید زاویه با و وسیعتر انداز چشم یک ایجاد منظور به فضا کنجهای در بازشوها

 از که ای گونه به خارج به داخل از سقف یافتن امتداد رنگ، و بافت بدون و شفاف های شیشه از استفاده خارج، و داخل بین موثرتر بصری ارتباط

 گردد، تشدید بیرون و درون بین فضایی تداوم که ای گونه به خارج به داخل از کف یافتن امتداد باشد، رویت قابل کاملاً مخاطب توسط درون

 آن قطع به نیاز که ای گونه به آن با طرح دادن تطبیق و طرح داخل درختان قطع عدم بنا، درون در تغییر کمترین با طبیعی مصالح از استفاده

 معماری ایرانی، معماری اصول با حال عین در و هستند پلان آزادسازی و بنا درون به بیرونی فضای کشاندن برای راهکارهایی همه ... و نباشد،

 (1933 ،رحمانی).باشند همسو ندتوانمی نیز سبز معماری و پایدار
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 و سازه پلان باز پذیری انعطافترکیب 

 ازیری پذانعطاف حال هر به اما باشد، داشته زین آزاد پلان دتوانمین لزوماً داشتپذیری انعطاف که ییفضا هر شد، گفته قبلاً که همانطور

 نآ در رییتغ و ساخت انسان یفضا یده سامان و ییفضا پذیریانعطاف ،"پذیریانعطاف" واژه از منظور. است آزاد پلان با یفضاها یهایژگیو

 :باشد یم ریز یبند گونه شاملپذیری انعطاف. است دیجد یها کاربست و ازهاین ط،یشرا به یابیدست یبرا

 (عملکردی چند فضای)پذیری تنوع -1

 (روزانه و فصلی جایی جابه)پذیری تطبیق -3

 (تجمیع و فکیکت)پذیری تغییر -9

 آزاد پلان پیامدهای از بتوان را پذیری تغییر و پذیری تنوع یعنی ها گونه بقیه کنیم، نظرصرف پذیری تطبیق یعنی دوم گونه از اگر شاید

 بلند در و شود سازگار مسکن یک درون متفاوت عملکردهای با مدت کوتاه در راحت خیلی دتوانمی آزاد پلان با هایخانه ترتیب بدین. دانست

 دتوانمی نیز مختلف، کاربریهای با تطبیق امکان حتی .دارد مختلف نسلهای بین زندگی مختلف مراحل در را خانوار رشد به پاسخ توانایی نیز مدت

 (1933 ،)رحمانی.شود سنجی امکان بناها این درون راحتی به

 

 شفافیت
 در فضایی گشایشهای طوریکه به گیرد، می صورت پیوسته تداومی در او نگاه یا و انسان حرکت مسیر فضایی چنین در .دارد قرار شده تمام

 جان مجدداً مستهیل و لایتناهی افقی در نهایی منظر و دورنما که گردد می ستونها و دیوارها لای لابه در شفافیت موجب عمودی و افقی خطوط

 حقیقت در .است روحی کیفیت به مادی کیفیت از متعالی حرکت معنی به و است هستی مهم اصول از یکی شفافیت .گیرد می خود به تازه جلوه و

 بسیاری شفافیت، اصل که است درك قابل روشنی به .است حرکت در (فضا)محتوا افزایش و ماده کردن کم یعنی شفافیت سمت به معماری

 در .معنا سوی به سیر در .است دید گستردگی آن معنای و گیرد می بر در را ... و پی در پی دید سبکی، نور، وحدت، سیالیت، قبیل از اصول

 شفافیت اشراف، مساله حل و درونگرایی و حریم ایجاد عین در نیز ایرانی معماری .کندمی نفوذ باطن به ظاهر از را انسان دید شفافیت، حقیقت

 داخل به دید گستردگی و شود کشیده داخل به مسکونی ابنیه در شفافیت شد، موجب حریم حفظ و درونگرایی حقیقت در .است کرده رعایت را

 (33 ،1939 ،نقره کار و همکاران).آید وجود به و ایوانها مرکزی حیاط

 

 سیالیت
 ضاف آزاد، پلان با یبناها بدنه یلا لابه در. اند دانسته ییفضا حدود و مرزها نبودن آشکار و ابهام یمعنا به را ییفضا تیالیس و تحرك

 محدود البق کی در آنرا توانمین که است یا منظره به دنیبخش غنا لیدل به آن دهیچیپ باتیترک ابهام و شود ینم مشخص تیقاطع با چگاهیه

 ییفضا نقطاعا که یطور به د،یآ وجود به ییفضا تداوم و شوند مطرح یمتوال فضاها تا شود یم موجب یوستگیپ نیا. کرد ریتفس افتهی تیتمام و

 یم ساساح و میکن یم افتیدر را ییفضا واحد تیکل کی آن، رینظ یب تنوع و فضاها صیتشخ و کیتفک وجود با الیس یفضاها در. ندارد وجود

 در تیالیس به دنیرس جهت یرانیا یمعمار در یمذهب و یفرهنگ یارزشها حفظ منظور به .میخور یزمیل بنا ییفضا یها هیلا در که میینما

 مهین ،یعموم مهین ،یعموم)مختلف یقلمروها نیب موجود ییفضا مراتب سلسله. نمود قیتلف ییفضا مراتب سلسله اصل با را آن دیبا آزاد یپلانها

˚ امنیت از مناسبی درجه (خصوصی و یخصوص  هم نوع این از شده ایجاد امنیت .نماید می فراهم ساکنین برای را بیگانه نگاه مقابل در حتی 

 اوج و نماید می مشخص را ای ویژه آشکار مقدمات و شروع فضایی، های پرده .دهد می قرار توجه مورد را متافیزیکی جنبه هم و فیزیکی جنبه

 رسیده فضایی عبور این در باطنی حس یک از کاملی دریافت به زمان و مسیر گذاشتن سر پشت دلیل به درونگرایانه احوالات که است زمانی آن

 (1933 ،رحمانی).باشد
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 یآموزش یفضاها یطراح در مدولار
 نآ یپ در که است یمحور آموز دانش به یمحور معلم نظام از انتقال نوین پرورش و آموزش فلسفه و تفکر نوع در تغییر ترینیاساس

 یبرا یآموزش مرکز یک یها بخش تمام به و روز طول تمام به ما نوین نظام در بنابراین( Lippman,2002):است گرفته شکل زیر تغییرات

 از ما ،اطلاعات تولید و دریافت یروشها در انقلاب و اطلاعات یتکنولوژ عظیم یها پپیشرفت وجود با که است یدرحال این.نیازمندیم ییادگیر

 با تمد یطولان یریز برنامه. نیست عظیم تغییرات این به پاسخگو که گیریمیم بهره ییادگیر یها محیط یده سازمان در یمحدود یشها رو

 دادن تربیت، و تعلیم مدت بلند اهداف از ییک اینکه به نظر.دارد تفکر نحوه در یپذیر تعدیل و یاصلاحپذیر به نیاز نامعلوم نسبتا آینده به توجه

 تواند،یم اپوی ینظام و پذیر انعطاف و باز یفضاها فقط است متفاوت یهوش ضرایب با کودکان به مسئولیت و استعدادها یشکوفائ و رشد امکان

 آموزان دانش که شودیم کوشش کودکان، به یآزاد و مسئولیت دادن با و دهد قرار یادگیرندگان تک تک اختیار در را لازم یآموزش امکانات

 در. (19:1919 ،یمرتضو)نمایند کسب شود،یم نامیده توسعه شرایط مهمترین از که خلاقیت و یآور نو یبرا را لازم جسارت و بنفس اعتماد

 یابزار نیا و وسیله هیچ و کرد یبند تقسیم اهداف با متناسب گذرا، بطور را فضاها توانیم و است پویا آموزش نظام ییادگیر یها محیط اینگونه

 کار بحث، ،ییادگیر یبرا یفضاهای به نیاز تداوم که دهدیم نشان جدید ینیازها .(Ehrenktantz, Eckstut, 1999.)نیست خاص درس مختص

 ،تغییرات یناپذیر اجتناب و آموزش یفضا بودن پویا به تعهد یبرا دریابیم که است این مهم اما است، یضرور یامر نیز آینده در... و یگروه

 (1933 ،همکاران و یمردم).هست نیز آینده در استفاده مورد یها ساختمان یاساس یزها نیا بودن باز و شفافیت ،یتغییرپذیر ،یپذیر انعطاف

 

 (ریپذ انعطاف کردیرو با)مدولار یآموزش یفضا یایمزا و یوجود الزامات

 
 الزامات وجودی و مزایای مسکن انعطاف پذیر از دیدگاه کاربر  مأخذ: نگارندگان  - 1جدول 

 فضای آموزشی مدولار جادیا الزامات
 روحیه -نامشخص بودن دانش آموزان  -تغییر سطح اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی سطح دانش آموزان 

 اقلیمیضرورتهای  -نطباق با تکنولوژی های جدید  -تنوع طلبی دانش آموزان 

فضای  جادیا یایمزا

 آموزشی مدولار

زیست  پایداری

 محیطی
 کاهش آلودگی -کاهش درخواست انرژی های فسیلی 

 اجتماعی پایداری
پایداری و ثبات محلات از نظر اجتماعی و فرهنگی  متناسب بودن با هر نوع از حالات جسمانی دانش 

 پایداری بوسیله تناسب با تکنولوژی  -آموزان 

 کاهش هزینه های ساخت و ساز  اقتصادی پایداری

 

 صنعت پیش ساختگی و مدولار
 مفهوم به و رود می کار به مونتاژ و سازی ساخته پیش مفاهیم مدولسازی، دربرگرفتن و توصیف برای ساختمان سازی صنعتی اصطلاح

(. با 9: 33اولیا و همکاران، )باشد کیفیت می ارتقای و دستی کاهش کار خروجی، افزایش هدف با تکنولوژی و امکانات تجهیزات، در هزینه کردن

توجه به این که طراحی و ساخت و ساز مسکن با کیفیت و کوتاه مدت در جهان مطرح است و تخمین زده می شود که در زمان حاضر در جهان 

ان نیست. برای پرداختن به این چالش نیاز به روش میلیون واحد مسکونی باید ساخته شود و غلبه بر این کمبود در مدت زمان معقول، آس 311

های غیر متعارف و ابتکاری از ساخت و ساز مسکن است. روش های مدرن ساخت مسکن و نصب، استفاده از اصول از قبیل تولید یکپارچه 

امید به احداث خانه ها در سرعت و توان د توانمیو تولید همراه با ایده های نوآورانه  (FMS)سیستم های تولید انعطاف پذیر ،(CIM)کامپیوتری

 .(Amarjit: 1999: 182)، Barnes  ،Yousefpourبالا را ایجاد کند  

بر می گردد  که  13تمایلات اخیر در ساختمان سازی به سمت پیش ساختگی بیشتر پیش می رود و ایده پیش ساختگی نیز به قرن 

گرفت و ایده اصلی آن مدولار کردن عناصر با کار کمتر بود.  قدیمی ترین نمونه از خانه های پیش استفاده از مدول های ساده اساس این کار قرار 

در انگلیس یک ساختمان های پانل چوبی را به عنوان خانه های ماهیگیری استفاده کردند. این خانه متحرك  زمانی که 1934ساخته در سال 
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تجربه اولیه، یکی از استفاده های اولیه خانه های پیش ساخته بوده و باعث بوجود آمدن بوده و در دفعات متعددی قابل جمع شدن بود. این 

 ، منجر به توسعه طراحی"استاندارد سازی"سکونتگاههای معاصر شده است.  در صنعت پیش ساختگی استاندارد سازی حرف اول را می زند، روند 

طراحی  .بود طراحی مدولار برای پیشروی یک بیشتر روشها در قطعات، دارد سازیاستان و تعویض قابلیت در مسکن می گردد. توسعه "مدولار"

است  محصولات از گروهی طراحی منظور میسازد، میسر انبوه را سفارشی سازی و می دهد کاهش را مونتاژ هزینه و زمان میزان زیادی به مدولار

کوچک است.  از قطعات استفاده با فرد به منحصر نهایی محصول یک آوردن بدستمنظور  به باشند، ترکیبات و اجزا فناوری، در شباهت دارای که

 فرآیند و نموده عبور و یکنواختی مشخص مسیر از محصولات کلیه بطوری که است، تولید یکنواخت درخطوط تولید مسیر مدولار، طراحی در

خریدار، ).می شود جایگذاری اضافی مشتریان قطعات سلیقه با ابقمط نهایی مونتاژ در فقط می باشد، مشابه، یکسان محصولات همه برای تولید

( از اهداف اصلی در استفاده از اصول سیستم هماهنگی مدولار و اندازه های هماهنگ ساز و هدایت ساختمان به سوی مجموعه ای از 41: 31

 (.93: 31نیکروان مفرد و ارفعی، )اندازه های استاندارد پایه است

 

 پیش ساختگی و مدولارمزایای صنعت 
 11بیش از  CO2درصد، انتشار  11صنعت ساخت و ساز پایدار نیست. زیرا در درصد مجموع از اوایل و شروع  با مصرف انرژی بیش از 

  .((Hennes : 2011درصد می باشد 11درصد و هزینه های خرد بیش از  31درصد، حمل و نقل جاده ای  91درصد، تولید زباله 

مانی زمانی در شبکه سطوح مرجع با فواصل معمول شده قرار می گیرد که اندازه آن با مدول پایه یا ضرایب ان همخوانی یک جزء ساخت

 (31: 31نیکروان مفرد و ارفعی، )میلی متر است. 911میلی متر و مدول معماری در ایران 111داشته باشد. مدول پایه برابر 

زیت های زیست محیطی و اقتصادی فرصت های صنایع مرتبط را افزایش داده است. در داخل ساخت و ساز مدولار به عنوان ترکیبی از م

 صنعت ساخت و ساز مدولار، چرخه عمر محصول به دلیل استفاده از آن در کاهش انرژی های تولید، اجرا، نگهداری، بازیافت زباله و دفع مطرح

  (.Bashkite،Zahharov: 213:2011   (است

بهره  متغیر شرایط در سیستم همان از کننده استفاده شود می سازگاری باعث: محصول تر گسترده کاربرد :کننده( ادهاستف برای)الف:

 توسط استفاده اعمال قابل راحتی به باید سازگاری کارکردهای وجود، این با .شوند می جایگزین سیستم یک با متعدد های سیستم نتیجه در ببرد

 انبار، سرمایه، فضای در جویی صرفه باعث نتیجه در و شده جایگزین زیادی سیستم تعداد با خود عمر طول در سازگار باشد. سیستم کننده

 .شود می نصب های هزینه و نگهداری

و  موجود طراحی دانش از مجدد استفاده امکان کننده تولید شود باعث می سازگاری :طرح تر گسترده کاربرد: (کننده تولید برای)ب:

 .باشد داشته را صنعتی تولید های زیرساخت

متداول،  مشابه موارد به نسبت که می دهد ارائه را هایی سیستم در عوض، و دهد می کاهش را تولید کل میزان سازگاری محیط(: برای)پ:

بازیافت  های تکنیک از است عبارت سیستم شدن گذاشته کنار معضل مقابله با طبیعت برای در موجود جبرانی های واکنش دارد. بیشتری کارآیی

مشابهی  تأثیر نیز سیستم سازگاری دارد. قرار سیستم تأمین زنجیره زباله به های توده از مستعمل های سیستم جریان مجدد هدایت پایه بر که

 (.11: 33کند)اولیا و همکاران،  می مجدد هدایت جدید کاربرد سوی به را شده گذاشته کنار سیستم نیز، سازگاری زیرا دارد
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 رویکرد انعطاف پذیر()فضای آموزشی مدولار
 (مأخذ: نگارندگان)پذیرطراحی فضای آموزشی انعطاف  - 2جدول 

 

 طراحی

ساختار 

 سیستم سازه

 را تلفمخ یها یکاربر یبرا شده یطراح یفضاها نیب یداخل یبند میتقس نیکمتر که است یساختمان پلان آزاد، پلان

 ونهگ نیا کندمی رییتغ یراحت به مختلف یازهاین به پاسخ یبرا سازه (ریپذ انعطاف)مدولار یطراح در. باشد داشته

 .(199: 39 همکاران، و ییرمقتدایم)شود حاصل شده تیتثب مهین یفضا توسط تنها که است آن از شیبپذیری انعطاف

فضاهای 

 خدماتی

 گردد حذف دیبا خدمات یفضاها و یساختار ستمیس از یدائم یاجزاپذیری انعطاف به یابیدست در در. 
 در یخدمات یفضاها تجمع با صورت نیا در باشد یم مهم یطراح در خدمات یفضاها تیموقعپذیری انعطاف در 

 (.Rabeneck: 1314: 19)مانند یم یباق خالص صورت به( انعطاف قابل)یاصل یفضاها محدوده، کی

 طرح معماری

برای چند منظوره نمودن مبلمان بدون نیاز به طراحی خاصی با گوشه ای از ترفند های معمارانه به  توانمیدر فضاها 

 این امر نائل آمد.

 
 (Schneider & Till, 2005: 157)پیکر بندی معماری  – 11 ریتصو

تجهیز برای  

استفاده 

پذیر از انعطاف

  فضا
 (Schneider & Till, 2007: 191)...استفاده از مبلمان تاشو و کشویی و   - 12 ریتصو

جدایی فعالیتهای ممکن است به کمک اثاث و مبلمان و نحوه چیدمان آنها به دست آید همچنین با ایجاد اختلاف سطح 

فعالیت های قابل اجرا در فضاهای چند  توانمیو یا دیوارهای فضایی، پانل ها و جداکننده های تزئینی و مانند آنها 

 (.11: 31نیکروان مفرد و ارفعی، )منظوره را مشخص کرد

 
 ییبابا)ستا آن یعمل امکان و کیتکنولوژ یها شرفتیپ قطعاً عوامل، نیمهمتر از یکی ریپذ انعطاف دیتول یریگ شکل یمباد و علل انیم در

 شیپ هیپا بر عصر نیا در ها طرح که میابی یم در ستمیب قرن در آن گذار دوران و ریپذ انعطاف مسکن طرح یبررس با(. 11: 33 ،ییامرا و

 کنمس تکامل یبررس از قبل ادامه در. باشد یم عیسر گسترش حال در بالا یایمزا خاطر به صنعت نیا و کنند یم حرکت مدولار و یساختگ

 .گردد یم یمعرف صنعت نیا آن، در یساختگ شیپ صنعت از یریگ بهره و ریپذ انعطاف
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 های موردی موضوع محورنمونه

 (مأخذ: نگارندگان)نمونه های موردی موضوع محور –3جدول 
  

  نسخخخخخخه 

مایشخخی   آز

 مدرسخخخه  

 پخخخیخخخش

ته    خ   سخخخا

نه     قا  و خلا

  انخخعخخطخخاف

یر    برای  پذ

  لخخخخخخوس

 آنجلس

 توضیحات

 دهش تشکیل( مخالف ساخته پیش مدولهای عنوان به)ساخته پیش قطعات سری یک از ساختمان این

 و کارآمد و ساده طراحی یک به ثابت و استاندارد عوامل سری یک از میدهد اجازه معماران به که

 صورتهای به میتواند ساختمان آن، ی ساخته پیش ماهیت به توجه با.شوند داده پذیرسوق انعطاف

 تونس امکان حد تا نیز آن داخلی فضای. باشد منطبق سایت هر ویژگیهای با و شود مونتاژ مختلف

 ش،بهرو بهترین کمک تر پذیر انعطاف فضای داشتن برای فضاها بهتر چیدمان به امر همین که ندارد

 میرسد صفر انرژی به که ساختاری.است ساز و ساخت در ضایعات میزان رساندن حداقل

.(www.livegreen.com )یازن مورد انرژی زیادی حد تا ولتائیک فتو پانلهای از ای مجموعه میکندکه 

 برای یینورگیرها طریق از و میشود استفاده گسترده طور به نیز طبیعی نور.میکند تامین را ساختمان

 مکفه طبقه به خورشیدی کانال یک طریق از همچنین و است دسترسی قابل دوم طبقه داخلی فضای

 (www.livegreenblog.com).کندمی رسانی نو

عکس 

 مجموعه

 

 

 
ماخذ  ،آنجلس لوس برای پذیر انعطاف و خلاقانه ساخته پیش مدرسه  – 13 ریتصو

:(www.livegreenblog.com) 

دتخخخایخخخل  

 مجموعه

 

 
 www.livegreenblog.comماخذ :  ،ساختمان پلان ،نما ساخته شیپ یاجزا  – 14 ریتصو

 مدرسخخخه  

  انخخعخخطخخاف

یر    برای  پذ

کان    در کود

 ایتالیا

 توضیحات

 برای پذیر انعطاف مدرسه این. شد برنده را 11 سولار یورو اول جایزه 3119 درسال پروژه این

 فمختل راههای و کودکان ذهنی رشد چگونگی به و است شده طراحی ایتالیا میلان در کودکان آموزش

 زا روزانه نگهداری کودك،مرکز مهد شامل مدرسه ساختمان.میپردازد مختلف سنین در فضاها تجربه

 Giorgio ponti)).میباشد آنها حواس رشد و توسعه منظور به باز فضای سطوح و بازی کودکان،مرکز

,2008 
 

http://www.livegreenblog.com/
http://www.livegreenblog.com/
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عخخخکخخخس  

 مجموعه

 
 (Giorgio ponti,2008:5)مدرسه کودکان ایتالیا، جزئیات داخلی ساختمان  – 15 ریتصو

دتخخخایخخخل  

 مجموعه

 
 (Giorgio ponti,2008:5)مدرسه کودکان ایتالیا، جزئیات داخلی ساختمان  – 16 ریتصو

آکخخادمخخی  

 شرق لیدز

 توضیحات

 وسطت و شده ساخته یافته توسعه غلاف سیستم یک از که است بریتانیا مدرسه اولین آکادمی این

 ایده.است شده طراحی 14 نوروود پارتیشن تخصصی تولیدکنندگان و آروپ، میبر معماران، اینترسرو

 از مدرسه جای به:است آسان خیلی ایده این که است بوده 11 "غلافی حل راه"ساختمان این طراحی

 دار فریم اتاقهای از ای مجموعه شامل غلافی حل راه.است شده ساخته معمولی ثابت ساختاری قاب

 یک بتوانیم که شوند جدا و مونتاژ نقل، و حمل براحتی تواندمی که است درس کلاسهای یا و فولادی

 آزادانه طور به غلافها که است این همه از مهمتر .باشیم داشته پذیر انعطاف واقعا آموزشی محیط

 جدا گیرندمی قرار آن در که ساختمانی پوشش از کامل طور به و هستند ایستاده

 (www.building.co.uk).هستند

عخخخکخخخس  

 مجموعه

 
 (www.building.co.uk)فضای داخلی ماخذ : ،انگلستان ،لیدز شرق آکادمی  – 11 ریتصو

http://www.building.co.uk/
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دتخخخایخخخل  

 مجموعه

 
پلان های  ،یغلاف یها کلاس ،انگلستان ،دزیل شرق یآکادم  – 13 ریتصو

 (www.building.co.uk)داخلی

 

 معایب و محاسن مدولار و پیش ساختگی
 (مأخذ: نگارندگان)معایب و محاسن مدولار و پیش ساختگی  -4جدول 

زیست 

 محیطی

 بهبود در کیفیت ساختمان با اطمینان از استانداردهای ساخت و نحوه اجرای آن مثبت انرژی های تولیدی

 بازیافت به خاطر ساخته شدن قطعات در خارج از سایتکاهش ضایعات و افزایش  مثبت ضایعات

 به خاطر جابجایی قطعات نیاز به حمل و نقل داریم پس به آلودگی می افزاید. منفی انرژی حمل و نقل

 به خاطر ساخته شدن قطعات در محیط کارخانه، تولید زباله در محل کاهش می یابد. مثبت زباله

 مثبت آب
آب نیاز دارند در محیط کارخانه قابل کنترل تر است و پتانسیل بالاتری ساخت قطعاتی که به 

 در بازیافت آن در کارخانه وجود دارد.

 مثبت گونه ها در هر هکتار
به خاطر تولید در کارخانه آلودگی کاهش می یابد و به تبع تأثیر کمتری بر گونه های گیاهی 

 سایت خواهد داشت.

 

 اقتصادی

 مدولار باعث کاهش هزینه های ساخت می گردد مثبت هزینه ساخت

 به دلیل استاندارد سازی و طراحی مدولار زمان ساخت کاهش می یابد مثبت زمان ساخت

نقایص کار بعد از 

 اتمام
 کاهش معایب و سوانح به دلیل ساخت در کارخانه مثبت

قابلیت پیش بینی 

 عملکرد پروژه
 مثبت

کمترین خطا و در نتیجه حصول اطمینان از انجام تعداد کار در یک متره و برآورد صحیح و با 

 مدت مشخص

 

 اجتماعی

 

خلاصی از خانه های 

ضعیف و یا محروم 

 اجتماعی 

 میزان موفقیت به گروه طراحان و سازندگان بستگی دارد . ممتنع

پذیرش از طرف 

 مردم

 

 ریسک

  اشتباهات گذشته و امتناع از در صورت ابراز در صحت مزایا ممکن می باشد و کاهش

 طرح های تکراری

  تکنولوژی به لحاظ نرم افزاری هم امکان تولید خوشه ای را فراهم آورده و پیش می

راند. در تولید خشک، منضبط صنعتی رابطه تولید کننده و مصرف کننده رابطه ای 

 محصول لابسیار جبری و شکننده است زیرا تولید کننده بطور یک جانبه و با ریسک با

 (.11: 33نماید)بابایی و امرایی، را تولید و عرضه می
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 نتیجه گیری 
 ها، چه در مقیاس واحد آموزشی و چه در مقیاس بزرگ،بی اعتنایی به سامان بخشی فضایی مجموعه های آموزشی و عوامل کیفی آن  

رضایت نهایی متقاضیان فضای آموزشی نه در کمیت است بلکه در عملاً به بهای بیش از حد اهمیت دادن به کمیت انجامیده است. حال آنکه 

به دلیل نا معلوم بودن مخاطبان یا خواسته های آنها نیازمند  ،کثرت جمعیت و نیاز دانش آموزان به فضای آموزشی با توجه به کیفیت نهفته است.

اجتماعی، جامعه را مورد پشتیبانی قرار دهد، به صورتی  -ادیاقتص -طراحی هایی خواهیم بود که بتواند در تمام سطوح، اعم از زیست محیطی

دوست دار  وکه با ایجاد تناسب، بتوان با استفاده از آن الگویی بازیافتی از زندگی امروزی را جایگزین الگوهای قبلی کرد، الگویی همراه با طبیعت 

ید ایجاد شده اما به نیاز های نسل گذشته نیز به خوبی پاسخ می دهد و خواسته های متنوع بشریت، این راهکار با توجه به این که در دوران جد

، از مناسب ترین گزینه هاست. درنتیجه کندمیبه سرعت خود را در جایگاه ذهن و باورهای آن نسل جای می دهد و در نتیجه بیگانه خودنمایی ن

آنها نیز مطابق با نسل امروز باشد و همگام با سرعت امروزی حال که طراحی ها را به سمت پیشرفت سوق می دهیم باید تکنولوژی ساخت 

حرکت کند. فضاهای آموزشی که در طراحی آنها امکان بازسازی دائمی و ارتفاء کیفیت پیش بینی شده باشد، مطلوبیت بیشتری داشته و عمر 

تره مدرنیته و تکنولوژی امروزی محسوب می گردد و سنت مفید مدارس نیز افزایش می یابد. مواردی مانند بازسازی های دائم و سریع تنها از گس

 د دخیل باشد مگر در موارد نظری که از تجربیات ساخت های بومی بتوان در آن ها استفاده کرد. توانمیدر ارائه آن ها کمتر 

ایش دیگر را همپوشانی کنند و به افزد به صورت الگوهایی یکتوانمیو صنعت نوآوری گفته شد پذیری انعطافآنچه در بالا به عنوان مزایای 

کیفیت و استاندارد در زندگی منجر گردد. مفهوم ساخت محیط مصنوع با توجه به افزایش کیفیت فضاهای آموزشی حال و مرتفع ساختن نیازهای 

دار ست که بر اساس معماری پایآیندگان فضایی انعطاف پذیر است. فضای آموزشی انعطاف پذیر با دخالت تکنولوژی های نو جزء ساختمان هایی ا

 طراحی شده اند که فواید آن در راستای پایداری بنا به شرح زیر می باشد:  

 پایداری اقتصادی()افزایش دوام و عمرمفید ساختمان (1
 پایداری زیست محیطی و اقتصادی()صرفه جویی در مصرف انرژی و مصالح و بهینه سازی آن (3

 پایداری اجتماعی()ز بناافزایش آسایش و رضایت مصرف کننده ا (9
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 سازی، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن، چاپ اول، تهران انبوه هایمنظور کاربرد در پروژه
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 311نشریه شماره  ،ساختمان و مسکن
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