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برقدرار بدود    در    آلدودهی سدران  آ   مصرف انرژ  بد  متغطدر انتشدار    
تدراک   متغطرها  ارز  اود د  بخش صنع ، مصرف انرژ     ،بلنهمه 

   دارنه. آ دار بر آلودهی معنی تیثطر مثب    ،جمعط  شهر 
 
تدراک    وسع  بخش کشا رز ، توسع  بخش صدنعتی، : تکلید  گینواژ

     حهاقل مربعا  وویا، ر   تودا   یاماموتو آ آلودهی  جمعط  شهر ،
 

  JEL:C22, Q53بعد  طبقه
 
 قدمه. م1

ها  کطهط  زیس  میطیی با تیکطه بر رابی  بدطن متغطدر   بررسی عوامل مؤثر بر شاخص
بن )آزمدور وریدط  زیسد  میطیدی     اکسدطه کدر  درآمه سران  حقطقی   انتشدار هداز د   

کوزنتس( در سالها  اخطر مورد توج  اقتصاددانار میطط زیس  قرار هروت  اس . از بعه 
میطیدی کد  در    هدا  کطهطد  زیسد    ارتبا  بطن درآمه سران  حقطقی   شاخص ،نظر 

، اثدر  2سشود، در چارچو  س  اثر مقطاح میمیر 1قالب منینی زیس  میطیی کوزنتس
بطدانگر تغططدر در اندهاز      ،قابل بیث اس . اثر مقطداس  4ثر ونی   تکنولوژیکی  ا 3ترکطب
مبطن تغططر در ترکطب یا سبه کالاهدا  تولطده    اثدر     ،ها  اقتصاد ، اثر ترکطبوعالط 
تغططر در ون   شطو  تولطه   تغططر ب  سم  اسدتهاد  از وندا ر  ودا      دهنه  نشار ،ونی

از طریق اثرا  مقطداس، آلدودهی میدطط     شه اقتصاد ،بار  دیگر با اودایش راس . ب  ع
آلدودهی کداهش    ،ک  بر اساس اثرا  ترکطب   اثرا  وندی  در حالی ،زیس  اودایش یاوت 

بطانگر ایدن اسد  کد  بدا اوددایش       ،کنه. بنابراین وریط  زیس  میطیی کوزنتسوطها می
ثدر وندی   اثدر    رشه اقتصاد  در مراحل ا لط  ب  دلطل غالدب شدهر اثدر مقطداس بدر د  ا     

رشده آلدودهی    ،آلودهی میطط زیس  اودایش یاوت    سدسس در مراحدل بعده     ،ترکطب
 کنه.  میطط زیس  کاهش وطها می

میالعدا  متعدهد  وطرامدور آزمدور وریدط  زیسد  میطیدی         ،تجربدی  نقی  نظراز 
کوزنتس در کشورها  توسع  یاوت    در حال توسع  صور  هروت  اسد . در اغلدب ایدن    
                                                           
1. Environmental Kuznets Curve 
2. Scale Effect 
3. Composition Effect 
4. Technique Effect 

ها  کطهط  میطط زیس  مختلف   ر شها  تخمطن متها تی برا  از شاخص اهوژ هش
مدورد رد   یدا عدهم رد وریدط       نتدایج مختلهدی در     ،آزمور این وریط  اسدتهاد  شده   

نسدب   ا  ک  در اغلب میالعا  تجربدی  میطیی کوزنتس حاصل شه  اس . نکت  زیس 
ر انتشدار هداز     مدؤثر بدر مطددا   ، چگونگی تیثطرهذار  سایر متغطرهاهردیه  آر غهل ب  
   کشدا رز   ها  صنعتی  ویژ  متغطرهایی ماننه ارز  اود د  بخشاکسطه کربن   بد 
 باشه.  عنوار متغطرها  جایگدین برا  رشه بخش صنعتی  کشا رز  میب  

جهد    اکسدطه کدربن از ایدن   بررسی نیو  تیثطرهذار  این متغطرها بر انتشار هاز د 
تقایدا بدرا  مدواد ا لطد       ،  بدا رشده بخدش کشدا رز    صدنعتی     حائد اهمط  اس  کد 

ر د با هسدتر    رشده   انتظار می ،ها اودایش یاوت    در نتطج  آرکننه  این بخش تیمطن
هدا تقایدا   از سو  دیگر، با رشه این بخش ها مطدار آلاینههی هوا اودایش یابه.این بخش
ا  یش انتشار هازها  هلخان منجر ب  اوداها  انرژ  اودایش یاوت  ک  این امر برا  حامل

تخمطن منیندی   ،شود. در این راستا ههف اصلی این وژ هشاکسطه کربن میویژ  د   ب
هدا   تعمط  یاوت  زیس  میطیی کوزنتس با تیکطه بدر متغطرهدا  ارز  اودد د  بخدش    

 هطدر  از شهر    مصدرف اندرژ  در ایدرار بدا بهدر       تراک  جمعط کشا رز    صنعتی، 
ایدرار طدی    یاماموتو   همچنطن ر   حهاقل مربعدا  وویدا در   ها  علط  تودا  رهطاو 
ادامد  مقالد  بد  صدور  زیدر      باشه. برا  بررسی ایدن هدهف،   می 1975-2014سالها  

 سازمانههی شه  اس :
 ،ب  مر ر  بر مبانی نظر  مویوع ورداختد  شده    در قسدم  سدوم     ،در بخش د م

ب  صدور  اجمدالی    ،هطرد. در بخش چهارمد بررسی قرار میمیالعا  تجربی تیقطق مور
ورداختد  شده    در قسدم      ها  تودا   یاماموتو   حهاقل مربعا  وویارهطاو ب  معروی 

شود. نتایج تخمطن مهل   تیلطل ها  آمار  معروی میمهل تیقطق   وایگا  داد  ،ونج 
  وایدانی مقالد  نطدد بد       ههدت   شدود. بخدش  ها  تیقطق در بخش شش  ارائد  مدی  یاوت 
 .هطر  کلی تیقطق اختصاص یاوت  اس بنه    نتطج  جمع
 
 مرور  بر مبینی نظر  موضوع .2

معکوس را بدطن رشده اقتصداد        Uمیطیی کوزنتس ی  رابی  ب  شکل  منینی زیس 
دهه. شکل این منینی نشانگر این اسد  کد  در مراحدل    آلودهی میطط زیس  نشار می

یابه   وس از آنکد  کشدور در مراحدل    صاد ، آلودهی ب  سرع  اودایش میا لط  رشه اقت
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ها  کطهط  میطط زیس  مختلف   ر شها  تخمطن متها تی برا  از شاخص اهوژ هش
مدورد رد   یدا عدهم رد وریدط       نتدایج مختلهدی در     ،آزمور این وریط  اسدتهاد  شده   

نسدب   ا  ک  در اغلب میالعا  تجربدی  میطیی کوزنتس حاصل شه  اس . نکت  زیس 
ر انتشدار هداز     مدؤثر بدر مطددا   ، چگونگی تیثطرهذار  سایر متغطرهاهردیه  آر غهل ب  
   کشدا رز   ها  صنعتی  ویژ  متغطرهایی ماننه ارز  اود د  بخشاکسطه کربن   بد 
 باشه.  عنوار متغطرها  جایگدین برا  رشه بخش صنعتی  کشا رز  میب  

جهد    اکسدطه کدربن از ایدن   بررسی نیو  تیثطرهذار  این متغطرها بر انتشار هاز د 
تقایدا بدرا  مدواد ا لطد       ،  بدا رشده بخدش کشدا رز    صدنعتی     حائد اهمط  اس  کد 

ر د با هسدتر    رشده   انتظار می ،ها اودایش یاوت    در نتطج  آرکننه  این بخش تیمطن
هدا تقایدا   از سو  دیگر، با رشه این بخش ها مطدار آلاینههی هوا اودایش یابه.این بخش
ا  یش انتشار هازها  هلخان منجر ب  اوداها  انرژ  اودایش یاوت  ک  این امر برا  حامل

تخمطن منیندی   ،شود. در این راستا ههف اصلی این وژ هشاکسطه کربن میویژ  د   ب
هدا   تعمط  یاوت  زیس  میطیی کوزنتس با تیکطه بدر متغطرهدا  ارز  اودد د  بخدش    

 هطدر  از شهر    مصدرف اندرژ  در ایدرار بدا بهدر       تراک  جمعط کشا رز    صنعتی، 
ایدرار طدی    یاماموتو   همچنطن ر   حهاقل مربعدا  وویدا در   ها  علط  تودا  رهطاو 
ادامد  مقالد  بد  صدور  زیدر      باشه. برا  بررسی ایدن هدهف،   می 1975-2014سالها  

 سازمانههی شه  اس :
 ،ب  مر ر  بر مبانی نظر  مویوع ورداختد  شده    در قسدم  سدوم     ،در بخش د م

ب  صدور  اجمدالی    ،هطرد. در بخش چهارمد بررسی قرار میمیالعا  تجربی تیقطق مور
ورداختد  شده    در قسدم      ها  تودا   یاماموتو   حهاقل مربعا  وویارهطاو ب  معروی 

شود. نتایج تخمطن مهل   تیلطل ها  آمار  معروی میمهل تیقطق   وایگا  داد  ،ونج 
  وایدانی مقالد  نطدد بد       ههدت   شدود. بخدش  ها  تیقطق در بخش شش  ارائد  مدی  یاوت 
 .هطر  کلی تیقطق اختصاص یاوت  اس بنه    نتطج  جمع
 
 مرور  بر مبینی نظر  موضوع .2

معکوس را بدطن رشده اقتصداد        Uمیطیی کوزنتس ی  رابی  ب  شکل  منینی زیس 
دهه. شکل این منینی نشانگر این اسد  کد  در مراحدل    آلودهی میطط زیس  نشار می

یابه   وس از آنکد  کشدور در مراحدل    صاد ، آلودهی ب  سرع  اودایش میا لط  رشه اقت
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کنه. در مراحل ا لطد   وطها می وطشروت  صنعتی قرار هرو ، آلودهی میطط زیس  کاهش
خصوص قبل از نقی  برهش ، مردم ب  توسدع  اقتصداد ، شدغل   درآمده بدالا اهمطد        ب

طنی از روا    رشه اقتصاد  )نقید   ک  کشور ب  سیح معانه،  لی وس از اینبطشتر  قائل 
هایی برا  کاهش آلودهی مردم توج  بطشتر  ب  آلودهی   آغاز برنام  ،رسهمی 1آستان (

 هوا   منابع آ  دارنه. 
وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس بطانگر این اس  ک  در سیوح ودایطن درآمده   

مراحل بعه با اودایش درآمه  سران ، توزیع درآمه ب  سیوح درآمه  بالا متمایل اس . در
سران ، تمایل ب  سم  سیوح درآمه  بالاتر کاهش یاوت    نابرابر  درآمه  نطد کداهش  

 (.  2،2010کطجط    همکاراریابه )می
بد  طدور    1960رابی  مطار رشه اقتصاد    کطهطد  میدطط زیسد  از ا اخدر دهد       

هروت  اس . اودایش آهاهی  ا  در ادبطا  اقتصاد میطط زیس  مورد بررسی قرارهسترد 
در مورد مسائل زیس  میطیی منجر بد  انجدام میالعدا  بسدطار  در زمطند  تجدید          

بدر اسداس دیدهها      اس .تیلطل رابی  مطار رشه اقتصاد    تخریب میطط زیس  شه  
برخی از اقتصاددانار   کارشناسار میطط زیس ، رشه اقتصداد  لد مدان نطداز بد  مدواد        

شود. از طرف دیگر بد  اعتقداد   داشت    منجر ب  تخریب میطط زیس  می انرژ  بطشتر 
برخی اقتصاددانار، رشه اقتصاد  ممکن اس  از طریدق تغططدرا  تکنولدوژیکی، کطهطد      

توار انتظدار داشد  کد     می ،میطط زیس  را بهبود بخشه. بنابراین بر اساس دیهها  د م
اودایش وطها کرد    بد  ا   رسدطه    در    ا ، در مراحل ا لط  رشهانتشار هازها  هلخان 

یابده. اهدر ایدن ودر      آلودهی میطط زیس  کداهش مدی   ،نهای  با اودایش درآمه سران 
ها  اقتصاد  اجاز  استهاد  هسترد  از میطط زیسد  بد  منظدور     درس  باشه، سطاس 

 هدایی دارا  خیراتدی اسد .    نمایه.  لی انجام چنطن سطاس رشه اقتصاد  را وراه  می
بدا   ،اهر کشورها  در حال توسع  تصمط  ب  چش  ووشی حهاظ  از میطط زیس  نماینه

شود، اجرا  این ور  اینک  در نهای  اودایش درآمه باعث کاهش تخریب میطط زیس  
توانه عواقب مخربی داشت  باشه، زیرا این امکار  جود دارد ک  نقید  آسدطب   سطاس  می

همار نقی  برهش  بهبود میدطط زیسد  باشده     وذیر غطرقابل برهش  اکوسطست  خاص
 (. 2006، 3مهیسور)

                                                           
1. Threshold Point 
2. Kijima, et al. 
3. Maddison 

هدا بد     برخدی از نظرید    ،در مورد ارتبا  بطن رشه اقتصاد    آلودهی میطط زیس 
 شرح زیر اس :

ی  کالا  لوکس بود    کشش درآمده  آر بطشدتر    ،کطهط  میطط زیس  .1
  بدرا   ارز  زیاد ،ک  مردم در مراحل ا لط  توسع  طور   ب ؛از ی  اس 

 لی بعه از رسطهر ب  سیح درآمه بالاتر کد  در   ،میطط زیس  قائل نطستنه
برخی از نطازها  اساسی برآ رد  شه ، حایرنه هدیند  بطشدتر  بدرا      ،آر

کد  کد  ید  کشدور بد        زمدانی  ،ی  میطط ورداخ  کننه. ب  عبار  دیگر
ید   بد    ،رسه، نگرانی در مورد میطط زیسد  استانهار خاصی از زنههی می

 شود. امر لازم   یر ر  ب  منظور کاهش تخریب میطط زیس  تبهیل می
از آنجا ک  با اودایش درآمه، سیح آموز    تیصدطت  در جامعد  اوددایش     .2

ها  اقتصاد  در مورد یابه،  لذا حساسط  مردم نسب  ب  عواقب وعالط می
 شود.مسائل زیس  میطیی بطشتر می

از طریدق تقوید    را  زیسد  میطیدی   مقدررا  سدختگطران    رشه اقتصاد ، .3
نتایج برخی از میالعا  نشانگر ایدن اسد     ب  دنبال دارد.نهادها  اجتماعی 

نسب  ب  سایر کشورها مقررا  زیسد    یاوت ها  کشورها  توسع ک  د ل 
 تر  دارنه.میطیی سختگطران 

دهه، منجر ب  کداهش تخریدب   بهبود در ونا ر  ک  با رشه اقتصاد  رخ می .4
 شود.   ر  میزیس  از طریق اودایش بهر  میطط

 

در بسطار  از میالعاتی ک  در زمطن  آزمور وریط  زیس  میطیدی کدوزنتس انجدام    
شه  اس ، آلودهی هوا   یا آ  ب  عندوار متغطدر  ابسدت    درآمده ملدی سدران ، تدراک         

هماننده ارز  اودد د  بخدش کشدا رز ، صدنعتی،       جمعط    سایر متغطرها  اقتصداد  
از  دیده  شده  انده.   ب  عنوار متغطرها  تویطیی  ،جمعط  شهر    مصرف انرژ  اک تر

از آلودهی در چدارچو    ا  توانه تعططن کننه  بهطن آنجا ک  درآمه سران  ب  تنهایی نمی
باشه، لذا برخدی از میققدار بد  منظدور تجدید    تیلطدل اقتصداد  زیسد           EKCمهل 

ارز  اود د  بخش کشدا رز ، صدنعتی، ندرخ    ا  میطیی، عت   بر درآمه سران ، متغطره
، 1ولدورس   همکدارار  کننده ) را ب  مهل ایداو  مدی   رشه جمعط  شهر    مصرف انرژ 

2014 .) 
                                                           
1. Flores, et al. 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌135

هدا بد     برخدی از نظرید    ،در مورد ارتبا  بطن رشه اقتصاد    آلودهی میطط زیس 
 شرح زیر اس :

ی  کالا  لوکس بود    کشش درآمده  آر بطشدتر    ،کطهط  میطط زیس  .1
  بدرا   ارز  زیاد ،ک  مردم در مراحل ا لط  توسع  طور   ب ؛از ی  اس 

 لی بعه از رسطهر ب  سیح درآمه بالاتر کد  در   ،میطط زیس  قائل نطستنه
برخی از نطازها  اساسی برآ رد  شه ، حایرنه هدیند  بطشدتر  بدرا      ،آر

کد  کد  ید  کشدور بد        زمدانی  ،ی  میطط ورداخ  کننه. ب  عبار  دیگر
ید   بد    ،رسه، نگرانی در مورد میطط زیسد  استانهار خاصی از زنههی می

 شود. امر لازم   یر ر  ب  منظور کاهش تخریب میطط زیس  تبهیل می
از آنجا ک  با اودایش درآمه، سیح آموز    تیصدطت  در جامعد  اوددایش     .2

ها  اقتصاد  در مورد یابه،  لذا حساسط  مردم نسب  ب  عواقب وعالط می
 شود.مسائل زیس  میطیی بطشتر می

از طریدق تقوید    را  زیسد  میطیدی   مقدررا  سدختگطران    رشه اقتصاد ، .3
نتایج برخی از میالعا  نشانگر ایدن اسد     ب  دنبال دارد.نهادها  اجتماعی 

نسب  ب  سایر کشورها مقررا  زیسد    یاوت ها  کشورها  توسع ک  د ل 
 تر  دارنه.میطیی سختگطران 

دهه، منجر ب  کداهش تخریدب   بهبود در ونا ر  ک  با رشه اقتصاد  رخ می .4
 شود.   ر  میزیس  از طریق اودایش بهر  میطط

 

در بسطار  از میالعاتی ک  در زمطن  آزمور وریط  زیس  میطیدی کدوزنتس انجدام    
شه  اس ، آلودهی هوا   یا آ  ب  عندوار متغطدر  ابسدت    درآمده ملدی سدران ، تدراک         

هماننده ارز  اودد د  بخدش کشدا رز ، صدنعتی،       جمعط    سایر متغطرها  اقتصداد  
از  دیده  شده  انده.   ب  عنوار متغطرها  تویطیی  ،جمعط  شهر    مصرف انرژ  اک تر

از آلودهی در چدارچو    ا  توانه تعططن کننه  بهطن آنجا ک  درآمه سران  ب  تنهایی نمی
باشه، لذا برخدی از میققدار بد  منظدور تجدید    تیلطدل اقتصداد  زیسد           EKCمهل 

ارز  اود د  بخش کشدا رز ، صدنعتی، ندرخ    ا  میطیی، عت   بر درآمه سران ، متغطره
، 1ولدورس   همکدارار  کننده ) را ب  مهل ایداو  مدی   رشه جمعط  شهر    مصرف انرژ 

2014 .) 
                                                           
1. Flores, et al. 
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ب  ارتبا  بطن مصرف اندرژ    ،دلطل ارتبا  بطن مصرف انرژ    آلودهی میطط زیس 
   رنارایدا  هردد. بر اساس دیهها  ارائد  شده  توسدط     سیح تولطه   رشه اقتصاد  برمی

مصدرف   کدارآیی  ،(2006) 3(    لدهراوائل 2008) 2(، نارایدار   همکدارار  2007) 1سطنگ
بدا اوددایش    ،انرژ  در سیوح بالاتر تولطه   رشه اقتصاد  بطشتر اس . بد  عبدار  دیگدر   

ها  اندرژ   استهاد  از حامل کارآییک   بر این اس انتظار    رشه اقتصاد ، درآمه سران 
منجر ب  کاهش مطدار آلاینههی هوا   تخریب میدطط   ،ش یاوت  ک  این امردر تولطه اودای

شده  در زمطند  ارتبدا  بدطن مصدرف اندرژ    رشده         زیس  شود. میالعا  نظر  انجدام 
تدوار بطدار کدرد    ه. لذا میباشاین د  متغطر می اقتصاد  بطانگر ارتبا  علی د  طرو  بطن

ا  تولطه   رشه اقتصاد  را ودراه  نمدود      توانه زمطن  ارتق  میژک  اودایش مصرف انر
ها  انرژ  حهظ شود، سیح تولطده    مصرف انرژ  در مورد حامل کارآییدر صورتی ک  

 (.2010، 4آنطس   احمه) رشه اقتصاد  ارتقا یابه
از دیگر متغطرها  تویطیی مؤثر بر ارتبا  بدطن رشده اقتصداد    آلدودهی میدطط      

توانه تدیثطر مثبد      باشه. این متغطر میحج  تجار  میزیس ، درج  بازبودر اقتصاد   
با اوددایش حجد  تجدار      ،یا منهی بر آلودهی میطط زیس  داشت  باشه. ب  عبار  دیگر

مطار کشورها   درصورتی ک  میصولا  صنعتی از کشورها  توسع  یاوت  ب  کشدورها   
رشده اقتصداد  در   توار انتظار داش  کد  سدیح تولطده      درحال توسع  صادر شود، می

بد  کداهش تخریدب میدطط      ،کشورها  درحال توسع  اودایش یاوت    این امر در نهاید  
زیس    آلودهی هوا منجر شود. اما در شدراییی کد  صدادرا  میصدولا  صدنعتی   بدا       

 ر  عوامل تولطده را ودراه    زمطن  اودایش بهر  ،ونا ر  بالا ب  کشورها  در حال توسع 
انتظار داش  ک  اودایش رشه اقتصاد  ب  کاهش آلودهی میطط زیس  توار ننمایه، نمی

اودایش حج  تجار    درج  بازبودر اقتصاد تیثطر مثبد  بدر    ،بطانجامه. لذا در این حال 
 مطدار آلاینههی هوا خواهه داش . 

 ،از دیگر متغطرها  تویطیی مؤثر بر مطددار آلدودهی هدوا   تخریدب میدطط زیسد       
ها  کشا رز    صنعتی بد  عندوار متغطرهدا     ا  ارز  اود د  بخشتوار ب  متغطره می

رغ  آلاینههی کمتر هوا توسط بخش جایگدین برا  توسع  این د  بخش اشار  کرد. علی
کشا رز  در مقایس  با بخش صنعتی، در صورتی ک  با اودایش سدیح تولطده در ایدن د     
                                                           
1. Narayan and Sing 
2. Narayan, et al. 
3. Wolde-Rufael 
4. Anees and Ahmed 

  اوددایش  توار انتظار داش  که، میها  انرژ  اودایش یاببخش، نطاز ب  استهاد  از حامل
ها  انرژ  را در تولطه اوددایش داد     ارز  اود د  این د  بخش، مطدار استهاد  از حامل

 .(2009، 1ا غلوهالطسیب  اودایش آلودهی هوا کم  نمایه ) ،از این طریق
 هطر  نمود ک  عت   بدر متغطدر درآمده   توار نتطج می ،با توج  ب  بخش مبانی نظر 

ها  کشا رز    صنعتی، نرخ رشه جمعطد   سران ، متغطرهایی ماننه ارز  اود د  بخش
تیثطرهذار بدود  کد  بایده در بخدش     متغطرها  کطهط  زیس  میطیی   مصرف انرژ  بر 

 ساز  تجربی تیقطق مورد توج  قرار هطرد.مهل
 
 رور  بر پیشیعه تحقیق. م3

آزمدور وریدط  زیسد      ویژ ا    ب  هلخان بر انتشار هازهابررسی عوامل مؤثر  در زمطن 
میالعا  متعهد  صور  هروت  اسد  کد  در    ،میطیی کوزنتس در خار    داخل کشور

 هطرد.مهمترین این میالعا  مورد بررسی قرار می ،این بخش
 
 طیلعیت خیرجی. م1-3

(، ب  بررسی رابید  رشده اقتصداد    آلدودهی هدوا در اسدسانطا       2001) 2ر سا   همکارار
دهه ک  وریط  منینی زیس  میطیدی کدوزنتس   انه. نتایج این میالع  نشار میورداخت 

توار تصدور کدرد کد  رشده اقتصداد        باشه. بنابراین نمیدر کشور اسسانطا قابل تییطه نمی
 بتوانه ب  تنهایی مشکت  زیس  میطیی را حل کنه.  

ن رشده اقتصداد      ب  بررسی رابی  بدط  (2003) 3هالکس ،در میالع  تجربی دیگر 
هدا  هشدتا ر   با استهاد  از ر   1960-90کشور طی سالها   73در  اکسطه هوهردد 

تعمط  یاوت    یرایب تصادوی ورداخت  اس . نتایج میالع  بدا اسدتهاد  از ر   هشدتا ر    
، وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس را تییطه کرد    نقی  برهش  بطن 4تعمط  یاوت 

 کنه.باشه،  لی ر   یرایب تصادوی این وریط  را تییطه نمیمی دلار 6230-2850
 1986-98کشور طی د ر  زمانی  107ها   (، با استهاد  از داد 2004) 5مولر    هنر

هدا  هد       با تیکطه بر بعضی مسائل اقتصادسنجی نظطر همبستگی بطن بخشی   تکنط 
                                                           
1. Halicioglu 
2. Roca, et al. 
3. Halkos 
4  . Generalized Method of Moments 
5. Muller & Wagner 
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  اوددایش  توار انتظار داش  که، میها  انرژ  اودایش یاببخش، نطاز ب  استهاد  از حامل
ها  انرژ  را در تولطه اوددایش داد     ارز  اود د  این د  بخش، مطدار استهاد  از حامل

 .(2009، 1ا غلوهالطسیب  اودایش آلودهی هوا کم  نمایه ) ،از این طریق
 هطر  نمود ک  عت   بدر متغطدر درآمده   توار نتطج می ،با توج  ب  بخش مبانی نظر 

ها  کشا رز    صنعتی، نرخ رشه جمعطد   سران ، متغطرهایی ماننه ارز  اود د  بخش
تیثطرهذار بدود  کد  بایده در بخدش     متغطرها  کطهط  زیس  میطیی   مصرف انرژ  بر 

 ساز  تجربی تیقطق مورد توج  قرار هطرد.مهل
 
 رور  بر پیشیعه تحقیق. م3

آزمدور وریدط  زیسد      ویژ ا    ب  هلخان بر انتشار هازهابررسی عوامل مؤثر  در زمطن 
میالعا  متعهد  صور  هروت  اسد  کد  در    ،میطیی کوزنتس در خار    داخل کشور

 هطرد.مهمترین این میالعا  مورد بررسی قرار می ،این بخش
 
 طیلعیت خیرجی. م1-3

(، ب  بررسی رابید  رشده اقتصداد    آلدودهی هدوا در اسدسانطا       2001) 2ر سا   همکارار
دهه ک  وریط  منینی زیس  میطیدی کدوزنتس   انه. نتایج این میالع  نشار میورداخت 

توار تصدور کدرد کد  رشده اقتصداد        باشه. بنابراین نمیدر کشور اسسانطا قابل تییطه نمی
 بتوانه ب  تنهایی مشکت  زیس  میطیی را حل کنه.  

ن رشده اقتصداد      ب  بررسی رابی  بدط  (2003) 3هالکس ،در میالع  تجربی دیگر 
هدا  هشدتا ر   با استهاد  از ر   1960-90کشور طی سالها   73در  اکسطه هوهردد 

تعمط  یاوت    یرایب تصادوی ورداخت  اس . نتایج میالع  بدا اسدتهاد  از ر   هشدتا ر    
، وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس را تییطه کرد    نقی  برهش  بطن 4تعمط  یاوت 

 کنه.باشه،  لی ر   یرایب تصادوی این وریط  را تییطه نمیمی دلار 6230-2850
 1986-98کشور طی د ر  زمانی  107ها   (، با استهاد  از داد 2004) 5مولر    هنر

هدا  هد       با تیکطه بر بعضی مسائل اقتصادسنجی نظطر همبستگی بطن بخشی   تکنط 
                                                           
1. Halicioglu 
2. Roca, et al. 
3. Halkos 
4  . Generalized Method of Moments 
5. Muller & Wagner 
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نقی  برهش   ،طشرو  تکنولوژ و درانباشتگی در بررسی رابی  کوزنتس نشار دادنه ک  
باشده   در غطدر ایدن    مدی  1995ها  ثاب  سال  دلار ب  قطم  هدار 3درآمه سران  برابر 

 هموار  آلودهی اودایش خواهه یاو . ،صور 
(، رابی  بطن رشه اقتصاد    آلودهی میدطط زیسد  را   2006)  1هالئوتی   همکارار

انه. نتایج میالع  آنار نشار رسی کرد بر 1960-97برا  هر هی از کشورها طی سالها  
  آلودهی میطط زیس  در کشورها  عضو سدازمار  دهه ک  رابی  بطن رشه اقتصاد  می

معکدوس بدود    در سدایر کشدورها ایدن رابید         U ب  شدکل  همکار    توسع  اقتصاد 
 مشاهه  نشه  اس . 

خدالص داخلدی     تولطده نا  ا  ب  بررسدی رابید  علطد  بدطن    (، در میالع 2006) 2لطو
دهده  انه. نتایج میالع  نشار مدی در نر ژ ورداخت  1973-2003طی سالها  آلودهی هوا 

  بد  لص داخلدی   آلدودهی هدوا  جدود دارد؛    ک  ی  رابی  علی ی  سوی  بطن تولطه ناخا
   کربنمنواکسدطه ک  ید  رابید  علدی بلنهمده  از تولطده ناخدالص داخلدی بد           طور 
بد  تولطده    هوهرداکسدطه د   رابید  علدی کوتدا  مده  از       جود داشت  کربناکسطه د 

 ناخالص داخلی  جود دارد.  
-2001ایالد  هنده طدی د ر      16هدا   (، با استهاد  از داد 2009) 3بار آ   هاباس 

انده. نتدایج   ها  آلودهی آ    رشه اقتصاد  ورداخت ب  بررسی رابی  بطن شاخص 1981
دار  بدطن آلدودهی   رشده    یالد ، رابید  معندی   ا 12دهده کد  در   این میالع  نشار می
ایال  وریط  منینی زیسد  میطیدی کدوزنتس     4در  ب  طور  ک اقتصاد   جود دارد، 

 4  همکدارار  تدا  بدود  اسد .    Nیدا   Uاین رابی  ب  شکل  ،ایال  دیگر 8تییطه شه    در 
ب  بررسدی   ،ییها  تابلوانباشتگی در داد ا  با استهاد  از ر   ه ، طی میالع (2008)

-2005ها  چطن طدی سدالها     رابی  بطن آلودهی میطط زیس    رشه اقتصاد  استار
انه. نتایج میالع ،  جود ارتبا  بلنهمه  بدطن آلدودهی میدطط زیسد        ورداخت  1985

وریدط  منیندی    ،کنه. همچنطن بر اساس نتایج ب  دس  آمه رشه اقتصاد  را تییطه می
 5هدا  چدطن وذیروتد  شده  اسد . هاندگ    اهندر        اسدتار  میطیی کوزنتس برا  زیس 

  تولطه  اکسطه هوهردد  اکسطه کربن،د ا  ب  بررسی رابی  بطن (، طی میالع 2008)

                                                           
1. Galeotti, et al. 
2. Liu 
3  . Barua & Hubacek 
4. Tao, et al. 
5. Hong & Wagner 

کشدور صدنعتی طدی     19انباشتگی غطرخیی برا  ناخالص داخلی با استهاد  از ر   ه 
  در نطمدی از  وریدط  منیندی زیسد    ،انه. بر اساس نتایجورداخت  1870-2000سالها  

 کشورها  مورد بررسی تییطه شه  اس . 
ا  بد  بررسدی منیندی زیسد  میطیدی      (، طدی میالعد   2008) 1مازانتی   همکارار

ا  در ایتالطا با استهاد  از ماتریس حسدابها  ملدی     کوزنتس برا  انتشار هازها  هلخان 
نشدار  ج میالعد   نتدای  انده. ورداختد   1990-2001ی سالها  ها  تلهطقی استانی ط داد 
هدا  ایتالطدا در صدورتی تییطده      میطیی کوزنتس در استار وریط  منینی زیس  دهه می
 ها  تولطه  صور  وذیرد.      شود ک  تمرکد بر ر   وعالط  می

ا  ب  بررسی رابی  بطن درآمده سدران      (، در میالع 2009) 2آکبستانکی   همکارار
 اکسدطه کدربن  د ابتها رابی   ،. در این میالع انهآلودهی میطط زیس  در ترکط  ورداخت 

جوسدطلطوس طدی    -انباشدتگی جوهانسدن    درآمه سران  ترکط  بدا اسدتهاد  از ر   هد    
بدا   بررسی شه  اس . نتایج تخمطن مدهل بطدانگر ایدن اسد  کد       1968-2003سالها  

  در ایدن کشدور در بلنهمده    اکسدطه کدربن  مطدار انتشدار هداز د    ،اودایش درآمه سران 
اسدتار طدی    58  درآمده سدران  در    رابی  آلدودهی هدوا   ،. در مرحل  بعهیابهاودایش می
ها  تابلویی مورد بررسی قرار هروت  اس . با استهاد  از ر   داد  1992-2001سالها  

ها  مورد بررسی  دهه ک  رابی  بطن آلودهی هوا   درآمه سران  در استارنتایج نشار می
 اس .  Nب  شکل 
 زیسد   میطط تخریب   اقتصاد  رشه بطن ی راب بررسی ب  ا میالع  در (،2009) 3 بارن
 ،انه. نتایج میالع ورداخت  2001-2005شهر ایالا  متیه  آمریکا طی سالها   100در 

 کنه.وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس بطن آلودهی هوا   درآمه سران  را تییطه می
  از رهطاودد  خودرهرسددطونی بددا ا  بددا اسددتهاد ( در میالعدد2009) 4هالطسددی ا غلددو

ب  بررسی ارتبا  بلنهمه  بطن متغطرها  آلودهی هوا، مصدرف اندرژ     ،ها  توزیعی  قه 
هدا  تجربدی   . یاوتد  ورداخت  اس  1980-2007  رشه اقتصاد  در ترکط  طی سالها  

تیثطر  ،سران  متغطرها  مصرف انرژ    درآمه ،دهه ک  در بلنهمه این میالع  نشار می
میطیدی   اکسطه کربن داشت    منیندی زیسد   دار بر مطدار انتشار هاز د مثب    معنی

 هطرد.  کوزنتس برا  کشور ترکط  مورد تییطه قرار می
                                                           
1. Mazzanti, et al. 
2. Akbostanci, et al. 
3. Burnett  
4. Halicioglu 
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کشدور صدنعتی طدی     19انباشتگی غطرخیی برا  ناخالص داخلی با استهاد  از ر   ه 
  در نطمدی از  وریدط  منیندی زیسد    ،انه. بر اساس نتایجورداخت  1870-2000سالها  

 کشورها  مورد بررسی تییطه شه  اس . 
ا  بد  بررسدی منیندی زیسد  میطیدی      (، طدی میالعد   2008) 1مازانتی   همکارار

ا  در ایتالطا با استهاد  از ماتریس حسدابها  ملدی     کوزنتس برا  انتشار هازها  هلخان 
نشدار  ج میالعد   نتدای  انده. ورداختد   1990-2001ی سالها  ها  تلهطقی استانی ط داد 
هدا  ایتالطدا در صدورتی تییطده      میطیی کوزنتس در استار وریط  منینی زیس  دهه می
 ها  تولطه  صور  وذیرد.      شود ک  تمرکد بر ر   وعالط  می

ا  ب  بررسی رابی  بطن درآمده سدران      (، در میالع 2009) 2آکبستانکی   همکارار
 اکسدطه کدربن  د ابتها رابی   ،. در این میالع انهآلودهی میطط زیس  در ترکط  ورداخت 

جوسدطلطوس طدی    -انباشدتگی جوهانسدن    درآمه سران  ترکط  بدا اسدتهاد  از ر   هد    
بدا   بررسی شه  اس . نتایج تخمطن مدهل بطدانگر ایدن اسد  کد       1968-2003سالها  

  در ایدن کشدور در بلنهمده    اکسدطه کدربن  مطدار انتشدار هداز د    ،اودایش درآمه سران 
اسدتار طدی    58  درآمده سدران  در    رابی  آلدودهی هدوا   ،. در مرحل  بعهیابهاودایش می
ها  تابلویی مورد بررسی قرار هروت  اس . با استهاد  از ر   داد  1992-2001سالها  

ها  مورد بررسی  دهه ک  رابی  بطن آلودهی هوا   درآمه سران  در استارنتایج نشار می
 اس .  Nب  شکل 
 زیسد   میطط تخریب   اقتصاد  رشه بطن ی راب بررسی ب  ا میالع  در (،2009) 3 بارن
 ،انه. نتایج میالع ورداخت  2001-2005شهر ایالا  متیه  آمریکا طی سالها   100در 

 کنه.وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس بطن آلودهی هوا   درآمه سران  را تییطه می
  از رهطاودد  خودرهرسددطونی بددا ا  بددا اسددتهاد ( در میالعدد2009) 4هالطسددی ا غلددو

ب  بررسی ارتبا  بلنهمه  بطن متغطرها  آلودهی هوا، مصدرف اندرژ     ،ها  توزیعی  قه 
هدا  تجربدی   . یاوتد  ورداخت  اس  1980-2007  رشه اقتصاد  در ترکط  طی سالها  

تیثطر  ،سران  متغطرها  مصرف انرژ    درآمه ،دهه ک  در بلنهمه این میالع  نشار می
میطیدی   اکسطه کربن داشت    منیندی زیسد   دار بر مطدار انتشار هاز د مثب    معنی

 هطرد.  کوزنتس برا  کشور ترکط  مورد تییطه قرار می
                                                           
1. Mazzanti, et al. 
2. Akbostanci, et al. 
3. Burnett  
4. Halicioglu 
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اکسدطه  ا  ب  بررسی رابی  بدطن انتشدار هداز د    (، طی میالع 2010) 1هی   ریچارد
 ،انه. نتدایج ایدن میالعد    ورداخت 1948-2004کربن   رشه اقتصاد  کانادا طی سالها  

 کنه.  میطیی کوزنتس را تییطه نمی وریط  منینی زیس 
ا  با اسدتهاد  از ر   هشدتا ر تعمدط  یاوتد  در     (، در میالع 2010) 2لی   همکارار

ها  تابلویی ب  بررسی رابی  آلودهی آ    رشه اقتصاد  کشورها  منیقد  آوریقدا،   داد 
انده. نتدایج میالعد     ورداختد   2001-1980ا   ار وا طی سالها  آسطا   اقطانوسط ، آمریک

وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس را بدرا  کشدورها  آمریکدایی   ار ودایی تییطده      
نمود   لی این وریط  در کشورها  آوریقدایی   آسدطایی   اقطانوسدط  مدورد تییطده قدرار       

 نگروت  اس .  
میطیدی   بد  بررسدی منیندی زیسد      ا (، در میالعد  2010) 3موسولسی   همکارار
 2001-1959کشدور طدی سدالها      109در  اکسطه کدربن د کوزنتس برا  انتشار هاز 

وریط  منینی زیس  میطیدی کدوزنتس را بدرا  کشدورها       ،انه. نتایج میالع ورداخت 
اکسدطه  د صنعتی تییطه نمود   لی در کشورها  کمتر توسع  یاوت  مطددار انتشدار هداز    

 ب  طور مستمر اودایش می یابه. ،ایش درآمهبا اود کربن
ا  ب  بررسی رابید  بدطن رشده اقتصداد        (، در میالع 2010) 4باهلطانی   همکارار

انه. بدر  ورداخت  1961-2003کشور منتخب طی سالها   151آلودهی میطط زیس  در 
وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس در کشورها  مورد بررسدی   ،اساس نتایج میالع 

 شود.   تییطه نمی
هطر  از رهطاو  علط  هرنجر   الگو  خودرهرسطور با بهر  (2010) 5  احمه آنطس
ب  تجدی    تیلطدل کوتدا  مده  ارتبدا  بدطن متغطرهدا  ارز  اودد د  بخدش          ،بردار 

اکسطه کدربن در واکسدتار طدی    کشا رز ، بخش صنعتی، مصرف انرژ    انتشار هاز د 
 ،دهه کد  در کوتدا  مده    نه. نتایج این میالع  نشار میا ت خوردا 1971-2007سالها  

ی  رابی  علی ی  طرو  از متغطرها  ارز  اود د  بخش صنعتی، سیح تولطه   مصرف 
   باشه.اکسطه کربن برقرار میانرژ  ب  متغطر انتشار هاز د 

                                                           
1. He & Richard 
2. Lee, et al. 
3. Musolesi, et al. 
4. Bagliani, et al.  
5. Anees and Ahmed 

بدا   ها، بررسی ارت( با استهاد  از رهطاو  تیلطل ووششی داد 2012) 1     همکارار
اکسطه کدربن را در چدطن طدی    بطن کارآیی مصرف انرژ  بخش صنعتی   انتشار هاز د 

انه. نتایج میالع  بطدانگر ایدن اسد  کد  بدا       مورد میالع  قرار داد  2000-2011سالها  
 یابه.بهبود تکنولوژ  تولطه، کارآیی مصرف انرژ  در بخش صنعتی اودایش می

خود با اسدتهاد  از رهطاود  حدهاقل مربعدا       در میالع  ،(2015) 2مطنگ   همکارار
ودد د  بخدش صدنعتی   انتشدار هداز      رابی  بطن متغطرها  مصدرف اندرژ ، ارز  ا   ،وویا
ها  تجربی انه. یاوت  بررسی کرد  1975-2011در چطن طی سالها  را اکسطه کربن  د 

 دهده کد  رابید  همجمعدی بدطن متغطرهدا  مدهل برقدرار بدود            این میالع  نشار می
دار بدر انتشدار   تیثطر مثب    معنی ،متغطرها  مصرف انرژ    ارز  اود د  بخش صنعتی

 اکسطه کربن دارنه.  هاز د 
 

 طیلعیت انجیم ییفیه داخلی. م2-3
-80هدا  سدر  زمدانی د ر     ا  با استهاد  از داد (، در میالع 1383صادقی   سعاد  )

میطیدی     جمعط ، آلدودهی زیسد    اقتصاد ایرار ب  بررسی رابی  علی بطن رشه 1346
انده.  اسدتهاد  کدرد    3رشه اقتصاد  ورداخت    برا  این منظور از آزمور علطد  هشدطائو  

نتایج تیقطق حاکی از آر اس  ک  رابی  د  طرو  بدطن اثدرا  زیسد  میطیدی   رشده      
اقتصاد   جود دارد. اما تنها رابی  ی  سوی  از رشه جمعط  ب  اثرا  زیس  میطیی را 

 دهه.  ار مینش
ا  ب  بررسی اثر رشه اقتصاد  بدر آلدودهی   (، در میالع 1386وژ یار   مرادحاصل )

برقدرار  منیندی    ،. نتایج میالعد  ا هر   درآمه  متها   ورداخت  انهکشور ب 67هوا در 
 کنه.  میطیی کوزنتس در کشورها  مورد بررسی را تییطه می زیس 

میطیی کوزنتس بدا وریدط      منینی زیس ب  بررسی ارتبا ،(1387برقی اسکویی )
ورداختد    1992-2002وناهگا  آلودهی، در قالب چهار هر   کشدور  طدی د ر  زمدانی    

اس . نتایج حاصل دلال  بر این دارد ک  اودایش درآمه سدران  در کشدورها  بدا درآمده     
کدربن   باعث کاهش انتشار د  اکسطه ،سران  بالا   کشورها  با درآمه سران  متوسط بالا

موجدب   ،  در کشورها  با درآمه سران  متوسط وایطن   کشورها  با درآمه سران  ودایطن 
 شود.   اودایش آر می

                                                           
1. Wu, et al. 
2. Ming, et al. 
3. Hisiao 
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بدا   ها، بررسی ارت( با استهاد  از رهطاو  تیلطل ووششی داد 2012) 1     همکارار
اکسطه کدربن را در چدطن طدی    بطن کارآیی مصرف انرژ  بخش صنعتی   انتشار هاز د 

انه. نتایج میالع  بطدانگر ایدن اسد  کد  بدا       مورد میالع  قرار داد  2000-2011سالها  
 یابه.بهبود تکنولوژ  تولطه، کارآیی مصرف انرژ  در بخش صنعتی اودایش می

خود با اسدتهاد  از رهطاود  حدهاقل مربعدا       در میالع  ،(2015) 2مطنگ   همکارار
ودد د  بخدش صدنعتی   انتشدار هداز      رابی  بطن متغطرها  مصدرف اندرژ ، ارز  ا   ،وویا
ها  تجربی انه. یاوت  بررسی کرد  1975-2011در چطن طی سالها  را اکسطه کربن  د 

 دهده کد  رابید  همجمعدی بدطن متغطرهدا  مدهل برقدرار بدود            این میالع  نشار می
دار بدر انتشدار   تیثطر مثب    معنی ،متغطرها  مصرف انرژ    ارز  اود د  بخش صنعتی

 اکسطه کربن دارنه.  هاز د 
 

 طیلعیت انجیم ییفیه داخلی. م2-3
-80هدا  سدر  زمدانی د ر     ا  با استهاد  از داد (، در میالع 1383صادقی   سعاد  )

میطیدی     جمعط ، آلدودهی زیسد    اقتصاد ایرار ب  بررسی رابی  علی بطن رشه 1346
انده.  اسدتهاد  کدرد    3رشه اقتصاد  ورداخت    برا  این منظور از آزمور علطد  هشدطائو  

نتایج تیقطق حاکی از آر اس  ک  رابی  د  طرو  بدطن اثدرا  زیسد  میطیدی   رشده      
اقتصاد   جود دارد. اما تنها رابی  ی  سوی  از رشه جمعط  ب  اثرا  زیس  میطیی را 

 دهه.  ار مینش
ا  ب  بررسی اثر رشه اقتصاد  بدر آلدودهی   (، در میالع 1386وژ یار   مرادحاصل )

برقدرار  منیندی    ،. نتایج میالعد  ا هر   درآمه  متها   ورداخت  انهکشور ب 67هوا در 
 کنه.  میطیی کوزنتس در کشورها  مورد بررسی را تییطه می زیس 

میطیی کوزنتس بدا وریدط      منینی زیس ب  بررسی ارتبا ،(1387برقی اسکویی )
ورداختد    1992-2002وناهگا  آلودهی، در قالب چهار هر   کشدور  طدی د ر  زمدانی    

اس . نتایج حاصل دلال  بر این دارد ک  اودایش درآمه سدران  در کشدورها  بدا درآمده     
کدربن   باعث کاهش انتشار د  اکسطه ،سران  بالا   کشورها  با درآمه سران  متوسط بالا

موجدب   ،  در کشورها  با درآمه سران  متوسط وایطن   کشورها  با درآمه سران  ودایطن 
 شود.   اودایش آر می

                                                           
1. Wu, et al. 
2. Ming, et al. 
3. Hisiao 
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 آلدودهی    اقتصداد   (، توسدع  1387نصراللهی   غهار  هولد  )  ،در میالع  دیگر 
طدی  را غربدی   جنو  آسطا  کشورها    کطوتو عضو وطمار کشورها  در زیس  میطط
 ،غربی جنو  آسطا  کشورها  برا  بررسی انه. نتایج بررسی کرد  1990-2004سالها  

را  شداخص توسدع  انسدانی      اکسطه کدربن هاز د انتشار  بطن خیی اودایشی رابی  ی 
 باشه.می Nشکل  ب  کطوتو وطمار کشورها  برا  رابی  دهه   ایننشار می

میطیدی   زیسد   ا  بد  بررسدی منیندی   (، در میالعد  1387وورکاظمی   ابراهطمی )
دهه انه. نتایج میالع  نشار میورداخت 1980-2003کوزنتس در خا رمطان  طی سالها  

 توار رد کرد.   در خا رمطان  را نمی زیس  منیطیی کوزنتسک  وریط  
 (، بددا بررسدی رشده اقتصدداد    مطددار انتشدار هدداز    1388امطرتطمدور    خلطلطدار )  

بد  ایدن نتطجد      2001-2006سدالها    ا ود  طدی   کشورها  عضو در اکسطه کربن د 
رسطهنه ک  وریط  منینی زیس  میطیی کوزنتس برا  کشورها  عضو ا و  وذیروتد   

ینده رشده   ادر ایدن کشدورها در ور   اکسدطه کدربن  هداز د  مطدار انتشار  ،نشه    در  اقع
 اقتصاد  ب  طور مستمر اودایش می یابه.  

 آلودهی هوا، آلودهی بررسی رابی ا  ب  (، در میالع 1388ویرس   نسرین د س  )
انده. نتدایج   ورداختد   1359-83طدی سدالها     ررشه اقتصاد  ایدرا    انرژ  مصرف آ ،

 سدران ،  درآمده  کدربن،  اکسدطه  د  نشدر  دهه ک  وریط  کوزنتس برا میالع  نشار می
 کدربن    اکسدطه  د  نشدر  رابید     بدرا   شود رد می ،انرژ  مصرف سران  آ ، آلودهی
 شود.  نمی رد ،انرژ  فمصر سران 

ا  رابی  بدطن آلاینده  منواکسدطهکربن کدربن       (، در میالع 1388غدالی   زیبایی )
زمدانی   د ر  مازنهرار در   وارس خراسار، تهرار، اصههار، استار  رشه اقتصاد  در ونج

 رشه با همرا  انه. نتایج میالع  نشانگر اودایش آلودهی بررسی   تیلطل نمود  85-1375
   .باشه می اقتصاد 

ناخالص داخلی  تولطه   ا هازها  هلخان  ب  بررسی حج  ،(1388آماد    همکارار )
بدا اسدتهاد  از ر   حدهاقل مربعدا  معمدولی،       1353-85ایرار طی سدالها    در سران 

 زیسد  میطیدی کدوزنتس   الگدو    ید    جود از حاکی آمه  دس   ب انه. نتایجورداخت 
 اس .  ایرار در ناقص

ا  منینی زیسد  میطیدی کدوزنتس    (، در میالع 1389ورس  )مازار   صهاق عر 
 1375-85ا  در سیح شهر تهرار برا  وسمانهها  جامه طی سالها  ب  صور  منیق 

اهرچ  وریط  منینی کوزنتس ب  اثبا  نرسطه   ،بر اساس نتایج میالع  انه.  بررسی کرد
بد  اجدرا    1383  کد  از سدال   مانهها  خشد اس ،  لی اثر سطاس  تهکط  از مبهأ وس

 دار ظاهر شه  اس . بر ر   شطب منینی، معنی درآمه ،
ا  ب  بررسدی رابید  مصدرف اندرژ  )شده       (، در میالع 1389بهبود    همکارار )

 -1383استهاد  از انرژ (، رشه اقتصاد    انتشار سران  د  اکسطه کربن طدی سدالها    
در این میالعد ، بدرا  بدرآ رد مدهل از ر   هد  انباشدتگی        انه.در ایرار ورداخت  1346

جوسطلطوس   مهل تصدیطح خیدا  بدردار  اسدتهاد  شده  اسد . نتدایج         -جوهانسور 
ا  مثب  بطن متغطرهدا  مسدتقل هماننده    دهنه   جود رابی  یالع  نشارحاصل از این م

مصرف انرژ ، رشه اقتصاد ، آزاد ساز  تجدار ، جمعطد  شهرنشدطن   متغطدر انتشدار      
 سران  د  اکسطه کربن در ایرار اس .

توار بطار کرد کد  در اغلدب   بنه  میالعا  انجام یاوت  خارجی   داخلی میدر جمع
ورداختد  شده    تدیثطر سدایر     ور وریدط  زیسد  میطیدی کدوزنتس     آزمد  بد  ، میالعا 

متغطرها  تویطیی نظطر متغطرها  ارز  اودد د  بخدش کشدا رز ، بخدش صدنعتی        
بررسی نشه  اس . لذا انجام این میالع  بدا در   آلودهی سران  آ مصرف انرژ  بر انتشار 

طط زیسد  در ایدرار     تخریدب مید   آ نظر هروتن تیثطر این متغطرها بر مطدار آلدودهی  
 باشه.دارا  نوآ ر  می

 
 عرفی روش تخمین مدل. م4

ب  منظور بررسی ارتبا  کوتا  مه    بلنهمده  مطدار متغطرهدا  ارز      ،در این میالع 
اکسدطه کدربن از علطد     اود د  بخش کشا رز ، صنعتی، مصرف انرژ    انتشار هداز د  

شه  اسد  کد  در ایدن بخدش بد  صدور        تودا   یاماموتو   حهاقل مربعا  وویا استهاد  
 شود.اجمالی ب  معروی این د  ر   ورداخت  می

 
 زمون علیت تودا و ییمیموتو . آ1-4

ی  ر   ساد  ب  صور  تخمطن ی  مهل تویطح خدود   1995در سال  1تودا   یاماموتو
اسدتهلال    رهرسطور بردار   تعهیل یاوت  برا  بررسی رابی  علط  هرنجدر  وطشدنهاد   

ک  این ر   حتی در صور   جود ی  رابی  همجمعی بطن متغطرها نطدد معتبدر   دنه کر

                                                           
1. Toda and Yamamoto 
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اهرچ  وریط  منینی کوزنتس ب  اثبا  نرسطه   ،بر اساس نتایج میالع  انه.  بررسی کرد
بد  اجدرا    1383  کد  از سدال   مانهها  خشد اس ،  لی اثر سطاس  تهکط  از مبهأ وس

 دار ظاهر شه  اس . بر ر   شطب منینی، معنی درآمه ،
ا  ب  بررسدی رابید  مصدرف اندرژ  )شده       (، در میالع 1389بهبود    همکارار )

 -1383استهاد  از انرژ (، رشه اقتصاد    انتشار سران  د  اکسطه کربن طدی سدالها    
در این میالعد ، بدرا  بدرآ رد مدهل از ر   هد  انباشدتگی        انه.در ایرار ورداخت  1346

جوسطلطوس   مهل تصدیطح خیدا  بدردار  اسدتهاد  شده  اسد . نتدایج         -جوهانسور 
ا  مثب  بطن متغطرهدا  مسدتقل هماننده    دهنه   جود رابی  یالع  نشارحاصل از این م

مصرف انرژ ، رشه اقتصاد ، آزاد ساز  تجدار ، جمعطد  شهرنشدطن   متغطدر انتشدار      
 سران  د  اکسطه کربن در ایرار اس .

توار بطار کرد کد  در اغلدب   بنه  میالعا  انجام یاوت  خارجی   داخلی میدر جمع
ورداختد  شده    تدیثطر سدایر     ور وریدط  زیسد  میطیدی کدوزنتس     آزمد  بد  ، میالعا 

متغطرها  تویطیی نظطر متغطرها  ارز  اودد د  بخدش کشدا رز ، بخدش صدنعتی        
بررسی نشه  اس . لذا انجام این میالع  بدا در   آلودهی سران  آ مصرف انرژ  بر انتشار 

طط زیسد  در ایدرار     تخریدب مید   آ نظر هروتن تیثطر این متغطرها بر مطدار آلدودهی  
 باشه.دارا  نوآ ر  می

 
 عرفی روش تخمین مدل. م4

ب  منظور بررسی ارتبا  کوتا  مه    بلنهمده  مطدار متغطرهدا  ارز      ،در این میالع 
اکسدطه کدربن از علطد     اود د  بخش کشا رز ، صنعتی، مصرف انرژ    انتشار هداز د  

شه  اسد  کد  در ایدن بخدش بد  صدور        تودا   یاماموتو   حهاقل مربعا  وویا استهاد  
 شود.اجمالی ب  معروی این د  ر   ورداخت  می

 
 زمون علیت تودا و ییمیموتو . آ1-4

ی  ر   ساد  ب  صور  تخمطن ی  مهل تویطح خدود   1995در سال  1تودا   یاماموتو
اسدتهلال    رهرسطور بردار   تعهیل یاوت  برا  بررسی رابی  علط  هرنجدر  وطشدنهاد   

ک  این ر   حتی در صور   جود ی  رابی  همجمعی بطن متغطرها نطدد معتبدر   دنه کر

                                                           
1. Toda and Yamamoto 
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(   سدسس درجد    k، )VARها  بهطن  مهل  بایه تعهاد  قه می ابتها  ،اس . در این ر  
هدا    ودتویطح بردار  را با تعدهاد  قهد   ( را تعططن کرد   ی  مهل خd) وایایی ماکدیم 

(k+d   تشکطل داد. وراینه انتخا ) زمانی معتبر اس  ک   ،قهk≥ d   .باشه 
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اهر  نمود   را آزمور  0i نطس ، Yعل  هرنجر   Xاین وریط  ک   برا  آزمور
 باشه.نمی Yعل  هرنجر  X این وریط  رد نشود، در این صور 

 
 1وش حداقل مربعیت پویی. ر2-4

( وطشنهاد شه  اس ، یکدی از  2000) 2ر   حهاقل مربعا  وویا ک  توسط کائو   چطانگ
شدود. میالعدا    لویی میسدو  مدی  هدا  تداب  ا  تخمطن رابید  بلنهمده  در داد   ر شه
ساز  مون  کارلو نشار داد  اس  ک  ر   حهاقل مربعا  وویا در مقایس  با سدایر   شبط 
دارا  مجدذ ر   3ها  تخمطن رابی  بلنهمه  نظطر حهاقل مربعا  کامتن اصتح شه ر  

باشده. عدت   بدر ایدن، ر   حدهاقل      مدی ها  کوچد   مطانگطن خیا  کمتر  در نمون 
مربعا  وویا ی  ر   وارامتری  در تخمطن وارامترهدا بدود    مشدکل همبسدتگی بدطن      
دار متغطرها  تویطیی   جمدت  اخدتتل را بدا ملیدوو نمدودر مقدادیر تهایدل  قهد         

 کنه.  متغطرها  تویطیی    ابست  روع می 5  وسطن 4وطشطن
دار متغطرها  تویطیی    ابسدت  بدر   ن  تهایل  قه همچنطن در این ر  ،  قه  بهط

شدود. نکتد  مهد  در ر      بطدین تعطدطن مدی   -ها  آزمور آکائط    شوارتداساس آمار 
هدا امکدار تخمدطن بدردار     تخمطن حهاقل مربعا  وویا این اس  ک  ایدن تخمدطن زننده    

نمایده. یکدی   یهمجمعی را در حالتی ک  مرتب  جمعی متغطرها متها   باشه نطد وراه  م
اس  ک  تخمطن بلنهمه  وارامترها در این  مدایا  ر   حهاقل مربعا  وویا، آردیگر از 

 ،باشنه. از سو  دیگرها دارا  توزیع مجانبی نرمال میر   سازهار بود    تخمطن زننه 
                                                           
1. Dynamic Least Square
2. Kao and Chiang
3  . Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS)
4  . Leads 
5. Lags

بدا متغطرهدا  تویدطیی دارا      حهاقل مربعا  وویاجمت  اختتل برآ رد شه  در ر   
 (.2015مطنگ   همکارار، توار آر را بر ندا در نظر هرو  )یبود    مهمبستگی ن

 
  هی  آمیر تحقیق و پییگیه داده عرفی مدلم .5

ب  منظور بررسی رابی  کوتدا  مده    بلنهمده  بدطن متغطرهدا  ارز        ،در این میالع 
اود د  بخش کشا رز ، صنعتی، نرخ رشه جمعط  شهر ، تولطه ناخالص داخلی، مصرف 

ها  علط  تودا   یامداموتو حدهاقل مربعدا     از رهطاو  ،آلودهی سران  آ نرژ    انتشار ا
وویا استهاد  شه  اس . برا  این منظور مهل تجربی تیقطق برهروت  از مبدانی نظدر      

(   مطندگ   همکدارار   2010ندطس   احمده )  آمیالعا  تجربی تیقطق هماننه میالعا  
 ایرار ب  صور  زیر تصریح شه  اس : ( بود  ک  در مورد اقتصاد2015)
(3 )      
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، لگاریت  تولطه LGDP، آلودهی سران  آ ، لگاریت  مطدار انتشار LWPدر مهل ووق، 
، LURBPD، لگداریت  مصدرف اندرژ ،    LEU، 2000ناخالص داخلی ب  قطم  ثاب  سال 

، LAGV، مربدع(  کطلدومتر   در هدر  تراک  جمعط  شهر  )جمعط  ساکن شهرلگاریت  
، لگداریت   LINDV   2000لگاریت  ارز  اود د  بخش کشا رز  ب  قطم  ثابد  سدال   

باشه. شایار ذکر اس  ک  آمار می 2000ارز  اود د  بخش صنعتی ب  قطم  ثاب  سال 
هدا     اطتعا  مربو  ب  تمامی متغطرها  مورد اسدتهاد  در مدهل تیقطدق از شداخص    

در مورد ایدرار اسدتخرا  شده      1975-2014( برا  سالها  2016  جهانی )توسع  بان
 اس .
 
 یییج تجربی تحقیقن .6

در این بخش نتایج برآ رد رابی  کوتا  مه    بلنهمده  بدطن متغطرهدا  ارز  اودد د      
، مصدرف اندرژ ، تولطده ناخدالص     شهر  جمعط  تراک بخش کشا رز ، بخش صنعتی، 

 ،شود. برا  ایدن منظدور در مرحلد  ا ل   ارائ  می دهی سران  آ آلوداخلی   مطدار انتشار 
بررسی شه    سدسس مرتبد     ADF   PPها   وایایی متغطرها  ووق با استهاد  از آزمور
بطددین   -هطر  از معطدار تعطدطن  قهد  شدوارتد    بهطن  الگو  خودرهرسطور بردار  با بهر 

 جه ل زیر هدار  شه  اس : شود. نتایج بررسی وایایی متغطرها  مهل درتعططن می
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بدا متغطرهدا  تویدطیی دارا      حهاقل مربعا  وویاجمت  اختتل برآ رد شه  در ر   
 (.2015مطنگ   همکارار، توار آر را بر ندا در نظر هرو  )یبود    مهمبستگی ن

 
  هی  آمیر تحقیق و پییگیه داده عرفی مدلم .5

ب  منظور بررسی رابی  کوتدا  مده    بلنهمده  بدطن متغطرهدا  ارز        ،در این میالع 
اود د  بخش کشا رز ، صنعتی، نرخ رشه جمعط  شهر ، تولطه ناخالص داخلی، مصرف 

ها  علط  تودا   یامداموتو حدهاقل مربعدا     از رهطاو  ،آلودهی سران  آ نرژ    انتشار ا
وویا استهاد  شه  اس . برا  این منظور مهل تجربی تیقطق برهروت  از مبدانی نظدر      

(   مطندگ   همکدارار   2010ندطس   احمده )  آمیالعا  تجربی تیقطق هماننه میالعا  
 ایرار ب  صور  زیر تصریح شه  اس : ( بود  ک  در مورد اقتصاد2015)
(3 )      
ttttttt ULINDVLAGVLURBPDLEUPLGDLGDPLWP  7654
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، لگاریت  تولطه LGDP، آلودهی سران  آ ، لگاریت  مطدار انتشار LWPدر مهل ووق، 
، LURBPD، لگداریت  مصدرف اندرژ ،    LEU، 2000ناخالص داخلی ب  قطم  ثاب  سال 

، LAGV، مربدع(  کطلدومتر   در هدر  تراک  جمعط  شهر  )جمعط  ساکن شهرلگاریت  
، لگداریت   LINDV   2000لگاریت  ارز  اود د  بخش کشا رز  ب  قطم  ثابد  سدال   

باشه. شایار ذکر اس  ک  آمار می 2000ارز  اود د  بخش صنعتی ب  قطم  ثاب  سال 
هدا     اطتعا  مربو  ب  تمامی متغطرها  مورد اسدتهاد  در مدهل تیقطدق از شداخص    

در مورد ایدرار اسدتخرا  شده      1975-2014( برا  سالها  2016  جهانی )توسع  بان
 اس .
 
 یییج تجربی تحقیقن .6

در این بخش نتایج برآ رد رابی  کوتا  مه    بلنهمده  بدطن متغطرهدا  ارز  اودد د      
، مصدرف اندرژ ، تولطده ناخدالص     شهر  جمعط  تراک بخش کشا رز ، بخش صنعتی، 

 ،شود. برا  ایدن منظدور در مرحلد  ا ل   ارائ  می دهی سران  آ آلوداخلی   مطدار انتشار 
بررسی شه    سدسس مرتبد     ADF   PPها   وایایی متغطرها  ووق با استهاد  از آزمور
بطددین   -هطر  از معطدار تعطدطن  قهد  شدوارتد    بهطن  الگو  خودرهرسطور بردار  با بهر 

 جه ل زیر هدار  شه  اس : شود. نتایج بررسی وایایی متغطرها  مهل درتعططن می
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 نتایج آزمور وایایی متغطرها  مهل. 1جدول 

 
 نام متغطرها

 PPآزمور  ADFآزمور 
سیح   با لیاو 
عر  از مبهأ   

 ر نه

 ی  مرتب 
 هطر  تهایل

سیح   با لیاو 
عر  از مبهأ   

 ر نه

 ی  مرتب 
 هطر  تهایل

LWP 8/0- 15/6- 81/0- 16/6- 
LGDP 68/2- 004/3- 31/2- 05/3- 
LEU 7/0 07/4- 53/0- 05/4- 

LURBPD 06/2- 98/5- 22/2- 98/5- 
LAGV 34/0 27/3- 86/0 35/3- 
LIND 53/1- 78/4- 8/1- 63/4- 

 (   مقهار بیرانی-55/3) PPبرا  آزمور  درصه 5دار ** مقهار بیرانی م  کطنور در سیح معنی
 ADF  (95/2-)برا  آزمور درصه 5 دارم  کطنور در سیح معنی

 
تمامی متغطرها   توار بطار کرد ک بر اساس نتایج آزمور وایایی متغطرها  مهل، می

  مرتبد  وایدایی متغطرهدا    ،بد  عبدار  دیگدر    انده. هطر  وایا شده  با ی  بار تهایل مهل
 قه  بهطند  متغطرهدا  مدهل در     ،در مرحل  بعه باشه.برابر با ی  می تویطیی    ابست 
بدا   ،باشده ب  عنوار متغطر  ابسدت  مدی   آلودهی سران  آ گاریت  انتشار حالتی ک  متغطر ل

نتایج تعططن  قه  بهطند  مدهل در      ،بطدین تعططن -استهاد  از مت  تعططن  قه  شوارتد
 ( نشار داد  شه  اس .2جه ل )
 

 نتایج تعططن  قه  بهطن  مهل .2جدول 
 SBCمقهار آمار  آزمور  تعهاد  قه 

1 23/0** 

2 87/0 
3 61/0 

 ** بطانگر تعهاد  قه  بهطن  مهل اس .
      

( تعهاد  قه  بهطن  مهل در حالتی ک  متغطر لگاریت  انتشدار  2بر اساس نتایج جه ل )
. وس از تعطدطن  ی  تعططن شه  اس  ،باشهب  عنوار متغطر  ابست  میآلودهی سران  آ  

بی  علی بطن هر ی  از متغطرهدا   مرتب  بهطن  الگو  خودرهرسطور بردار  در برآ رد را

لازم اسد  هدر ید  از متغطرهدا       ،آلودهی سدران  آ  تویطیی با متغطر لگاریت  انتشار 
تویطیی با د   قه  در مهل لیداو شده    مدهل رهرسدطور بد  ر   حدهاقل مربعدا         

هدا   معمولی با د   قه  برآ رد شود. زیرا در رهطاو  علط  تودار   یاماموتو تعدهاد  قهد   
ر ی  از متغطرها   ابست    تویطیی برابر با حهاکثر مرتبد  وایدایی متغطرهدا   مرتبد      ه

نتایج  ،در ادام  هردیه ،  تعططن  2باشه ک  در این میالع  برابر با می VARبهطن  الگو  
 :بررسی رابی  علی بطن هر ی  از متغطرها  مهل در جه ل زیر ارائ  شه  اس 

 
 (TY) تودا   یاماموتو نتایج آزمور علط  .3جدول 

 ها  تیقطقمیخذ: یاوت 
 

توار استهلال نمود ک  برا  متغطرها  مصرف انرژ ، ( می3با توج  ب  نتایج جه ل )
بید  علدی ید     را ،ها  کشدا رز    صدنعتی  تولطه ناخالص داخلی   ارز  اود د  بخش

برقرار بود    صروان رابی  علدی بدطن د     آلودهی سران  آ طرو  از این متغطرها ب  انتشار 
 ،جمعط  شدهر  در د ر  زمدانی مدورد بررسدی     تراک   آلودهی سران  آ  متغطر انتشار 
باشه. شایار ذکر اس  کد  رابید  علدی د  طرود  وقدط در مدورد متغطرهدا         برقرار نمی

  ارز  اود د  بخش صنعتی برقرار بود    بدرا  سدایر متغطرهدا ندوع      آلودهی سران  آ 
باشه. وس از بررسی رابی  کوتدا  مده  بدطن متغطرهدا      رابی  علی، رابی  ی  طرو  می

مهل، با استهاد  از ر   حهاقل مربعا  وویا ب  برآ رد رابی  بلنهمه  ورداخت  شه  کد   
 باشه:نتایج ب  صور  جه ل زیر می

 

متغطر 
  ابست 

 ها متغطر
 تاثطرهذار

ارز  
 احتمال

(PV) 

مقهارآمار  
 هطر  نتطج  آزمور

LWP LGDP 004/0 55/6  رابی  علی ی  سوی  ازGDP   بWP 

LWP LEU 02/0 50/4  رابی  علی ی  سوی  ازEU   بWP 

LWP LURBPD 8/0 22/0  عهم برقرار  رابی  علی ی  سوی 

LWP LAGV 02/0 13/4  رابی  علی ی  سوی  ازAGR   بWP 

LWP LIND 04/0 4/3  رابی  علی ی  سوی  ازIND   بWP 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(‌/‌147

لازم اسد  هدر ید  از متغطرهدا       ،آلودهی سدران  آ  تویطیی با متغطر لگاریت  انتشار 
تویطیی با د   قه  در مهل لیداو شده    مدهل رهرسدطور بد  ر   حدهاقل مربعدا         

هدا   معمولی با د   قه  برآ رد شود. زیرا در رهطاو  علط  تودار   یاماموتو تعدهاد  قهد   
ر ی  از متغطرها   ابست    تویطیی برابر با حهاکثر مرتبد  وایدایی متغطرهدا   مرتبد      ه

نتایج  ،در ادام  هردیه ،  تعططن  2باشه ک  در این میالع  برابر با می VARبهطن  الگو  
 :بررسی رابی  علی بطن هر ی  از متغطرها  مهل در جه ل زیر ارائ  شه  اس 

 
 (TY) تودا   یاماموتو نتایج آزمور علط  .3جدول 

 ها  تیقطقمیخذ: یاوت 
 

توار استهلال نمود ک  برا  متغطرها  مصرف انرژ ، ( می3با توج  ب  نتایج جه ل )
بید  علدی ید     را ،ها  کشدا رز    صدنعتی  تولطه ناخالص داخلی   ارز  اود د  بخش

برقرار بود    صروان رابی  علدی بدطن د     آلودهی سران  آ طرو  از این متغطرها ب  انتشار 
 ،جمعط  شدهر  در د ر  زمدانی مدورد بررسدی     تراک   آلودهی سران  آ  متغطر انتشار 
باشه. شایار ذکر اس  کد  رابید  علدی د  طرود  وقدط در مدورد متغطرهدا         برقرار نمی

  ارز  اود د  بخش صنعتی برقرار بود    بدرا  سدایر متغطرهدا ندوع      آلودهی سران  آ 
باشه. وس از بررسی رابی  کوتدا  مده  بدطن متغطرهدا      رابی  علی، رابی  ی  طرو  می

مهل، با استهاد  از ر   حهاقل مربعا  وویا ب  برآ رد رابی  بلنهمه  ورداخت  شه  کد   
 باشه:نتایج ب  صور  جه ل زیر می

 

متغطر 
  ابست 

 ها متغطر
 تاثطرهذار

ارز  
 احتمال

(PV) 

مقهارآمار  
 هطر  نتطج  آزمور

LWP LGDP 004/0 55/6  رابی  علی ی  سوی  ازGDP   بWP 

LWP LEU 02/0 50/4  رابی  علی ی  سوی  ازEU   بWP 

LWP LURBPD 8/0 22/0  عهم برقرار  رابی  علی ی  سوی 

LWP LAGV 02/0 13/4  رابی  علی ی  سوی  ازAGR   بWP 

LWP LIND 04/0 4/3  رابی  علی ی  سوی  ازIND   بWP 
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 نتایج تخمطن رابی  بلنهمه  بطن متغطرها  مهل .4جدول 
 (آلودهی سران  آ )متغطر  ابست  لگاریت  

متغطرها  تویطیی   
 ارز  احتمال tمقهار آمار   یریب عر  از مبهأ

C 51/19- 71/2- 02/0 
LGDP 78/0 87/2 02/0 

LGDP^2 07/0- 79/8- 000/0 
LEU 6/1 83/2 02/0 

LURBPD 76/1 89/10 01/0 
LAGV 11/2- 11/7- 08/0 
LIND 03/2 72/12 01/0 

 ها  تیقطقمیخذ: یاوت 
      
آلودهی سران  انتشار کشش  ،شود دربلنهمه متحظ  می ،(4) اساس نتایج جه ل بر
بدا  دهده  نشار مدی درصه بود  ک   03/2برابر با ارز  اود د  بخش صنعتی نسب  ب  آ  
آلدودهی سدران    درصده،   57/2، ب  مطدار  ارز  اود د  بخش صنعی  درصه   شاودای
تدیثطر منهدی      ،تیثطر مثبد    مجدذ ر آر   ،اودایش یابه. متغطر تولطه ناخالص داخلیآ  
داشت    منینی زیس  میطیی کدوزنتس در مدورد   آلودهی سران  آ  دار بر انتشار معنی

 هطرد.  مورد تییطه قرار می ،ایرار برا  د ر  زمانی مورد بررسی
تیثطر مثب   ،مصرف انرژ جمعط  شهر    همچنطن تراک  ر این، متغطرها  عت   ب

آلدودهی سدران  آ    دار بدر انتشدار   تیثطر منهدی   معندی   ،  ارز  اود د  بخش کشا رز 
دار تراک  جمعطد  شدهر  بدر مطددار انتشدار      در زمطن  تیثطر مثب    معنیداشت  اس . 

تقایدا  با اودایش تدراک  جمعطد  شدهر ،    توار استهلال نمود ک  می ،آلودهی سران  آ 
 آ مطددار آلایندههی    ،ها  انرژ  اودایش یاوت  کد  در نتطجد  آر  برا  استهاد  از حامل

توار انتظار داش  ک  با اودایش تراک  جمعط  شدهر   می ،یابه. از سو  دیگراودایش می
بد  اوددایش    ،  اودایش سیح تقایا، مطدار تولطه اودایش یاوتد  کد  ایدن امدر در نهاید      

دار بدودر تدیثطر ارز  اودد د     منهی   معنی منجر شود.آلودهی سران  آ  آلودهی هوا   
با توسع  این بخش   بدا  بطانگر این اس  ک  آلودهی سران  آ  بخش کشا رز  بر انتشار 

ها  انرژ  آلود  کننه  هوا کداهش  توج  ب  کاربر بودر آر، تقایا برا  استهاد  از حامل

تدیثطر مثبد      شدود.  کاسدت  مدی  آلدودهی سدران  آ    انتشار از مطدار  ،در نتطج یاوت    
دهده بدا   نطد نشدار مدی  آلودهی سران  آ  دار ارز  اود د  بخش صنعتی بر انتشار معنی

بدر بدودر آر، تقایدا بدرا      اودایش ارز  اود د    تولطها  این بخش   ب  دلطل سدرمای  
 یابه.  اودایش می آ مطدار آلودهی  راین،بنابها  انرژ  اودایش یاوت    حامل

در مرحل  بعه با توج  ب   جود رابی  بلنهمه  بطن متغطرها  مهل، ب  بدرآ رد مدهل   
مده  بد  سدم  مقدهار      شود تا سرع  تعدهیل خیدا  کوتدا    تصیطح خیا ورداخت  می

( هددار   5در جه ل ) 1  مشخص شود. نتایج تخمطن مهل تصیطح خیاهتعادلی بلنهم
 اس :شه  
 

 (ECMنتایج تخمطن مهل تصیطح خیا ) .5جدول 
 (PVارز  احتمال ) tمقهار آمار   یریب متغطرها  تویطیی

C 09/0- 11/0- 91/0 
1tdLWP 22/0 87/1 07/0 

1tdLGDP 004/0 34/0 69/0 
1

2
tdLGDP 08/0- 22/0- 82/0 

1tdLEU 49/0 94/2 0069/0 

1tdLURBPD 05/0 03/0 97/0 

1tdLAGV 36/0- 54/1- 13/0 

1tdLIND 35/0 54/4 000/0 

1tE 6/0- 77/3- 001/0 
 ها  تیقطقیخذ: یاوت م

      
 -6/0یریب تصیطح خیا برابر با  مبطن این اس  ک  ،نتایج برآ رد مهل تصیطح خیا

درصده از خیدا     60در حه د  ،باشه. ب  عبار  دیگردار میبود    از لیاو آمار  معنی
عهم تعادل در کوتا  مه  تعهیل شه    در مه  زمار نسبتان کمتر  ایدن خیدا از بدطن    

ودد د   متغطرهدا  مصدرف اندرژ    ارز  ا   دار مقادیر تهایلی  قه  ،ر د. عت   بر اینمی
داشت    بعضی دیگدر از  آلودهی سران  آ  دار بر انتشار تیثطر مثب    معنی ،بخش صنع 

 باشنه.دار نمیدارا  تیثطرهذار  معنی ،متغطرها  تویطیی
                                                           
1. Error Correction Model 
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تدیثطر مثبد      شدود.  کاسدت  مدی  آلدودهی سدران  آ    انتشار از مطدار  ،در نتطج یاوت    
دهده بدا   نطد نشدار مدی  آلودهی سران  آ  دار ارز  اود د  بخش صنعتی بر انتشار معنی

بدر بدودر آر، تقایدا بدرا      اودایش ارز  اود د    تولطها  این بخش   ب  دلطل سدرمای  
 یابه.  اودایش می آ مطدار آلودهی  راین،بنابها  انرژ  اودایش یاوت    حامل

در مرحل  بعه با توج  ب   جود رابی  بلنهمه  بطن متغطرها  مهل، ب  بدرآ رد مدهل   
مده  بد  سدم  مقدهار      شود تا سرع  تعدهیل خیدا  کوتدا    تصیطح خیا ورداخت  می

( هددار   5در جه ل ) 1  مشخص شود. نتایج تخمطن مهل تصیطح خیاهتعادلی بلنهم
 اس :شه  
 

 (ECMنتایج تخمطن مهل تصیطح خیا ) .5جدول 
 (PVارز  احتمال ) tمقهار آمار   یریب متغطرها  تویطیی

C 09/0- 11/0- 91/0 
1tdLWP 22/0 87/1 07/0 

1tdLGDP 004/0 34/0 69/0 
1

2
tdLGDP 08/0- 22/0- 82/0 

1tdLEU 49/0 94/2 0069/0 

1tdLURBPD 05/0 03/0 97/0 

1tdLAGV 36/0- 54/1- 13/0 

1tdLIND 35/0 54/4 000/0 

1tE 6/0- 77/3- 001/0 
 ها  تیقطقیخذ: یاوت م

      
 -6/0یریب تصیطح خیا برابر با  مبطن این اس  ک  ،نتایج برآ رد مهل تصیطح خیا

درصده از خیدا     60در حه د  ،باشه. ب  عبار  دیگردار میبود    از لیاو آمار  معنی
عهم تعادل در کوتا  مه  تعهیل شه    در مه  زمار نسبتان کمتر  ایدن خیدا از بدطن    

ودد د   متغطرهدا  مصدرف اندرژ    ارز  ا   دار مقادیر تهایلی  قه  ،ر د. عت   بر اینمی
داشت    بعضی دیگدر از  آلودهی سران  آ  دار بر انتشار تیثطر مثب    معنی ،بخش صنع 

 باشنه.دار نمیدارا  تیثطرهذار  معنی ،متغطرها  تویطیی
                                                           
1. Error Correction Model 
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 هی  سییسییگیر  و ارائه توصیهنییجه .7
در این میالع  ک  با ههف بررسی تیثطر توسع  بخش کشا رز ، صنعتی   شهرنشطنی بدر  

انجدام شده  اسد ، بدا      1975-2014در ایدرار طدی سدالها      آلودهی سدران  آ  شار انت
استهاد  از رهطاو  علط  تودا   یاماموتو   نطد حهاقل مربعا  وویا ب  ارزیابی رابی  کوتدا   

رابی  علی کوتا  مده    ،مه    بلنهمه  بطن متغطرها  مهل ورداخت  شه. نتایج برآ رد
ی  طرو  از سو  متغطرها  ارز  اود د  بخش کشا رز ، حاکی از برقرار  رابی  علی 

بدود     آلودهی سدران  آ   صنعتی، مصرف انرژ    تولطه ناخالص داخلی ب  متغطر انتشار 
در آلدودهی سدران  آ    تراک  جمعطد  شدهر    انتشدار     هطچ رابی  علی بطن متغطرها 

گدر نتدایج بدرآ رد رابید      باشده. از سدو  دی  ایرار در د ر  زمانی مورد بررسی برقرار نمی
دار متغطرها  دلال  بر تیثطرهذار  مثب    معنی ،  ب  ر   حهاقل مربعا  وویاهبلنهم

ارز  اود د  بخش صنع ، تراک  جمعط  شهر    تولطه ناخالص داخلدی  مصرف انرژ ، 
تدیثطر منهدی      ،بود    متغطر ارز  اود د  بخدش کشدا رز    آلودهی سران  آ بر انتشار 
 داشت  اس .  آ ار بر آلودهی دمعنی

هطدر  نمدود کد  منیندی زیسد       تدوار نتطجد   مدی  ،ها  این وژ هشبر اساس یاوت 
برقرار بود    متغطرها   1975-2014میطیی کوزنتس تعمط  یاوت  در ایرار برا  د ر  

تدیثطر مثبد       ،ارز  اود د  بخش صدنعتی، تدراک  جمعطد  شدهر    مصدرف اندرژ       
انه. نتایج ب  دس  آمه  در زمطن  تیثطرهذار  داشت  آلودهی سران  آ ر دار بر انتشا معنی

دار متغطرها  مصرف انرژ ، تراک  جمعط  شهر    ارز  اودد د  بخدش   مثب    معنی
     همکدارار     (2015مطندگ   همکدارار )  صنعتی با مبانی نظر    میالعا  تجربدی  

 .اس ( سازهار 2012)
مهمتدرین توصدط  سطاسدتی ایدن      ،مده  در ایدن ودژ هش   با توج  ب  نتایج ب  دس  آ

هدا  مناسدب هماننده     آر اس  ک  سطاستگذارار اقتصاد  بدا اعمدال سطاسد     ،میالع 
بدرا  بخدش صدنعتی بد       آ ارتقا  بخش کشا رز    کاستن از مواد ا لط  آلود  کننه  

انتشدار   موجبا  کداهش  ،ا  مبادر   رزیه    از این طریقکاهش انتشار هازها  هلخان 
تدوار بد    می ،ها  سطاستی این میالع را وراه  نماینه. از دیگر توصط آلودهی سران  آ  

   کاهش تراک  جمعط  در مناطق شهر  از طریق اوددایش امکاندا    مندابع اقتصداد     
 آ توانه سه  بسدایی در کداهش آلایندههی   در ر ستاها اشار  نمود ک  می ارتقا  درآمه

    ونا ر  در امر تولطده    ژهمچنطن بهبود تکنولوداشت  باشه.    تخریب میطط زیس 

هدا  اندرژ  شده       توانه منجر ب  استهاد  بهطند  از حامدل  می ،تولطه کارآیینطد ارتقا  
 را ب  همرا  داشت  باشه.   آ کاهش آلودهی 
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گروه درآمدی از کشورهای باا درآماد بااا تاساترا آار آمریااار ان  اآ ر       
دانمارکر نروژ و کانادا(ر درآمد متوسط تک مبآار ماا ییر ایارا ر گاابو ر    
اکوادور و ا جیایر( و درآمد پایآن تمصرر هندر انادونیی و ساوریه( بارای    

پردازیم. بادین منواور از    ر با تأکآد بر دموکراسی می1960-2012دوره 
های تااب ویی پویاا و روب برآوردگشاتاورهای تمماآم یا تاه       ا  وی داده

. برای متغآر وابسته از تو آد ناخاا   داخ ای   ایم استفاده کرده (GMMت
اساتفاده کارده و متغآرهاای مسات        2005به قآمت ثابت دار ساا   
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