
 

نرخ ارز واقعي به عنوان سازوكار انتقال پولي جديد در 
اقتصاد ايران: يک مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي

پذيرش: 1394/12/19دريافت: 1393/12/3

چکيده: اين پژوهش به بررسی اين که آيا در تحليل اثرگذاري سياست پولي، نرخ ارز مي تواند 
در کنار نرخ بهره به عنوان سازوکار اثرات انتقال سياست پولي بر روي متغيرهاي اقتصادي ايفاي 
نقش کند يا خير؟ مي پردازد. براي اين امر از مدل هاي تعادل عمومي پوياي تصادفي در غالب 
يک اقتصاد کلان باز کوچک مکتب کينزي جديد استفاده شده است. روش مورد استفاده در اين 
پژوهش براي بدست آوردن تخمين پارامترها و استنتاج در مدل، روش بيزين است. همچنين 
از داينر که يک ابزار عمومي و مناسب براي برآورد بيزين در چارچوب مدل هاي تعادل عمومي 
پوياي تصادفي است استفاده شده است. مدل براي اقتصاد ايران با در نظر گرفتن وابستگي 
اقتصاد به نفت و وجود جانشيني پول طراحي شد. سپس کاليبراسيون و شبيه سازي آن با 
داده هاي اقتصاد ايران براي بازه زماني 2-1995 )معادل با بهار 1371( تا 1-2011 )معادل با 
زمستان 1389( انجام پذيرفت. نتايج به دست آمده از اعتبارسنجي مدل، تشخيص تک متغيره 
و چندمتغيره زنجيره مارکوف مونت کارلو و تحليل پاسخ هاي آني مدل نشان داد که در اقتصاد 

ايران، نرخ ارز واقعي در کنار نرخ بهره به عنوان سازوکار انتقال پولي ايفاي نقش مي کند. 

کليدواژه�ها:� اقتصاد کلان باز کوچک، مکتب کينزي جديد، مدل تعادل عمومي پوياي 
تصادفي، نرخ ارز واقعي، سازوكار انتقال پولي.
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مقدمه
تغييرهاي مهم و معناداري در  به  بهره منجر  نرخ  اندک در  تغييرهاي  اقتصادهاي دنيا  اکثر  در 
وضعيت اقتصاد و متغيرهاي اقتصادي مي شود. به عنوان نمونه بسياري از اقتصاد دانان جهان، يکي از 
علل بحران مالي اخير را تغيير اندک نرخ بهره مي دانند )International Money Fund, 2009(. اما در 
ايران و برخي ديگر از کشورهاي درحال توسعه، وضعيت به گونه ديگري است. سرمايه گذاري و عرضه 
و تقاضاي پول به دليل مشکلات اقتصادي و ساختاري موجود مانند نرخ  هاي تورم بالا، به تغييرات نرخ 
بهره چندان حساس نيستند. از اين رو اعمال سياست پولي و انتظار اثر گذاري آن بر اقتصاد، از طريق 
تغيير نرخ بهره و اثر بر تقاضاي سرمايه گذاري و عرضه و تقاضاي پول در مدل هاي رايج IS-LM )مدل 
هيکس-هانسن1( در اين کشورها، کارا به نظر نمي رسد. مگر اينکه کانال ديگري در کنار نرخ بهره 
وجود داشته باشد که اعمال سياست پولي را موجه كند. کانال پيشنهادي اين پژوهش در کنار کانال 

نرخ بهره، در يک اقتصاد باز، نرخ ارز واقعي است. 
در  بهره  نرخ  کانال  کنار  در  واقعي  ارز  نرخ  کانال  ورود  امکان  بررسي  دنبال  به  حاضر  پژوهش 
اثرگذاري سياست هاي پولي بر اقتصاد است و براي بررسي فرضيه اصلي پژوهش نيز از مدل هاي تعادل 
عمومي پوياي تصادفيDSGE( 2( در چارچوب آموزه هاي مکتب کينزين هاي جديد استفاده شده است.

مباني�نظري�و�پيشينه�پژوهش
بانک مرکزي به منظور کنترل متغيرهاي کلان اقتصادي مانند رشد اقتصادي، کنترل تورم و... 
از طريق ابزارهايي که در اختيار دارد، سياست پولي اتخاذ مي كند. اين سياست ها از طريق تغيير نرخ 
بهره، نرخ ارز واقعي و يا نرخ بازگشت ديگر دارايي ها بر بخش واقعي يا پولي اقتصاد تاثير مي گذارند. 
يا  وجود  اما  مي گذارند.  اثر  اقتصاد  بر  کانال  سه  اين  طريق  از  پولي  سياست هاي  ديگر  عبارت  به 
درجه تاثيرگذاري هر کدام از اين کانال ها در هر اقتصاد متفاوت است که البته با توجه به شرايط و 
ويژگي هاي هر کشور، بعضي از اين کانال ها ممکن است عمل نکنند. در اقتصادهاي با تورم بالا ، کانال 
واقعي  ارز  نرخ  اين است که کانال  اين پژوهش  نکند. فرضيه  به خوبي عمل  بهره ممکن است  نرخ 
مي تواند جانشين مناسبي براي کانال نرخ بهره باشد. البته لازم به يادآوري است که جانشيني نرخ 
ارز واقعي به جاي نرخ بهره، نوعي جانشيني ناقص است. به عبارت ديگر، هدف پژوهش، حذف کامل 

1. Hicks–Hansen model
2. Dynamic Stochastic General Equilibrium
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سازوكار نرخ بهره و جانشيني کامل سازوكار نرخ ارز واقعي به جاي آن نيست. بلکه هدف، صرفاً آزمون 
سازوكار نرخ ارز واقعي در انتقال اثرات سياست هاي پولي به متغيرهاي اقتصاد است. همچنين هدف 
سازوكار  بررسي  بلکه هدف،  نيست،  پولي  اثرگذاري سياست هاي  عدم  يا  اثرگذاري  بررسي  پژوهش 

جديدي در اثرگذاري سياست هاي پولي بر متغيرهاي اقتصادي است.
به منظور بيان هر چه شفاف تر مسئله پژوهش، از نمودار )1( استفاده شده است:
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در بهره نرخ: اول فرض پيش

 به را خود وظايف ايران، اقتصاد

 نمايد نمي ايفا درستي

هايسياست:دومفرضپيش

 روي بر ايران اقتصاد در پولي

 اثرگذارند اقتصادي متغيرهاي

ايران،اقتصاددر:سومفرض پيش

 را بهره نرخ وظايف از برخي ارز نرخ

 .نمايد مي ايفا

جزبهديگريكانال:نتيجه

 تحليل در بهره نرخ كانال

 وجود پولي سياست اثرگذاري

 دارد

 اثرگذاري تحليل در: پژوهش فرضيه

 ايران، اقتصاد بر پولي هاي سياست

 جاي به جايگزيني قابليت ارز نرخ

 .دارد را بهره نرخ

نمودار 1: روند استخراج فرضيه پژوهش

در علم اقتصاد، اثرگذاري نرخ بهره بر اقتصاد در دو بستر بازار پول و سرمايه است. عموم نظريه هاي 
با نقشي است که در  بازار پول شامل رويکردهاي مختلف به نرخ بهره در رابطه  نرخ بهره در بستر 

تقاضاي پول ايفا مي كند. 
اما بازار سرمايه، در اقتصاد کلاسيک، محل شکل گيري تئوري تعيين نرخ بهره است. بر اساس 
تحليل اقتصاددانان کلاسيک، نرخ بهره در اين بازار به وسيله دو نيروي تقاضاي سرمايه گذاري و عرضه 
پس انداز تعيين مي شود. در يک جمع بندي مي توان گفت اقتصاددانان مختلف بسته به اينکه در چه 
فضاي فکري به نظريه پردازي پرداخته باشند، رويکردهاي متفاوتي به نرخ بهره دارند. با وجود تمام 
اختلافاتي که اقتصاددانان در رويکرد خود به نرخ بهره دارند، نقطه مشترک همه آنها در نظر گرفتن 
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نرخ بهره به عنوان کانال ورود تغييرات پولي به اقتصاد است. بنابراين نرخ بهره به واسطه نقشي که در 
تقاضاي پول و سرمايه گذاري دارد مي تواند بر متغيرهاي کلان اقتصادي اثر بگذارد و بدين ترتيب به 
عنوان يک کانال اثرگذاري سياست پولي نيز عمل كند. حال پرسش اين است که آيا کانال نرخ بهره با 
وجود اهميتي که دارد مي تواند نقش خود را به درستي ايفا كند يا خير. در بيشتر مطالعه هاي تجربي 
که درباره اقتصاد کشورهاي در حال توسعه تدوين شده اند، اين اتفاق نظر وجود دارد که نرخ بهره، 

وظيفه خود را به عنوان کانال اثرگذاري سياست هاي پولي در اقتصاد به خوبي ايفا نمي کند. 
هزينه-فرصت  براي  آن  جاي  به  جانشين هايي  بهره،  نرخ  ناکارايي  علت  به  مطالعه ها  برخي  در 
بازارهاي مالي،  به دليل توسعه نيافتن  اين زمينه برخي مطالعه ها  نگهداري پول معرفي کرده اند. در 
تعيين نرخ بهره از سوي مقام هاي پولي و عدم دسترسي به اطلاعات مربوط به نرخ بهره، نرخ تورم 
و يا متغيرهاي ديگري را در تابع تقاضاي پول به عنوان متغير هزينه-فرصت در نظر گرفته اند. از آن 
بازار  در  ارز  نرخ  از   )1380( بهمني اسکويي  تورم،  نرخ  از   )2005( رحمان1  و  بهمني اسکويي  جمله 
سياه، سامتي و يزداني )1387( از نرخ سود وام هاي بلندمدت پرداختي به بخش خصوصي و سامتي و 
همکاران )1388( به علت کاستي هاي موجود در فرآيند تعيين نرخ بهره، از بهره وري نهايي سرمايه به 

عنوان متغير هزينه-فرصت نگهداري پول استفاده کرده اند. 
عامل ديگري که مي توان از آن به عنوان شاهد عدم کارايي نرخ بهره در برخي کشورها نام برد، 
عدم حساسيت تقاضاي سرمايه گذاري به نرخ بهره است. از جمله اين مطالعه هايي که نشان داده اند 
سرمايه گذاري نسبت به نرخ بهره در اقتصاد ايران حساس نيست، مي توان به کميجاني )1374( که 
اين مسئله را بيشتر ناشي از بالا بودن ريسک و نااطميناني سرمايه گذاران بخش خصوصي مي داند و 

رضايي، بهمني و هيراد )1387( اشاره كرد.
با توجه به موارد يادشده و با توجه به اين که سازوكار اثرگذاري عمدتاً از راه کاهش نرخ بهره 
و کاهش هزينه سرمايه گذاري بر متغيرهاي واقعي اقتصاد اثر مي گذارد، به نظر مي رسد که با وجود 
تنگناهاي اقتصادي و نيز بالابودن ريسک سرمايه گذاري در ايران، کانال نرخ بهره به عنوان سازوكار 

انتقال پولي عمل نمي کند )بيدآبادي، 1383(.
از اين رو بايد به دنبال جايگزيني براي نرخ بهره بود تا بتوان از آن طريق اثرات انتقالات پولي را 
به متغيرهاي اقتصادي تفسير كرد. فرضيه اين پژوهش اين است که کانال مناسب تر در سياست هاي 

پولي، کانال نرخ ارز است. 

1. Bahmani Oskooee & Rehman
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در زمينه اثرگذاري سياست هاي پولي در اقتصاد ايران، مطالعه هاي فراواني وجود دارد که نشان 
مي دهند سياست هاي پولي در اقتصاد ايران مي توانند اثرگذار باشند. از جمله مطالعه هايي که اثرگذاري 
 ،)1383( عرفاني  و  جعفري صميمي  به  مي توان  كرده اند  تاييد  مطالعه شان  در  را  پولي  سياست هاي 
نوفرستي )1384(، حيدري )1387( و جلايي و شيرافکن )1388( اشاره كرد. از آنجا که نرخ بهره 
کارايي لازم را ندارد بايد به سراغ متغير جايگزيني براي آن گشت که بتواند برخي از وظايف اين متغير 
را در اعمال سياست هاي پولي بر عهده بگيرد. اين متغير، بنا به فرض پژوهش حاضر که از مطالعه هاي 
پيشين انجام شده در اين زمينه برآمده است، نرخ ارز است. در ادامه مطالعه هايي ذکر شده است که از 

نرخ ارز به عنوان متغير مستقل در تابع تقاضاي پول استفاده كرده اند. 
از اين مطالعه ها مي توان به نرخ ارز بازار سياه در مطالعه شريفي رناني، هنرور، دايي کريم زاده و 
امراللهي پورشيرازي )1388(، سامتي و يزداني )1389(، بافنده ايماندوست و قاسمي )1390(، ايزدي 
و دهمرده )1391( اشاره كرد. از جمله مطالعه هاي خارجي که هزينه-فرصت خارجي نگهداري پول 
مانند نرخ ارز را در تابع تقاضاي پول، مورد توجه قرار داده اند مي توان به خاليد1 )1999(، پوزو و ويلر2 

)2000(، ابراهيم3 ) 2001(، بهمني اسکويي و تانکو4 )2006( اشاره كرد. 
مطالعه هاي مذکور، تاييد کننده اين فرضيه هستند که نرخ ارز در تابع تقاضاي پول نقش بسزايي 
ايفا مي كند. اما دسته ديگري از مطالعه ها هستند که علاوه بر موثر بودن نرخ ارز در تابع تقاضاي پول، 
متغيرهاي  روي  بر  اقتصادي  اثرات سياست هاي  انتقال  کانال  عنوان  به  را  متغير  اين  نقش  مشخصاً 
کلان مورد تاييد قرار مي دهند. در ايران، مطالعه ها در زمينه سازوكار انتقال پولي بسيار اندک هستند 
اما از اين مطالعه ها مي توان به مشيري و واشقاني )1389(، واشقاني, پدرام و بغزيان )1391( و از 
جمله مطالعه هاي خارجي مي توان به فيضي5 )2009(، موخرجي و بهاتاچاريو6 )2011( و بهاتاچاريو، 

پاتنياک و شاه7 )2011( اشاره كرد.
اما مطالعه هاي انجام شده در زمينه اعمال سياست هاي پولي از کانال نرخ ارز به خصوص در اقتصاد 
اين قضيه داشته اند. در پژوهش حاضر به بررسي فرضيه جانشيني  ايران، رويکرد تعادل عمومي به 

1. Khalid
2. Pozo & Wheeler
3. Ibrahim
4. Bahmani Oskooee & Tanku
5. Feizi
6. Mukherjee & Bhattacharya
7. Bhattacharya Patnaik & Shah
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)ناقص( نرخ ارز به جاي نرخ بهره در اعمال سياست هاي پولي با استفاده از مدل هاي تعادل عمومي 
پوياي تصادفي در چارچوب اقتصاد کلان باز کوچک مکتب کينزي جديد پرداخته خواهد شد. 

باز  اقتصاد کلان  از جمله مطالعه هايي که مدل هاي تعادل عمومي پوياي تصادفي در چارچوب 
کشور  براي   )2008 ( الله خان1  و  حيدر  به  مي توان  كرده اند  برآورد  را  جديد  کينزي  مکتب  کوچک 
پاکستان، ديب، گامودي و موران2 )2008( براي کشور کانادا، صادق3 )2008( براي کشورهاي در حال 

گذار اروپاي مرکزي، کولاسکا4 )2008( براي لهستان اشاره كرد.

روش�پژوهش
مدل  از يک  مدل سازي،  اصول  براساس  ابتدا  در  پژوهش،  فرضيه  بررسي  براي  پژوهش  اين  در 
دو بلوکه استفاده شده است که بر پايه مدل اصلي معرفي شده در والش5 )2010( بنا نهاده شده است 
اما براساس اقتصاد ايران و ويژگي هاي آن و تئوري جانشيني پول و فرضيه اصلي پژوهش مورد تغيير 
و تحول قرار گرفته است. همان طور که پيشتر نيز بيان شد، مدل پژوهش در دسته مدل هاي سياستي 
کينزي هاي جديد قرار دارد. بلوک داخلي از يک معادله، يک منحني فيليپس و شرط برابري بدون 
پوشش بهره6 تشکيل شده است. از آنجا که اروپا بيشترين سهم را در تجارت با ايران دارد، منطقه 
يورو به عنوان پروکسي براي اقتصاد جهان خارجي در نظر گرفته شده است. بلوک خارجي نسبت 
به بلوک داخلي برون زاست. چارچوبي که در اين پژوهش از آن تبعيت مي شود، چارچوب مدل هاي 
مکتب کينزي جديد در مورد اقتصادهاي باز کوچک است که بايد به آن پايه هاي اقتصاد خردي اضافه 
بخش  نماينده  ميان دوره اي  بهينه سازي  از  صريح  طور  به  رفتاري  معادله هاي  مدل ها،  اين  در  كرد. 
خصوصي با انتظارات عقلايي و چسبندگي هاي اسمي و واقعي مختلف و تحت محدوديت هاي نهادي 
بودجه و فناوري مانند نقص بازار مالي، بازار کالا و بازار عوامل استخراج مي شود. در اين چارچوب، 
نوسانات اقتصاد کلان مي توانند به عنوان پاسخ بهينه بخش خصوصي به شوک هاي عرضه و تقاضا 

1. Haider & Ullah khan
2. Dib, Gammoudi & Moran
3. Sadeq
4. Kolasa
5. Walsh
6. Uncovered Interest Parity )UIP( Condition

برابري بدون پوشش بهره، وضعيتي است که درآن اختلاف نرخ بهره ميان دو کشور، با تغييرهاي انتظاري نرخ ارز 
ميان آن دو کشور برابر است. اگر برابري بدون پوشش بهره وجود نداشته باشد، فرصت کسب سود به دست مي آيد .
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در بازارهاي مختلف با محدوديت هاي ذکرشده در بالا در نظر گرفته شوند. جهت روشن تر شدن سير 
معادله  هاي پژوهش، نمودار )2( به متن اضافه شد. همان طور که از نمودار پيداست، تمامي معادله ها 
به جز معادله هاي بخش تقاضاي اقتصاد داخلي بر مبناي کتاب والش )2010( هستند. در اين کتاب 
تمامي معادله ها براساس بهينه يابي رفتار کارگزاران اقتصادي منحصربه فرد اقتصادي به دست آمده اند. 
معادله تقاضاي داخلي اقتصاد نيز، که نوآوري پژوهش حاضر است، همان طور که در ادامه پژوهش 
بيان خواهد شد، از بهينه يابي رفتار مصرف کنندگان ايراني با وجود فرضيه جانشيني پول در رفتارشان 

استخراج شده است.

  

  هاي مدل پژوهش اي از معادله خلاصه: 2نمودار 

  

���� �������  

�������� )���� ������� ������� ���( 

������ � ��� ������ ���� ������ ��� ���� �� ��� ������� ��� ��� ����� ���� �� ���� . ������� ������

 ���� ������ �� ������ � ����� ���� ������ �� ������ ������ ����� � ��� ��� ������� ����� ���� ����� 

����� � ���� �������� � ��� �������� ��� ��� �� ������� �� �� ���� � ���� ���� ������ ���� ���� ��� ���    .  

�� ��� ���� ��� ��� �� �� ���� �������� ����� �� �����  ��� ���� ������� ��� .�� ��� ����  ��

�� ��� ���� ���� ����� ���� �� ����� ��� �� ���� ��� �� �  ���� ���� �� �� ��� ����� ������� �����

���� ����� ��� � ���� �� ����� ��� ����� ��� �� ���� �� ���� ���  ��� ���� ������ ����� ��� ������� ��

��� ����� ����� ���� �� �� ��� ��� ����� ��� ��� �� �� ��� ��� ����� ��.  ����� ��� ������� �����

��� ����� ����� ������� ������ �� ������� . ���� �� �� ����� ��� �� ��� ���� ���� ����� �������

 

برداشت شده ) 2010(از والش 

 است

 ������ ���� ����� منحني فيليپس

���� ������ ����� 

برداشت شده ) 2010(از والش 

 است

 قاعده سياست پولي

������ ����� ������ 

برداشت شده ) 2010(از والش 

 است

 ISمنحني 

برداشت شده ) 2010(از والش 

 است
 ������ ����� ���� منحني فيليپس

برداشت شده ) 2010(از والش 

 است

 قاعده سياست پولي

����� ������ ���� 

براساس وجود فرضيه  ISمنحني 

جانشيني پول در رفتار مصرف 

كنندگان ايراني استخراج شده است و 

پس از بهينه يابي ، نرخ ارز به عنوان 

يك متغير اثرگذار در مدل وارد شده 

  است

+  

  ISمنحني 

+  

تكامل نرخ ارز واقعي در 

  برابري پوشش نيافته بهره

������ ����� ������ 

�
�
�
�
�
 
�

�
�

 

نمودار 2: خلاصه اي از معادله هاي مدل پژوهش

اقتصاد�داخلي

خانوارها )براساس تئوري جانشيني پول(
قرار مي گيرد.  بين الملل  اقتصاد  اقتصاد پول و  اقتصاد کلان،  بحث جانشيني پول در حوزه علم 
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ادبيات جانشيني پول از اقتصاد پولي داخلي و همچنين از اقتصاد پولي بين المللي نشأت مي گيرد، زيرا 
پديده جانشيني پول تحت تاثير متغيرهاي کلان و متغيرهاي پولي و بين المللي قرار دارد و بعضي از 

آن متغيرها را تحت تاثير قرار مي دهد.
به طورکلي براي پول در اقتصاد سه وظيفه مبادلاتي، سنجش و ذخيره ارزش فرض مي شود. اگر 
پول ملي در يک کشور به علل مختلف از جمله تورم، کاهش ارزش پول ملي و بي ثباتي اقتصادي 
وظايف خود را به خوبي ايفا نکند و پول خارجي عهده دار تمام يا بخشي از اين وظايف شده باشد، 
مي گويند اقتصاد دلاري شده يا جانشيني پول صورت گرفته است، به طوري که يک يا چند پول خارجي 
جاي پول ملي را گرفته است. پديده جانشيني پول اثرات متفاوتي بر اقتصاد کشورهاي مختلف داشته 
است. مطالعه هاي تجربي نشان داده است که اين پديده چه به صورت رسمي و با اراده دولت، چه به 
صورت غير رسمي و بدون اراده دولت موجب تضعيف پول ملي در داخل و خارج کشور مي شود. موضوع 
جانشيني پول حدود چهار دهه است که وارد ادبيات اقتصادي شده است. البته پديده دلاري کردن 
اقتصاد سابقه اي طولاني تر دارد. به عنوان مثال در کشور مکزيک حتي پيش از آنکه بانک  مکزيک 
 .)Ortiz, 1983( در سال  1925 تاسيس شود، شهروندان  مي توانستند  سپرده هاي  ارزي  داشته باشند 
پديده جانشيني پول در ايران در دوره هاي مختلف تاييد شده است. از جمله مطالعاتي که به بررسي 
جانشيني پول در ايران پرداخته اند و آن را در بازه هاي زماني مختلف در ايران مورد تاييد قرار داده اند 
و   )1390( بيرامي  و  نوروزي  طهرانچيان،   ،)1389( يزداني  و  سامتي   ،)1386( لشکري  به  مي توان 
دايي کريم زاده، محمودي و سامتي )1392( اشاره كرد. مدل طراحي شده براي بخش خانوار در ادامه 

آورده شده است:
ساعات   ،

� ���� ����� ����� �� ��� ���� �� �� � ����  ������ ��� ����� ���� ���� ������  ���� ���� � ���� ��

�� ��� .��� ��� ������� ������ ���� �� ��� ��� ���� ���� ��� ������� ����� .���� ����� �����  ����

����� ������ ����� �� ���� �� . ���� ���� �� ��� ��� ����� ���� �� ���� ����� ��  �����  ��� �� ���� 

����� ��� �������� � �� ���� ���� �����  ���  ���� ����� ����� )Ortiz, ����( .������� ����� � �� ���� ���

���� �� ��� ����� ������� ��� � .������� ���� ���  �� ������� ������� � �� ���������� ���� ��� �� �  �� ��

���� ��� ����� � �� ���������� ��� ������� ���� �� ��� �� ���� ���� ��� )����(���� ��  ������� )����( �
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1. Euler Equation 

مصرفشان  مورد  در  بهينه  طور  به  دارند،  بي نهايت  عمر  که  نماينده اي  خانوارهاي 
 تصميم مي گيرند:

� ���� ����� ����� �� ��� ���� �� �� � ����  ������ ��� ����� ���� ���� ������  ���� ���� � ���� ��
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1. Euler Equation 

 و ميزان پولي که نگهداري مي کنند 

� ���� ����� ����� �� ��� ���� �� �� � ����  ������ ��� ����� ���� ���� ������  ���� ���� � ���� ��
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1. Euler Equation 

کاري شان 

Ortiz, 1983

𝐶𝐶𝑡𝑡𝑁𝑁t

𝑀𝑀𝑡𝑡

(5) 𝐸𝐸t ∑ βit=∞
i=0 [Ct+1

1−σ

1−σ + 𝛾𝛾
1−𝑏𝑏 (𝑀𝑀𝑡𝑡+𝑖𝑖

𝑃𝑃𝑡𝑡+𝑖𝑖
)

1−𝑏𝑏
− χ Nt+1

1+η

1+η ] 

ση

β

(2) 𝐶𝐶t + 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑡𝑡

+ Mt
∗

Pt−1
∗

Pt−1
∗

Pt
∗

Pt
∗

Pt
+ 𝐵𝐵𝑡𝑡

𝑃𝑃𝑡𝑡
= Wt

Pt
Nt + 𝑀𝑀𝑡𝑡−1

𝑃𝑃𝑡𝑡−1
+ Mt−1

∗

Pt−1
∗

Pt−1
∗

Pt
∗

Pt
∗

Pt
+ (1 + r𝑡𝑡−1) 𝐵𝐵𝑡𝑡−1

𝑃𝑃𝑡𝑡
+ Πt 

𝑀𝑀t
∗Pt

∗

PtWtNtΠt

r𝑡𝑡 

 

(7) 𝐶𝐶𝑡𝑡
−𝜎𝜎 + 𝑠𝑠𝑡𝑡 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡 [𝐶𝐶𝑡𝑡+1

−𝜎𝜎 + 1+𝑟𝑟𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡+1

+ 𝑞𝑞𝑡𝑡+1
𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ ] 

𝑞𝑞𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝑡𝑡
∗

𝑃𝑃𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝑃𝑃𝑡𝑡−1
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1. Euler Equation 

مورد در عرف اقتصاد ایران، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز مستقیم است که به صورت تعداد واحدهای پول داخلی که برای تحصیل یک واحد پول خارجی  .2
آوردن نرخ ارز مستقیم، باید شاخص قیمت داخلی بر شاخص قیمت خارجی تقسیم شود. اما در پژوهش شود. در واقع برای به دستنیاز است تعریف می
ها در معادله خط بودجه شده است، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز غیرمستقیم است که به صورت تعداد شاخص قیمت از نیبتای که حاضر، بنا به استفاده

های خارجی بر شاخص قیمت شود و از تقسیم شاخص قیمتخارجی که برای تحصیل یک واحد پول داخلی مورد نیاز است، تعریف می واحدهای پول
 آید.داخلی به دست می

               )1(

 معکوس کشش ساعات کاري نسبت 
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1. Euler Equation 

 معکوس کشش جانشيني ميان دوره اي، 

� ���� ����� ����� �� ��� ���� �� �� � ����  ������ ��� ����� ���� ���� ������  ���� ���� � ���� ��

�� ��� .��� ��� ������� ������ ���� �� ��� ��� ���� ���� ��� ������� ����� .���� ����� �����  ����

����� ������ ����� �� ���� �� . ���� ���� �� ��� ��� ����� ���� �� ���� ����� ��  �����  ��� �� ���� 
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1. Euler Equation 

در رابطه بالا 
 عامل تنزيل ذهني است. نرخ ارز واقعي بر روي هزينه ـ فرصت نگهداري پول 
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1. Euler Equation 

به دستمزد واقعي و 
داخلي به خصوص در کشورهايي با تورم بالا )مثل ايران( اثر مي گذارد. بر اساس تئوري جانشيني پول، 

محدوديت بودجه خانوار تغيير مي کند. 
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1. Euler Equation 

مورد در عرف اقتصاد ایران، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز مستقیم است که به صورت تعداد واحدهای پول داخلی که برای تحصیل یک واحد پول خارجی  .2
آوردن نرخ ارز مستقیم، باید شاخص قیمت داخلی بر شاخص قیمت خارجی تقسیم شود. اما در پژوهش شود. در واقع برای به دستنیاز است تعریف می
ها در معادله خط بودجه شده است، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز غیرمستقیم است که به صورت تعداد شاخص قیمت از نیبتای که حاضر، بنا به استفاده

های خارجی بر شاخص قیمت شود و از تقسیم شاخص قیمتخارجی که برای تحصیل یک واحد پول داخلی مورد نیاز است، تعریف می واحدهای پول
 آید.داخلی به دست می

    )2(
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1. Euler Equation 
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1. Euler Equation 

تورم بالاست. 
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1. Euler Equation 

بهينه سازي، معادله اولر1 به صورت معادله )3( استخراج مي شود:
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1. Euler Equation 

مورد در عرف اقتصاد ایران، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز مستقیم است که به صورت تعداد واحدهای پول داخلی که برای تحصیل یک واحد پول خارجی  .2
آوردن نرخ ارز مستقیم، باید شاخص قیمت داخلی بر شاخص قیمت خارجی تقسیم شود. اما در پژوهش شود. در واقع برای به دستنیاز است تعریف می
ها در معادله خط بودجه شده است، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز غیرمستقیم است که به صورت تعداد شاخص قیمت از نیبتای که حاضر، بنا به استفاده

های خارجی بر شاخص قیمت شود و از تقسیم شاخص قیمتخارجی که برای تحصیل یک واحد پول داخلی مورد نیاز است، تعریف می واحدهای پول
 آید.داخلی به دست می

2 نرخ ارز واقعي و 
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مورد در عرف اقتصاد ايران، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز مستقيم است كه به صورت تعداد واحدهاي پول داخلي كه براي تحصيل يك واحد پول خارجي  .2

اما در پژوهش . داخلي بر شاخص قيمت خارجي تقسيم شود آوردن نرخ ارز مستقيم، بايد شاخص قيمت در واقع براي به دست. شود نياز است تعريف مي

ها در معادله خط بودجه شده است، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز غيرمستقيم است كه به صورت تعداد  شاخص قيمت از نيبتاي كه  حاضر، بنا به استفاده

هاي خارجي بر شاخص قيمت  شود و از تقسيم شاخص قيمت واحدهاي پول خارجي كه براي تحصيل يك واحد پول داخلي مورد نياز است، تعريف مي

  .آيد داخلي به دست مي

1. White Noise 

2. Svensson & Woodford 

3. Taylor Rule 

گويد كه  اين قاعده مي. كند مدت توصيه مي ي براي كاهش تورم در كوتاهسازوكارمدت را به عنوان  استفاده از ابزارهاي بازار پولي يعني تغيير نرخ بهره كوتاهقاعده تيلور، 

به عبارت ديگر . شده بود نرخ بهره كاهش يابد تا تورم را افزايش دهد گذاري تر از حد هدف يابد و اگر پايين نظر بيشتر بود، بايد نرخ بهره افزايش  اگر تورم از مقدار مورد

تيلور  كـارگيري قاعـده بـهدارند كه  بيان مي) 1391(نژادعمران و بهمن  تقي. كنند هاي خلاف هم حركت مي مدت و تورم در جهت كوتاه گويد كه نرخ بهره قاعده تيلور مي

در ايران به جاي  مدت، پايه پولي دوم اينكه مخصوصاً در كوتاه نخست اينكه اين قاعده از پايـه اقتصـاد خـردي برخـوردار نيسـت و: در ايران با دو مشكل مواجه است

از يك متغير جايگزين جاي نرخ بهره،  ابد كه بـهي گسترش مي اي گونه در اين مطالعه، ابتدا با بيان پايه اقتصاد خردي، قاعده تيلور به .نرخ بهره، متغير سياست پولي است

رو در پژوهش  از اين. استيافته تيلور  انحراف توليد، سازگار با قاعده گسترش مقامات پولي نسبت به كه واكنش دهد ها نشان مي نتايج پژوهش. كنند پايه پولي استفاده مي

به اين صورت كه در مطالعه حاضر، نرخ بهره از مقاله شاهمرادي، . يافته بهره گرفته شده است شده در قاعده سياست پولي تيلور گسترش حاضر نيز، از مباني استفاده

، سري زماني نرخ بهره واقعي تعادلي به همراه توليد 1368:4-1386:4هاي فصلي  كه با استفاده از داده اند آنها تلاش كرده. ستوام گرفته شده ا) 1389(كاوند و ندري 

هيافت فيلتر كالمن، شده تعادل عمومي و سازگار با اقتصاد ايران، طراحي و با استفاده از ر براي اين منظور، فرم ساختاري خلاصه. كنندبراي اقتصاد ايران برآورد را بالقوه 

  . شوند برآورد مي همتغيرهاي غيرقابل مشاهد

ساس نرخ تغييرات حجم پول اما نكته حائز توجه در مطالعه مذكور اين است كه شاهمرادي و همكارانش نرخ بهره تعادلي را در اقتصاد ايران در يك سيستم تعادلي، بر ا

هاي دولت به بانك  چه به دليل بدهي(هاي تورم از تغييرات حجم پول در اقتصاد ايران  پذيري عمده نرخ به ماهيت تاثير كنند كه با توجه آنها استدلال مي. كنند برآورد مي

هاي شديد  هاي خارجي بانك مركزي در اثر افزايش هاي بودجه عمومي باشد و چه به علت افزايش پايه پولي به دليل افزايش دارايي مركزي به علت تسويه كسري

گرفتن نرخ بهره تعادلي از مطالعه  بنابراين وام. هاي آن بتوانند اثر معناداري بر روي نرخ تورم داشته باشند رسد كه نرخ رشد نقدينگي و وقفه ، به نظر مي)ي نفتها قيمت

سازد و  به قاعده تيلور در اقتصاد ايران را مرتفع ميكند، عملاً اشكالات واردشده  كه نرخ بهره را بر اساس تغييرات حجم پول برآورد مي) 1389(شاهمرادي، كاوند و ندري 

  .يافته همخواني دارد در محاسبه و برآورد قاعده سياست پولي تيلور گسترش) 1391(عمران و بهمن  نژاد هاي تقي با يافته

در معادله)3(، 
وضعيت تعادل پايدار ) تورم صفر( خطي شود، منجر به منحني IS متفاوتي به صورت معادله )4( 

مي شود:

(4) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1 −
1
𝜎𝜎 (𝑟𝑟𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝑡𝑡Δ𝑞𝑞𝑡𝑡+1 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦 

𝑞𝑞𝑦𝑦𝑡𝑡𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦𝐼𝐼𝐼𝐼

𝐼𝐼𝐼𝐼

(1) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1 − 𝛿𝛿1(𝑟𝑟𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝑡𝑡Δ𝑞𝑞𝑡𝑡+1 − 𝜋𝜋𝑡𝑡+1) + 𝛿𝛿2𝑦𝑦𝑡𝑡∗ − 𝛿𝛿3𝑞𝑞𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦  

𝑦𝑦𝑡𝑡∗

(6) 𝑟𝑟t = φ1Etπt+1 + φ2yt + εtr 

𝑟𝑟tφπφyεtr

                                                           
1. White Noise 
2. Svensson & Woodford 
3. Taylor Rule 

گوید که کند. این قاعده میمدت توصیه میی برای کاهش تورم در کوتاهسازوکارمدت را به عنوان استفاده از ابزارهای بازار پولی یعنی تغییر نرخ بهره کوتاهقاعده تیلور، 
ه کاهش یابد تا تورم را افزایش دهد. به عبارت دیگر شده بود نرخ بهرگذاریتر از حد هدفیابد و اگر پایین نظر بیشتر بود، باید نرخ بهره افزایش اگر تورم از مقدار مورد

تیلور  کـارگیری قاعـدهبـهدارند که ( بیان می5795نژادعمران و بهمن ). تقیکنندهای خلاف هم حرکت میمدت و تورم در جهتگوید که نرخ بهره کوتاهقاعده تیلور می
مدت، پایه پولی در ایران به جای نرخ  دوم اینکه مخصوصاً در کوتاه پایـه اقتصـاد خـردی برخـوردار نیسـت و در ایران با دو مشکل مواجه است: نخست اینکه این قاعده از

یه جایگزین پا از یک متغیرجای نرخ بهره،  ابد که بـهیگسترش می ایگونه در این مطالعه، ابتدا با بیان پایه اقتصاد خردی، قاعده تیلور به بهره، متغیر سیاست پولی است.
ژوهش است. از این رو در پیافته تیلور مقامات پولی نسبت به انحراف تولید، سازگار با قاعده گسترش که واکنش دهدها نشان مینتایج پژوهشکنند. پولی استفاده می

د در مطالعه حاضر، نرخ بهره از مقاله شاهمرادی، کاون یافته بهره گرفته شده است. به این صورت کهشده در قاعده سیاست پولی تیلور گسترشحاضر نیز، از مبانی استفاده
را ، سری زمانی نرخ بهره واقعی تعادلی به همراه تولید بالقوه 5763:4-5736:4های فصلی که با استفاده از داده اند( وام گرفته شده است. آنها تلاش کرده5739و ندری )

شده تعادل عمومی و سازگار با اقتصاد ایران، طراحی و با استفاده از رهیافت فیلتر کالمن، متغیرهای ساختاری خلاصه . برای این منظور، فرمکنندبرای اقتصاد ایران برآورد 
 شوند. برآورد می هغیرقابل مشاهد

دلی، بر اساس نرخ تغییرات حجم پول اما نکته حائز توجه در مطالعه مذکور این است که شاهمرادی و همکارانش نرخ بهره تعادلی را در اقتصاد ایران در یک سیستم تعا
ه بانک های دولت بهای تورم از تغییرات حجم پول در اقتصاد ایران )چه به دلیل بدهیپذیری عمده نرخکنند که با توجه به ماهیت تاثیرکنند. آنها استدلال میبرآورد می

های متهای شدید قیهای خارجی بانک مرکزی در اثر افزایشه پولی به دلیل افزایش داراییهای بودجه عمومی باشد و چه به علت افزایش پایمرکزی به علت تسویه کسری
ادی، گرفتن نرخ بهره تعادلی از مطالعه شاهمرهای آن بتوانند اثر معناداری بر روی نرخ تورم داشته باشند. بنابراین وامرسد که نرخ رشد نقدینگی و وقفهنفت(، به نظر می

های سازد و با یافتهکند، عملاً اشکالات واردشده به قاعده تیلور در اقتصاد ایران را مرتفع می( که نرخ بهره را بر اساس تغییرات حجم پول برآورد می5739کاوند و ندری )
 یافته همخوانی دارد.( در محاسبه و برآورد قاعده سیاست پولی تیلور گسترش5795عمران و بهمن )نژادتقی

 
4. International Monetary Fund )IMF( 
5. Berg, Andrew; Karam, Philippe & Laxton, Douglas  

                       )4(

 شوک نوفه سفيد3 منحني IS است. به منظور 
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مورد در عرف اقتصاد ايران، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز مستقيم است كه به صورت تعداد واحدهاي پول داخلي كه براي تحصيل يك واحد پول خارجي  .2

اما در پژوهش . داخلي بر شاخص قيمت خارجي تقسيم شود آوردن نرخ ارز مستقيم، بايد شاخص قيمت در واقع براي به دست. شود نياز است تعريف مي

ها در معادله خط بودجه شده است، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز غيرمستقيم است كه به صورت تعداد  شاخص قيمت از نيبتاي كه  حاضر، بنا به استفاده

هاي خارجي بر شاخص قيمت  شود و از تقسيم شاخص قيمت واحدهاي پول خارجي كه براي تحصيل يك واحد پول داخلي مورد نياز است، تعريف مي

  .آيد داخلي به دست مي

1. White Noise 

2. Svensson & Woodford 

3. Taylor Rule 

گويد كه  اين قاعده مي. كند مدت توصيه مي ي براي كاهش تورم در كوتاهسازوكارمدت را به عنوان  استفاده از ابزارهاي بازار پولي يعني تغيير نرخ بهره كوتاهقاعده تيلور، 

به عبارت ديگر . شده بود نرخ بهره كاهش يابد تا تورم را افزايش دهد گذاري تر از حد هدف يابد و اگر پايين نظر بيشتر بود، بايد نرخ بهره افزايش  اگر تورم از مقدار مورد

تيلور  كـارگيري قاعـده بـهدارند كه  بيان مي) 1391(نژادعمران و بهمن  تقي. كنند هاي خلاف هم حركت مي مدت و تورم در جهت كوتاه گويد كه نرخ بهره قاعده تيلور مي

در ايران به جاي  مدت، پايه پولي دوم اينكه مخصوصاً در كوتاه نخست اينكه اين قاعده از پايـه اقتصـاد خـردي برخـوردار نيسـت و: در ايران با دو مشكل مواجه است

از يك متغير جايگزين جاي نرخ بهره،  ابد كه بـهي گسترش مي اي گونه در اين مطالعه، ابتدا با بيان پايه اقتصاد خردي، قاعده تيلور به .نرخ بهره، متغير سياست پولي است
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ساس نرخ تغييرات حجم پول اما نكته حائز توجه در مطالعه مذكور اين است كه شاهمرادي و همكارانش نرخ بهره تعادلي را در اقتصاد ايران در يك سيستم تعادلي، بر ا

هاي دولت به بانك  چه به دليل بدهي(هاي تورم از تغييرات حجم پول در اقتصاد ايران  پذيري عمده نرخ به ماهيت تاثير كنند كه با توجه آنها استدلال مي. كنند برآورد مي

هاي شديد  هاي خارجي بانك مركزي در اثر افزايش هاي بودجه عمومي باشد و چه به علت افزايش پايه پولي به دليل افزايش دارايي مركزي به علت تسويه كسري

گرفتن نرخ بهره تعادلي از مطالعه  بنابراين وام. هاي آن بتوانند اثر معناداري بر روي نرخ تورم داشته باشند رسد كه نرخ رشد نقدينگي و وقفه ، به نظر مي)ي نفتها قيمت

سازد و  به قاعده تيلور در اقتصاد ايران را مرتفع ميكند، عملاً اشكالات واردشده  كه نرخ بهره را بر اساس تغييرات حجم پول برآورد مي) 1389(شاهمرادي، كاوند و ندري 

  .يافته همخواني دارد در محاسبه و برآورد قاعده سياست پولي تيلور گسترش) 1391(عمران و بهمن  نژاد هاي تقي با يافته

در رابطه )q )4 نرخ ارز واقعي، yt شکاف توليد و 
مديريت اين منحني IS براي اقتصاد باز، مي توان شکاف توليد خارجي و نرخ ارز را به آن اضافه كرد:

(4) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1 −
1
𝜎𝜎 (𝑟𝑟𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝑡𝑡Δ𝑞𝑞𝑡𝑡+1 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦 

𝑞𝑞𝑦𝑦𝑡𝑡𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦𝐼𝐼𝐼𝐼

𝐼𝐼𝐼𝐼

(1) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1 − 𝛿𝛿1(𝑟𝑟𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝑡𝑡Δ𝑞𝑞𝑡𝑡+1 − 𝜋𝜋𝑡𝑡+1) + 𝛿𝛿2𝑦𝑦𝑡𝑡∗ − 𝛿𝛿3𝑞𝑞𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦  

𝑦𝑦𝑡𝑡∗

(6) 𝑟𝑟t = φ1Etπt+1 + φ2yt + εtr 

𝑟𝑟tφπφyεtr

                                                           
1. White Noise 
2. Svensson & Woodford 
3. Taylor Rule 

گوید که کند. این قاعده میمدت توصیه میی برای کاهش تورم در کوتاهسازوکارمدت را به عنوان استفاده از ابزارهای بازار پولی یعنی تغییر نرخ بهره کوتاهقاعده تیلور، 
ه کاهش یابد تا تورم را افزایش دهد. به عبارت دیگر شده بود نرخ بهرگذاریتر از حد هدفیابد و اگر پایین نظر بیشتر بود، باید نرخ بهره افزایش اگر تورم از مقدار مورد

تیلور  کـارگیری قاعـدهبـهدارند که ( بیان می5795نژادعمران و بهمن ). تقیکنندهای خلاف هم حرکت میمدت و تورم در جهتگوید که نرخ بهره کوتاهقاعده تیلور می
مدت، پایه پولی در ایران به جای نرخ  دوم اینکه مخصوصاً در کوتاه پایـه اقتصـاد خـردی برخـوردار نیسـت و در ایران با دو مشکل مواجه است: نخست اینکه این قاعده از

یه جایگزین پا از یک متغیرجای نرخ بهره،  ابد که بـهیگسترش می ایگونه در این مطالعه، ابتدا با بیان پایه اقتصاد خردی، قاعده تیلور به بهره، متغیر سیاست پولی است.
ژوهش است. از این رو در پیافته تیلور مقامات پولی نسبت به انحراف تولید، سازگار با قاعده گسترش که واکنش دهدها نشان مینتایج پژوهشکنند. پولی استفاده می

د در مطالعه حاضر، نرخ بهره از مقاله شاهمرادی، کاون یافته بهره گرفته شده است. به این صورت کهشده در قاعده سیاست پولی تیلور گسترشحاضر نیز، از مبانی استفاده
را ، سری زمانی نرخ بهره واقعی تعادلی به همراه تولید بالقوه 5763:4-5736:4های فصلی که با استفاده از داده اند( وام گرفته شده است. آنها تلاش کرده5739و ندری )

شده تعادل عمومی و سازگار با اقتصاد ایران، طراحی و با استفاده از رهیافت فیلتر کالمن، متغیرهای ساختاری خلاصه . برای این منظور، فرمکنندبرای اقتصاد ایران برآورد 
 شوند. برآورد می هغیرقابل مشاهد

دلی، بر اساس نرخ تغییرات حجم پول اما نکته حائز توجه در مطالعه مذکور این است که شاهمرادی و همکارانش نرخ بهره تعادلی را در اقتصاد ایران در یک سیستم تعا
ه بانک های دولت بهای تورم از تغییرات حجم پول در اقتصاد ایران )چه به دلیل بدهیپذیری عمده نرخکنند که با توجه به ماهیت تاثیرکنند. آنها استدلال میبرآورد می

های متهای شدید قیهای خارجی بانک مرکزی در اثر افزایشه پولی به دلیل افزایش داراییهای بودجه عمومی باشد و چه به علت افزایش پایمرکزی به علت تسویه کسری
ادی، گرفتن نرخ بهره تعادلی از مطالعه شاهمرهای آن بتوانند اثر معناداری بر روی نرخ تورم داشته باشند. بنابراین وامرسد که نرخ رشد نقدینگی و وقفهنفت(، به نظر می

های سازد و با یافتهکند، عملاً اشکالات واردشده به قاعده تیلور در اقتصاد ایران را مرتفع می( که نرخ بهره را بر اساس تغییرات حجم پول برآورد می5739کاوند و ندری )
 یافته همخوانی دارد.( در محاسبه و برآورد قاعده سیاست پولی تیلور گسترش5795عمران و بهمن )نژادتقی
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4. International Monetary Fund )IMF( 
5. Berg, Andrew; Karam, Philippe & Laxton, Douglas  

در رابطه )5( 
)5(، نشان دهنده کانال هاي انتقال شوک هاي خارجي به اقتصاد داخلي است. در تصريح تابع واکنش 

1. Euler Equation

2. در عرف اقتصاد ايران، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز مستقيم است که به صورت تعداد واحدهاي پول داخلي 
نرخ  دست آوردن  به  براي  واقع  در  مي شود.  تعريف  است  نياز  مورد  خارجي  پول  واحد  يک  تحصيل  براي  که 
به  بنا  اما در پژوهش حاضر،  بايد شاخص قيمت داخلي بر شاخص قيمت خارجي تقسيم شود.  ارز مستقيم، 
استفاده اي كه از نسبت شاخص قيمت ها در معادله خط بودجه شده است، منظور از نرخ ارز، نرخ ارز غيرمستقيم 
است که به صورت تعداد واحدهاي پول خارجي که براي تحصيل يک واحد پول داخلي مورد نياز است، تعريف 

مي شود و از تقسيم شاخص قيمت هاي خارجي بر شاخص قيمت داخلي به دست مي آيد.
3. White Noise
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سياست پولي، از اسونسون و وودفورد1 )2005( استفاده شده است. آنها بحث مي کنند که قاعده تيلور2 
که فقط شکاف توليد داخلي و تورم داخلي را در نظر مي گيرد، براي يک اقتصاد باز هم بهينه است و 
اين منطقي قوي براي ساختار الگو هاي مختلف است. از اين رو  فرم عمومي قاعده سياست پولي به 

صورت معادله )6( در نظر گرفته شده است:

1. Svensson & Woodford
2. Taylor Rule

قاعده تيلور، استفاده از ابزارهاي بازار پولي يعني تغيير نرخ بهره كوتاه مدت را به عنوان سازوكاري براي کاهش 
تورم در كوتاه مدت توصيه مي کند. اين قاعده مي گويد که اگر تورم از مقدار مورد  نظر بيشتر بود، بايد نرخ بهره 
افزايش يابد و اگر پايين تر از حد هدف گذاري شده بود نرخ بهره کاهش يابد تا تورم را افزايش دهد. به عبارت ديگر 
قاعده تيلور مي گويد که نرخ بهره كوتاه مدت و تورم در جهت هاي خلاف هم حرکت مي کنند. تقي نژادعمران و 
بهمن )1391( بيان مي دارند که بـه كـارگيري قاعـده تيلور در ايران با دو مشكل مواجه است: نخست اينكه اين 
قاعده از پايـه اقتصـاد خـردي برخـوردار نيسـت و دوم اينكه مخصوصاً در كوتاه مدت، پايه پولي در ايران به 
جاي نرخ بهره، متغير سياست پولي است. در اين مطالعه، ابتدا با بيان پايه اقتصاد خردي، قاعده تيلور به گونه اي 
گسترش مي يابد كه بـه جاي نرخ بهره، از يک متغير جايگزين پايه پولي استفاده مي كنند. نتايج پژوهش ها نشان 
مي دهد كه واكنش مقامات پولي نسبت به انحراف توليد، سازگار با قاعده گسترش يافته تيلور است. از اين رو 
در پژوهش حاضر نيز، از مباني استفاده شده در قاعده سياست پولي تيلور گسترش يافته بهره گرفته شده است. 
به اين صورت که در مطالعه حاضر، نرخ بهره از مقاله شاهمرادي، کاوند و ندري )1389( وام گرفته شده است. 
آنها تلاش كرده اند كه با استفاده از داده هاي فصلي 1386:4-1368:4، سري زماني نرخ بهره واقعي تعادلي به 
همراه توليد بالقوه را براي اقتصاد ايران برآورد كنند. براي اين منظور، فرم ساختاري خلاصه شده تعادل عمومي و 
سازگار با اقتصاد ايران، طراحي و با استفاده از رهيافت فيلتر كالمن، متغيرهاي غيرقابل مشاهده برآورد مي شوند. 
اقتصاد  در  را  تعادلي  بهره  نرخ  همکارانش  و  شاهمرادي  که  است  اين  مذکور  مطالعه  در  توجه  حائز  نکته  اما 
ايران در يک سيستم تعادلي، بر اساس نرخ تغييرات حجم پول برآورد مي كنند. آنها استدلال مي کنند که با 
توجه به ماهيت تاثير پذيري عمده نرخ هاي تورم از تغييرات حجم پول در اقتصاد ايران )چه به دليل بدهي هاي 
دولت به بانک مرکزي به علت تسويه کسري هاي بودجه عمومي باشد و چه به علت افزايش پايه پولي به دليل 
افزايش هاي شديد قيمت هاي نفت(، به نظر مي رسد که نرخ  اثر  بانک مرکزي در  افزايش دارايي هاي خارجي 
رشد نقدينگي و وقفه هاي آن بتوانند اثر معناداري بر روي نرخ تورم داشته باشند. بنابراين وام گرفتن نرخ بهره 
تعادلي از مطالعه شاهمرادي، کاوند و ندري )1389( که نرخ بهره را بر اساس تغييرات حجم پول برآورد مي کند، 
عملًا اشکال هاي واردشده به قاعده تيلور در اقتصاد ايران را مرتفع مي سازد و با يافته هاي تقي نژاد عمران و بهمن 

)1391( در محاسبه و برآورد قاعده سياست پولي تيلور گسترش يافته همخواني دارد. 
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(4) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1 −
1
𝜎𝜎 (𝑟𝑟𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝑡𝑡Δ𝑞𝑞𝑡𝑡+1 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦 

𝑞𝑞𝑦𝑦𝑡𝑡𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦𝐼𝐼𝐼𝐼

𝐼𝐼𝐼𝐼

(1) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1 − 𝛿𝛿1(𝑟𝑟𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝑡𝑡Δ𝑞𝑞𝑡𝑡+1 − 𝜋𝜋𝑡𝑡+1) + 𝛿𝛿2𝑦𝑦𝑡𝑡∗ − 𝛿𝛿3𝑞𝑞𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦  

𝑦𝑦𝑡𝑡∗

(6) 𝑟𝑟t = φ1Etπt+1 + φ2yt + εtr 

𝑟𝑟tφπφyεtr

                                                           
1. White Noise 
2. Svensson & Woodford 
3. Taylor Rule 

گوید که کند. این قاعده میمدت توصیه میی برای کاهش تورم در کوتاهسازوکارمدت را به عنوان استفاده از ابزارهای بازار پولی یعنی تغییر نرخ بهره کوتاهقاعده تیلور، 
ه کاهش یابد تا تورم را افزایش دهد. به عبارت دیگر شده بود نرخ بهرگذاریتر از حد هدفیابد و اگر پایین نظر بیشتر بود، باید نرخ بهره افزایش اگر تورم از مقدار مورد

تیلور  کـارگیری قاعـدهبـهدارند که ( بیان می5795نژادعمران و بهمن ). تقیکنندهای خلاف هم حرکت میمدت و تورم در جهتگوید که نرخ بهره کوتاهقاعده تیلور می
مدت، پایه پولی در ایران به جای نرخ  دوم اینکه مخصوصاً در کوتاه پایـه اقتصـاد خـردی برخـوردار نیسـت و در ایران با دو مشکل مواجه است: نخست اینکه این قاعده از

یه جایگزین پا از یک متغیرجای نرخ بهره،  ابد که بـهیگسترش می ایگونه در این مطالعه، ابتدا با بیان پایه اقتصاد خردی، قاعده تیلور به بهره، متغیر سیاست پولی است.
ژوهش است. از این رو در پیافته تیلور مقامات پولی نسبت به انحراف تولید، سازگار با قاعده گسترش که واکنش دهدها نشان مینتایج پژوهشکنند. پولی استفاده می

د در مطالعه حاضر، نرخ بهره از مقاله شاهمرادی، کاون یافته بهره گرفته شده است. به این صورت کهشده در قاعده سیاست پولی تیلور گسترشحاضر نیز، از مبانی استفاده
را ، سری زمانی نرخ بهره واقعی تعادلی به همراه تولید بالقوه 5763:4-5736:4های فصلی که با استفاده از داده اند( وام گرفته شده است. آنها تلاش کرده5739و ندری )

شده تعادل عمومی و سازگار با اقتصاد ایران، طراحی و با استفاده از رهیافت فیلتر کالمن، متغیرهای ساختاری خلاصه . برای این منظور، فرمکنندبرای اقتصاد ایران برآورد 
 شوند. برآورد می هغیرقابل مشاهد

دلی، بر اساس نرخ تغییرات حجم پول اما نکته حائز توجه در مطالعه مذکور این است که شاهمرادی و همکارانش نرخ بهره تعادلی را در اقتصاد ایران در یک سیستم تعا
ه بانک های دولت بهای تورم از تغییرات حجم پول در اقتصاد ایران )چه به دلیل بدهیپذیری عمده نرخکنند که با توجه به ماهیت تاثیرکنند. آنها استدلال میبرآورد می

های متهای شدید قیهای خارجی بانک مرکزی در اثر افزایشه پولی به دلیل افزایش داراییهای بودجه عمومی باشد و چه به علت افزایش پایمرکزی به علت تسویه کسری
ادی، گرفتن نرخ بهره تعادلی از مطالعه شاهمرهای آن بتوانند اثر معناداری بر روی نرخ تورم داشته باشند. بنابراین وامرسد که نرخ رشد نقدینگی و وقفهنفت(، به نظر می

های سازد و با یافتهکند، عملاً اشکالات واردشده به قاعده تیلور در اقتصاد ایران را مرتفع می( که نرخ بهره را بر اساس تغییرات حجم پول برآورد می5739کاوند و ندری )
 یافته همخوانی دارد.( در محاسبه و برآورد قاعده سیاست پولی تیلور گسترش5795عمران و بهمن )نژادتقی
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در رابطه )rt )6 نرخ بهره داخلي، 
پولي است. براي اينکه بتوانيم مدل را ببنديم، بايد تکامل نرخ ارز واقعي در برابري پوشش نيافته بهره 
روش صندوق  از  کار  اين  براي  است.  باز  اقتصاد  اصلي  معادله هاي  از  معادله  اين  كنيم.  را مشخص 
بين المللي پول1 برگ، کرم و لاکستون 2 )2006( براي اقتصادهاي نوظهور استفاده شده که به صورت 

معادله )7( است.
(3) 𝑞𝑞𝑡𝑡 = 𝛿𝛿𝐸𝐸𝑡𝑡𝑞𝑞𝑡𝑡+1 + (1 − 𝛿𝛿)𝑞𝑞𝑡𝑡−1 + (𝑟𝑟𝑡𝑡 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1) − (𝑟𝑟𝑡𝑡

∗ − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1
∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞            

 δ𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞
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(9)  𝜋𝜋𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1 + 𝜆𝜆1𝑦𝑦𝑡𝑡 + 𝜆𝜆2𝑞𝑞𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜋𝜋  

π𝑡𝑡𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜋𝜋

(51) 𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1

∗ − 𝛿𝛿∗(𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗  

(55) 𝜋𝜋𝑡𝑡
∗ = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ + 𝜆𝜆∗𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝜋𝜋∗

(52) 𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ = 𝜑𝜑1

∗𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1
∗ + 𝜑𝜑2

∗𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑟𝑟∗   
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در رابطه )7( 
نرخ ارز هم بر تورم و هم بر شکاف توليد از طريق اثر بر خالص صادرات، قيمت هاي داخلي )از 
طريق قيمت هاي وارداتي( و نرخ  هاي بهره )از طريق برابري نرخ  هاي بهره( اثر مي گذارد. کيا3 )2006( 
دريافت که در بلند مدت، نرخ ارز بالاتر )پول رايج داخلي کم ارزش تر( منجر به قيمت هاي بالاتر در 
ايران شده است. با شناسايي شرط تعادل بلند مدت در بازار پول، کلاسون و گوسوامي4 )2002( به اثر 

قوي پول و نرخ ارز در معادله تورم کوتاه مدت دست يافتند. 

�بنگاه�ها�
معادله اي که پويايي هاي تورم را در اقتصاد داخلي توصيف مي کند، منحني فيليپس است:
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                 )8(
اما براساس والش )2010(، معادله اي که پويايي هاي تورم را در يک اقتصاد باز داخلي توصيف 

مي کند، به وسيله منحني فيليپس زير مدليزه شده است:

(3) 𝑞𝑞𝑡𝑡 = 𝛿𝛿𝐸𝐸𝑡𝑡𝑞𝑞𝑡𝑡+1 + (1 − 𝛿𝛿)𝑞𝑞𝑡𝑡−1 + (𝑟𝑟𝑡𝑡 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1) − (𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞            

 δ𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞
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(9)  𝜋𝜋𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1 + 𝜆𝜆1𝑦𝑦𝑡𝑡 + 𝜆𝜆2𝑞𝑞𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜋𝜋  

π𝑡𝑡𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜋𝜋

(51) 𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1

∗ − 𝛿𝛿∗(𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗  

(55) 𝜋𝜋𝑡𝑡
∗ = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ + 𝜆𝜆∗𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝜋𝜋∗

(52) 𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ = 𝜑𝜑1

∗𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1
∗ + 𝜑𝜑2

∗𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑟𝑟∗   
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4. International Monetary Fund (IMF) 

5. Berg, Andrew; Karam, Philippe & Laxton, Douglas  

1. Kia 

2. Celasun & Goswami 

3. Consumer Price Index (CPI) 

در رابطه )9( 
است. 

معادله هاي )5(، )6(، )7( و )9( نشان دهنده بخش )بلوک( داخلي الگو هستند.

1. International Monetary Fund )IMF(
2. Berg; Karam & Laxton 
3. Kia
4. Celasun & Goswami
5. Consumer Price Index )CPI(
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اقتصاد بخش خارجي مطابق والش )2010(، به صورت معادله هاي )10(، )11(،  مدليزه کردن 
)12( است:

(3) 𝑞𝑞𝑡𝑡 = 𝛿𝛿𝐸𝐸𝑡𝑡𝑞𝑞𝑡𝑡+1 + (1 − 𝛿𝛿)𝑞𝑞𝑡𝑡−1 + (𝑟𝑟𝑡𝑡 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1) − (𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞            

 δ𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞
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(9)  𝜋𝜋𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1 + 𝜆𝜆1𝑦𝑦𝑡𝑡 + 𝜆𝜆2𝑞𝑞𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜋𝜋  

π𝑡𝑡𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜋𝜋

(51) 𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑦𝑦𝑡𝑡+1

∗ − 𝛿𝛿∗(𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ ) + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗  

(55) 𝜋𝜋𝑡𝑡
∗ = 𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ + 𝜆𝜆∗𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝜋𝜋∗

(52) 𝑟𝑟𝑡𝑡
∗ = 𝜑𝜑1

∗𝐸𝐸𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡+1
∗ + 𝜑𝜑2

∗𝑦𝑦𝑡𝑡
∗ + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑟𝑟∗   

                                                           
1. Kia 
2. Celasun & Goswami 
3. Consumer Price Index )CPI( 
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                         )12(

از اين رو الگوي پژوهش از طريق هفت معادله )6(، )7(، )8(، )10(، )11(، )12( و )13( مشخص 
مي شود. لازم به يادآوري است که متغيرهاي ستاره دار، همان تعريف متغيرهاي بدون ستاره در اقتصاد 

داخلي را در اقتصاد خارجي دارند.
استفاده  متلب2  نرم افزار  در  داينر1  ابزار  جعبه  از   DSGE مدل هاي  براي حل  اينكه  به  توجه  با 
حالت  اين  در  كه  است  نيز  رابط ها  خطي كردن  به  قادر  نرم افزار  اين  كه  است  ذكر  قابل  مي شود، 
همچنين  و  مقادير  اين  يافتن  دشوار بودن  دليل  به  اما  باشيم.  داشته  را  متغيرها  پايدار  مقادير  بايد 
چالشي بودن روش به دست آوردن آنها، ترجيح بر آن است كه مدل به وسيله خودمان خطي شود؛ در 
اين صورت بايد نسبت وضعيت پايدار برخي متغيرها را به هم داشته باشيم كه محاسبه اين نسبت ها با 
استفاده از ميانگين روند بلند مدت آنها امكان پذير است. جهت خطي کردن معادله ها، از روش لگاريتم 
خطي سازي اوهليگ3 )1999( استفاده شده است. اين روش تقريب را مي توان براي شرط مرتبه اول 
هم بر حسب معادله اولر و هم شرط استخراج شده از لاگرانژين4 به کار برد. رويه عمومي اين روش 
شامل مراحل زير است. اول، معادله هاي ضروري که قانون حرکت تعادلي سيستم را نشان مي دهد، 
يافته مي شود. در مرحله بعد وضعيت پاياي مدل استخراج مي شود و در مرحله آخر معادله  هاي ضروري 
که قانون حرکت تعادلي سيستم را مشخص مي کند، لگاريتم خطي مي شود. براي مانا كردن متغيرها 
و از ميان بردن روند بلند مدت موجود در آنها، معمولًا تمامي متغيرها، به اصطلاح روندزدايي يا مانا 
خواهند شد. براي اين منظور متغيرهاي روندزدايي شده به عنوان متغيرهاي جديد مدل در نظر گرفته 
مي شود و تمامي تحليل ها بر روي متغيرهاي روند زدايي شده انجام مي گيرد. مدل خطي شده پس از 

مانا كردن متغيرها به صورت معادله هاي )13( تا )19( است: 

1. Dynare
2. Matlab
3. Ohlige
4. Lagrangian Mechanics
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DSGE

(57) yt  =  ρy𝐸𝐸𝑡𝑡yt+1  + (1 − ρy)yt−1  − δ1(𝐸𝐸𝑡𝑡q𝑡𝑡+1 − q𝑡𝑡 − 𝐸𝐸𝑡𝑡π𝑡𝑡+1 + r𝑡𝑡)  +  δ2𝑦𝑦𝑡𝑡
∗  − δ3q𝑡𝑡−1  +  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦

(54) π t =  ρπEtπt+1  + (1 − ρπ)πt−1  +  λ1yt  +  λ2qt + εt
π 

(51) r t =  φ1Etπt+1  + φ2yt  + εt
r

(56) q t =  δEtqt+1  +  (1 − δ)Etqt−1  +  (rt − Etπt+1) + ( rt
∗ − Etπt+1

∗ )  + εt
q

(53) yt
∗  = ρy

∗ Etyt+1
∗  + (1 − ρy

∗ ) ∗ yt−1
∗ −  δ∗(rt

∗ − Etπt+1
∗ )  +  εt

y∗

(53) πt
∗ = ρπ

∗ Etπt+1
∗  +  (1 − ρπ

∗ )πt−1
∗  + λ∗yt

∗  + εt
π∗; 

(59) rt
∗  = φ1

∗Etπt+1
∗  + φ2

∗ yt
∗ + εt

r∗
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∗ yt
∗ + εt
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با داده ها وجود  برازش مدل هاي مکتب کينزي جديد  براي  اقتصادي، چندين روش  ادبيات  در 
دارد. روشي که اغلب مورد استفاده قرار مي گيرد، روش گشتاورهاي تعميم يافته1 است. اخيراً ليند2 
مدل هاي  پارامترهاي  از  تعميم يافته  گشتاورهاي  روش  تخمين هاي  که  است  داده  نشان   )2005(
ساده مکتب کينزي جديد با تورش و مبهم هستند. بنابراين از روش عمومي تر حداکثر درست نمايي 
اطلاعات کامل3 و يا از روش بيزين4 براي تخمين اين مدل ها استفاده مي شود. طبيعي تر است که به 
جاي تحميل چندين محدوديت به فضاي پارامتري در تخمين هاي حداکثر درست نمايي، يک عبارت 
احتمالي را به فضاي پارامتري مدل تخمين زده شده اضافه كنيم. اين کار در قالب يک روش تخمين 
بيزين که محدوديت هاي نظري را با اطلاعات به دست آمده از داده ها ترکيب مي كند، آسان تر انجام 
مي پذيرد. روش مورد استفاده در اين پژوهش براي به دست آوردن تخمين پارامترها و استنتاج در مدل، 

روش بيزين است. 
روش بيزين براي تخمين يک مدل سياستي مکتب کينزي جديد با چسبندگي هاي اسمي، شامل 

1. Generalized  Method of Moments )GMM(
2. Lind´e
3. Full Information Maximum Likelihood )FIML(
4. Bayesian Method
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مراحل بيان شده است. در ابتدا تابع بخت )لايکليهود1( مدل حل شده را با تابع چگالي هاي پيشين2 پارامترها 
ترکيب كرده و تابع چگالي پسين3 تعريف مي شود. سپس از ارزش پارامترها در حالت پسين4 به همراه 
ماتريس هشين5 متناظر، به منظور شروع الگوريتم متروپليس- هاستينگ گام تصادفي6 استفاده مي شود.  
اين الگوريتم براي توليد دنباله اي از نمونه ها از يک توزيع مورد استفاده قرار مي گيرد. در مرحله بعد يک 
تقريب گوسين به وسيله الگوريتم، حول حالت پسين به منظور يافتن ميانگين و واريانس تخمين زننده ها 
)توزيع پسين( بر پايه حالت پسين ساخته مي شود و نسخه جي اسکيل7 ماتريس کوواريانس مجانبي 
به عنوان ماتريس کوواريانس توزيع پيشنهادي در نظر گرفته مي شود. توزيع هاي پيشين به وسيله تابع 
چگالي توصيف مي شوند و مي توانند به عنوان وزن هاي تابع لايکليهود به منظور اهميت بيشتردادن به 
فضاهاي پارامترها در نظر گرفته شوند. از لحاظ فني، تابع هاي لايکليهود و توابع پيشين به وسيله قاعده 
بيز به يکديگر گره مي خورند. توزيع هاي پيشين پارامترهاي مدل و همچنين متغيرهاي مشاهده شده، از 
پيش تعيين شده در نظر گرفته مي شوند. نرم افزار داينر براي محاسبه تابع لايکليهود بازگشتي8 از فيلتر 
کالمن9 که چگالي داده هاي مشاهده شده را توصيف مي كند، استفاده مي کند. داينر با داشتن تخمين 
لايکليهود و توزيع هاي پيشين، چگالي پسين را با دو بار استفاده از قاعده بيز10 ايجاد مي کند. در نهايت 

هسته پسين11 )تابع چگالي پسين استاندارد نشده(12 به شمارنده چگالي پسين مرتبط مي شود.
داينر، به منظور تخمين حالت پسين، به سادگي، لگاريتم هسته پسين را نسبت به پارامترهاي 
مدل با استفاده از روش هاي عددي13 حداکثر مي كند. توزيع پسين پارامترها به وسيله معادله هسته که 
تابعي غيرخطي از پارامترهاي مدل است داده خواهد شد. از اين رو داينر به جاي به دست آوردن يک 
فرم صريح به روش هاي سمپلينگ لايک14 و مخصوصاً الگوريتم متروپليس ـ هاستينگ متوسل مي شود. 

1. Likelihood Function 
2. Prior Density
3. Posterior Density
4. Posterior Mode
5. Hessian Matrix
6. Random Walk Metropolis-Hastings Sampling Algorithm
7. J-Scale
8. Recursive Likelihood Function
9. Kalman Filter
10. Bayes Theorem 
11. Posterior Kernel
12.Un-normalized Posterior Density
13. Numerical Methods
14. Sampling-like Methods
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بر مبناي اين حقيقت که تحت شرايط عمومي، توزيع پارامترها به صورت مجانبي نرمال خواهد 
بود، داينر يک نماينده جديد تصادفي1 براي انتخاب جاري از توزيع نرمال با ميانگيني برابر با ارزش 
آخرين دوره بردار پارامتر و واريانسي برابر با حاصلضرب جي اسکيل در معکوس ماتريس هشين که 
در حالت پسين در بالا ارزش گذاري شده است، انتخاب مي كنند. سپس نسبت ارزش هسته پسين در 
نماينده جديد را با ارزش گذشته آن مقايسه مي كند. براي اينکه ارزش اين نسبت بزرگ تر يا مساوي 
اين نسبت  ارزش  اينکه  براي  قرار مي دهد و  نماينده جديد  با  برابر  را  ارزش جاري  يک شود، داينر 
کوچک تر از يک شود ارزش جاري را به عنوان ميانگين وزني خطي نماينده جديد )که وزنش برابر با 
نرخ پذيرش محاسبه شده2 آن است( و نماينده قديم )که وزنش برابر با يک منهاي وزن نماينده جديد 
ارزش  با  برابر  را  استخراجي  توزيع  ميانگين  دوباره  بعدي،  استخراج  براي  داينر  قرار مي دهد.  است( 
بهنگام شده آن قرار مي دهد. سپس بر مبناي همه استخراج ها، هيستوگرامي از اين نتايج که طبيعتاً 

.)Feizi , 2009( نشان دهنده توزيع هاي پسين ماست، رسم مي كند
بيزين در چارچوب  برآورد  براي  مناسب  و  ابزار عمومي  داينر4,4,3 که يک  از  پژوهش  اين  در 

مدل هاي تعادل عمومي پوياي تصادفي است استفاده شده است.
كاليبراسيون يكي از مهم ترين مراحل ارزيابي تجربي مدل هاي تعادل عمومي پوياي تصادفي در هر 
دو مكتب ادوار تجاري حقيقي و نيوكينزيني است. براي كاليبراسيون با استفاده از داده هاي موجود و 
نيز مطالعه هايي كه در زمينه برخي از پارامترهاي حاضر در كشور انجام شده است اقدام به مقدار دهي 
پارامترها مي شود. در مورد برخي از پارامترها نيز كه مطالعه اي در داخل پيدا نشد، از مقادير استاندارد 
مورد استفاده در ادبيات جهاني استفاده شده است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها چندان اطمينان 
واقعي،  نمونه  و گشتاورهاي  ميان گشتاورهاي پيش بيني شده مدل  انطباق  معيار  با  نداريم مي توانند 

ارزيابي شوند. 
است.  ظريفي  نسبتاً  کار  پارامترها  براي  پيشين  توزيع هاي  انتخاب  شد،  عنوان  که  همان طور 
مطالعه هاي سطح خرد انجام گرفته در ايران در اين زمينه تقريباً نادر هستند و نمي توانند براي انتخاب 
توزيع پيشين و پارامترهايش مورد استفاده قرار گيرد. بنابراين انتخاب هاي ما براي توزيع پيشين و 
پارامترهايش بر مبناي توزيع هاي پيشيني انجام پذيرفته که به طور گسترده در ادبيات اقتصادي مورد 
استفاده قرار مي گيرند. براي انحراف معيار شوک هاي برون زا معکوس گاما3 و براي باقيمانده پارامترها، 

1. Random New Candidate
2. Computed Acceptance Rate
3. Inverted Gamma Distribution
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پارامترهاي مدل در جدول )1( به طور  انتخاب شدند. توزيع هاي پيشين نهايي براي  توزيع نرمال1 
خلاصه بيان شده اند.

جدول 1: مقدار پارامترهاي كاليبره شده مدل

پارامترمعادله
مقادير�پيشين�پارامترها�

و�توزيع�هاي�مرتبط
توضيحات

 IS منحني
داخلي

delta1

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

معکوس کشش جانشيني ميان دوره اي مصرف داخلي
delta2

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

ضريب شکاف توليد خارجي در منحني  داخلي
delta3

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

ضريب نرخ ارز واقعي دوره گذشته در منحني  داخلي
rho_y

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

وزن شکاف توليد انتظاري دوره آينده در منحني  داخلي

منحني 
فيليپس 
داخلي

lambda1

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

ضريب شکاف توليد داخلي در منحني فيليپس 
داخلي

lambda2

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

ضريب نرخ ارز واقعي در منحني فيليپس داخلي

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

k کشش جانشيني ميان مصرف و نيروي کار در 
اقتصاد داخلي است

a کشش توليد داخلي نسبت نهاده وارداتي است.
rho_pie

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

وزن تورم انتظاري دوره آينده در منحني فيليپس داخلي

قاعده 
سياست پولي 

داخلي

psi1

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

ضريب تورم انتظاري دوره آينده در قاعده سياست پولي 
داخلي

psi2

يان م توانند با معيار انطباقمي اطمينان نداريم چندانه است. البته پارامترهايي كه از مقادير آنها استفاده شد
 شده مدل و گشتاورهاي نمونه واقعي، ارزيابي شوند. بينيپيشگشاورهاي 

رد است. مطالعات سطح خ يفيظر پارامترها کار نسبتاً ين برايشيپ يهاعيهمانطور که عنوان شد، انتخاب توز
ش يرامترهان و پايشيع پيانتخاب توز يند براتوانمينادر هستند و ن تقريباًنه ين زميران در ايگرفته در اانجام

 ينيشيپ يهاعيتوز يش بر مبناين و پارامترهايشيع پيتوز يما برا يهاانتخاب بنابراينرد. يمورد استفاده قرار گ
 يهاشوکار يانحراف مع يرند. برايگيمورد استفاده قرار م يات اقتصاديگسترده در ادبرفته که به طور يانجام پذ

 يبرا يين نهايشيپ يهاعيند. توزشدانتخاب  2ع نرماليمانده پارامترها، توزيباق يو برا 1معکوس گاما زابرون
 .اندهان شدي( به طور خلاصه ب1مدل در جدول ) يپارامترها

 

 شده مدلپارامترهاي كاليبرهمقدار : 1جدول 

 پارامتر معادله
ن يشير پيمقاد

پارامترها و 
 مرتبط يهاعيتوز

 حاتيتوض

 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن
 يداخل

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) يمصرف داخلاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) يدوره گذشته در منحن يب نرخ ارز واقعيضر 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~β(0.5,0.25) ينده در منحنيدوره آ يد انتظاريوزن شکاف تول 𝐼𝐼𝐼𝐼 يداخل 

 يمنحن
پس يليف

 يداخل

lambda1 λ1~Ν(0.1,0.1) يپس داخليليف يدر منحن يد داخليب شکاف توليضر 

lambda2 λ2~Ν(0.1,0.01) 

 يپس داخليليف يدر منحن يواقعب نرخ ارز يضر
𝜆𝜆~ (1 + 𝑘𝑘)

(1 − 𝛼𝛼) + (1 + 𝑘𝑘) 
𝑘𝑘 کار در اقتصاد  يرويمصرف و ني ميان نيکشش جانش

 است يداخل
𝛼𝛼 است ينسبت نهاده واردات يد داخليکشش تول. 

rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~β(0.75,0.35) يپس داخليليف ينده در منحنيدوره آ يوزن تورم انتظار 
قاعده 

است يس
 يداخل يپول

psi1 𝜑𝜑1~Ν(1.5,0.3) 
 ياست پولينده در قاعده سيدوره آ يب تورم انتظاريضر

 يداخل
psi2 𝜑𝜑2~Ν(0.25,0.1) يداخل ياست پوليدر قاعده س يد داخليب شکاف توليضر 

 

 

 

 

                                                           
1.  Inverted Gamma Distribution 
2. Non Informative Normal Distribution 

ضريب شکاف توليد داخلي در قاعده سياست پولي 
داخلي

تکامل نرخ 
ارز واقعي 
در برابري 

پوشش نيافته 
بهره

Delta

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

ضريب نرخ ارز واقعي انتظاري دوره آينده در معادله 
تکامل نرخ ارز واقعي در برابري پوشش نيافته بهره

در منحني 
IS خارجي

delta_s

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

معکوس کشش جانشيني ميان دوره اي مصرف خارجي

rho_y_s

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

وزن شکاف توليد انتظاري خارجي دوره آينده در 
منحني IS خارجي

1. Non Informative Normal Distribution



 ...
ان

ير
د ا

صا
اقت

در 
د 

دي
 ج

لي
 پو

ال
نتق

ر ا
وكا

ساز
ن 

نوا
ه ع

ي ب
قع

 وا
رز

خ ا
نر

ان
گر

 دي
ی و

رك
شه

را 
سا

87

ادامه جدول 1: مقدار پارامترهاي كاليبره شده مدل

پارامترمعادله
مقادير�پيشين�پارامترها�

و�توزيع�هاي�مرتبط
توضيحات

منحني 
فيليپس 
خارجي

lambda_s

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

ضريب شکاف توليد خارجي در منحني فيليپس 
خارجي

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

 درجه چسبندگي قيمت ها در بازار رقابت انحصاري 
است

 وزني که بنگاه به سود انتظاري دوره آتي خود 
مي دهد

rho_pie_s

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

وزن تورم انتظاري دوره آينده خارجي در منحني 
فيليپس خارجي

قاعده 
سياست پولي 

خارجي

psi1_s

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

ضريب تورم انتظاري خارجي دوره آينده در قاعده 
سياست پولي خارجي

psi2_s

 

 شده مدل: مقدار پارامترهاي كاليبره1ادامه جدول 

 پارامتر معادله
مقادير پيشين 

پارامترها و 
 هاي مرتبطتوزيع

 توضيحات

تکامل نرخ 
در  يارز واقع
 يبرابر
ته افينپوشش

 بهره

Delta 𝛿𝛿~𝛽𝛽(0.5,0.25) 
معادله تکامل نده در يدوره آ يانتظار يب نرخ ارز واقعيضر

 افته بهرهينپوشش يدر برابر ينرخ ارز واقع

 يدر منحن
𝐼𝐼𝐼𝐼 يخارج 

delta_s 𝛿𝛿∗~Ν(0.1,0.1) يمصرف خارجاي هدوري مياننيمعکوس کشش جانش 

rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~β(0.25,0.15) 
 𝐼𝐼𝐼𝐼 ينده در منحنيدوره آ يخارج يد انتظاريوزن شکاف تول

 يخارج

 يمنحن
پس يليف

 يخارج

lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 

 يپس خارجيليف يدر منحن يد خارجيب شکاف توليضر


 (1()1)* 



 ω است يدر بازار رقابت انحصار هاقيمت يدرجه چسبندگ 
β دهديخود م يدوره آت يکه بنگاه به سود انتظار يوزن 

rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~β(0.25,0.15) 
پس يليف يدر منحن ينده خارجيدوره آ يوزن تورم انتظار

 يخارج
قاعده 

است يس
 يپول

 يخارج

psi1_s 𝜑𝜑1
∗~Ν(1.75,0.3) 

است ينده در قاعده سيدوره آ يخارج يب تورم انتظاريضر
 يخارج يپول

psi2_s 𝜑𝜑2
∗~Ν(0.1,0.1) يخارج ياست پوليدر قاعده س يد خارجيب شکاف توليضر 

 (2009) يضيمنبع: ف
 

، با استفاده از آمار بانك مركزي و در ( گزارش شده است2که در جدول ) نيز زابروني هامشخصات شوك
ي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است كه بنا بر ادبيات اين هاسال
 كيد بر رويتا گيرند، زيرا در اين الگوها براي تخمين مورد استفاده قرار ها، بايد بخش سيكلي دادههامدل

، سكاتپرـ  اينجا با استفاده از فيلتر هدريكدر رو ، از ايندرصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است
 . اندهروند متغيرها استخراج شد

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

ضريب شکاف توليد خارجي در قاعده سياست 
پولي خارجي

Feizi )2009( :منبع

بانك  از آمار  با استفاده  نيز که در جدول )2( گزارش شده است،  مشخصات شوك هاي برون زا 
مركزي و در سال هاي مذكور و با استفاده از روش حداقل مربعات استخراج شده است. قابل ذكر است 
كه بنا بر ادبيات اين مدل ها، بايد بخش سيكلي داده ها براي تخمين مورد استفاده قرار  گيرند، زيرا در 
اين الگوها تاكيد بر روي درصد انحرافات متغيرها از مقدار وضعيت پايدار است، از اين رو در اينجا با 

استفاده از فيلتر هدريك ـ پرسكات، روند متغيرها استخراج شده اند. 
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جدول 2: مشخصات شوك هاي برون زا

مقدارتوضيحپارامتر

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗ يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

شوک هاي وارد به منحني IS داخلي )مانند شوک سليقه داخلي( 

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗

𝜀𝜀𝑡𝑡 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک 
𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗ يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

شوک هاي وارده به منحني فيليپس داخلي )مانند شوک هاي هزينه 
يا شوک هاي تورمي(

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
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كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا
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ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗ يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

 شوک هاي وارد به منحني IS خارجي )مانند شوک سليقه خارجي(

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک
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𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗ يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗ يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا

                                                           
1. Steady State Model 

شوک هاي وارده به منحني فيليپس خارجي )مانند شوک هاي هزينه 
يا شوک هاي تورمي(

 

 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞 وارده به معادله نرخ ارز  يهاشوک 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦∗ يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يخارجقه يشوک سل)مانند  يخارج 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا
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 زابروني هامشخصات شوك :2جدول 

 مقدار توضيح پارامتر
𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑦𝑦 يوارد به منحن يهاشوک 𝐼𝐼𝐼𝐼 (يقه داخليشوک سل)مانند  يداخل  𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس داخليليف يوارده به منحن يهاشوک

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يداخل ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک  𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 
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𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
ا ينه يهز يهاشوکمانند ) يپس خارجيليف يوارده به منحن يهاشوک ∗

 (يتورم يهاشوک
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 يخارج ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک ∗

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
قرار  يمورد بررس 1دار مدليت پايشناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعروش

 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا
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∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 

 پژوهشهای منبع: یافته

 هاتجزیه و تحليل یافته

كه در بخش  است كانـ  گيرد، برپايه روش بلانچاردمدل كه با استفاده از جعبه ابزار داينر صورت مي حل
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 برابر با صفر يدار مدل همگيپات ي، وضعاندهافزار شدوارد نرم يبه صورت خط هایعادلهه مك جانرد. از آيگيم
 دکنيمان يب کانـ  بلانچارد طيکان و شرط مرتبه است. شراـ  نچاردط بلايشرا يبررس يمرحله بعد هستند.

 از ترزرگب ژهيو ريجلونگر، مقاد يرهايبه تعداد متغ ديبا فرد، به منحصر داريپا ريمس کيداشتن  منظور به که
 نيا .باشد داشته کامل رتبه ديد، بايآمي حلراه محاسبات در که يسيماتر ن،يا بر علاوه م.يداشته باش کي

 يرهايمتغ عدادت ا کمتر ازي شتريب ژهيو ريکه تعداد مقاد يزمان: م کرديتقس مختلف دسته دو به توانمي را طيشرا
دار خواهد يپا ريمس تينهايوجود ب منجر به اي و داريپا ريمس کي نبود منجر به بيترت به امر نيا. جلونگر باشند

. شدداشته با وجود باثبات فرد به منحصر ريمس کي خواهد داد که تنها ادامه محاسبه به ينر در صورتيشد. دا
ک يتر از ژه بزرگين تعداد، پنج مقدار ويژه دارد که از ايمقدار و 10نر، مدل حاضر يدا يبرآوردها بر اساس

پس س .شودميکان ارضا -نچاردشرط مرتبه و بلا بنابراينر جلونگر دارد، يکه مدل پنج متغ هستند. از آنجا
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منبع: یافته هاي پژوهش

تجزيه�و�تحليل�يافته�ها
ابزار داينر صورت مي گيرد، برپايه روش بلانچارد ـ كان است  حل مدل كه با استفاده از جعبه 
كه در بخش روش شناسي به طور كامل توضيح داده شده است. در مرحله اول، وضعيت پايدار مدل1 
مورد بررسي قرار مي گيرد. از آنجا كه معادله ها به صورت خطي وارد نرم افزار شده اند، وضعيت پايدار 
مدل همگي برابر با صفر هستند. مرحله بعدي بررسي شرايط بلانچارد ـ کان و شرط مرتبه است. 
شرايط بلانچارد ـ  کان بيان مي کند که به منظور داشتن يک مسير پايدار منحصر به فرد، بايد به تعداد 
متغيرهاي جلونگر، مقادير ويژه بزرگ تر از يک داشته باشيم. علاوه بر اين، ماتريسي که در محاسبه هاي 
راه حل مي آيد، بايد رتبه کامل داشته باشد. اين شرايط را مي توان به دو دسته مختلف تقسيم کرد: 
زماني که تعداد مقادير ويژه بيشتر يا کمتر از تعداد متغيرهاي جلونگر باشند. اين امر به ترتيب منجر به 
نبود يک مسير پايدار و يا منجر به وجود بي نهايت مسير پايدار خواهد شد. داينر در صورتي به محاسبه 
ادامه خواهد داد که تنها يک مسير منحصر به فرد باثبات وجود داشته باشد. بر اساس برآوردهاي داينر، 
مدل حاضر 10 مقدار ويژه دارد که از اين تعداد، پنج مقدار ويژه بزرگ تر از يک هستند. از آنجا که مدل 
پنج متغير جلونگر دارد، بنابراين شرط مرتبه و بلانچارد-کان ارضا مي شود. سپس خلاصه مدل2 نشان 

1. Steady State Model
2. Model Summary
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داده مي شود. مدل حاضر، داراي هفت متغير، پنج متغير حالت )وضعيت(1 و دو متغير ايستا2 است.
ماتريس کوواريانس شوک هاي برون زا3، خروجي بعدي داينر است. از آنجا كه شوک هاي برون زاي 
مدل از يكديگر مستقل هستند، عناصر اين ماتريس به جز متغيرهايي که شوک به آنها وارد شده است 

و مقادير يک انحراف معيار شوک دارند، همگي برابر با صفر هستند.
براي فرآيند تخمين نياز به داده داريم. از آنجا كه مدل طراحي شده در اين پژوهش، شامل دو بلوک 
اقتصاد داخلي و خارجي است به دو دسته داده نيازمنديم. داده هاي اقتصاد داخلي و داده هاي اقتصاد 
 ،CPI خارجي. براي اقتصاد خارجي از داده هاي منطقه يورو براي شاخص قيمت ها با استفاده از شاخص
توليد ناخالص داخلي و نرخ بهره، در بازه زماني 2-1995 ) معادل با بهار 1371( تا 1-2011 4)معادل با 
زمستان 1389( استفاده شده است. اين داده ها از پايگاه اطلاعاتي »مدل گسترده منطقه جديد«5 از بانک 
مرکزي اروپا6 به  دست آمده اند. داده هاي اقتصاد داخلي نيز که شامل توليد ناخالص ملي و شاخص قيمت 
مصرف کننده است، از بانک اطلاعاتي سري هاي زماني اقتصادي بانک مرکزي ايران به دست آمده اند. 
داده هاي نرخ بهره داخلي نيز از شاهمرادي )1389( استخراج شده است. شکاف توليد داخلي و خارجي 
از کم کردن جزء دائمي7 )که به وسيله فيلتر  هادريک پرسکات8 فيلترينگ شده است( از داده هاي فصلي 
GDP به  دست آمده اند. براي توليد داده هايي که موجود نيست9 ، از فيلتر کالمن10 استفاده شده است. 

براي داده هاي نرخ بهره نيز به همين صورت است. اين داده ها در بازه 1-1374 تا 4-1386 وجود دارند 
و پس از آن داده ها توليد نشده اند. از اين رو براي توليد آنها فيلتر کالمن مورد استفاده قرار گرفته است.

اعتبارسنجي�مدل
ارزيابي ميزان اعتبار و موفقيت مدل هاي تعادل عمومي پوياي تصادفي، معمولًا با بررسي نزديكي 
انجام مي شود.  واقعي  با گشتاورهاي دنياي  از كاليبراسيون مدل ساخته شده  توليد شده  گشتاورهاي 

1. State Variable
2. Static Variable
3. Matrix of Covariance of Exogenous Shocks

4. منظور از 1-2011 فصل اول سال 2011 است.
5. New Area Wide Model )NAWM(
6. European Central Bank
7. Permanent Component
8. Hodrick Prescott Filter
9. Missing Data
10. Kalman Filter
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متاسفانه هنوز آزموني براي مقايسه نتايج حاصل از گشتاورهاي مدل و واقعيت اقتصاد پيشنهاد نشده 
است و در مطالعه هاي مرتبط تنها به نزديك بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه 
براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي اصلي شبيه سازي شده در مدل و مقادير آنها در دنياي 

واقعي استفاده مي كنيم. جدول )3( به مقايسه اين مقادير پرداخته است. 

جدول3: مقايسه گشتاورهاي به دست آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعي

توزيع�پيشينپارامترمعادله
ميانگين�

توزيع�پسين
فاصله�اطمينان�در�
سطح��90درصد

منحني IS داخلي

delta1

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/0772)0/0656 ،0/0891(

delta2

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/2632)0/2589 ،0/2676(

delta3

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/2699)0/2552 ،0/2796(

rho_y

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/4969)0/4687 ،0/5238(

منحني فيليپس داخلي

lambda1

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/0092)0/0051 ،0/0123(
lambda2

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/0066)0/0061 ،0/0072(

rho_pie

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/0799)0/0296 ،0/1116(

قاعده سياست پولي 
داخلي

psi1

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

1/4164)0/3839 ،1/4434(

psi2

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

-0/0002)-0/0115 ،0/0089(

تکامل نرخ ارز واقعي در 
برابري پوشش نيافته بهره

Delta

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/4146)0/3911 ،4308(

در منحني IS خارجي
delta_s

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/1523)0/1471 ،0/1590(

rho_y_s

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/3176)0/3094 ،0/3257(

منحني فيليپس خارجي
lambda_s

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/0000)0/0000 ،0/0000(

rho_pie_s

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/3008)0/2887 ،0/3161(

قاعده سياست پولي 
خارجي

psi1_s

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

1/6857)1/6110 ، 1/7436(
psi2_s

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/1032)0/0929 ، 0/1183(
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ادامه جدول3: مقايسه گشتاورهاي به دست آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعي

توزيع�پيشينپارامترمعادله
ميانگين�

توزيع�پسين
فاصله�اطمينان�در�
سطح��90درصد

شوک هاي وارده به 
منحني IS داخلي 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

9/1061)8/4879 ، 9/6621(

شوک هاي وارده به 
منحني فيليپس داخلي

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/8441)0/6277 ، 1/1191(

شوک هاي وارده به قاعده 
سياست پولي داخلي

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

شوک هاي وارده به 
معادله نرخ ارز

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/8585)0/5058 ، 1/1352(

شوک هاي وارد به 
منحني IS خارجي 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

0/0096)0/0022 ، 0/0176(

شوک هاي وارده به 
منحني فيليپس خارجي

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 

بودن عددي اين متغيرها بسنده شده است. در اين مطالعه براي ارزيابي اين مدل، از مقايسه متغيرهاي به نزديك
به مقايسه اين مقادير  (3)م. جدول كنيشده در مدل و مقادير آنها در دنياي واقعي استفاده ميسازياصلي شبيه

 پرداخته است. 
 

 آمده از مدل با گشتاورهاي دنياي واقعيدستبهمقايسه گشتاورهاي  :3جدول

 نيشيع پيتوز پارامتر معادله
 نيانگيم

ع يتوز
 نيپس

نان در يفاصله اطم
 درصد 90سطح 

 يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يمنحن

delta1 𝛿𝛿1~Ν(0.25,0.1) 0772/0 (0891/0  ،0656/0) 
delta2 𝛿𝛿2~Ν(0.25,0.1) 2632/0 (2676/0  ،2589/0) 
delta3 𝛿𝛿3~Ν(0.1,0.1) 2699/0 (2796/0  ،2552/0) 
rho_y 𝜌𝜌𝑦𝑦~Β(0.5,0.25) 4969/0 (5238/0  ،4687/0) 

 يپس داخليليف يمنحن
lambda1 𝜆𝜆1~Ν(0.1,0.1) 0092/0 (0123/0  ،0051/0) 
lambda2 𝜆𝜆1~Ν(0.01,0.01) 0066/0 (0072/0 ،0061/0) 
rho_pie 𝜌𝜌𝜋𝜋~Β(0.75,0.35) 0799/0 (1116/0  ،0296/0) 

 يداخل ياست پوليقاعده س
psi1 𝜓𝜓1~Ν(1.5,0.3) 4164/1 (4434/1  ،3839/0) 

psi2 𝜓𝜓2~Ν(0.25,0.1) 0002/0- (0089/0  ،0115/0-
) 

 يدر برابر يتکامل نرخ ارز واقع
 Delta δ~Β(0.5,0.25) 4146/0 (4308  ،3911/0) افته بهرهينپوشش

 delta_s δ∗~Ν(0.1,0.1) 1523/0 (1590/0  ،1471/0) يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يدر منحن
rho_y_s 𝜌𝜌𝑦𝑦∗~Β(0.25,0.15) 3176/0 (3257/0  ،3094/0) 

 lambda_s λ∗~Ν(0.1,0.1) 0000/0 (0000/0  ،0000/0) يپس خارجيليف يمنحن
rho_pie_s 𝜌𝜌𝜋𝜋∗~Β(0.25,0.15) 3008/0 (3161/0  ،2887/0) 

psi1_s ψ1 يخارج ياست پوليقاعده س
∗~Ν(1.75,0.3) 6857/1 (7436/1  ،6110/1) 

psi2_s ψ2
∗~Ν(0.1,0.1) 1032/0 (1183/0  ،0929/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يداخل 𝐼𝐼𝐼𝐼 يبه منحن هوارد يهاشوک
𝑦𝑦 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 1061/9 (6621/9  ،4879/8) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يداخل
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(1,1) 8441/0 (1191/1  ،6277/0) 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يداخل

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞)   

𝜀𝜀𝑡𝑡 وارده به معادله نرخ ارز يهاشوک
𝑞𝑞 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,∞) 8585/0 (1352/1  ،5058/0) 

𝜀𝜀𝑡𝑡  يخارج 𝐼𝐼𝐼𝐼 يوارد به منحن يهاشوک
𝑦𝑦∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑦𝑦∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.01,∞) 0096/0 (0176/0  ،0022/0) 
پس يليف يوارده به منحن يهاشوک

 يخارج
𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋

∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝜋𝜋
∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(0.1,1) 1103/0 (1824/0  ،0362/0) 0/1103)0/0362 ، 0/1824(

شوک هاي وارده به قاعده 
سياست پولي خارجي

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يخارج

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 9476/7 (4979/8  ،1831/7) 

 های پژوهشمنبع: یافته

 
دهنده مقدار نشان ي. محور افقاندهنشان داده شد( 3در نمودار )ن پارامترها ين و پسيشيپ يهاعيتوز ينمودارها

دهد. خط يمرتبط با هر مقدار را نشان م يچگال ين و محور عمودين و پسيشيپ هايعيمورد نظر در توز
ز ين نيچدهد. خط نقطهين را نشان ميع پسيتوز ياه چگالين و خط سيشيع پيتوز يچگال، يخاکستر

شوک  SE ارشان که از طريقيانحراف مع هاشوکن است. در مورد يع پسي( توزيدهنده مد )نمانشان
 ون مشابه هم باشند دين و پسيشيپ يهاعي. اگر توزاندهشده است، در نمودارها نشان داده شد ينمادگذار

 هااز اطلاعات موجود در داده يقين انعکاس دقيشيع پينکه توزيحالت ممکن است رخ داده باشد. حالت اول ا
 اهشده است و داده ييشناسا يفيز هست پارامتر مفروض به طور ضعير نترايجبوده است و حالت دوم که 

ن دو يا رو. از اين(2014، 1فیفر) كنندن فراهم يشيع پيتوز يرسانروزجهت به يادياطلاعات ز اندهنتوانست
 از اطلاعات يکه بخش معنادارد دهنميج نمودارها نشان ينتا گر اختلاف داشته باشند.يکديد با ينمودار با

مدل  ين ما در مورد پارامترهايشيپ يهاعيکردن توزهنگامد به منظور بتوانميوجود دارد که  هاموجود در داده
در  2بخشيشده، اطلاعات آگاهن زدهيتخم يشتر پارامترهايب يگر برايبه عبارت درد. يمورد استفاده قرار گ

سه يمقا ن مفروض اختلاف دارند.يشيپ يهاعين به وضوح با توزيپس يهاعين معنا که توزيم. به ايدار هاداده
در  يرز واقعنرخ ان فرض که يشده با ايدهد که مدل طراحيمآمده، نشان دستبهن ين و پسيشيپ يهاعيتوز

د ييتا رد،يمورد استفاده قرار گ يپول هايسياستجهت انتقال اثرات  سازوكاريد به عنوان توانميکنار نرخ بهره 
 شده است.

 ره مارکوف مونت کارلويره زنجيمتغره و چنديمتغص تکيتشخ 

بودن ابل اعتمادق يابيجهت ارز يک منبع اصلي 3ره مارکوف مونت کارلويره زنجيمتغتک يصيتشخ ينمودارها
درصد  20م که يقرعه دار هزار 30ره از ين مدل، دو زنجيز گفته شد، در ايشتر نيبرآوردهاست. همانطور که پ

 تيدر نهابنابراين ه دور انداخته شدند. ياول يهاحذف اثرات ارزش يره به عنوان اتلاف در نمونه برايهر زنج
( که 3499/0و  2523/0ک هستند )يره به هم نزديهر دو زنجرش ين نرخ پذيم. علاوه بر ايقرعه دار هزار 24

ک يج حاصل از يرد. اگر نتايگيصورت م يابين ارزيز اينمودارها ندر رو اين مدل است. از  ييدهنده توانانشان
 نير حد هارهيک از زنجيج درون هر ينکه نتايفتد. اول اد در نمودارها اتفاق بييز بايره، معقول باشد، دو چيزنج

                                                           
1. Pfeifer, Johannes 
2. Informative Data 
3. Monte Carlo Markov Chain )MCMC( Univariate Diagnostics 

 ياست پوليوارده به قاعده س يهاشوک
 يخارج

𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟
∗ 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑟𝑟

∗~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖Γ(5,∞) 9476/7 (4979/8  ،1831/7) 

 های پژوهشمنبع: یافته

 
دهنده مقدار نشان ي. محور افقاندهنشان داده شد( 3در نمودار )ن پارامترها ين و پسيشيپ يهاعيتوز ينمودارها

دهد. خط يمرتبط با هر مقدار را نشان م يچگال ين و محور عمودين و پسيشيپ هايعيمورد نظر در توز
ز ين نيچدهد. خط نقطهين را نشان ميع پسيتوز ياه چگالين و خط سيشيع پيتوز يچگال، يخاکستر

شوک  SE ارشان که از طريقيانحراف مع هاشوکن است. در مورد يع پسي( توزيدهنده مد )نمانشان
 ون مشابه هم باشند دين و پسيشيپ يهاعي. اگر توزاندهشده است، در نمودارها نشان داده شد ينمادگذار

 هااز اطلاعات موجود در داده يقين انعکاس دقيشيع پينکه توزيحالت ممکن است رخ داده باشد. حالت اول ا
 اهشده است و داده ييشناسا يفيز هست پارامتر مفروض به طور ضعير نترايجبوده است و حالت دوم که 

ن دو يا رو. از اين(2014، 1فیفر) كنندن فراهم يشيع پيتوز يرسانروزجهت به يادياطلاعات ز اندهنتوانست
 از اطلاعات يکه بخش معنادارد دهنميج نمودارها نشان ينتا گر اختلاف داشته باشند.يکديد با ينمودار با

مدل  ين ما در مورد پارامترهايشيپ يهاعيکردن توزهنگامد به منظور بتوانميوجود دارد که  هاموجود در داده
در  2بخشيشده، اطلاعات آگاهن زدهيتخم يشتر پارامترهايب يگر برايبه عبارت درد. يمورد استفاده قرار گ

سه يمقا ن مفروض اختلاف دارند.يشيپ يهاعين به وضوح با توزيپس يهاعين معنا که توزيم. به ايدار هاداده
در  يرز واقعنرخ ان فرض که يشده با ايدهد که مدل طراحيمآمده، نشان دستبهن ين و پسيشيپ يهاعيتوز

د ييتا رد،يمورد استفاده قرار گ يپول هايسياستجهت انتقال اثرات  سازوكاريد به عنوان توانميکنار نرخ بهره 
 شده است.

 ره مارکوف مونت کارلويره زنجيمتغره و چنديمتغص تکيتشخ 

بودن ابل اعتمادق يابيجهت ارز يک منبع اصلي 3ره مارکوف مونت کارلويره زنجيمتغتک يصيتشخ ينمودارها
درصد  20م که يقرعه دار هزار 30ره از ين مدل، دو زنجيز گفته شد، در ايشتر نيبرآوردهاست. همانطور که پ

 تيدر نهابنابراين ه دور انداخته شدند. ياول يهاحذف اثرات ارزش يره به عنوان اتلاف در نمونه برايهر زنج
( که 3499/0و  2523/0ک هستند )يره به هم نزديهر دو زنجرش ين نرخ پذيم. علاوه بر ايقرعه دار هزار 24

ک يج حاصل از يرد. اگر نتايگيصورت م يابين ارزيز اينمودارها ندر رو اين مدل است. از  ييدهنده توانانشان
 نير حد هارهيک از زنجيج درون هر ينکه نتايفتد. اول اد در نمودارها اتفاق بييز بايره، معقول باشد، دو چيزنج

                                                           
1. Pfeifer, Johannes 
2. Informative Data 
3. Monte Carlo Markov Chain )MCMC( Univariate Diagnostics 

7/9476)7/1831 ، 8/4979(

افقي  محور  داده شده اند.  نشان   )3( نمودار  در  پارامترها  پسين  و  پيشين  توزيع هاي  نمودارهاي 
نشان دهنده مقدار مورد نظر در توزيع هاي پيشين و پسين و محور عمودي چگالي مرتبط با هر مقدار را 
نشان مي دهد. خط خاکستري، چگالي توزيع پيشين و خط سياه چگالي توزيع پسين را نشان مي دهد. 
خط نقطه چين نيز نشان دهنده مد )نماي( توزيع پسين است. در مورد شوک ها انحراف معيارشان که از 
طريق SE شوک نمادگذاري شده است، در نمودارها نشان داده شده اند. اگر توزيع هاي پيشين و پسين 
مشابه هم باشند دو حالت ممکن است رخ داده باشد. حالت اول اينکه توزيع پيشين انعکاس دقيقي از 
اطلاعات موجود در داده ها بوده است و حالت دوم که رايج تر نيز هست پارامتر فرض شده به طور ضعيفي 
شناسايي شده است و داده ها نتوانسته اند اطلاعات زيادي جهت به روز رساني توزيع پيشين فراهم كنند 
)Pfeifer, 2014(. از اين رو اين دو نمودار بايد با يکديگر اختلاف داشته باشند. يافته هاي نمودارها نشان 

مي دهند که بخش معناداري از اطلاعات موجود در داده ها وجود دارد که مي تواند به منظور بهنگام کردن 
توزيع هاي پيشين ما در مورد پارامترهاي مدل مورد استفاده قرار گيرد. به عبارت ديگر براي بيشتر 
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پارامترهاي تخمين زده شده، اطلاعات آگاهي بخش1 در داده ها داريم. به اين معنا که توزيع هاي پسين 
به وضوح با توزيع هاي پيشين مفروض اختلاف دارند. مقايسه توزيع هاي پيشين و پسين به دست آمده، 
نشان مي دهد که مدل طراحي شده با اين فرض که نرخ ارز واقعي در کنار نرخ بهره مي تواند به عنوان 

سازوكاري جهت انتقال اثرات سياست هاي پولي مورد استفاده قرار گيرد، تاييد شده است.

تشخيص�تک�متغيره�و�چندمتغيره�زنجيره�مارکوف�مونت�کارلو
ارزيابي  جهت  اصلي  منبع  يک  کارلو2  مونت  مارکوف  زنجيره  تک متغيره  تشخيصي  نمودارهاي 
قابل اعتماد بودن برآوردهاست. همان طور که پيشتر نيز گفته شد، در اين مدل، دو زنجيره از 30 هزار 
قرعه داريم که 20 درصد هر زنجيره به عنوان اتلاف در نمونه براي حذف اثرات ارزش هاي اوليه دور 
بنابراين در نهايت 24 هزار قرعه داريم. علاوه بر اين نرخ پذيرش هر دو زنجيره به  انداخته شدند. 
هم نزديک هستند )0/2523 و 0/3499( که نشان دهنده توانايي مدل است. از اين رو در نمودارها 
نيز اين ارزيابي صورت مي گيرد. اگر نتيجه هاي حاصل از يک زنجيره، معقول باشد، دو چيز بايد در 
نمودارها اتفاق بيفتد. اول اينکه نتيجه هاي درون هر يک از زنجيره ها در حين تکرارهاي شبيه سازي 
الگوريتم متروپليس  هاستينگ بايد مشابه باشند و دوم اينکه نتيجه هاي ميان زنجيره ها بايد به هم 
نزديک باشند. خط هاي سياه پر و خط هاي نقطه چين اين نمودارها معيارهاي ويژه بردارهاي پارامترها 
را درون و ميان زنجيره ها نشان مي دهند. خط نقطه چين نشان دهنده محدوده 80 درصدي گشتاور 
انتخابي پارامترها بر مبناي قرعه هاي مخلوطي از همه سري ها و خط سياه پر نشان دهنده محدوده 
80 درصدي گشتاور انتخابي بر مبناي قرعه هايي از سري هاي منحصر به فرد است. براي معقول بودن 
نتيجه ها، اين دو خط بايد ثابت شده و به سمت هم همگرا شوند. داينر سه معيار را گزارش مي دهد. 
معيار interval که بر مبناي فاصله اطمينان 80 درصدي حول ميانگين پارامترهاست، معيار m2 که 
بر مبناي فاصله اطمينان 80 درصدي حول واريانس پارامترهاست و معيار m3 که بر مبناي فاصله 

.)Mancini Griffoli, 2013( اطمينان 80 درصدي حول گشتاور سوم پارامترهاست
فرض مي شود که توزيع هاي پيشين پارامترهاي مدل از يکديگر مستقل هستند. اين امر ايجاد 
الگوريتم مونت کارلو زنجيره مارکوف مورد استفاده قرار مي گيرد  چگالي پيشين مشترک را که در 

1. Informative Data
2. Monte Carlo Markov Chain )MCMC( Univariate Diagnostics
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آسان تر مي کند. با استفاده از آماره هاي کاهش مقياس بالقوه1 که در مقاله بروکس و گلمن2 )1998( 
توسعه يافته است، همان طور که در MCMC يک متغيره تشخيصي در نمودار )4( )پيوست )1(( براي 
شوک هاي وارد شده به مدل، همگرايي بيشتر پارامترها تاييد شدند و مدل به طور کلي معنادار است.

نمودار تشخيص چند متغيره زنجيره مارکوف مونت کارلو3 از لحاظ ماهيت، مشابه نمودارهاي تک متغيره 
ـ  واريانس  ماتريس  از مجموع مقادير ويژه  تفاوت که معياري  اين  با  زنجيره مارکوف مونت کارلوست. 
کوواريانس همه پارامترها را منعکس مي کند. همان طور که نمودار )5( نشان مي دهد، دو خط سياه پر و 
نقطه چين که به ترتيب نشان دهنده نتايج درون هر يک از زنجيره ها در حين تکرارهاي شبيه سازي الگوريتم 
متروپليس ـ هاستينگ و نتيجه ها ميان زنجيره هاست کاملًا به هم نزديک و هم راستا هستند و به سمت يك 

مقدار خاص، ثابت شده اند که اين نشان دهنده قابل اعتماد بودن برآورد کلي مدل است.
معقول بودن نتيجه ها، در نمودارهاي تشخيصي تک متغيره و چند متغيره زنجيره مارکوف مونت 
کارلو حاکي از معقول بودن مدل با اين فرض است که نرخ ارز واقعي در کنار نرخ بهره سازوكار مناسبي 

جهت انتقال اثرات سياست هاي پولي است.
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نمودار۵: نمودارهاي تشخيصي چند متغيره زنجيره ماركوف مونت كارلو

1. Potential Scale Reduction Statistics
2. Brooks & Gelman
3. Monte Carlo Markov Chain )MCMC( Multivariate Diagnostics
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تحليل�پاسخ�هاي�آني�مدل�
يک انحراف معيار شوک وارد شده به متغير نرخ ارز واقعي، نرخ بهره، شوک سليقه و شوک عرضه 
به ترتيب در نمودارهاي )6(، )7( و )8(، )9( نشان داده شده است. محور عمودي اين نمودار درصد 
تغييرات متغيرها را از حالت پايدار خود و محور  افقي نيز دوره ها )كه در اينجا هر دوره يك فصل 
است ( را نشان مي دهند. مسيرهاي ترسيم شده در هر نمودار مسير بازگشت هر متغير را به حالت پايدار 

خود توضيح مي دهند. 
همان طور كه در نمودار ها مشاهده مي شود، يك شوك مثبت به معادلات نام برده شده به مقدار 10 
درصد، سبب تغيير متغيرها مي شود. اما تمامي شوک ها پس از حداکثر سه سال، به حالت اوليه خود 

بر مي گردد. بنابراين مدل نظري طراحي شده يک مدل پايدار است. 
 شده به نرخ ارزار شوک وارديک انحراف معي :6نمودار 

 

 

 شده به نرخ بهرهار شوک وارديک انحراف معي: 7نمودار

 

 

Iشده به معادله ار شوک وارديک انحراف معي :8نمودار  S 

 

 

 شده به معادله عرضه کلار شوک وارديک انحراف معي :9نمودار

 

 

نمودار 6: يك انحراف معيار شوك وارد شده به نرخ ارز
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 شده به نرخ ارزار شوک وارديک انحراف معي :6نمودار 

 

 

 شده به نرخ بهرهار شوک وارديک انحراف معي: 7نمودار

 

 

Iشده به معادله ار شوک وارديک انحراف معي :8نمودار  S 

 

 

 شده به معادله عرضه کلار شوک وارديک انحراف معي :9نمودار

 

 شده به نرخ ارزار شوک وارديک انحراف معي :6نمودار نمودار۷: يك انحراف معيار شوك وارد شده به نرخ بهره 

 

 

 شده به نرخ بهرهار شوک وارديک انحراف معي: 7نمودار

 

 

Iشده به معادله ار شوک وارديک انحراف معي :8نمودار  S 

 

 

 شده به معادله عرضه کلار شوک وارديک انحراف معي :9نمودار

 

 

IS نمودار ۸: يك انحراف معيار شوك وارد شده به معادله
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 شده به نرخ ارزار شوک وارديک انحراف معي :6نمودار 

 

 

 شده به نرخ بهرهار شوک وارديک انحراف معي: 7نمودار

 

 

Iشده به معادله ار شوک وارديک انحراف معي :8نمودار  S 

 

 

 شده به معادله عرضه کلار شوک وارديک انحراف معي :9نمودار

 

  
نمودار9: يك انحراف معيار شوك وارد شده به معادله عرضه كل

واکنش پذيرترين متغير به شوک ها، متغير نرخ ارز واقعي است. اين امر مويد فرضيه پژوهش مبني 
بر اين است که نرخ ارز را مي توان به عنوان سازوكار انتقال شوک ها به متغيرهاي اقتصادي دانست. 
بعد از شوک وارد شده به خود نرخ ارز، اثرگذارترين شوک بر نرخ ارز، شوک نرخ بهره است. شوک نرخ 
بهره پس از تغيير نرخ بهره از طريق قاعده پوشش نيافته بهره، نرخ ارز را تغيير مي دهد. اين معادله از 
معادله هاي اصلي اقتصاد باز است و بيانگر وضعيتي است که در آن اختلاف نرخ بهره بين دو کشور، 
با تغييرات انتظاري نرخ ارز بين آن دو کشور برابر است. اگر برابري بدون پوشش بهره وجود نداشته 
باشد، فرصت کسب سود به دست مي آيد. از اين رو نرخ ارز به واسطه اين تغييرها تغيير پيدا مي كند. 
اما پس از نرخ بهره، نرخ ارز بيشترين واکنش را به شوک تقاضا نشان مي دهد. وارد شدن يک شوک 
تقاضا به اقتصاد از طريق تغيير بهينه يابي مطلوبيت مصرف کنندگان، شکاف تقاضا در اقتصاد را تغيير 
مي دهد. اين تغيير از دو طريق بر نرخ ارز اثر مي گذارد. از يک طرف با تغيير نرخ بهره به واسطه واکنش 
بانک هاي مرکزي به تغيير در شکاف تقاضا به خاطر مواجهه با تورم احتمالي نرخ بهره تغيير مي کند و 
سپس مجدداً از طريق قاعده برابري پوشش نيافته بهره در اقتصاد باز منجر به تغيير نرخ ارز مي شود. به 
اين صورت که اگر شوک وارد شده منجر به افزايش نرخ بهره شود، در يک اقتصاد باز کوچک سرمايه ها 
از اقتصاد خارج مي شوند و اين امر تقاضا براي ارز را افزايش مي دهد و منجر به افزايش نرخ ارز مي شود. 
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اين افزايش تا آنجا ادامه مي يابد که تغييرات نرخ بهره و نرخ ارز با هم برابر شوند. از سوي ديگر نيز، 
اگر تغييرهاي تقاضا و به دنبال آن تغيير قيمت هاي داخلي و نرخ بهره در اقتصاد منجر به تغيير تمايل 
سرمايه گذاران جهت ورود سرمايه به اقتصاد شود، از طريق افزايش عرضه ارز در اقتصاد، مجدداً نرخ 
ارز تغيير مي كند. مسير دوم اثر گذاري شوک تقاضا بر نرخ ارز پس از تغيير تقاضاي کل در اقتصاد، از 
طريق منحني فيليپس و تغيير شکاف تورم است. تغيير نرخ ارز واقعي از يک سو منجر به تغيير قيمت 
نهاده هاي وارداتي شده، از يک طرف با افزايش هزينه توليد و از طرف ديگر با تغيير نسبت استفاده از 
نهاده نيروي کار و نهاده هاي واسطه اي وارداتي منجر به تغيير سطح قيمت ها و توليد در اقتصاد مي شود 
)که ميزان تغيير در توليد و تورم، بستگي به انعطاف پذير بودن توليد نسبت به تغييرات دارد(. از سوي 
ديگر نيز با تغيير نرخ ارز واقعي و تغيير قيمت کالاهاي صادراتي، مجدداً قيمت توليدات افزايش يافته 
و سطح قيمت و ميزان توليد در جامعه تغيير مي كند. اين تغيير در منحني فيليپس ارز محور خلاصه 
مي شود. پس از تغيير تورم، از طريق تغيير نرخ بهره حقيقي در رابطه برابري پوشش نيافته بهره، مجدداً 

نرخ ارز تغيير مي کند.
پس از نرخ ارز، واکنش پذير ترين متغير به شوک ها، نرخ بهره است. بيشترين تغييرات نرخ بهره به 
شوک ها، بعد از شوک خود نرخ بهره، نسبت به شوک هاي بخش تقاضاي اقتصاد است. اين شوک ها در 
مرحله اول منجر به تغيير شکاف توليد شده و سپس از طريق قاعده سياست پولي، نرخ بهره را تغيير 
مي دهند. بر پايه اين قاعده سياستي، بانك مركزي بـا توجـه بـه انحراف توليد و تورم از هدف هاي 
معين شده، اقدام به كاهش يا افزايش نرخ بهـره مي كند. قاعده تيلور، استفاده از ابزارهاي بازار پولي 
يعني تغيير نرخ بهره كوتاه مدت را به عنوان سازوكاري براي کاهش تورم در كوتاه مدت توصيه مي کند.

شوک هاي بخش عرضه اقتصاد مانند شوک هاي بهره وري نيز از دو طريق بر نرخ بهره اثر مي گذارند. 
اول اينکه با تغيير سطح قيمت ها از طريق منحني فيليپس، نرخ بهره را به واسطه قاعده سياست پولي 
تغيير مي دهند. دوم به واسطه تغيير سطح عمومي قيمت ها، تقاضا براي کالاها و خدمات نهايي به 
واسطه منحني تغيير مي کند و اين تغيير تقاضا در نهايت با استفاده از قاعده سياست پولي منجر به 

تغيير نرخ بهره مي شود.
نکته حائز اهميت، واکنش اندک شکاف توليد به شوک هاي وارد شده به اقتصاد )به جز شوک هاي 
سمت تقاضا( مانند شوک هاي بهره وري، شوک نرخ ارز و نرخ بهره است. بنابراين مي توان اين طور تصور 
كرد که توليد در ايران انعطاف کمي دارد و به راحتي تغيير نمي کند. بيشترين اثر بر شکاف توليد، 
در اثر شوک نرخ بهره ايجاد مي شود. شوک نرخ بهره از طريق قاعده سياست پولي، منجر به تغيير 
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نرخ بهره مي شود. تغيير نرخ بهره از يک طرف با تغيير درآمدهاي خانوارها منجر به تغيير نقطه بهينه 
مطلوبيت شان شده و ميزان تقاضايشان براي کالاها و خدمات را تغيير مي دهد. از طرف ديگر تغيير 
نرخ بهره به واسطه شوک وارده، از طريق برابري پوشش نيافته بهره، همان طور که توضيح داده شد، 
نرخ ارز را تغيير مي دهد و مجدداً اين تغيير به واسطه فرضيه جانشيني پول منجر به تغيير نقطه بهينه 
مطلوبيت مصرف کنندگان شده و تقاضايشان براي کالا و خدمات نهايي را تغيير مي دهد. اما شوک 
نرخ ارز واردشده از طريق قاعده برابري پوشش نيافته بهره، نرخ ارز را تغيير داده و مجدداً از دو طريق 
بر روي تقاضا اثر مي گذارد. اول اينکه به واسطه قاعده جانشيني پول، خانوارها مقداري ارز نگهداري 
مي کنند و با تغيير نرخ ارز، ارزش دارايي هايشان تغيير کرده و تقاضايشان تغيير مي کند و دوم اينکه 
با تغيير نرخ ارز، قيمت واردات و صادرات تغيير کرده و سطح قيمت ها را تغيير مي دهد و اين امر به 
نوبه خود منجر به تغيير تقاضا براي کالا و خدمات مي شود. اما شوک آخر که شوک هاي واردشده به 
بخش عرضه اقتصاد است مانند شوک بهره وري، باز هم منجر به تغيير سطح قيمت ها و ميزان تقاضا 

براي کالا و خدمات مي شود.
بخش عرضه اقتصاد کم واکنش ترين بخش به شوک هاي وارد شده به اقتصاد است. بعد از شوک 
از  تقاضا  ايفا مي كنند. يک شوک  تقاضا  اثر را شوک هاي بخش  به بخش عرضه، بيشترين  وارد شده 
از  اقتصاد مي شود.  طريق تغيير تقاضا براي کالا و خدمات نهايي منجر به تغيير سطح قيمت ها در 
طرف ديگر شوک نرخ بهره از طريق قاعده سياست پولي نرخ بهره را تغيير داده و تغيير نرخ بهره از 
طريق تغيير درآمد خانوارها و بهينه يابي مطلوبيتشان، تقاضا براي کالا و خدمات نهايي را دچار نوسان 
کرده و از آن طريق منجر به تغيير سطح عمومي قيمت ها مي شود. شوک نرخ بهره از يک مسير ديگر 
نيز مي تواند بر سطح عمومي قيمت ها تاثير گذار باشد. اين شوک از طريق تغيير بهره به واسطه قاعده 
سياست پولي و سپس تغيير نرخ ارز به خاطر برابري پوشش نيافته بهره منجر به تغيير قيمت کالاهاي 
واسطه وارداتي شده و مجدداً سطح عمومي قيمت ها را دچار نوسان مي کند. شوک نرخ ارز نيز، از 
طريق برابري پوشش نيافته بهره، نرخ ارز را تغيير داده و سپس به واسطه تغيير قيمت کالاهاي وارداتي 
و صادراتي، هزينه توليد و قيمت فروش آنها تغيير کرده و در نهايت سطح قيمت ها در اقتصاد را دچار 
نوسان مي کند. اين تغييرات و بر همکنش ها مويد و مبين سازوكار مفروض نرخ ارز در اين پژوهش 

جهت انتقال اثر سياست ها به متغيرهاي اقتصادي است. 
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نتيجه�گيري�و�پيشنهادها
در پژوهش حاضر پس از بررسي مباني نظري و مطالعه هاي پيشين، به مدل سازي اقتصاد ايران 
جهت بررسي فرضيه پژوهش پرداخته شد و سپس مدل طراحي شده، برآورد و نتيجه ها استخراج شد. 
نتيجه پژوهش نشان مي دهد که نرخ ارز مي تواند در کنار نرخ بهره به عنوان مکانيزم انتقال اثرات پولي 

بر متغيرهاي کلان اقتصادي، نقش ايفا نمايد.
نوآوري  اصلي پژوهش حاضر که مي توان از آن به منظور ارائه توصيه ها و پيشنهادهاي سياستي 
استفاده كرد، فراهم كردن پايه هاي اقتصاد خردي متناسب با کشور ايران براي وجود نرخ ارز در مدل 

تقاضاي کل )تئوري ماندل فلمينگ(1 در چارچوب مکتب کينزي جديد است. 
در واقع، مدل ارائه شده در پژوهش حاضر همان طور که در بخش مدل بيان شد، با استفاده از 
رفاه  مبناي  بر  تحليل هايي  ارائه  امکان  و  است  آمده  دست  به  اقتصادي  کارگزاران  رفتار  بهينه يابي 
کارگزاران اقتصادي را فراهم مي آورد. ورود نرخ ارز در مدل پژوهش، همانند مدل اقتصاد کلان باز 

کوچک پايه، بر مبناي رفتار حداکثر سازي مطلوبيت مصرف کنندگان ايراني انجام پذيرفته است.
بنابراين توصيه های ارائه شده برای کارگزاران مي تواند به صورت زير باشد:

1. از آنجا که نرخ ارز يکي از متغيرهاي اثر گذار بر رفاه مصرف کنندگان است، دولت مي تواند در 
حين اتخاذ سياست هاي مربوط به نرخ ارز، اين نکته را مدنظر قرار دهد  و سياستي را در پيش بگيرد 

که همزمان با رسيدن به اهداف مورد نظر، رفاه مصرف کنندگان را نيز کاهش ندهد. 
2. زماني که سازوكار نرخ ارز در کنار سازوكار نرخ بهره به عنوان سازوكار انتقال اثرات سياست هاي 

پولي افزوده مي شود، تحليل اثرات سياست هاي پولي پيچيده تر مي شود که بايد مدنظر قرار گيرد.
مدل ارائه شده در اين پژوهش ساده ترين حالت ممکن است و مي توان فرض هاي ديگري به مدل 
اضافه كرد و آن را غني تر و در عين حال پيچيده تر كرد. مي توان روش هاي متفاوت ديگري براي فرآيند 
تحول شوک ها در مدل در نظر گرفت. همچنين رويکردهاي مدل سازي ديگري نيز در ادبيات اقتصادي 
وجود دارند که مي توانند مورد استفاده قرار گيرند. اين واقعيت که ربا در اقتصاد ايران ممنوع است 
به اين معنا نيست که واقعاً وجود ندارد. تا آنجا که به اقتصاد مربوط مي شود، مردم از جايگزين هاي 
ديگري براي نرخ بهره مانند نرخ بازده در بازار مسکن در ايران استفاده مي کنند که مي توانند به عنوان 
ابزاري براي سياست پولي مورد استفاده قرار گيرند و در مدل سازي از جايگزين هاي ديگري براي آن 
استفاده شود. مي توان قيمت نفت را به صورت درون زا در چارچوب مدل هاي DSGE وارد کرد و به 

1. Mundell Fleming Theory
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خصوص با استفاده از يک مدل اقتصاد باز کوچک مکتب کينزي جديد، اثرات افزايش قيمت نفت را که 
به وسيله يک شوک عرضه يا تقاضاي نفتي ايجاد مي شود تحليل كرد. علاوه بر اين، مي توان حساسيت 
نتيجه هاي تعادل عمومي را به درجه وابستگي نفتي و درجه بازبودن اقتصاد و نيز قدرت پاسخگويي 

سياست پولي به تورم بررسي كرد. 
در پژوهش هاي آتي مي توان توليدکنندگان بخش نفت را به عنوان کارگزاري جداگانه در کنار 
کارگزار  عنوان  به  را  دولت  مي توان  كرد.  مدليزه  غيرنفتي  بخش  توليدکنندگان  و  مصرف کنندگان 
ديگري در کنار دو بخش مصرف کنندگان و توليدکنندگان در مدل هاي تعادل عمومي در نظر گرفت و 
اثرات سياست هاي اتخاذشده و تحليل آن از سازوكارهاي نرخ ارز و نرخ بهره را بر اين بخش نيز تحليل 
كرد و اثرات تصميم گيري هاي صورت گرفته از سوي اين بخش بر اقتصاد مدل سازي شده را نيز برآورد 
كرد. در نهايت در اين پژوهش، صرفاً امکان وجود سازوكار نرخ ارز در کنار سازوكار نرخ بهره مورد 
بررسي قرار گرفته است. مي توان مدل هايي را طراحي كرد و در آن سهم هر يک از سازوكارهاي نرخ 

بهره و نرخ ارز را در اقتصاد ايران در اثرگذاري سياست ها به دست آورد و تحليل كرد.
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