
 

  

  وري کل عوامل تولید در صنایع تولیدي ایران عوامل پیشران بهره

  

  2آبادي مهدي فتح ،1محمود محمودزاده

 26/08/95: رشیپذ خیتار    26/11/94: افتیدر خیتار

  

  چکیده

وري کل عوامل تولیـد در صـنایع تولیـدي     شناسایی عوامل پیشران بهره«هدف این مقاله 

صـنعت تولیـدي بـه چهـار عامـل       21وري کـل عوامـل تولیـد     است. بدین منظور بهره» ایران

ت مقیـاس بـر مبنـاي روش    پیشرفت تکنولوژیکی، کـارایی فنـی، کـارایی تخصیصـی و اثـرا     

دهـد کشـش    ها نشان مـی  تجزیه شده است. یافته 90-1379حسابداري رشد جدید در دوره  

بوده و بازدهی نسبت به مقیـاس، کمتـر    13/0و  57/0تولیدي نیروي کار و سرمایه به ترتیب 

وري  صنعت، رشـد بهـره   21صنعت از  8از واحد است. محاسبات گویاي این است که فقط 

اند. در این میان، صنایع الکترونیکی و ارتباطاتی، پزشـکی و اپتیکـی و کاغـذ     کرده ربه را تج

انــد. بیشــترین پیشــرفت فنــی در صــنایع شــیمیایی، کــانی   وري را داشــته بیشــترین رشــد بهــره

 11تریلر بـا نـرخ رشـد متوسـط      غیرفلزي، فلزات اساسی و وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیمه

درصـد بـوده اسـت.     7متعلق به صنعت پوشاك با نرخ رشـد متوسـط    درصد و کمترین رشد

وري کـل   اگرچه پیشرفت تکنولوژیکی (به عنوان عامل پیشران) سبب بهبـود وضـعیت بهـره   

شده است؛ اما تغییرات کارایی فنی، اثرات مقیاس و کارایی تخصیصـی اثـرات آن را خنثـی    

  اند. کرده

ایی فنـی، کـارایی تخصیصـی، اثـرات مقیـاس،      پیشـرفت تکنولـوژیکی، کـار   : کلیدي هايهواژ

  اي. وري کل، صنایع کارخانه بهره

  JEL: L60: O14: D24 بندي  طبقه

                                                      
  mahmod.ma@yahoo.com                                            مسئول)  (نویسنده، واحد فیروزکوه اه آزاد اسلامیگروه اقتصاد،  دانشگ دانشیار  1.

                        Mehdi_fa88@yahoo.com                                     واحد فیروزکوه ، دانشگاه آزاد اسلامیاستادیار گروه اقتصاد   .2
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  مقدمه .1

وري، یکی از مفاهیم بسیار مهم و اساسی در اقتصاد است؛ مفهومی که در برگیرنده  بهره

میـزان   دادن وري شاخصـی اسـت بـراي نشـان     اسـت. بهـره  » اثربخشـی  «و» کارایی«دو مفهوم  

ه، انـرژي،         استفاده مؤثّر، مفید و کارآ از منابع تولیـدي ماننـد کـار، سـرمایه، زمـین، مواداولیـ

فناوري براي تولید کالاها و خدمات؛ بدین معنا هرچه میـزان ایـن شـاخص بـالاتر باشـد، بـه       

توان از منابع تولیـدي، محصـول بیشـتر و بـا کیفیـت بهتـري بـه دسـت آورد          همان اندازه می

وري، یک معیار صرفاً اقتصادي، مالی و الزاماً به معناي کـار   ). بهره1،2000باکار و لوول(کام

ت، کیفیـت و    بیشتر نیست. از سویی، صرفاً تولید بیشتر هم نیست؛ بلکه هماهنگ کردن کمیـ

ت   هزینه در رقابت است. بنابراین، بهره تـر آنکـه    اسـت؛ دقیـق    وري به شدت همبسته بـا کیفیـ

دهنده سـتاده بیشـتر در    اراي دو مؤلفه اصلی است: نخست، کارایی است که نشانوري د بهره

هـاي سـودمند و    مقابل داده کمتر است؛ دوم، اثربخشی است که دلالت بـر انتخـاب فعالیـت   

یابی به هـدف مشـخص دارد. بـه عبـارت دیگـر، کـارایی، بیـانگر خـوب          اصولی براي دست

کردن است. بنابراین، با استفاده از اهمیت ایـن   دهنده کار خوب کارکردن و اثربخشی، نشان

نسبت تولید یک کالاي مشـخص بـه داده   «وري عبارت است از دو مؤلفه، تعریف رایج بهره

وري،  تري از بهـره  توان به تعریف دقیق که می» هاي مربوطه به فرایند تولید همان کالا یا داده

  دست یافت.» ه در آننسبت تولید تحقق یافته به داده به کار رفت«یعنی 

2وري کل عوامل رشد بهره  براي محاسبه
)(TFP از حسابداري رشد یا رگرسیون

وري کل، بخشی از رشد تولید است که توسط  شود. در روش اول، رشد بهره استفاده می

رابطه هاي پارامتریک،  شود؛ ولی در روش دوم، با استفاده از روش ها توضیح داده نمی نهاده

آید؛   وري کل به دست می رشد اقتصادي با متغیرهاي توضیحی بررسی و سپس رشد بهره

پردازند؛ یعنی، روشن نیست  وري کل نمی ها به تجزیه رشد بهره اما هیچ یک از این روش

                                                      
1. Kumbhakar and Lovell 
2 . Total Factor Productivity (TFP) 
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و میوسن و  1)1997رو، ایگنر و همکاران ( چیست؟ از اینTFP)(عوامل پیشران رشد 

 همزمان یک مدل تولید مرزي تصادفی ارائه کردند که در آن رشد 2)1977بروك (دن  فن

)(TFP 3به دو عنصر پیشرفت تکنولوژیکی
)(TP 4و تغییر کارایی فنی

)(TE  تجزیه

  کوئیست است.  لموري کل به روش ما گیري تغییرات بهره شود که همان رویکرد اندازه می

ویژگی بارز مدل مرزي تصادفی این است که داراي فروض محدودکننده براي 

هاي با  شود بنگاه کنند، نیست؛ زیرا، فرض می هایی که با کارایی بالا فعالیت می بنگاه

 گیرند که این منجر به را نادیده میTFP)( کارایی بالا، سهم تغییرات کارایی از رشد

گیرد، از این  شود؛ بنابراین، روشی که در این مقاله مورد استفاده قرار می دار می  نتایج تورش

وري کل عوامل در  کند. مدل مرزي تصادفی براي تجزیه رشد بهره پوشی می فرض چشم

  گیرد.  تمامی سطوح از جمله  بنگاه، صنعت، استان و ملی مورد استفاده قرار می

، اجزاي آن را شناسایی TFP)(اند با تمرکز بر منبع رشد دهمحققان زیادي تلاش کر

)، 1990(6)، کامباکار1982(5توان به نیشی موزو و پیچ نمایند؛ از جمله این مطالعات می

) اشاره کرد. در این بین، برخی مطالعات 1998(8)، دوماژلیسکی و وبر1992(7فیشرو پرمن

9رات مقیاستجربی بر موضوعاتی مانند اث
)(SE 10و تغییر کارایی تخصیصی

)( AEC

) و شارما و 2001(12)، کیم وهان2000(11اند. افرادي مانند کامباکارو لوول تمرکز کرده

را به  TFP)(پذیر، رشد )  با بکارگیري تابع ترانسلوگ تصادفی انعطاف2007(13همکاران

، تغییر کارایی فنیTP)(اند، که شامل پیشرفت تکنولوژیکی ء تجزیه کردهچهار جز

)(TEتغییر کارایی تخصیصی ،)( AE و اثرات مقیاس)(SE شود. می  

                                                      
1. Aigner et al. 
2. Meeusen and Van Den Broeck 
3. Technological Progress 
4. Change in Technical Efficiency 
5. Nishimizu and Page 
6. Kumbhakar 
7. Fecher and Perelman 
8. Domazlicky and Weber 
9. Scale Effects 
10. Allocative Efficiency Change 
11. Kumbhakar and Lovell 
12. Kim and Han 
13. Sharma et al. 
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اند و  بردهبهره  TFPهاي رگرسیونی براي توضیح رشد  در تحقیقات داخلی از تحلیل

اند؛ ولی هیچ  اثرات یک سري متغیرها را متناسب با هدف مطالعه مورد آزمون قرار داده

اند. این  را در صنایع ایران از نظر کمی و آماري محاسبه نکرده TFPهاي رشد  کدام ریشه

دهنده تازگی دارد و این شکاف  سازي و محاسبه دقیق سهم عوامل تشکیل مقاله ازنظر کمی

وري کل عوامل به  بار، بهره را در ایران پوشش داده است. افزون بر این، براي اولین ادبیات

پیشرفت تکنولوژیکی، تغییر کارایی فنی، تغییر کارایی تخصیصی و   چهار عامل عمده

اي انجام  ود. همچنین با توجه به این که در سطح صنایع کارخانهش اثرات مقیاس تفکیک می

میسر خواهد  1390- 1379تطبیقی بین صنایع نیز در دوره زمانی شود، امکان مقایسه  می

  1شد.

شناسی تحقیق آمده است.  پس از مقدمه، در بخش دوم، چارچوب پنداشتی و روش

شود.  ها در بخش سوم به تفصیل بحث می حقایق آشکار شده و محاسبات کمی و یافته

 دهد.  بندي، بخش پایانی مقاله را شکل می جمع

 حقیقادبیات ت. 2

توان به دو بخش  نوآوري است. پیشرفت فنی را می  پیشرفت فنی، معیاري براي محاسبه

حالت فناوري از طریق   است. در این 2»پیشرفت فنی ظاهر شده«بندي نمود: نوع اول،  طبقه

یابد؛ به عبارت دیگر، تغییرات فنی جدید ناشی  گذاري در تجهیزات جدید بهبود می سرمایه

است. پیشرفت فنی  3»پیشرفت فنی ظاهر نشده«تجهیزات نو است؛ نوع دوم،  از به کارگیري

هاي تولید موجود و بدون  دهد که افزایش تولید با نهاده ظاهر نشده، زمانی رخ می

ها نیازمند  گذاري در تجهیزات جدید میسر باشد. در دنیاي واقعی برخی نوآوري سرمایه

این منظر، فناوري رابطه نزدیکی با سرمایه انسانی آلات جدید نیستند. از  تجهیزات و ماشین

تواند در دو بنگاه مختلف به کار رود؛ اما محصول  دارد؛ یعنی، یک فناوري مشابه می

                                                      
  .است 1390شود، مربوط به سال  اي که توسط مرکز آمار ایران منتشر می هاي صنایع کارخانه . به روزترین داده1

2 .. Embodied Technical Progress 

3 .. Disembodied Technical Progress 
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طور کلی، پذیرش فناوري  تولیدي با سطح نیروي کار مشابه دو بنگاه، متفاوت باشد. به 

  جدید وابسته به نیروي کار با کیفیت و مجرب است.

هاي مورد استفاده براي تولید محصول اطلاق  فنی به اثربخشی مجموعه نهادهکارایی 

ها داشته باشد؛ بدین معناست که  شود. اگر یک بنگاه حداکثر تولید را با حداقل نهاده می

بنگاه به لحاظ فنی کاراست. کارایی فنی با مفهوم بازدهی تولیدي مرتبط است. بازدهی 

ها است که در  و خدمات از طریق ترکیب بهینه نهاده تولیدي به معناي تولید کالاها

مدت قرار دارد. بنابراین کارایی فنی شرط لازم  ترین نقطه منحنی هزینه متوسط کوتاه پایین

براي کارایی تولیدي است. همچنین کارایی فنی شرط لازم براي کارایی تخصیصی است. 

ها، حداقل  یب بهینه نهادهآید که علاوه بر ترک کارایی تخصیصی زمانی به دست می

هاي عوامل تولید نیز به دست آید یا سطحی از تولید داراي کارایی تخصیصی است  هزینه

که در آن قیمت محصول برابر هزینه نهایی تولید باشد. در این قیمت، تمایل به پرداخت 

شود که  کننده با مطلوبیت نهایی برابر است. بنابراین، توزیع بهینه زمانی حاصل می مصرف

ها در شرایط  شود بنگاه مطلوبیت نهایی کالا معادل هزینه نهایی باشد. معمولاً فرض می

رقابت کامل در سطح بالاي کارایی تخصیصی قرار دارند. در مقابل چون انحصارگر 

تواند قیمت را بالاتر از هزینه نهایی تعیین کند؛ بنابراین با ناکارایی تخصیصی مواجه  می

  تواند با افزایش قیمت، اضافه یقت، انحصارگر داراي قدرت بازار است و میهستند. در حق

  کننده را کاهش دهد.  رفاه مصرف

چنین تابع  دهد. هم ها و هزینه تولید را نشان می در نظریه بنگاه، خط هزینه رابطه نهاده

سطح تولید  ها و دهد. بنابراین، رابطه نهاده تولید ارتباط بین محصول و هزینه را توضیح می

شود. کارایی شامل کارایی اقتصادي، اثربخشی  به کمک تابع تولید و خط هزینه تشریح می

گیري کارایی وجود دارد.  هایی براي اندازه هزینه و کارایی تخصیصی در تولید است. روش

هاي رایج، ارزیابی کارایی محصول تولیدي (البته با کمترین هزینه) این است  یکی از روش

ها، کالاها و خدمات بیشتري  ها، نتوان بدون افزایش هزینه هاي موجود نهاده قیمت که در
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کارایی «تولید کرد. این شکل از کارایی با کارایی پارتو در ارتباط است؛ که به آن 

  دهد.  ) کارایی فنی و تخصیصی را نشان می1گویند. شکل ( می» تخصیصی در تولید

به لحاظ  Cها، ناکارآ خواهد بود. نقطه  از نهاده A فعالیت یک بنگاه با ترکیبات نقطه

باشد، از کارایی  ��باشد؛ به این معنا که اگر بنگاه روي منحنی تولید یکسان  فنی کارآ می

داراي  Eفنی برخوردار است. اما این نقطه از نظر تخصیصی ناکارآ است. در مقابل نقطه 

با قرار گرفتن روي خط هزینه از کارایی  E نیز مانند نقطه Dکارایی تخصیصی است. نقطه 

  تخصیصی برخوردار است، اما از نظر فنی کارآ نیست.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقیاس  . کارایی فنی، تخصیصی و صرفه1شکل 

  )1957منبع: فارل (                                 

  

کارایی فنی و مقایسه شوند. بدین منظور، کارایی کل به دو جزء  Eو  Aحال باید نقاط 

 شود. براین اساس، خواهیم داشت: تخصیصی تقسیم می
��

��
  = کارایی فنی  

  
��

��
  = کارایی تخصیصی  

��

��
=

��

��
×

��

��
= کارایی فنی ×   = کارایی کل کارایی تخصیصی
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ر گرفتن هاي مشخص (بدون در نظ کارایی فنی حداکثر مقدار تولید را با مقدار نهاده

هاي تولید را براي  کند. کارایی تخصیصی حداقل هزینه گیري می هاي نهاده) اندازه هزینه

کند؛ این تولید، لزوماً حداکثر نیست. کارایی  گیري می تولید مقدار مشخص محصول اندازه

آید. وقتی بنگاهی از کارایی  کل از ترکیب کارایی فنی و کارایی تخصیصی به دست می

صی برخوردار است که حداکثر مقدار تولید (کارایی فنی) به همراه حداقل فنی و تخصی

هاي تولید(کارایی تخصیصی) حاصل شود. کارایی فنی شرط لازم براي کارایی  هزینه

تخصیصی است، ولی شرط کافی نیست. مقدار کارایی کل حداکثر برابر واحد بوده و 

، کارایی فنی، کارایی تخصیصی و Eنقطه  مقدار کمتر از واحد به معناي ناکارایی نیست. در

  کارایی کل برابر واحد است.   

در بسیاري از مطالعات تجربی  TFP) و رشد TCگیري تغییرات فنی ( موضوعات اندازه

، 1اند (جرجینسون اند، مورد توجه قرار گرفته وري صنعتی پرداخته که به عملکرد بهره

اند.  وري استفاده کرده براي ارزیابی بهره ). این مطالعات از چندین روش متداول1995

وري به صورت برآورد پارامتریک توابع  گیري رشد بهره هاي اندازه ) روش1981( 2دایورت

ریزي خطی  هاي ناپارامتریک برنامه هاي ناپارامتریک و روش تولید و هزینه، شاخص

از مقالات به عنوان بندي نمود. در رویکرد ناپارامتریک، شاخص دیویژیا در بسیاري  طبقه

ترین شاخص دیویژیا در  در نظر گرفته شده است. مهم TFPگیري متعارف رشد  اندازه

باشد،  وري این است که این شاخص دربرگیرنده تغییرات فنی نیز می گیري رشد بهره اندازه

به ویژه، زمانی که فناوري تولید همگن از درجه یک باشد. بازدهی مقیاس ثابت فناوري در 

هاي پانل مورد تاکید قرار گرفته است. اگر این  سیاري از مطالعات تجربی با رویکرد دادهب

) و اثرات مقیاس خواهد بود. در TCترکیبی از تغییر فنی ( TFPویژگی برقرار نباشد، رشد 

وري به منابع آن لازم است  شرایط بازدهی کاهنده یا فزاینده فناوري، براي تجزیه رشد بهره

گیري گردد که در این صورت باید توابع پارامتریک با رویکرد  اس اندازهاثرات مقی

گیري از توابع سود، هزینه یا  اقتصادسنجی برآورد شوند. تصریح پارامتریک فناوري با بهره

                                                      
1. Jorgenson 
2. Diewert  
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تولید؛ روشی متداول براي نمایش تغییرات فنی است که بدین منظور از تابع درجه دوم 

  گردد.  روند زمانی استفاده می

هاي پانل در دسترس باشد، براي به  ) نشان دادند اگر داده1988(1التاجی و گریفینب

توان یک پارامتر که مختص زمان است، برآورد نمود. از  می TCدست آوردن شاخص 

هاي به کار رفته براي بررسی عملکرد صنایع تولیدي، حاکی از الگوهاي  سویی روش

یابی به تغییرات فنی خالص محدود  ن را در دستنامنظم تغییرات فنی دارند که سودمندي آ

 ). 2000؛ کومباکار و همکاران، 1996، 2سازد (کومباکار و حشمتی می

یافته  هاي گسترش )، مدلGI) و شاخص عمومی (TTهاي مختلف روند زمانی ( تعمیم

هاي گوناگون مورد  تغییرات فنی هستند که عملکرد و حساسیت آنها با مجموعه داده

؛ کومباکار و همکاران، 2000؛ کومباکار، 1998، 3اند (حشمتی و نفر ی قرار گرفتهارزیاب

). رویکرد اقتصادسنجی که در آن تغییرات فنی به وسیله 2009، 4؛ اوه و همکاران1999

چنان در مطالعات  شود، هم یک روند زمانی ساده یا متغیرهاي مجازي زمانی نشان داده می

شود  گیرد. عمومیت مدل روند زمانی از این حقیقت ناشی می یتجربی مورد استفاده قرار م

که این مدل در آشکارسازي روندهاي بلندمدت تغییرات فنی بسیار مناسب است؛ در حالی 

) براي ارزیابی تغییرات سالانه مفید است. شاخص عمومی بر GIکه مدل شاخص عمومی (

ر سیتماتیکی بر رفتار تغییرات فنی روند زمانی غلبه کرده است؛ زیرا هیچ ساختا  محدودیت

تواند تغییرات را نشان دهد. در هر صورت،  سازد؛ اما به این معنا نیست که بهتر می وارد نمی

اند، اما هیچ یک توانایی  سازي شده هر دو رویکرد بر حسب زمان به طور کامل و دقیق مدل

ندارند. به عبارت دیگر، اگر وري را  تبیین عوامل پیشران تغییرات تکنولوژیکی و رشد بهره

هاي یکسان بهره ببرند، در این صورت، تغییرات فنی آنها نیز  دو بنگاه یک صنعت از نهاده

  ). 2011به یک اندازه خواهد بود(حشمتی و کومباکار، 

                                                      
1. Baltagi and Griffin  
2. Kumbhakar and Heshmati  
3. Nafar  
4. Oh et al. 
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وري کل عوامل تولید صنایع کوچک منطقه منا را در دوره  ) رشد بهره2014(1باسم

وري کل عوامل سالانه حدود  زیه نمود. وي دریافت بهرهگیري و تج اندازه 2006- 2011

درصد رشد داشته که سهم عمده آن مربوط به تغییرات کارایی فنی بوده است. میا و  9/4

وري صنایع کوچک بنگلادش به دلیل بهبود  ) دریافتند افزایش بهره2015(2چاندران

 TFP) مشاهده کردند 2012(3مدیریت و پیشرفت کارایی فنی بوده است. گبرمیشل و رانی

اند که دلیل  درصد رشد داشته 8/3حدود  2004- 2009صنایع تولیدي اتیوپی در دوره 

) دریافتند 2015(4سیري و مولی اصلی آن بهبود کارایی فنی و اثرات مقیاس بود. ویجه

صنایع تولیدي کنیا بوده است.  TFPدرصدي  7تغییرات کارایی منبع اصلی رشد 

ن نتیجه رسید صنایع تولیدي هند کارایی نسبی بالاتري در مقایسه با صنایع ) به ای2011(5وو

- 2012) نشان دادند صنایع کوچک جنوب آسیا در دوره 2016اند. میا و باسم ( چین داشته

اند که به دلیل تغییرات  وري سالانه را تجربه کرده درصد رشد بهره 1/2حدود  2007

ایی فنی حاکی از آن است که اثرات مقیاس، عامل چنین تجزیه کار کارایی فنی است. هم

وري کل عوامل را  ) در مطالعه خود رشد بهره2014(6وري است. چو و شاو اصلی رشد بهره

دهد در  به سه جزء تغییر کارایی، تغییر فنی و اثرات مقیاس تجزیه نمودند. نتایج نشان می

تکنولوژیکی، عامل  ، پیشرفت1995- 2007در دوره  OECDصنایع خدماتی کشورهاي 

وري بوده و تغییرات کارایی اثر منفی داشته است. لانگ و  اصلی رشد بهره

مالم کوییست در  -) دریافتند بین نتایج شاخص مالم کوییست و لیونبرگ2015(7همکاران

هاي پیشرفته  صنایع تولیدي چین شکاف وجود دارد که به دلیل عدم تطبیق تولید با فناوري

تجزیه و  2001- 2012صنایع تولیدي کره را در دوره  TFP) رشد 2016(8است. اوه و لی

درصد بوده که اثرات مقیاس عامل اصلی آن  33/0حدود  TFPدریافتند نرخ رشد متوسط 

                                                      
1. Bassem 
2. Mia and Chandran  
3. Gebremicheal and Rani  
4. Wijesiri and Meoli  
5. Wu  
6. Chou and Shao  
7. Long et al.  
8. Oh and Lee  
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وري را به تغییرات ناکارایی، تغییرات فنی  ) تغییرات بهره2015(1بوده است. سان و همکاران

در صنایع  TFPدهد کارایی فنی سبب رشد  ان میو اثرات مقیاس تفکیک کردند. نتایج نش

  تولیدي نروژ شده است.  

وري کل عوامل تولید انجام  مطالعات متعددي در خصوص عوامل موثر بر رشد بهره

) به ارزیابی اثر سرریزهاي تحقیق و توسعه از طریق 1393یافته است. زمانیان و همکاران (

هاي صنایع تولیدي پرداختند. نتایج نشان  بخشوري کل عوامل تولید زیر  واردات بر بهره

دهد اثر متقابل سرمایه انسانی و انباشت تحقیق و توسعه خارجی، اثر متقابل واردات و  می

انباشت تحقیق و توسعه خارجی و اثر انباشت تحقیق و توسعه خارجی و داخلی به ترتیب 

اند. دشتی و همکاران  ن داشتهوري کل صنایع تولیدي ایرا ترین تاثیر مثبت را بر بهره بیش

 1350- 85وري کل عوامل تولید صنعت تولیدي ایران را در دوره  ) منابع رشد بهره1388(

وري کل عوامل تولید را به  ترانسلوگ، رشد بهره  بررسی نمودند. آنها با برآورد تابع هزینه

هد سهم تغییر د هاي مقیاس تجزیه کردند. نتایج نشان می دو جزء تغییر فناوري و صرفه

تر از سهم گسترش مقیاس تولید بوده است. شهیکی  وري کل بیش فناوري در رشد بهره

وري عوامل تولید  ) با رویکرد مرز تصادفی، نرخ پیشرفت فنی و بهره1391تاش و شیوایی (

ها حاکی از آن است بیشترین رشد پیشرفت فنی در  صنعت ایران را بررسی نمودند. یافته

در صنایع مواد پلاستیک و لاستیک، وسایل نقلیه موتوري و تولید آهن و  1374-86دوره 

بوده، که  28/1وري کل در دوره یاد شده  فولاد بوده است. همچنین متوسط رشد بهره

اند. سبحانی و عزیز  پیشرفت فنی و تغییرات فنی بیشترین نقش را در این رشد داشته

هاي صنایع بزرگ ایران مورد تجزیه  ر زیربخشوري عوامل تولید را د ) بهره1387محمدلو(

وري جزیی عوامل تولید در صنایع  دهد وضعیت بهره ها نشان می و تحلیل قرار دادند. یافته

شیمیایی و فلزات اساسی تا حد زیادي مطلوب و در صنایع نساجی، پوشاك، چرم و چوب 

تولید مربوط به صنایع وري کل عوامل  کننده است. همچنین بیشترین نرخ رشد بهره نگران

  ماشین آلات، تجهیزات، محصولات فلزي و شیمیایی است. 

                                                      
1. Sun et al.  
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 روش شناسی . 3

دن  ) و میوسن و فن1977مدل مرزي تصادفی که توسط ایگنر و همکاران ( 

)، اشمیت و 1981(1) معرفی شده توسط افرادي مانند پیت ولی1977بروك(

) مورد استفاده قرار b1995و  a1992(3)و باتسی و کوالی1990)، کامباکار (1984(2سیکلز

کند،  طی زمان در بین واحدهاي تولیدي تغییر میTEو TPگرفته است. با این فرض که

شود که در آن اثرات ناکارایی تابعی از  مدل مرزي تصادفی به صورت زیر معرفی می

  متغیرهاي توضیحی است؛

)1(  )exp(),,( itititit uvtxfy    

ماتریس متغیرهاي t،itxدر سال iبیانگر محصول تولید شده به وسیله صنعتityکه

شود با  دفی بوده و فرض میخطاهاي تصا itvبردار پارامترها است. همچنینتوضیحی و

2میانگین صفر و واریانی
v اند. توزیع شدهitu  نیز متغیرهاي تصادفی غیرمنفی هستند که با

اند  گردد که به صورت مستقل توزیع شده ناکارایی فنی تولید رابطه داشته و فرض می

  ).2(رابطه 

)2(  ititit wzu  
  

 tدر سال iماتریس متغیرهاي توضیحی بوده که با اثرات ناکارایی فنی صنعتitzکه

نیز برداري از پارامترهاي مجهول است. با تصریح اثرات ناکارایی فنی همبستگی دارد،

صورت زیر تعریف   به tدر زمان  iواحد TE)(ایی فنی تولید)، کار2در معادله (

  شود؛ می

)3          (                                                 itititit wzuTE  expexp  

دار برابر یک به معناي فعالیت بنگاه با بین صفر و یک است. مق TEمقدار شاخص

کند و  برداري می ها در فناوري موجود بهره کارایی کامل است یا از بهترین ترکیب نهاده

  مقدار کمتر از به معناي بهینه نبودن فرآیند تولید است.

                                                      
1. Pitt and Lee 
2. Schmidt and Sickles 
3. Battese and Coelli 
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بسیاري از پژوهشگران معتقدند براي استفاده از روش پارامتریک براي تخمین کارایی 

زم است فرم تابعی تولید مشخص شود. بدین منظور، این مقاله از تابع ترانسلوگ تولید لا

نماید. ویژگی مهم تابع ترانسلوگ این است که نیازي  ) استفاده می1براي برآورد معادله (

شود تا سهم تغییرات  بر پارامترها نیست و این امکان فراموش می   به اعمال محدودیت

)(و کارایی تخصیصی SC)(مقیاس AE محاسبه شود. با این اوصاف، تابع تولید مرزي

  شود؛ ) معرفی می4تصادفی ترانسلوگ لگاریتمی به شکل معادله (

)4(      

ititittlittkititk

titllitkkitlitkit

uvltktlk

tlklkty





lnlnlnln

ln
2

1
lnln.ln

1

222

1



   

روند زمانی است. بعد از برآورد مدل  tنیروي کار و itlموجودي سرمایه، itkکه

) نسبت به زمان به 4گیري از معادله ( تواند با مشتق میTP)(مرزي تصادفی، شاخص

  صورت زیر به دست آید؛ 

)5     (                                                       ittlittkit lktTP lnln21    

د نسبت به نیروي کار و سرمایه با استفاده از معادلات زیر قابل هاي تولی و کشش 

  محاسبه است.

)6      (                                                  
tkle

tlke

tlitklitllll

kkitklitkkkk









lnln

lnln
  

) نسبت به زمان دیفرانسیل 1وري کل عوامل از بخش تصادفی معادله ( براي تخمین بهره

  شود. گرفته می

)7        (    

     
dt

du

dt

dx

x

txf

t

txf

dt

txfd itit

i it

ititit 








 

 ,,ln,,ln,,ln
  

  صورت زیر نیز بازنویسی شود؛  تواند به )  می7که معادله (

)8                     (                                              llkkitity gegeTETPg   

نرخ رشد نیروي  lgدي سرمایه،نرخ رشد موجو kgبیانگر نرخ رشد تولید، ygکه

) 6هاي تولیدي سرمایه و نیروي کار هستند که در رابطه ( نیز به ترتیب کشش leو keکار،
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دست   بهبه صورت زیر  TFPدارد که رشد ) بیان می1957(1اند. از طرفی سولو معرفی شده

  آید؛

)9               (                                                           llkkyit gsgsgTFPG   

هاي سرمایه  و کار هستند. با  به ترتیب سهم درآمدي نهاده lsو ksکه در آن

  ) داریم:9) در(8جایگزینی معادله (

)10(         lllkkkllkkititit gsgsggeTETPTFPG  1  

بیانگر نسبت بازدهی نسبت به مقیاس و eکه
e

e j

j  10باشد. در واقع معادله ( می (

). بر این مبنا منشاء 2،2000دهنده است(کامباکار و لوول عوامل تشکیل TFPتجزیه رشد

، تغییر مقیاس TE)(، تغییر کاراییTP)(عبارتند از پیشرفت تکنولوژیکی TFPرشد

  تولید و تغییر کارایی تخصیصی.

اگر فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس برقرار باشد، جمله سوم سمت راست معادله   

ها  داشته باشد، تغییر مقدار نهاده شود و همچنین اگر بازدهی فزاینده وجود ) حذف می10(

و اگر بازدهی کاهنده نسبت به مقیاس برقرار باشد، عکس حالت  TFPاثر مثبت بر رشد

دهنده تغییر کارایی  ) نشان10افتد. در نهایت، جمله آخر سمت راست معادله ( فوق اتفاق می

توان سهم تخصیص عوامل  می  ها ادهباشد که با تعیین دقیق سهم درآمدي نه تخصیصی می

  وري کل عوامل را محاسبه کرد. از رشد بهره

 . مدل اثرات ثابت براي محاسبه کارایی فنی3-1

است. براي محاسبه کارایی فنی به این » جمله خطاي ناکارایی«اساس این مدل متکی به 

  شود؛ می) به صورت لگاریتمی و به فرم تابع کاب داگلاس نوشته 1روش، معادله (

��� = �� + �� + ∑ ��
�
��� (� �)� + ∑ ��

�
���  �� + ��� − �� )11                     (  

) وجود ندارد؛ ��در مدل، اثرات ثابت هیچ فرضی در خصوص جمله خطاي ناکارایی (

) با روش حداقل مربعات متغیرهاي 11) در معادله (� و �بنابراین، پارامترهاي فناوري (

                                                      
1. Solow 
2. Kumbhakar and Lovell 
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شوند. در این حالت جمله خطاي ناکارایی به شکل  ) برآورد میLSDV(1مجازي

شود. مدل اثرات ثابت به  پارامتریک و با معرفی متغیر مجازي براي هر صنعت حاصل می

  شکل زیر است:

��� = ��� + �� + ∑ ��
�
��� (� �)� + ∑ ��

�
���  �� + ���      , ��� = �� − �� )12    (  

) 12نهایت میل نماید، با برآورد معادله ( اگر تعداد مقاطع ثابت بوده و زمان به سمت بی

  و سپس نرمالیزه کردن، داریم؛

��
(����)

= max ����
(����)

�  )13                      (                                                    

  
  شود؛  به شکل زیر برآورد می ��که 

��
(����)

− ���
(����)

,   �� ≥ 0                                                                                                        )14(  

  آید؛ یی فنی براي هر صنعت به صورت زیر به دست میدر نهایت کارا

��
�� = exp (��) )15                                                            (                                  

  گیرد. صورت می 92افزار ایویوز  گیري از نرم تمامی برآوردها با بهره

  وري کل عوامل تولید ه بهرهنتایج تجربی: تجزی. 4

نفر کارکن و بیشتر که  10هاي صنعتی  هاي این مقاله از طرح آمارگیري از کارگاه داده

صنعت  21شود، تامین شده است. این اطلاعات مربوط به  توسط مرکز آمار ایران منتشر می

به است. با توجه به مدل تصریح شده نیاز  1379-90هاي طی سال ISICبا کد دو رقمی 

باشد. از آنجا که اطلاعات مربوط به تشکیل سرمایه براي صنایع مورد  موجودي سرمایه می

به شرح زیر  3»روش موجودي دایمی«بررسی وجود دارد؛ لذا موجودي سرمایه با استفاده از 

  شود؛ محاسبه می

)16(  
       

g

I
k






  11  ttt kIk   

                                                      
1. Least Squares Dummy Variables 
2. EViews 9 
3. Perpetual Inventory Method (PIM) 
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نیز  gو  است. tگذاري در دوره به ترتیب موجودي سرمایه و سرمایه tIو tkکه

گذاري طی دوره مورد بررسی هستند.  به ترتیب بیانگر نرخ استهلاك و متوسط رشد سرمایه

هاي ارزش افزوده و اشتغال صنایع تولیدي نیز از درگاه  ایه، دادهعلاوه بر متغیر تشکیل سرم

  اند. اطلاعاتی مرکز آمار ایران گردآوري شده

 1379-90) طی دوره 4در گام نخست تابع تولید مرزي تصادفی تصریح شده (رابطه

شود. با استفاده از نتایج این برآورد، پیشرفت فنی و  صنعت مورد نظر برآورد می 21براي 

آیند. براي برآورد مدل مرزي تصادفی از  هاي کار و سرمایه به دست می چنین کشش مه

 2شود. براي انتخاب بین روش حداقل مربعات معمولی استفاده می 1»هاي تلفیقی داده«روش 

)PLS( 3) و اثرات ثابتFE از آزمون (»F و براي انتخاب بین روش اثرات ثابت و  4»مقید

ها، روش  استفاده شد و بر حسب مقدار آماره 6»هاسمن«آزمون ) از RE( 5اثرات تصادفی

  ).1اثرات ثابت انتخاب گردید (جدول 

   

                                                      
1. Panel Data 
2. Pooled Least Squares 
3 . Fixed Effects 

4 .F Test 

5  . Random Effects 

6  . Hausman Test 
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 )1379- 90(برآورد پارامترهاي مدل مرزي تصادفی  .)1( جدول

  خطاي استاندارد  ضریب  پارامتر  متغیر

  عرض از مبداء
0 

*
42/9  69/1  

  زمان
1 **

08/0  04/0  

  سرمایه 
k  

**
09/0  05/0  

  نیروي کار
l 

**
66/0  33/0  

  مجذور سرمایه
kk  

**
01/0-  005/0  

  جذور نیروي کارم
ll  

***
02/0-  003/0  

  مجذور زمان
2  *

02/0-  015/0  

  نیروي کار× سرمایه 
kl  001/0-  007/0  

  زمان× سرمایه 
kt  

**
02/0  01/0  

  زمان× نیروي کار 
lt 001/0-  01/0  

    2R  98/0  ضریب تعیین

    F   03/348آماره 

    231    تعداد مشاهدات

  درصد است. 10و  5، 1ي سطح معناداري در سطح  *، **، *** به ترتیب نشان دهنده

  وهشهاي پژ منبع: یافته                   

) محاسبه شده 2صنعت در جدول ( 21متوسط کشش تولیدي نیروي کار و سرمایه براي 

است. براي تمامی صنایع، کشش نیروي کار بیش از کشش تولیدي سرمایه است. به نظر 

دهد.  رسد تغییر نیروي کار بیش از سرمایه، تولید را در صنایع ایران تحت تاثیر قرار می می

است. در این  13/0و کشش تولیدي سرمایه  57/0ي کار متوسط کشش تولیدي نیرو

جدول بازدهی نسبت به مقیاس نیز محاسبه شده است. بازدهی نسبت به مقیاس در تمامی 

درصد افزایش  10ها، تولید را کمتر از  درصد افزایش نهاده 10صنایع ایران کاهنده است و 

ي کار و سرمایه در صنایع دهد کشش تولیدي نیرو داده است. همچنین شواهد نشان می

ایران اختلاف زیادي ندارند که بیانگر ساختار مشابه صنایع تولیدي در مواجهه با محیط 

  گذاري و بازار کار است.   کسب و کار، سرمایه
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  )1379- 1390(هاي نیروي کار و سرمایه و بازدهی مقیاس  متوسط کشش .)2(جدول 

  هی نسبت به مقیاس بازد  کشش نیروي کار کشش سرمایه  صنعت  کد

688/0 559/0 129/0  غذایی و آشامیدنی  15  

693/0 562/0 131/0 منسوجات 17  

727/0 585/0 141/0 پوشاك 18  

722/0 583/0 139/0 چرم 19  

723/0 584/0 14/0 چوب 20  

713/0 579/0 135/0 کاغذ  21  

718/0 581/0  137/0 چاپ و تکثیر  22  

712/0 579/0 133/0 کک، نفت  23  

695/0 566/0 129/0 شیمیایی  24  

702/0 57/0 132/0 لاستیک و پلاستیک 25  

689/0 56/0 13/0 کانی غیر فلزي  26  

694/0 566/0 129/0 فلزات اساسی 27  

7/0 566/0 134/0  فلزي فابریکی  28  

7/0 565/0 134/0 ماشین آلات  29  

733/0 597/0 136/0 ماشین آلات حسابداري  30  

706/0 571/0 135/0 اشین آلات الکتریکیم 31  

722/0 584/0 137/0 الکترونیک و ارتباطی 32  

718/0 582/0 136/0 پزشکی و اپتیکی  33  

693/0 564/0 129/0 وسیله  نقلیه موتوري وتریلر  34  

715/0 578/0 137/0 سایر تجهیزات حمل ونقل 35  

717/0 579/0 139/0 مبلمان و وابسته 36  

71/0  574/0  134/0  متوسط    

  هاي پژوهش منبع: یافته     

برخی محققان کشش نیروي کار و سرمایه صنایع تولیدي را به روش هاي مختلف 

اند. نتایج این مطالعه با بیشتر برآوردها همخوانی دارد. خیابانی و حسنی  برآورد کرده

انسلوگ در صنایع ) کشش تولیدي سرمایه و نیروي کار را با استفاده از تابع تر2010(

) نیز کشش 1392تاش و همکاران ( اند. شهیکی برآورد کرده 35/0و  1/0تولیدي به ترتیب 
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اند. فطرس  تخمین زده 2/0و  1/0تولیدي سرمایه و نیروي کار را در صنایع انرژي به ترتیب 

در صنایع تولیدي به  1/0و کشش سرمایه را  7/0) کشش نیروي کار را 1390و همکاران (

  اند.  برآورد کرده 07/0)  نیز  کشش تولیدي سرمایه را 1388اند.  محمودزاده ( ست آوردهد

وري کل عوامل به چهار عامل رشد  در بخش پیش چگونگی تجزیه نرخ رشد بهره

هاي مقیاس و کارایی تخصیصی روشن شد. مقادیر  پیشرفت فنی، تغییر کارایی فنی، صرفه

 TFPایران محاسبه شده است. در این روش رشد ) براي صنایع 3کمی آن در جدول (

) 3آید. ستون ( شود و از جمع جبري اجزاي آن بدست می بوسیله پسماند محاسبه نمی

است. رشد  1379- 90وري کل عوامل در دوره  ) متوسط نرخ رشد سالانه بهره2جدول (

TFP اطاتی، پزشکی بیشتر صنایع تولیدي منفی است. در این میان، صنایع الکترونیک و ارتب

ترین  اند. دو صنعت اول از برجسته را داشته TFPو اپتیکی و صنعت کاغذ بیشترین رشد 

صنایع فلزات  TFPروند. رشد  صنایع تولیدي فناوري اطلاعات و ارتباطات به شمار می

اساسی، ماشین آلات، نقلیه موتوري و تریلر، ساخت کک و نفت و چاپ و تکثیر نیز مثبت 

صنعت  8وري سایر صنایع منفی بوده است. به عبارت دیگر، فقط  ما رشد بهرهبوده است؛ ا

  اند.    وري مثبت را تجربه کرده صنعت رشد بهره 21از 

) محاسبه شده است. بیشترین پیشرفت فنی به طور 4مقدار پیشرفت فنی در ستون (

لیه موتوري، مشترك مربوط به صنایع شیمیایی، کانی غیرفلزي، فلزات اساسی و وسایل نق

درصد و کمترین متعلق به صنعت پوشاك با نرخ  11تریلر و نیمه تریلر با نرخ رشد متوسط 

وري کل را در پی داشته اما  درصد است. اگر چه پیشرفت فنی رشد بهره 7رشد متوسط 

تغییرات کارایی فنی، اثرات مقیاس و کارایی تخصیصی اثرات پیشرفت تکنولوژیکی را 

  اند. خنثی کرده
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  )1389- 1379وري کل عوامل و اجزاء آن بر حسب  درصد( .  متوسط نرخ رشد سالانه بهره)3(جدول 

  کد

)1(  

  صنعت

)2(  

  TFPرشد 

)3( 

  پیشرفت

  تکنولوژیکی 

)4(  

تغییر کارایی 

  فنی

)5(  

  اثرات مقیاس

)6(  

کارایی 

  تخصیصی

)7(  

 - 4/7 - 1/12  - 5/0 2/11  - 8/8  غذایی و آشامیدنی  15

 - 7/8 - 2/4 - 4/0 6/10 - 3/2 منسوجات 17

 5 - 8/16 - 1/0 3/7 - 6/4 پوشاك 18

  7/1 - 8/9 - 1/0 9/7 - 3/0 چرم 19

 - 1 - 6/18 - 1/0 8 - 7/11 چوب 20

 - 4/1 - 4/3 - 2/0 4/9 4/4 کاغذ  21

 2 - 7/9 - 1/0  6/8 8/0 چاپ و تکثیر  22

 - 3/5 - 5/3 - 6/0 9/9 5/0 کک، نفت  23

 - 9/8 - 8/6 - 2/3 3/11 - 6/7 شیمیایی  24

 - 8/4  - 4/5 - 3/0 4/10  - 1/0 لاستیک و پلاستیک 25

 - 7/8 - 9/6 - 7/0 2/11 - 1/5 کانی غیر فلزي  26

 - 3/4 - 8/3 - 6/0 4/11 7/2 فلزات اساسی 27

 - 1/27 - 7/25 - 4/0 10 - 2/43  فلزي فابریکی  28

 - 3/3 - 7/4 - 5/0 5/9 1 ماشین آلات  29

 - 9/15  - 3/7  - 1/0 2/9 - 1/14 ماشین آلات حسابداري  30

 - 1/17 - 5/11 - 4/0 3/9  - 7/19 ماشین آلات الکتریکی 31

 - 2/2 - 4/1 - 2/0 3/8 5/4 الکترونیک و ارتباطی 32

 - 1 - 5/3 - 1/0 1/9 5/4 پزشکی و اپتیکی  33

 - 4/3 - 4/6 - 6/0 1/11 7/0 وسیله  نقلیه موتوري وتریلر  34

 - 6/6 - 6/7 - 3/0 7/8 - 8/5 سایر تجهیزات حمل ونقل 35

  - 7/6 - 7/3 - 1/0 1/8 - 4/2 مبلمان و وابسته 36

  هاي پژوهش منبع: یافته

تغییرات کارایی فنی براي تمامی صنایع تولیدي با کاهش همراه بوده؛ اما پسرفت آن 

محسوس نیست. صنعت تولید مواد شیمیایی بیشترین کاهش کارایی فنی را تجربه کرده 

یی مرز امکانات تولید و به معناي افزایش است. نرخ رشد مثبت کارایی فنی بیانگر جابجا

ها در صنایع  هاي تولید است. کاهش کارایی فنی به این مفهوم است که نهاده ظرفیت

اند. سهم تغییر مقیاس تولید و کارایی تخصیصی  تولیدي ایران به صورت کارآ استفاده نشده

یرات مقیاس تولید و ) گزارش شده است. تغی7) و (6هاي ( به ترتیب در ستون TFPاز رشد 
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وري کل  کارایی تخصیص با کاهش همراه بوده و این دو سهم زیادي در کاهش بهره

  اند. داشته

 گیري خلاصه و نتیجه. 5

وري کل عوامل تولید در صنایع تولیدي ایران بود.  هدف این مقاله شناسایی عوامل پیشران بهره

د مطالعه قرار گرفت. در این مطالعه، مور 1390- 1379صنعت تولیدي در دوره  21بدین منظور 

، تغییر TP)(اند، که شامل پیشرفت تکنولوژیکی را به چهار جزء تجزیه کرده TFPرشد

)(، تغییر کارایی تخصیصیTE)(کارایی فنی AE و اثرات مقیاس)(SE باشد. براي  می

  دستیابی به  این هدف مراحل زیر طی شد:

- 90برآورد تابع تولید ترانسلوگ. در گام نخست تابع تولید مرزي تصادفی طی دوره  - 

شود. با استفاده از نتایج این برآورد، پیشرفت فنی و  صنعت مورد نظر برآورد می 21براي  1379

 ند.آی هاي کار و سرمایه به دست می چنین کشش هم

برآورد کشش تولیدي سرمایه و نیروي کار. متوسط کشش تولیدي نیروي کار و سرمایه  - 

صنعت محاسبه شد. براي تمامی صنایع، کشش نیروي کار بیش از کشش تولیدي سرمایه  21براي 

رسد تغییر نیروي کار بیش از سرمایه، تولید را در صنایع ایران تحت تاثیر قرار  است. به نظر می

است. در این  13/0و کشش تولیدي سرمایه  57/0متوسط کشش تولیدي نیروي کار دهد.  می

جدول بازدهی نسبت به مقیاس نیز محاسبه شده است. بازدهی نسبت به مقیاس در تمامی صنایع 

 درصد افزایش داده است.  10ها، تولید را کمتر از  درصد افزایش نهاده 10ایران کاهنده است و 

وري کل عوامل به چهار عامل رشد پیشرفت فنی،  نرخ رشد بهره وري کل. تجزیه بهره - 

به  TFPهاي مقیاس و کارایی تخصیصی تجزیه شد. در این روش رشد  تغییر کارایی فنی، صرفه

بیشتر  TFPآید. رشد  شود و از جمع جبري اجزاي آن به دست می وسیله پسماند محاسبه نمی

یع الکترونیکی و ارتباطاتی، پزشکی و اپتیکی و صنعت صنایع تولیدي منفی است. در این میان، صنا

ترین صنایع تولیدي فناوري  اند. دو صنعت اول از برجسته را داشته TFPکاغذ بیشترین رشد 

صنایع فلزات اساسی، ماشین آلات، نقلیه  TFPروند. رشد  اطلاعات و ارتباطات به شمار می

وري سایر  نیز مثبت بوده است؛ اما رشد بهرهموتوري و تریلر، ساخت کک و نفت و چاپ و تکثیر 

وري مثبت را تجربه  صنعت رشد بهره 21صنعت از  8صنایع منفی بوده است. به عبارت دیگر، فقط 

  اند.    کرده
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وري  صنایع الکترونیکی و ارتباطاتی، پزشکی و اپتیکی و صنعت کاغذ بیشترین رشد بهره - 

یع شیمیایی، کانی غیرفلزي، فلزات اساسی و وسایل نقلیه اند. بیشترین پیشرفت فنی در صنا را داشته

درصد و کمترین رشد متعلق به صنعت پوشاك  11موتوري، تریلر و نیمه تریلر با نرخ رشد متوسط 

درصد بوده است. اگر چه پیشرفت تکنولوژیکی (به عنوان عامل پیشران)  7با نرخ رشد متوسط 

رات کارایی فنی، اثرات مقیاس و کارایی تخصیصی وري کل، اما تغیی سبب بهبود وضعیت بهره

  اند.  اثرات آن را خنثی کرده

دهد رشد بهره وري در صنایع ایران با مشکل جدي همراه است. استفاده از  شواهد نشان می

هاي جدید، پسرفت فناوري را براي صنایع تولیدي  هاي قدیمی و دسترسی دشوار به فناوري فناوري

هاي عوامل  دهد صنایع تولیدي حتی بدون در نظر گرفتن هزینه واهد نشان میدر پی داشته است. ش

تولید نیز از نظر فنی و استفاده بهینه از عوامل تولید (کارایی فنی) با مشکل روبرو هستند. به نظر 

شود. افزون بر  برداري کامل از منابع تولید میسر نمی ها، امکان بهره روز نبودن فناوري رسد به می

اند از اندازه  نتوانسته ستند و، صنایع تولیدي در ایران از مزیت اقتصاد مقیاس نیز برخوردار نیاین

هاي نیروي کار و اجاره سرمایه در کشور، انحراف از  صنایع سودمند شوند. با توجه به هزینه

ینه هاي نیروي به پیروي از تورم و همچنین هز کارایی تخصیصی کاملا آشکار است. افزایش هزینه

بالاي تامین سرمایه در کشور در ناکارآمدي صنایع اثرگذار بوده است. بر این اساس، فراهم کردن 

المللی، کاهش هزینه  هاي بین اي، همکاري با شرکت اي سرمایه زمینه براي تامین کالاهاي واسطه

بازار کار و پذیري  هاي به سمت تولید، انعطاف تامین سرمایه با کنترل نرخ تورم و هدایت سرمایه

افزایش مهارت هاي نیروي انسانی و تمرکز بر صنایع کوچک و متوسط در افزایش کارائی 

  هاي اقتصادي موثر واقع خواهد شد. بنگاه
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