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  Abstract: The current research aims at studying the epidemic model 
of the term RFID within the classes of patents. The research is 
descriptive and has been conducted based on the mathematical 
models of diseases. Research population consists of 35,627 granted 
patents from the USPTO database those which the terms RFID or 
Radio Frequency Identification occurs in their titles or abstracts. Data 
analysis was performed through software like Excel, SPSS, and 
Ravar-Matrix. Findings show that the cumulative growth of sub-
classes with the term RFID follows an S-logistic model. This is an 
evidence of natural growth rate for assigning the term RFID to the 
USPTO sub-classes over the years. Other finding reveals that the 
term RFID has been entered into and exited from the sub-classes of 
patents like the SIS epidemic model of diseases. As a final 
conclusion, the most technical fields those that are susceptible for 
RFID technology, have met this technology. On the basis of SIS 
model, the epidemic of RFID technology has been reached a 
balance. 
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  بوده است. ننزد پديدآورا روز 4مدت اصلاح به مقاله براي   30/10/1394پذيرش:    08/08/1394فت:  دريا

در  RFIDهدف اصلي پـژوهش حاضـر مطالعـة مـدل اپيـدمي اصـطلاح        چكيده:
ايـن پـژوهش از لحـاظ نـوع،      .هاي ثبت اختـراع اسـت   هاي موضوعي پروانه رده

هاي رياضي شيوع بيماري است.  توصيفي و از لحاظ روش، مبتني بر مطالعة مدل
هـاي   از پايگـاه پروانـه   پروانة ثبت اختراعي بود كه 35627جامعة پژوهش شامل 

و  RFID ها اصـطلاح  و در عنوان يا چكيدة آن ثبت اختراع آمريكا استخراج شد
Radio Frequency Identification ها با استفاده  وجود داشت. تجزيه و تحليل داده

صـورت  » راورمـاتريس «و » سـي شـارپ  «، »اس پي اس«، »اكسل«افزارهاي  از نرم
هـايي كـه    دهد كه رشد تجمعي زيـررده  هش نشان ميهاي پژو يافته .گرفته است

ماننـد لجسـتيكي    S انـد، يـك حالـت    شـده  RFID در طول زمان درگير موضـوع 
در  RFIDها بـا موضـوع    دارد. اين، نشانگر رشد طبيعي ميزان درگيرشدن زيررده

هاي پژوهش اين است كـه رونـد ورود و خـروج     از ديگر يافته طول زمان است.
هاي ثبت اختراع در طـول زمـان،    هاي موضوعي پروانه زيرردهاز  RFIDاصطلاح 

 . نتـايج پـژوهش  كنـد  هـاي واگيـردار مطابقـت مـي     در بيماري SIS با مدل شيوع
هـاي فنـي    اكثـر حـوزه   .با مدل اپيدمي مطابقت دارد RFID كه نشان داد همچنين

بـا  انـد و   كه اين فناوري امكان حضور در آن را داشته، درگير اين فنـاوري شـده  
هـاي ديگـر فنـاوري بـه حـد       بـه حـوزه   RFID، اپيدمي فناوري SISتوجه به مدل 

  هاي مربوط به حوزة آمده است. همچنين، نتايج نشان داد كه تعداد رده تعادل در

   

  علمي پژوهشي  |  هفصلنام
  پژوهشگاه علوم و فنّاوري اطلاعات ايران

  2251-8223(چاپي)  شاپا
  2251-8231(الكترونيكي)  شاپا
  SCOPUS، و LISTA ،ISCنمايه در 

jipm.irandoc.ac.ir 

  91- 75ص  ص  |  1شمارة   |  32دورة 
 1395پاييز 



  1شمارة    |   32دورة    |   1395پاييز  

 76  

ثبت اختراعات را به خود روند نزولي  2007سال روند رشد داشته و بعد از سال  15مورد بررسي به مدت 
طـور   هاي مرتبط جديد است. بـه  احتمال، جايگزيني فناوري اختصاص داده است كه يكي از دلايل آن به

  است. RFIDهاي جديدي در حال جايگزيني فناوري  دهندة آن است كه فناوري كلي، نتايج نشان
، SISهاي ثبت اختراع، مـدل   پروانههاي شيوع،  ، مدل)RFID(هاي راديويي  شناسايي فركانس :ها كليدواژه

  نظرية گافمن

  مقدمه. 1

جوينـد. آنـان تجربـة     هـاي خـود سـود مـي     هاي مختلفي براي انتقال انديشـه  پژوهشگران از راه
هاي خـود و تركيـب نتـايج     كنند و با اين وسيله به افكار، مشاهدات، يافته پژوهشي خود را ضبط مي

تواند نتيجـة درك مسـئله و يـا مشـكلي باشـد كـه بـا         افكار ميها و  بخشند. انديشه حاصله عينيت مي
هـا در قالـب مقالـة     گيـرد و يافتـه   استفاده از روش پژوهش در جامعة پژوهشي مورد بررسي قرار مي

يا همايش، مقالة مجـلات، طـرح پژوهشـي، پروانـة ثبـت اختـراع و كتـاب منتشـر شـده و           كنفرانس
قـال دانـش و اسـتفاده از آن، نظريـات متفـاوتي در بـين       شـود. در زمينـة انت   موجب انتقال دانش مـي 

» گـافمن و نويـل  «ها، نظرية مدل واگيري اطلاعـات   نظران وجود دارد كه يكي از اين نظريه صاحب
توان بين فرايند انتقال انديشه و انتقـال و شـيوع بيمـاري     هاي زيادي را مي ها شباهت از نظر آن است.

براي تجزيه و تحليل چگـونگي شـيوع بيمـاري در يـك      ).Goffman and Newill 1964باز شناخت (
هاي رياضـي، مزيـت    شود. استفاده از مدل هاي رياضي شيوع استفاده مي و الگوي آن از مدل جامعه

همراه دارد. براي بررسي الگوي شيوع بيماري با استفاده از مدل رياضـي   بيني دقيق را به احتمال پيش
  كنند: استفاده مي )R 1)SIRو  S ،Iاز سه متغير 

  )S(توانند به بيماري مبتلا شوند  افراد سالمي كه مي .1
 )I(توانند آن را انتقال دهند  كساني كه بيمارند و مي .2

 .)R(اند  اند يا حذف شده اند و در حال حاضر در برابر آن ايمن شده افرادي كه بيماري داشته .3

متغيرة  اولين بار در مقالة خود براي مطالعة شيوع طاعون سياه از مدل سه » مكندريخ و كرماخ« 
SIR ) استفاده كردندMckendric and kermack 1972ترين عنصر ايـن مـدل اسـت كـه      ). زمان، مهم

كند كـه يـك موجوديـت يـا بيمـاري       پوشي است؛ چون فقط زمان تعيين مي تأثير آن غيرقابل چشم
ها مثل سـرماخوردگي   ). در مقابل، برخي از بيماريHeesterbeek 2000شود يا نه ( اپيدمي مي دچار

هـايي بـا انجـام درمـان، بهبـود       كنند. چنين بيماري صورت طولاني عمر نمي يا آنفولانزا هستند كه به
                                                                                                                                            
1. Susceptible, Infected and Removed 
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مكـان ابـتلاء   رود و افراد در برابر بيماري هيچ مصـونيتي ندارنـد و ا   يابند ولي، بيماري از بين نمي مي
) و Sهايي، از مدل دو متغيره، افراد حسـاس (  دادن شيوع چنين بيماري مجدد وجود دارد. براي نشان

گويند. در ايـن مـدل، بـر     مي SIS1) كه به آن مدل Hethcote 1989شود (  ) استفاده ميIافراد آلوده (
عيـت آلـوده در   ) اندازة جمعيت متغير است و نسبت جمعيت حساس بـه كـل جم  SIRخلاف مدل (

). در اين مدل هنگامي كه انـدازة جمعيـت متغيـر    Allen and Burgin 2000رسد ( نهايت، به صفر مي
دهنـد؛ يعنـي بـا افـزايش ميـزان بيمـاري، افـراد         است، متغيرها رفتارهاي مختلفي از خـود نشـان مـي   

صـورت تـابع    يماري بـه عبارت ديگر، رفتار افراد درگيرشده با ب يابد و به درگيرشونده نيز افزايش مي
 West andگـذارد (  هـا بـر ديگـري نيـز تـأثير مـي       خطي است. افزايش يا كاهش هر كـدام از متغيـر  

Thompson 1977اند از: افـراد سـالمي كـه     هاي شيوع وجود دارند، عبارت ). متغيرهايي كه در مدل
S)(توانند به بيماري مبـتلا شـوند    مي

I)را انتقـال دهنـد (  تواننـد آن   ، كسـاني كـه بيمارنـد و مـي    2
، و 3

 . R(4اند ( اند و در حال حاضر، در برابر آن ايمن يا حذف شده افرادي كه بيماري داشته

ها بر اساس مدل رياضي، امكان تعميم اين الگو بـه چگـونگي    با توجه به الگوي شيوع بيماري
د دارد. اگـر  گيرشدن يـك انديشـه و يافتـة علمـي در ميـان جامعـه وجـو        گيري و اشاعه و همه شكل

هـا تعمـيم دهـيم، بايـد هـر فـرد از افـراد جمعيـت را          بخواهيم مدل شيوع بيماري را به انتقال انديشه
هاي علمي و پژوهشي حوزة  كساني بدانيم كه احتمال دارد در يك موقعيت زماني به گروه يا گروه

ان پديدآورنـدگان و  ها عضو باشد. در اين تشبيه، مبتلاي ـ موضوعي خاصي تعلق داشته باشد و در آن
ها (مواد آلـوده)   ) و كساني كه با اين انديشهIهايي براي انتقال دارند ( هستند كه انديشهپژوهشگراني 

  ها هم سرايت كند.  ها به آن ؛ چرا كه احتمال دارد اين انديشهپذيرند ) آسيبSگيرند ( تماس مي
عبـارت   يا دوسـويه اسـت. بـه   صورت دو به دو  ها به جمعيت در اين مدل شامل مشاركت متغير

شدن يـا خـروج جفـت را تغييـر      توانند آلوده ديگر، دو جفت متغير (افراد حساس و افراد آلوده) مي
هـا در جمعيـت دارد كـه ايـن امـر از       هاي دو به دو نياز به آگاهي از توزيع انواع جفت دهند. پارامتر

 Anderson 1988شـود (  ده مـي عنـوان يـك ميـانگين بـراي مـدل اسـتفا       طريق تركيب (مـاتريس) بـه  
Eames and Keeling 2002;   از مزاياي دو به دو بودن اين مدل آن است كه ارتباط بين ايـن افـراد .(

انـد،   و افرادي را كه تازه آلوده (نويسنده و پژوهشگر) و وارد شبكة بيماري (حوزة پژوهشـي) شـده  
  ). Keeling et al. 1997دهد ( نشان مي

اولين كساني بودند كه نظر خود را در بارة تحولات علمي، يا بـه قـول   » يلويليام گافمن و نو«
مطـرح   1964رساني در سـال   در حوزة اطلاع» واگيري اطلاعات«، تحت عنوان »ارتباط علمي«خود 

                                                                                                                                            
1. Susceptible, Infected, Susceptible ( مستعد -آلوده -عدمست ) 2. susceptible 

3.  infected 4. removed 
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هـاي علمـي در ميـان دانشـمندان در      ها معتقد بودند كه اشاعة انديشه ). آنSternberg 2000كردند (
ل انتشار ويروس آنفولانزا در ميان مردم است. در واگيري بيمـاري بـا عامـل    حالت واگيري، به شك

توانـد در قالـب    مسري سروكار داريم، در حالي كه در ارتباط علمي، اين اطلاعـات اسـت كـه مـي    
عقايد درست يا نادرست منتقل شود. در هر دو حالـت، بايـد فـردي وجـود داشـته باشـد كـه عامـل         

د، نـاقلي كـه آن را انتقـال دهـد، و محيطـي كـه آن را دريافـت كنـد         مسري يا انديشه را عرضه كن ـ
)Goffman and Newill 1964.(   

تــر بيــان شــد، مــدل شــيوع رياضــي ايــن قابليــت را دارد كــه چگــونگي  طــور كــه پــيش همــان
توان دريافت كـه   كند. بنابراين، مي هاي علمي را نيز بررسي مي ها و يافته گيري و اشاعة انديشه شكل
ها  توان بر اساس مدل شيوع بيماري هاي كميتي قابل استفاده هستند و مي اي رياضي در حدسه مدل

هاي علمي همانند مراحل  (كه يك مدل رياضي است) دريافت كه آيا روند انتقال فناوري و انديشه
هـاي علمـي،    رشد و شيوع يك بيماري است. يكي از ابزارهاي بررسي روند انتقال فناوري و انديشه

هاسـت.   هـاي آن  هـاي موضـوعي و زيرشـاخه    العة شيوع يك مفهـوم، انديشـه يـا فنـاوري در رده    مط
دهـد كـه آن    هـاي ثبـت اختـراعِِِِِِِ يـك حـوزة موضـوعي نشـان مـي         حضور يك اصطلاح در پروانـه 

طـور غيرمسـتقيم پـي بـرد كـه       تـوان بـه   اصطلاح در آن رده رواج پيدا كرده است. از اين روش مـي 
انـد و   هايي بـوده  عبارتي فناوري، از چه حوزه با اين اصطلاح يا به 1هاي درگير نمتخصصان و تكنسي

هـايي در نتيجـة    انـد و چـه حـوزه    گيري آن فناوري لازم بوده هاي موضوعي براي شكل كدام حوزه
ها، هر پروانة ثبت اختـراع معمـولاً بـيش از يـك      اند. از آنجا كه بر خلاف كتاب تكامل حذف شده
انـد.   هايي درگير بـوده  ان دريافت كه براي يك اختراع، همزمان چه ردهتو كند، مي رده دريافت مي

هاي ثبت اختراع امكـان مطالعـة رواج    هاي موضوعي پروانه طور كه قبلاً اشاره شد، مطالعة رده همان
سازد. بر  هاي موضوعي مختلف در فرايند توسعة يك موضوع از فناوري را ممكن مي انديشه، حوزه

 RFIDهاي ثبت اختراع  هاي موضوعي پروانه شيوع اصطلاحات موضوعي در ردهاين اساس، مطالعة 
هـاي   مورد توجه اين پژوهش است. آنچه بايد بدان توجه كرد، اين است كـه جايگـاه دقيـق حـوزه    

هـاي موضـوعي    و نحوة تعامل اين حـوزه  RFIDموضوعي مختلف در فرايند ظهور و توسعة فناوري 
هـاي   تـوان بـه مطالعـة مـدل شـيوع ايـن فنـاوري در رده        ل آن مـي با يكديگر روشن نيست. براي ح ـ

ها با يكـديگر در فراينـد ظهـور و توسـعة فنـاوري       هاي ثبت اختراع و رابطة اين رده موضوعي پروانه
  يادشده پرداخت.

                                                                                                                                            
 چـون  امـا  ،اسـت  پزشكي حوزه در ها بيماري بحث شيوع در شدن آلوده با مترادف شدن درگير اصطلاح نوشتار، . اين 1

  شود. مي استفاده درگيرشدن اصطلاح از دارد، منفي معناي شدن آلوده
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  هاي پژوهش . پرسش2

 وارد به فناوري  هاي موجود و تازه زيرردهRFID اند؟ كدام  
  بروز موضوعRFID هاي ثبت اختراع  هاي پروانه رده در زيرUSPTO  در طول زمان چه رونـدي ،

 داشته است؟

 وارد به فناوري  هاي موجود و تازه زيرردهRFID اند؟ كدام 

  اپيدمي حوزةRFID هاي ثبت اختراع در سامانة  در پروانهUSPTO بر چه مدلي منطبق است؟ 

  . پيشينة پژوهش3

از اولين كساني بودند كه انتقال اطلاعات در جامعـه را بـه   » نويل«و همكارش » ويليام گافمن«
» مـدل رياضـي بـراي بررسـي رشـد يـك نظريـة علمـي        «بيماري تشبيه كرده و در پژوهشي با عنوان 

انـد   تجزيـه و تحليـل كـرده    SIRگسترش يك ايده يا نظرية علمي در جامعـه را بـا اسـتفاده از مـدل     
)Goffman and Newill 1964» .(و همكاران با استفاده از مدل » تكور بتنSIR    به مطالعـة چگـونگي

در بين جوامـع ايـالات متحـدة آمريكـا، ژاپـن و اتحـاد جمـاهير        » قدرت خوب است«گسترش ايدة 
دهد كـه تشـابه    اند. نتايج پژوهش نشان مي شوروي سابق بلافاصله بعد از جنگ جهاني دوم پرداخته

طور كه بيماري با گذشت زمـان،   ري وجود داد. همانزيادي بين گسترش يك ايده با گسترش بيما
كنـد.   كند، يك ايده يا نظريه نيز براي مدت طولاني افراد را درگير خود مي افراد زيادي را مبتلا مي

توانـد در جوامـع مختلـف متفـاوت باشـد. ايـالات        ها همچنين، نشان دادند كه اين درگيـري مـي   آن
ترين نرخ رشـد در نمـودار اپيـدمي ايـده قـرار       و ژاپن با پايينترين نرخ رشد  متحدة آمريكا با سريع

لئو و ). «Bttencourt 2006گرفتند كه اين تفاوت ناشي از جغرافياي سياسي در اين دو كشور است (
انـد. نتـايج    اي بررسـي كـرده   را براي انتشار فناوري در چند شركت خوشه SIRمدل شيوع » جيانگ

دستاوردها و تحقيقات علمـي رفتـاري بـا انتشـار بيمـاري مشـابهت       دهد كه انتشار  پژوهش نشان مي
دارد. علاوه بر اين، تغيير نمايي نمودار نسبت رقابت بين دو نوع فناوري فرضي ميزان موفقيت مـدل  

و همكـاران بـه مـدل    » آنگنوسـتوپولوس ). «Luo and Jiang 2006دهـد (  انتشار فناوري را نشـان مـي  
دهـد كـه بـر     اند. نتايج ايـن پـژوهش نشـان مـي     شار اطلاعات پرداختهشيوعي براي انت -تحليلي چند

شـود و سـپس افـراد ديگـر را آلـوده       خلاف مدل كلاسيك شيوع، كه در آن يك فـرد آلـوده مـي   
ها يا افـراد   شيوعي هر كدام از گره -رسد، در مدل چند كند و بعد از مدتي به دورة خاموشي مي مي

باره با شدتي بيشتر هستند كه ايـن، در جريـان شـيوع پايـدار اسـت.      تنهايي قادر به شيوع دو آلوده به
ها، مـدل شـيوع اطلاعـات را مطـرح كـرده و بـه ايـن         بيماري SISبرداري از مدل شيوع  ها با بهره آن

شـوند   تر يا همان توليد اطلاعات جديدتر مي هاي آلوده سبب شيوع قوي نتيجه دست يافتند كه گره
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)Anagnostopoulos et al. 2011» .(بــراي انتشــار بيمــاري در درون شــبكة جهــاني » ليــو و خيــائو
  .  )Liu and Xiao 2012( استفاده كردند  SEARSو SIRهاي شيوع، يعني  كوچك، از مدل

» بـوك  فـيس «و  1»اسپيس ماي«هاي اجتماعي  مدل اپيدمي را بر روي شبكه» كانارلا و اسپيچلر«
) و معتقدند كـه پيوسـتن و رهـاكردن كـاربران     Cannarella and Spechler 2014اند ( بررسي نموده

عبارت ديگر، آنان پيوستن افراد بـه ايـن    هاي اجتماعي همانند شيوع يك بيماري است. به اين شبكه
دانند. آنان بـر    شدن و ترك شبكه را مشابه بهبودي از بيماري مي هاي اجتماعي را مشابه آلوده شبكه

-2015هـاي   بـين سـال  » بـوك  فـيس «ست يافتند كه شبكة اجتمـاعي  به اين نتيجه د SIRاساس مدل 
  درصد از كاربران خود مواجه خواهد شد. 80دادن  با كاهش سريع و از دست 2017

بـراي تجزيـه و تحليـل مـدل انتقـال بيمـاري در يـك جامعـه بـه بررسـي انـواع            » آگاه صنعتي«
جامعـه (بـا انـدازة متغيـر يـا ثابـت)        هاي رياضي متناظر با مسئلة شيوع بيمـاري انتقـالي در يـك    مدل

افـراد   (S)بندي كـرد:   پرداخته است. او براي اين كار افراد جامعه را به چند دستة مجزا از هم تقسيم
) افراد بيماري كه I، (ها نهفته و پنهان است افرادي كه بيماري در آن (E)، اند سالم كه مستعد بيماري

اند با  اند و يا قرنطينه شده افرادي كه تحت پوشش) R( و انتقال دهند،توانند بيماري را به ديگران  مي
و در  SEIاز فـرم   SEIRبودن جمعيـت كـل جامعـه. سيسـتم معـادلات ديفرانسـيل مـدل         فرض ثابت

 همچنين، .)1383كند ( پيروي مي SIRاز فرم دستگاه معادلات  SIRSجمعيتي با اندازة متغير از مدل 
به اين نتيجه دست يافتـه اسـت    هاي جهان كوچك هاي پخش در شبكه اينددر بررسي فر »خدابنده«

توان با يك شـبكة   هاي اجتماعي، بيولوژيكي و ارتباطي را مي هاي واقعي از قبيل نظام كه بيشتر نظام
دهنـدة   هـا نشـان   ها نمايانگر اجـزاي سيسـتم و اتصـال    ها، رأس سازي نمود. در اين شبكه پيچيده مدل

كــارگيري مــدل  بــا بــه» روچــي و امــاني بابــايي ). «1383جــزاي سيســتم هســتند (كــنش بــين ا بــرهم
 R 0تربودن  در تعيين شيوع بيماري سرخك به اين نتيجه دست يافتند كه با بزرگ SIRاپيدميولوژي 

 ). 1383به وقوع پيوسته است ( 75از عدد يك، اپيدمي سرخك در كشور در سال 

بيم كه مدل رياضي شيوع در حوزة اشاعة اطلاعات و دانـش  يا ها درمي با توجه به مرور پيشينه
ها نشـان داد   هاي موضوعي صادق است؛ ضمن اينكه بررسي پژوهش گيري حوزه و همچنين، شكل

هـاي   هاي ثبت اختراع، پژوهشي پيرامون موضوع شيوع موضوعي پروانه كه با توجه به اهميت پروانه
طور خـاص، صـورت نگرفتـه اسـت و      به RFIDاوري طور كلي، و حوزة موضوعي فن ثبت اختراع به

  ها و شيوع اطلاعات و فناوري بوده است. شده در زمينة شيوع بيماري هاي انجام پژوهش

                                                                                                                                            
1. MySpace 
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  . روش پژوهش4

هاي رياضي شـيوع   اين پژوهش از لحاظ نوع، توصيفي و از لحاظ روش، مبتني بر مطالعة مدل
دهند كه در عنـوان يـا چكيـده     راعي تشكيل ميهاي ثبت اخت بيماري است. جامعة پژوهش را پروانه

هـاي ثبـت    . ايـن پروانـه  وجـود دارد  "Radio Frequency Identification"  يـا  "RFID" ها اصـطلاح   آن
هاي ثبت اختراع مؤسسة ثبـت اختراعـات و علائـم تجـاري ايـالات متحـدة        اختراع، از سامانة پروانه

  .) بازيابي شدندUSPTO1آمريكا (

  اي پژوهش. مراحل اجر5

ــا موضــوع   وجــو و دانلــود پروانــه مرحلــة اول، جســت ــا  RFID:هــاي ثبــت اختــراع مــرتبط ب ب
هـاي ثبـت    در عنوان و چكيدة پروانه Radio Frequency Identificationو  RFIDوجوي كلمة  جست

پروانـة   35627، در مجمـوع  »USPTO«هاي ثبت اختراعات آمريكـا   اختراع موجود در پايگاه پروانه
صـورت   اي توسـط پژوهشـگران، بـه    ها از طريق يك برنامة رايانـه  اختراع بازيابي و فهرست آنثبت 

  جدول در يك فايل متني ذخيره شد.
ــره    ــاز از صــفحات ذخي ــورد ني ــات م ــتخراج اطلاع ــة دوم، اس ــده: مرحل ــه از  ش ــن مرحل در اي

يخ ثبت اختراع نيـز  هاي موضوعي، عنوان و تار شده در مرحلة قبل، علاوه بر رده ركوردهاي بازيابي
طراحـي  » شـارپ   سـي «زبـان   اي به ها برنامه دليل حجم وسيع داده استخراج گرديد. براي اين كار، به

  كرد. ذخيره مي» اكسل«شد كه اطلاعات را استخراج و با فرمت 
يك  USبندي  رده»: اكسل«افزار  ها در نرم و ذخيرة آن USهاي  وجوي رده مرحلة سوم، جست

ردة  473از » USPTO«بنـدي موضـوعي    ي است. طبق بررسي، معلوم گرديـد كـه رده  بندي عدد رده
مراتب و سطوح مختلف موضوعي تشكيل شده است. از طريق  اصلي و صدها هزار زيررده در سلسه

هـاي فرعـي بـه سـطح اول      ، كد تمامي زيررده»سي شارپ«زبان  اي ديگر به نوشتن يك برنامة رايانه
 35بود، كـد   35مراتب موضوعي  و سطح دوم از سلسله 34اگر كد سطح اول  ها تبديل شد. مثلاً آن
تـر بـه    هاي خاص عبارتي، زيررده تبديل شد تا يكدستي در سطوح موضوعي صورت گيرد. به 34به 

  ترين سطح تبديل شدند. بالاترين و عام
در مرحلـة  گرفتـه   هـا: بـا فراينـد صـورت     بندي به موضـوع رده  مرحلة چهارم، تبديل اعداد رده

بنـدي   اي در رده ردة فرعـي در سـطح اول زيـررده    161162قبلي، مشخص گرديد كـه در مجمـوع   
»USPTO «شده بـه هـر پروانـة     هاي فرعيِ داده هاي اصلي و رده دارشدن رده وجود دارد. براي مفهوم

                                                                                                                                            
1. United States Patent and Trademark Office 
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يدن زبان طبيعي برگردانده شد. براي رس ثبت اختراع، كدهاي عددي اصلي و فرعي كدگشايي و به 
ها بر اساس فهرست  ، شمارة رده»شارپ سي «اي به زبان  به اين هدف نيز با طراحي يك برنامة رايانه

به عناوين غيرنمادي (زبـان طبيعـي)   » USPTO«هاي ثبت اختراع در سامانة  هاي موضوعي پروانه رده
 عبارت ديگر، در خروجي برنامه، موضوع جايگزين اعداد بود. تبديل شدند. به

پــنجم، محاســبة ســال آغــازين، ســال پايــاني، تعــداد موضــوعات درگيرشــده، تعــداد   مرحلــة
» اكسـل «هـاي نهـايي وارد    موضوعات جديد، تعداد موضوعات قديمي هر سال: در اين مرحلـه داده 

صورت روز، ماه و سال تنظيم شده بود، بايسـتي ابتـدا سـال از     دليل اينكه تاريخ موضوعات به شد. به
كپــي شــد. بــا كمــك امكانــات  wordافــزار  هــا در نــرم كــار، داده . بــراي ايــنشــد آن اســتخراج مــي

صورت سـال درآيـد.    افزار، ابتدا روز و سپس، ماه حذف شد تا تاريخ به در اين نرم 1كردن جايگزين
در سطري » اكسل«شد تا موضوعات مربوط به هر سال در  2نيز تبديل به پاراگراف و تب» ;«علامت 

ها بر اساس ستون موضوع، سپس بر اساس سال از كوچـك بـه    ابتدا داده» اكسل«جداگانه باشد. در 
دست آمد. منظـور از   بزرگ مرتب شد. بعد از آن، سالِ آغازين استفاده از هر يك از موضوعات به

شده بـراي اولـين    هاي ثبت اختراعات ثبت سالِ آغازين، سالي است كه موضوع مورد نظر در پروانه
  است.  بار حضور يافته 

در اين مرحله نيز  هاي پراستفاده: مرحلة ششم، محاسبة عمر مفيد، متوسط استفادة سالانه و رده
همانند مراحل قبل، ابتدا سال آغازين و پاياني هـر ردة موضـوعي مشـخص شـد. عمـر اسـتفادة هـر        

طريـق   دست آمد. متوسـط اسـتفادة سـالانه نيـز از     كردن سال پاياني از سال آغازين به موضوع با كم
  دست آمد. تقسيم فراواني بر عمر به

اجرا شد. قابل ذكر » اكسل«هاي پراستفاده، ابتدا دستور زير در برنامة  آوردن رده دست براي به
 8هاي پراستفاده لازم است دو شرط برقرار باشد: شـرط اول، بايـد حـداقل     اينكه قبل از محاسبة رده

پروانـة ثبـت    1طور متوسط در  در هر سال دست كم بهسال عمر مفيد داشته باشد و شرط دوم، بايد 
بـه  » اكسـل «در 67/0در سـطح   Percentileاختراع ديده شده باشد. اين اعداد بر اساس محاسبة تـابع  

 دست آمد.
=IF(A2<>A1;C2;I2) 

هـاي   هـاي اصـلي و رده   براي ايـن كـار، ابتـدا بايـد رده     هاي اصلي: مرحلة هفتم، استخراج رده
پـذير نبـود.    صـورت دسـتي امكـان    ها، اين كـار بـه   دليل حجم بالاي داده  شد. به مي فرعي از هم جدا

» اكسـل «هـا از هـم جـدا و سـپس وارد      ، ايـن رده »شارپ  سي«زبان  بنابراين، با نوشتن يك برنامه به 
  شدند.

                                                                                                                                            
1 . replace  2. Tab 
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 ها . يافته6

  RFIDوارد به فناوري  هاي موجود و تازه . زيررده6-1
ردة اصـلي   473پروانة ثبت اختراع نشان داد كه در كـل   35627هاي موجود در  استخراج رده

وجـود  » USPTO«هاي اصلي هسـتند، در سـامانة    تر از رده ردة فرعي كه يك سطح پايين 161162و 
هـاي   در طـول سـال  » RFID«هـا در حـوزة    دارد. در اين بخش، چگـونگي درگيرشـدن ايـن زيـررده    

  گيرد. قرار مي مختلف مورد توجه

  تفكيك سال به RFIDوارد به فناوري  هاي موجود و تازه توزيع فراواني زيررده  . 1جدول 

هاي  رده  سال  رديف
  وارد تازه

هاي  رده
هاي  رده  سال  رديف تعداد كل  اصلي 

 تعداد كلهاي اصلي  رده  وارد تازه

1  1986 2 0 2 16 2001 119 208 327  
2  1987 0 0 0 17 2002 227 264 491  
3  1988 4 0 4 18 2003 231 404 635  
4  1989 2 0 2 19 2004 299 525 824  
5  1990 3 2 5 20 2005 394 733 1127  
6  1991 6 0 6 21 2006 404 896 1300  
7  1992 11 1 12 22 2007 344 1088 1428  
8  1993 29 7 36 23 2008 284 1121 1405  
9  1994 19 13 32 24 2009 251 1181 1432  

10  1995 41 22 63 25 2010 182 1183 1365  
11  1996 43 37 80 26 2011 158 1216 1374  
12  1997 35 44 79 27 2012 83 1054 1137  
13  1998 71 85 156 28 2013 45 657 702  
14  1999 124 112 236 29 2014 6 177 183  
15  2000 141 152 293       

) مشخص گرديد كه 1وارد (نوپيدا) در جدول ( هاي تازه و رده هاي موجود با شناسايي زيررده 
رشد داشـته و هـر سـاله تعـداد زيـادي رده بـه        به روندي رو 1992وارد از سال  تعداد موضوعات تازه

ادامه داشته است. ولي،  2006صورتي چشمگير تا سال  افزوده شده است. اين رشد به »RFID«حوزة 
اند، كاسـته شـده    شده» RFID«تعداد موضوعات جديد كه وارد حوزة از  2013تا سال  2007از سال 
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هـاي پايـاني، در حـال     و بر عكس تعداد موضوعات موجود يـا قـديمي ايـن فنـاوري، جـز در سـال      
هـاي موضـوعي جديـد رو بـه كـاهش       در رده» RFID«عبارت ديگر، ورود فناوري  افزايش است. به

  است.

، در طـول زمـان چـه    »USPTO«هاي ثبـت اختـراع    هاي پروانه رده در زير» RFID«. بروز موضوع 6-2
  روندي داشته است؟

، 2014تـا   1986هاي  هاي ثبت اختراعي كه بين سال اي پروانه براي پاسخ به اين سؤال، زيررده
در سـامانة    زيـررده  161162شـده بودنـد، در نظـر گرفتـه شـد. از مجمـوع       » RFID«موضـوع  درگير 

»USPTO«، 3558  موضوع، درگير»RFID «اند. شده  

  
  
  
  
  
  
  
  

  »RFID«هاي ثبت اختراع درگير در موضوع  هاي پروانه . رشد تجمعي تعداد زيررده1نمودار 

هـايي كـه در طـول زمـان درگيـر موضـوع        دهد كه رشد تجمعي زيـررده  ) نشان مي1نمودار (
RFID اند، يك حالت  شدهS 2014در سـال   3558بـه   1986در سال  2دارد كه از  1مانند لجستيكي 

هاي درگيرشده در هـر سـال را در نظـر بگيـريم و نمـودار       رسيده است. اگر تنها جمعيت مطلق رده
اند و همچنين، نمودار تعداد  هايي را كه در هر سال درگير موضوع يادشده بوده مربوط به تعداد رده

)، رسـم كنـيم، تصـويري    3558انـد (از تعـداد    موضوع نبوده هايي را كه در آن زمان درگير اين رده
  .شود حاصل مي 2مانند نمودار 

                                                                                                                                            
 در طول زمان را رشد لجستيكي گويند.   رشد طبيعي جمعيت  . روند1
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  »USPTO«هاي ثبت اختراع  در پروانه» RFID«هاي مستعد واگيري فناوري  رده نمودار رشد زير  . 2نمودار 

مـدل   ،»RFID«هاي درگيرشده با موضوع  ، روند افزايش و كاهش فراواني زيررده2در نمودار 
هاي مورد بررسـي   هايي كه در سال كند؛ چون رده هاي واگيردار را تداعي مي در بيماري SISشيوع 

انـد يـا درگيـر     هايي كـه خـارج شـده    شده و رده» RFID«  عبارت ديگر، درگير حوزة وارد شده، يا به
، در آينـده  اند، برابرند و در آن هيچ ضمانتي وجود ندارد كه يك رده كه اكنون درگير نيست نشده

روند رشد بـه يـك    2006مجدداً درگير نشود. بالاتر از همه اينكه، پس از گذشت زمان، يعني سال 
رود كه كـاهش شـديد    حالت لجستيك و يكنواخت درآمده است. البته، مطابق اين مدل، انتظار مي

علـت   د بـه توان ـ ايـن كـاهشِِِِِِِِ شـديد حاصـل شـده اسـت كـه مـي         2011وجـود نيايـد. امـا از سـال      به
هاي مورد نظر  در سه سال آخر باشد كه باعث كاهش فراواني پروانه» USPTO«نبودن پايگاه  تكميل

  .   در سه سال اخير شده است
هاي شيوع، روند شـيوع بيمـاري يـك پديـدة وابسـته بـه زمـان         همانند ساير مدل SISدر مدل 

 Sاي از كشـورها   (جمعيـت) و مجموعـه  N توان اين مـدل را يـك مجموعـه     طور كلي، مي است. به
(مستعد پذيرش) در نظر گرفت. فرض بر اين است كه در جامعه همة افراد در ابتـدا همگـي مسـتعد    

  پذيرش هستند. در اين حالت،
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 )افراد حساسS( 

 ) افراد آلودهI (  
آيد كه افـرادي كـه مسـتعد پـذيرش      دست مي با فرض اينكه جمعيت ثابت است، اين نتيجه به

شوند و بر عكس، افرادي كه آلوده  ) ميIوارد كلاس ( β) قرار دارند، با نرخ Sهستند و در كلاس (
عبـارت ديگـر، بهبـود     شـوند يـا بـه    ) ميSوارد كلاس ( ϒ) قرار دارند، با نرخ Iهستند و در كلاس (

 يابند. بر اساس اين فرضيات معادلات زير را داريم: مي

݀ܵ
ݐ݀

ൌ െ
ܫܵߚ
ܰ

൅  ܫߛ
ܫ݀
ݐ݀

ൌ
ܫܵߚ
ܰ

െ  ܫߛ

 و سپس: 
ௗௌ

ௗ௧
ൌ െ ௗூ

ௗ௧
			ൌ൐ ܫ݀		 ൌ െ݀ܵ				 كه   ܫ ൌ െܵ 

Iتوان به اين نتيجه رسيد كـه   از حل معادلات فوق مي ൌ െS     پـس تغييـرات نمـودارS   عكـس
رفتاري نزولي خواهد داشـت و   Iصعودي باشد،  Sخواهد بود. به بيان ديگر هر جا  Iتغييرات نمودار 

كمترين مقدار خود را خواهـد داشـت. نمـودار زيـر ايـن نتيجـه را تأييـد         I ،Sبالعكس در ماكزيمم 
  :كند مي

  
  )SIS )Tassier 2013مدل اپيدمي   . 3نمودار 

S I 
βϒ 
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  گيري . بحث و نتيجه7

در » RFID«در حـوزة   منتشرشـده  هاي ثبت اختراعات پروانه هاي رده بررسي پژوهش حاضر به
هاي ثبت اختراعات مؤسسة ثبت اختراعـات و علائـم تجـاري ايـالات متحـده آمريكـا        سامانة پروانه

»USPTO «نشان  1وارد (نوپيدا) جدول  هاي تازه هاي موجود و رده بررسي زيرردهاست. در  پرداخته
هاي سال قبـل يكسـان نيسـت. بـراي مثـال، از       هاي موجود هر سال با تعداد كل رده داد كه آمار رده

از تعـداد موضـوعات    2013تـا سـال    2007ولـي از سـال    رشد داشته اسـت،  روندي روبه 1992سال 
» RFID«اند، كاسته شده است. علت اين امر آن است كه فناوري  شده» RFID«جديد كه وارد حوزة 

هـاي   خصوص فناوري در اواخر قرن بيست خيلي زياد مورد توجه واقع شد و در خيلي از صنايع و به
هـاي جديـد امنيتـي     ويـك فنـاوري   امنيتي مورد استفاده قرار گرفت و در اواخر دهة اول قرن بيست

بـه بعـد طبيعـي     2007ديد. پس، كاهش توجه به اين فنـاوري از سـال   جايگزين اين نوع فناوري گر
هاي موجود در يك سال ممكن است در سال بعد به  است. علت ديگر، اين است كه تعدادي از رده

هـايي كـه در    نپرداخته و از دور خارج شده باشند. همچنين، رشد تجمعـي زيـررده  » RFID«موضوع 
)، 1ماننــد لجســتيكي دارد (نمــودار  Sانــد، يــك حالــت  شــده» RFID«طــول زمــان درگيــر موضــوع 

ها رشـد طبيعـي    رسيده است. اين يافته 2014در سال  3558به  1986رده در سال  2اي كه از  گونه به
دهـد كـه ظهـور     در طول زمان را نشان مـي » USPTO«هاي مختلف  به زيررده »RFID«نفوذ اصطلاح 

بـوده   1986هاي ثبـت اختـراع، از سـال     ي، يعني پروانهآن در مشهورترين منابع مضبوط حوزة فناور
  است.  

رشـد  «شـكل اسـت. ايـن نـوع رشـد بـه        Sصـورت   در بسياري از مسائل دنياي واقعي، رشد به
نيز معروف است و تركيبي از رشد نمـايي حاصـل از بـازخورد مثبـت و در ادامـه، رشـد       » لجستيك

ري در زنـدگي، بسـيار معمـول و رايـج اسـت.      بدون نشانة حاصل از بازخورد منفي است. چنين رفتا
اند از: توسعة فناوري، منحني يادگيري، رشد جمعيـت،   شكل عبارت Sهاي رشد  چند نمونه از زمينه

هـا   ). در دنيـاي واقعـي، رشـد سـامانه    Sterman 2000ها ( رشد صنعتي در يك منطقه و شيوع اپيدمي
ها براي سـامانه ايجـاد    گيرد، بلكه با گذشت زمان برخي محدوديت صورت نامحدود صورت نمي به
شـكل اسـت. در ايـن نـوع      Sتـرين رفتـار موجـود، رفتـار      كند. رايج شود كه رشد آن را كُند مي مي

مدتي رشد سـامانه كـاهش يافتـه و بـه     كند، ولي پس از  صورت نمايي رشد مي رفتار، سامانه ابتدا به
شكل وجـود رابطـة غيرخطـي     Sهاي كليدي در ساختار  كند. يكي از جنبه سمت تعادل حركت مي

بين بازخورد مثبت و منفي است. به اين ترتيب كه در ابتدا، بـازخورد مثبـت وجـه غالـب در سـامانه      
شود. نقطة عطف منحني نيـز   است، ولي پس از مدتي، وجه غالب به سمت بازخورد منفي منتقل مي

» شماعي و قـديري ، اظمين). «Wittmann and Hattrup 2007دهد ( رخ ميجايي است كه اين انتقال 
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اند، معتقدنـد كـه ايـن مـدل،      شكل استفاده كرده Sكه براي شناسايي چرخة عمر فناوري از منحني 
كـه فنـاوري ايـن شـناس را دارد      معناست ). اين بدان1392سازد ( پذير مي بيني فناوري را امكان پيش

صورت شيب نزولي مسـير خـود را    كه در يك دورة زماني در اوج قرار گيرد و سپس، اين فرايند به
  نيز از اين قاعده مستثنا نيست.» RFID«طي خواهد كرد. فناوري 

هاي درگيرشـده بـا موضـوع     همچنين، مشخص شد كه روند افزايش و كاهش فراواني زيررده
»RFID«مدل شيوع  ، باSIS تـرين   ). از مهـم 2(نمـودار   كنـد  هـاي واگيـردار مطابقـت مـي     در بيماري

هايي در مورد وقوع و بروز بيماري در آينـده اشـاره    بيني توان به پيش اهداف مدل اپيدميولوژي، مي
بيني هر چيزي كه از طريق جامعه شيوع  توان از آن براي پيش كرد. با تكيه بر اين خاصيت مدل، مي

دوستي، يا مذهب گرفته تا كارهايي مثـل   پرستي، نوع كند، از موضوعات انتزاعي مانند وطن يدا ميپ
رفتار غذايي، خريد كتاب، انتقال انديشه و هر چيزي كه در آن نـوعي گسـترشِ بـين فـردي وجـود      

افـراد   يا همان Rها پارامتر  بر خلاف ساير مدل SIS). مدل Bettencourt et al. 2006دارد، پرداخت (
صورت قطعي از ابتلاي دوباره بـه بيمـاري در امـان     بهبوديافته را ندارد، چرا كه در اين مدل افراد به

شــوند. بــراي مثــال، در بيمــاري آنفــولانزا يــا  نيســتند و بعــد از مــدتي دوبــاره بــه بيمــاري مبــتلا مــي
بار در   ديگر يكسرماخوردگي ممكن است بعضي افراد در سال، چندين بار مبتلا شده، ولي برخي 

 ,Anagnostopoulosهـاي   هـا در ايـن قسـمت بـا يافتـه      بار مبتلا شوند. يافته سال يا هر چند سال يك

Hadjiefthymiades and Zervas (2011)  وLuo and Jiang (2006)   كه انتشار اطلاعات را بر اسـاس
يـاني پايـدار اسـت،    انـد كـه جريـان شـيوع، جر     بررسي كرده و به ايـن نتيجـه دسـت يافتـه     SISمدل 

دارنـد.  » RFID«هـاي   نيز چنين رفتـاري را در رده » USPTO«هاي ثبت اختراع  همپوشاني دارد. پروانه
 Work«هـا وجـود دارد، ولـي ردة     در همـة سـال   »Communications: Electric«عنوان نمونـه، ردة   به

holders«  هـاي ثبـت    هاي پروانـه  دههاي بعد در ر حضور داشته سپس، در سال 2005تا  2003از سال
وارد شـده يـا    2011  تـا سـال   2008حضـور نداشـته اسـت و دوبـاره از سـال      » RFID«اختراع حـوزة  

 Goffman and Newillها در اين زمينـه منطبـق بـا نظريـة     عبارتي، درگير اين حوزه شده است. يافته به

پـذير اسـت. شـيوع     كـه برگشـت  دانـد   است كه انتقال انديشه را مانند انتشـار آنفـولانزا مـي     (1964)
  است. SISويروس آنفولانزا نيز منطبق بر مدل 

در مجموع بايد عنوان كرد كه ايدة مطالعة شيوع فناوري از يـك حـوزة موضـوعي بـه حـوزة      
هـاي   هـاي موضـوعي در پروانـه    موضوعي ديگر، با توجه به همايندي اصطلاحات موضـوعي و رده 

هـايي از رشـد يـك فنـاوري باشـد. در پـژوهش حاضـر         نبـه دهنـدة ج  تواند انعكـاس  ثبت اختراع مي
وارد مبحـث   1986، كـه از سـال   »RFID«شناسي، فنـاوري   توان نتيجه گرفت كه از نگاه اصطلاح مي

هـاي موضـوعي مختلـف در     هاي ثبت اختراع در آمريكا شد، ابتدا با سـرعت زيـاد بـه حـوزه     پروانه
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مـيلادي، شـدت    2007تـوان دريافـت كـه از سـال      مي 1فناوري وارد گرديد. اما، با دقت به نمودار 
عبـارتي، اكثـر    هاي موضوعي مختلف رو به كاهش گذاشـته اسـت. بـه    حضور اين فناوري در حوزه

اند و بـا توجـه بـه     هايي كه اين فناوري امكان حضور در آن را داشته، درگير اين فناوري شده حوزه
گذشـت عمـر تأثيرگـذاري ايـن فنـاوري و      به حد تعـادل درآمـده اسـت. دليـل ايـن امـر        SISمدل 

هاي ثبـت اختـراع را    هاي موضوعي پروانه هاي ديگر است. نكتة ديگر اينكه، رده جايگزيني فناوري
هـا   بنـدي فنـاوري   بندي و طبقـه  هاي موجود براي دسته بندي توان يكي از بهترين و ريزترين دسته مي

تواند ابزاري مناسب در مطالعات مربـوط   است و ميناميد كه بر اساس پشتوانة انتشاراتي توسعه يافته 
  نگري فناوري باشد. سنجي) و همچنين، آينده سنجي (بر اساس پتنت به فناوري
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    زاده راوريمحمد توكلي

گاهدانشــ از شناســي دانــش و اطلاعــات علــم تحصــيلي دكتــريداراي مــدرك 
علـم  گـروه  اكنـون اسـتاديار   است. ايشان هـم  هومبولدت برلين در كشور آلمان

    يزد است.  دانشگاه شناسي دانش و اطلاعات
كـاوي مـتن، ذخيـره و بازيـابي سـنجي، داده  سـنجي، محتـوا   فنـاوري  ،سنجي علم

از جملـه علايـق مـديريت و پـردازش اطلاعـات   افزارهاي  اطلاعات و توليد نرم
  پژوهشي وي است.

  

  علي منصوري
شناسي از دانشگاه شـهيد دكتري علم اطلاعات و دانشداراي مدرك تحصيلي 

ــواز  ــران اه ــم  چم ــان ه ــت. ايش ــتاديار  اس ــون اس ــروه اكن ــم گ ــات عل و اطلاع
    اصفهان است.   دانشگاه شناسي دانش
هاي اطلاعاتي از جمله علايق پژوهشـي نظامسنجش سنجي،  فناوري ،سنجي علم

  وي است.
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  زادهفاطمه مكي

شناسي از دانشگاه شـهيد دكتري علم اطلاعات و دانشداراي مدرك تحصيلي 
ــواز  ــران اه ــم  چم ــان ه ــت. ايش ــتاديار  اس ــون اس ــروه اكن ــم گ ــات عل و اطلاع

    يزد است. دانشگاه شناسي دانش
اطلاعـاتي از جملـه علايـق رفتـار  مـتن،  كـاوي  داده سـنجي،  محتـوا  سـنجي،  علم

  پژوهشي وي است.
  

  طوسيزيبا
    است. سنجي از دانشگاه يزد داراي مدرك تحصيلي كارشناس ارشد علم

هاي بازيابي اطلاعات از جملـه علايـق پژوهشـي سنجي و سيستم هاي علم حوزه
  وي است.

 




