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  چکیده

وازن و نامتعادل رشد و هاي صنعتی و روند نامتهاي کشور از نظر شاخصوجود شکاف در استان
در . سازدهاي هر منطقه را بیش از پیش آشکار میها و پتانسیلها، لزوم توجه به توانتوسعه اقتصادي آن

توانند از طریق بهبود تکنولوژي اي می واسطه-ايسرمایه این راستا تحقیق و توسعه و واردات کالاهاي
. ها گردندمه مناطق و افزایش توان رقابتی صنایع آنوري و رشد هماهنگ و پویاي هموجب افزایش بهره

وري در اي بر بهره واسطه-اي داخلی و واردات سرمایهR&D لذا این مطالعه به بررسی تأثیر مخارج
براي این منظور .  پرداخته است1374-1387، طی دوره زمانی )هاي کشوربه تفکیک استان(صنایع ایران 
هاي هاي تابلویی براي صنایع استانداده ابع تولید، به روش اقتصادسنجیوري کل عوامل و تتابع بهره

 داخلی و R&Dدهد که طی دوره مزبور، مخارج دست آمده نشان مینتایج به. کشور برآورد شده است
وري کل عوامل و ارزش افزوده صنایع داري بر بهرهاي تأثیر مثبت و معنی واسطه-ايواردات سرمایه

 صنایع جهت پیشرفت تکنولوژي و R&Dهاي گردد دولت از فعالیتلذا توصیه می. اندداشتهمورد بررسی 
هاي نوین جهانی را از  ها به فن آوري ها حمایت نماید و امکان دسترسی آن هاي تولیدي آنبهبود روش

  .طریق واردات فراهم نماید
  

هاي ي، صنایع استانا واسطه-اي داخلی، واردات سرمایهR&Dمخارج  :کلیدي هاي واژه
 .هاي تابلوییایران، داده
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  مقدمه
که شکاف  توسعه اقتصادي براي کشورهاي در حال توسعه، در شرایطیضرورت

باشد، بر کسی پوشیده عظیم بین این کشورها و کشورهاي صنعتی در حال افزایش می
هاي فعالیتریزي توسعه را در سر لوحه برنامه نیست؛ لذا کشورهاي در حال توسعه باید

تواند باعث تحرك قسمت در این راستا توسعه صنعتی از آنجا که می. خود قرار دهند
 ها و بنیادهاي مادي جامعه رااقتصادي شود و پایه زیادي از منابع ملی در جهت توسعه

 بخش اهمیت. گردددهد، یک تصمیم سرنوشت ساز براي این کشورها قلمداد میتغییر 
 در اقتصادي رشد محرك عامل مهمترین منزلۀ به اساسی آن سهم و نقش و صنعت

 از بسیاري به طوري که. است برجسته کاملاً ،توسعه حال در و یافته توسعه کشورهاي
 بدین است، اقتصاد بخشهاي سود سایر به صنعت بخش توسعۀ که معتقدند اقتصاددانان

 توسعه و رشد و رددا تنگاتنگی وجود ارتباط اقتصاد مختلف بخشهاي بین که صورت
 و تولید اشتغال، سبب افزایش و شده اقتصادي بخشهاي سایر ترغیب باعث صنعت بخش
 تواند گویاي وضعیت توسعهیکی از معیارهایی که می. شد خواهد اقتصاد کل در درآمد

 .باشدیافتگی صنایع باشد، ارزش افزوده صنایع و سهم آن در تولید ناخالص داخلی می
ساختار کلان ارزش افزوده صنعتی کشور و مقایسه آن با سایر کشورها بررسی تطبیقی 

تر از گویاي این واقعیت است که سهم صنعت از تولید ناخالص داخلی ایران همواره پایین
، نیلی 4، 1368آذربایجانی، ( است بوده توسعه حال در کشورهاي و اکثر صنعتی کشورهاي

  ).2012، 1 سازمان توسعه صنعتی ملل متحد و سایت61- 68 و 52-53 ،1382همکاران، و
 اهداف سوي به نیل و صنعت بخش در با ثبات و مستمر توسعه و رشد به دستیابی

 بخش این توسعه و رشد تسریع تأثیرگذار در عوامل به خاص توجه نیازمند نظر، مورد
 و تهبرجس نقش داراي عوامل تولید کل وريبهره رشد مؤثر، عوامل این میان در که است
   .است تأمل خور در

 تولید خود تولید امکانات از تر کم سطوح در توسعه درحال کشورهاي که این
 مختلف هاي بخش در وريبهره میزان کشورها این  در که است دلیل به این کنند،می

 کارایی توانمی وريبهره سطح ارتقاي طریق از فرض، این با. پایین است بسیار تولیدي
 تولید رشد و تولیدي هايفعالیت میزان توانمی چنین و هم داد زایشاف را بخشها

 در کشورهاي اساسی مشکلات و هاچالش از یکی  امروزه.بخشید ارتقاي را محصولات

                                                           
1 .UNIDO 
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 پنهان منابع، محدودیت و کمیابی مسأله کنار در یا ناخواسته خواسته که توسعه حال
 تولید عوامل از وريبهره سطح ودنب پایین گیرد،قرار می توجه مورد کمتر و مانده

 از کشورها، این در منابع کمیابی و وجود محدودیت با حتی دیگر، عبارت به. آنهاست
سبحانی و عزیز (آید  نمی عمل به کارا بهینه و استفاده نیز موجود تولیدي امکانات و منابع

  .)88، 1387محمدلو، 
 وريبهره مقوله به توجه و  اهمیتایران نیز مانند سایر کشورهاي در حال توسعه، در

 جامعه، در وريبهره به درست نگرش و نبودن فرهنگ حاکم جمله از مختلف دلایل به
 سازمان تأسیس مانند شده اقدامات انجام برخی رغم علی و است گردیده واقع غفلت مورد
 ارتقا اب ارتباط در توسعه سوم و چهارم هايبرنامه در تأکیدات برخی و وريبهره ملی
-قدم باید و است مانده باقی زیادي فاصله مطلوب وضعیت به رسیدن تا هنوز وري،بهره
 با توجه به). 4، 1384زاده زنوز،  ولی(شود  برداشته زمینه این در و مؤثري اساسی هاي

 گذاران اتخاذاز سوي سیاستوري   ارتقاي بهرهموردهایی در  احکام و سیاستموارد فوق، 
یابی به جایگاه اول اقتصادي، علمی و انداز بیست ساله، دست سند چشم در.شده است

هاي کلی نظام در دوره  در سیاست. است گذاري شده هدف فناوري در سطح منطقه
بینی  عوامل تولید پیشکل وري  ه  ایجاد سازوکارهاي انگیزشی براي رشد بهر،اندازچشم

 قانون) 70(و ) 69(دولت در مواد ا، در این راست). 12 ،1387جعفري مهر، (شده است
 همچنین در برنامه .وري آورده است منظور ارتقاي بهره احکامی را به،برنامه پنجم توسعه

سایت دیوان عدالت ( وري در سرلوحه قرار گرفته استتحول اقتصادي افزایش بهره
  ).1392اداري، 

 توسعه صنعتی داشتهوري و تواند نقش کلیدي در رشد بهرهیکی از عواملی که می
به عبارت دیگر براي دستیابی به توسعه صنعتی و تداوم . باشد، توسعه تکنولوژیکی است

 و توسعه با تنها که چرا آن باید توسعه تکنولوژي در بخش صنعت مورد توجه قرار گیرد؛
 را هاآن رقابت قابلیت و صنعتی محصولات کیفی و کمی سطح توانمی تکنولوژي بهبود
 گسترش و جامعه نیازهاي براساس جدید تولیدات به و داد ارتقا کشور خارج و خلدا در

   .شد صنایع براي مذکور مطلوب وضع حفظ به قادر و کرد مبادرت جدید شغلی هايزمینه
در واقع . باشدهاي مهم توسعه تکنولوژي، تحقیق و توسعه داخلی مییکی از کانال

هاي فناوري بیشتر امروزه .شودمی ولوژي محسوبو توسعه کلید اصلی توسعه تکن تحقیق
یکی از نتایج مهم تحقیق در هر بخش . یابدتکوین می R&Dجدید به وسیله واحدهاي 
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 .وري کل عوامل تولید است، افزایش قابل ملاحظه بهره)بویژه بخش صنعت(اقتصادي 
سازد و ان میخود را به شکل بهبود تکنولوژي، ابداع و تغییرات فنی نمای R&Dمخارج 

  ).2، 1387امینی و حجازي آزاد (شود وري کل عوامل تولید را سبب میافزایش بهره
تحقیق و توسعه در کشورهاي صنعتی، همواره بعد از جنگ جهانی دوم مورد توجه 
 بوده و اهمیت آن پیوسته فزونی یافته است، این در حالی است که کشورهاي در حال

 با وجود این،). 16، 1380پرست و بداغی، ملت(اند آن پی بردهتوسعه به تازگی به اهمیت 
 R&Dگذاري بیشتر در واحدهاي صنعتی کشورهاي در حال توسعه قادر به سرمایه

نیستند، همچنین در مراحل اولیه توسعه، شکاف تکنولوژیکی موجود بین این کشورها و 
دهد، چرا که با توجه میرا کاهش  R&Dهاي رهبران تکنولوژي، امکان موفقیت فعالیت

به شکاف موجود، کشورهاي مزبور از پایه تکنولوژیکی معقولی براي نوآوري برخوردار 
واردات تکنولوژي نیز ، R&Dهاي لذا در مراحل اولیه توسعه علاوه بر فعالیت. باشندنمی
رهاي تولیدي کشو هايظرفیت متعاقباً و وريبهره افزایش و تکنولوژي توسعه در تواندمی

واردات تکنولوژي  و اکتساب توسعه، حال در کشورهاي در واقع در .در حال توسعه مؤثر باشد
در مراحل اولیه توسعه اقتصادي نقش بسیار مهمی دارد، در حالی که توسعه تکنولوژي 

؛ شاه میرزایی 17-20، 1369آذربایجانی، (یابد داخلی در مراحل بعدي توسعه افزایش می
  )3-4 ، 2001، 1 وکاندو214، 1383و همکاران، 

 R&D ایران از جمله کشورهاي در حال توسعه است که در آن هر چند واحدهاي
 R&D؛ اما میزان اثر بخشی واحدهاي 2، در واحدهاي صنعتی ایجاد شده است70دهه در

وري، در صنایع تولیدي ایران هنوز چندان مشخص و رابطه بین واردات تکنولوژي و بهره
  و واردات تکنولوژيR&D این سؤال مطرح است که آیا در صنایع ایران، لذا. نیست
وري صنایع تولیدي، توان رقابت محصولات داخلی را در توانند از طریق افزایش بهرهمی

بازارهاي جهانی و داخلی افزایش دهند و بدین طریق نقش کلیدي را در توسعه صنعتی 
  کشور ایفا نمایند؟

تحقیق نیز از این جنبه قابل بررسی است که تدوین اهمیت و ضرورت موضوع 
هاي توسعه اقتصادي مستلزم استراتژي توسعه تکنولوژي و توسعه صنعتی و متعاقباً برنامه

وري صنایع و تکنولوژي وارداتی در صنایع و میزان تأثیرپذیري بهره R&Dتعیین جایگاه 
                                                           

1 -Kondo 
هاي وزارت صنایع، واحدهاي نامهها پیش در صنایع ایران وجود داشت ولی در دهه اخیر طی بخش تحقیقات صنعتی از سال-2

  ).1380لاوت،  و شهسوار ج1379توفیق، (اند شده  D&Rصنعتی در سراسر کشور موظف به تأسیس واحدهاي 
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-توانند سیاستپذیرند، میت میدر واقع مطالعاتی که در این زمینه صور. ها استاز آن
  .هاي توسعه صنعتی و تکنولوژیکی پویا یاري کنندگذاران را در تدوین استراتژي

آن بخش از رشد تولید که مربوط به رشد کمی نیروي کار و سرمایه نیست به رشد 
براي بیان عوامل تعیین کننده جزء باقیمانده رشد، . شودوري کل عوامل مربوط میبهره
هاي رشد شایان ذکر است، در مدل. زا در اقتصاد مطرح شده استهاي رشد درونهنظری
زا، جزء باقیمانده رشد به تغییرات فنی نسبت داده شده است که این تغییرات فنی، برون

  :شودپیشرفت فنی را به دنبال دارد و معانی زیر از آن استخراج می
به بیان دیگر، با . هامعین نهادهدست آوردن محصول بیشتر با مقادیر ثابت و به -

توان همان مقدار قبلی از محصول را با مقدار کمتري از کمک پیشرفت فنی می
 .یک یا چند نهاده تولید کرد

گیرد، یعنی همان میزان محصول محصول جدید در معرض تغییرات کیفی قرار می -
 .شودولی با کیفیت بالاتر تولید می

 .شود میکالاهایی کاملاً جدید تولید -
  

 زا در نظر گرفته شدهزا، پیشرفت فنی به عنوان عاملی بروندر نظریات رشد برون
 اول. اي دارندزا، فروض اساسی و ساده کنندههاي رشد بروناز منظر دیگر، مدل. است

   زا فرض شده است که نشانبرون) که وابسته به مقدار مانده است(اینکه، تکنولوژي 
 .ري نیروي کار بین اقتصادها در وضعیت پایدار، یکسان خواهند بودودهد نرخ بهرهمی

 این فرض با اختلافی که در نرخ رشد بین کشورهاي توسعه یافته مشاهده شده است،
   همچنین، فرض. فرض دیگر آن است که رقابت کامل وجود دارد. کندتضاد پیدا می

بدیهی است . شودو مصرف میشود در اقتصاد تنها یک کالاي واحد و همگن تولید می
 که این فروض، محدود کننده بوده و در دنیاي واقعی چنین شرایطی وجود نخواهد اشت

  ).4، 1387امینی و حجازي آزاد، (
 انداز که نرخ پساین است) زابه عنوان مدل رشد برون( 1 ایرادات مدل سولو دیگراز
 این ایراد بعدها به وسیله. دریگ ر نظر میسازي افراد د  بهینهزا و خارج از تصمیمات را برون

 اصلاح شد ولی این امر تغییري در نتایج اساسی مدل سولو 2 کوپمنز- کاس-مدل رمزي

                                                           
1 -Solow 
2 -Ramsey-Cass-Koopmans. 
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زاي تکنولوژي  به عامل برونکار وري نیروي بهرهبودن نرخ رشد بلندمدت  مبنی بر وابسته
نی آن در رابطه با بی یکی دیگر از ایرادات این مدل مربوط به پیش. ود نیاوردجبه و

 همچنین در مدل سولو، بخش. ؛ که به وقوع نپیوستباشد می کشورهاهمگرایی اقتصاد
ترین ایراد وارد بر طور کلی مهمبه. دولت و تأثیر آن روي رشد در نظر گرفته نشده است

این الگوها امکان نداشتن رشد پویاي اقتصادي در بلندمدت است؛ چرا که رشد پایدار 
زا و صورت برونبه رشد تکنولوژي وابسته گشته است و آن نیز به کار ي نیرويوربهره

  همان).63 و 31-35 و 7-17، 2006، 1رومر(خارج از مدل در نظر گرفته شده است 
زا، بویژه مدل سولو هاي رشد برونمدلرغم اینکه علیشود، می که ملاحظهطوري

کنند، ولی در این بین اشکالات راهم میف  رارشد اقتصادي بررسی  برايلازمچارچوب 
تر که بتوانند هاي بهتر و کامللذا ارائه مدل ها وارد است،اي نیز بر این نوع مدلعمده

بنابراین از حدود . تر بیان کنند، اجتناب ناپذیر گردیدندفرایند رشد اقتصادي را جامع
  رشد نئوکلاسیکيهالمد اصلاح به اقتصادانان شروع از  میلادي برخی80اواسط دهه

 زاهاي رشد درونهاي رشد، موسوم به مدلطبقه جدیدي از مدل و بدین ترتیب نمودند
 ).625 -626، 2005، 2اسنودان و وین(به وجود آمدند 
هاي رشد نئوکلاسیک، دانش و هاي جدید رشد، برخلاف تئوريدر تئوري

زا کردن هاي درون جمله روشاز. زا در نظر گرفته شده استتکنولوژي، به صورت درون
 باشددانش و تغییرات تکنولوژي، وارد کردن بخشی به نام تحقیق و توسعه در مدل می

  ).8 -101، 2006رومر، (
رومر  همچون اقتصاددانانی توسط R&D با مرتبط زاي درون رشد الگوهاي

 ارائه )1995 (5و جونز) 1992 (4، آقیون و هویت)1991 (3، گروسمن و هلپمن)1990(
پردازیم و سپس  می) 1990(زاي رومر  شده است که در ادامه به بیان مدل رشد درون

) 1995(و جونز ) 1992(، آقیون و هویت )1991(هاي گروسمن و هلپمن  مدل به نتایج
  . شود نیز اشاره می

تغییرات  )1: ، براساس سه فرضیه منطقی بنا شده است)1990(مدل رومر 
بخش اعظم تغییرات  )2. وري و رشد اقتصادي است لی بهرهتکنولوژیکی، هسته اص

                                                           
1 -Romer 
2 -Snowdon & Vane 
3 -Grossman & Helpman  
4 -Aghion & Howitt 
5 -Jones 
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شود که این رفتار  تکنولوژیکی از عملکرد ارادي مردم و کارگزاران اقتصادي ناشی می
 درون لذا تغییرات تکنولوژیکی. ارادي نیز، از انگیزه بازار و کسب سود نشأت گرفته است

 اقتصادي است چرا که، اگر یک دانش داراي تفاوت اساسی با سایر کالاهاي) 3. زاست
بار هزینه خلق و ایجاد یک مجموعه از دانش را متحمل شویم، بدون هیچ هزینه دیگري 

به عبارت دیگر، خلق دانش . توانیم، به کرات آن دانش را مورد استفاده قرار دهیم می
  .جدید تنها مستلزم یک هزینه ثابت اولیه است

  :اقتصادي، سه بخش وجود دارددر این مدل فرض شده است که در هر 
، براي تولید دانش که از سرمایه انسانی و حجم دانش موجود R&Dبخش :  بخش اول

هایی براي تولید کالاهاي ویژه اینکه در این بخش، طرحبه. کندجدید استفاده می
  .شودجدید ارائه می بادوام
 و تولید R&Dخش  بيهااي که با استفاده از طرحبخش کالاهاي واسطه: بخش دوم

 اقدام به ،)سرمایه به کار گرفته نشده در بخش تولید کالاهاي نهایی(مصرف نشده 
توانند در  کند که این کالاها می  جدید میبادوامکالاهاي تعداد زیادي از تولید 

  .تولید کالاهاي نهایی به کار گرفته شوند
ایه انسانی و یک مجموعه کار، سرم  از نیرويتولید کالاهاي نهایی که بخش: سوم بخش

کند، که این تولیدات نیز  از کالاهاي بادوام، براي تولید کالاهاي نهایی استفاده می
   . انداز شوند توانند مصرف شوند و یا به عنوان سرمایه جدید پس می

  
  :فرضیات ساده کننده مدل نیز عبارتند از

  شود، ثابت هستند؛ ا عرضه میانسانی که به بازاره کار و سرمایه  جمعیت، عرضه نیروي-
نیروي کار (کند  تنها از سرمایه انسانی و حجم دانش موجود استفاده می R&D بخش -

  ؛)هاي جدید، نقشی ندارند و سرمایه در تولید ایده
  . استهلاك وجود ندارد-

صورت زیر در نظر گرفته   در بخش کالاهاي نهایی این مدل، بهموجودتابع تولید 
  :شده است
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 به ترتیب نیروي کار، سرمایه انسانی و ،x(i) و L ،HYطوري که در آن  به
همان . کار گرفته شده در بخش تولید کالاهاي نهایی هستند اي به کالاهاي سرمایه

تفاوت این . باشد شود، تابع تولید مزبور همگن از درجه یک می طوري که ملاحظه می
 طور ولید مرسوم نیز این است که در این تابع تولید، تکنولوژي تولید بهتابع تولید با تابع ت

همچنین برخلاف تابع . مستقیم و از طریق سرمایه فیزیکی وارد تابع تولید شده استغیر
با . تولید مرسوم، سرمایه فیزیکی از انواع نامحدودي از کالاهاي بادوام تشکیل شده است

براي تولید ) A(نها تعداد محدودي از این کالاها وجود این در هر نقطه از زمان، ت
هاي جدید و متعاقباً تولید  طرح کالاهاي نهایی وجود دارد؛ اما در طول زمان، با طراحی
  . یابد کالاهاي بادوام جدید، تعداد این نوع از کالاها افزایش می

سطح اي در  دلیل تقارن در مدل، همه کالاهاي سرمایه کند که به رومر بیان می
صورت زیر نشان  شوند و بر این اساس تابع تولید کالاهاي نهایی را به مشابه عرضه می

  :دهد می
)2 (              βαβα −−= 1xALHY Y  

  .باشد اي مورد استفاده در تولید کالاهاي نهایی می  معرف کالاهاي سرمایهxکه در آن 
اي حق  اي که در بخش کالاهاي واسطه تولید کنندهوسیله  هر کالاي بادوام به
بنگاه انحصاري مزبور، با خرید طرح تولید کالاي بادوام از . شود انحصاري دارد، تولید می

، )کالاي نهایی مصرف نشده( واحد از کالاهاي نهایی λکار بردن   و با بهR&Dبخش 
  .کند می یک واحد از کالاي بادوام را تولید

به  P(i) را تولید کند، آنها را به قیمت iواحد از کالاي بادوام  i ،x(i)اگر بنگاه 
دلیل عدم استهلاك در مدل،  به. هاي تولید کننده کالاهاي نهایی اجاره خواهد داد بنگاه

اي است که آن کالا   نیز برابر با ارزش فعلی درآمد اجارهiارزش یک واحد کالاي بادوام 
تنها فروشنده کالاي  ،iاز آنجایی که بنگاه . ود ایجاد کندتواند طی دوره زمانی نامحد می

باشد، لذا با یک منحنی تقاضاي نزولی براي آن کالا مواجه خواهد بود   میi اي سرمایه
هاي موجود در بخش کالاهاي  که این منحنی تقاضاي نزولی، از حداکثرسازي سود بنگاه

  .نهایی به دست آمده است
  : وسیله معادله زیر نشان داده شده است هدر این مدل، سرمایه کل ب

)3(            )()()( tCtYtK −=&  
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که طبق فرض، ثابت در نظر  H و  Lشود، برخلاف همان طوري که ملاحظه می
هاي  فرایند انباشت طرح. کند  براساس مصرف صرف نظر شده رشد میKاند؛  گرفته شده

 و R&Dتخصیص داده شده به بخش  نیز به مقدار سرمایه انسانی )A(t)(جدید 
توان براي بخش  بنابراین رابطه زیر را می. موجودي دانش قابل دسترس بستگی دارد

R&Dنوشت :  
)5(                      AHA Aδ=&  

موجودي  R&D ،Aکار گرفته شده در بخش  کل سرمایه انسانی به HAکه در آن 
) 5(همان طوري که در رابطه . رامتر بازدهی استپا δدانش قابل دسترس اقتصاد و 

هاي جدید تابعی خطی از سرمایه انسانی شاغل در بخش  شود، تولید طرح ملاحظه می
R&Dخطی بودن رابطه فوق نسبت به . باشد  و حجم دانش موجود میA بیانگر رشد ،

ارگیري ک یکی اینکه به: همچنین رابطه فوق دو دلالت دارد. باشد نامحدود دانش می
  هاي جدید   منجر به بالا رفتن نرخ تولید طرحR&Dسرمایه انسانی بیشتر در بخش 

وري سرمایه انسانی در  شود و دیگري اینکه، بیشتر بودن حجم دانش موجود، بهره می
  . دهد را افزایش میR&Dبخش 

اي  کنندگان بالقوه کالاي سرمایه پس از تولید یک طرح، تعداد زیادي از عرضه
شود که  طرح مزبور به بنگاهی فروخته می. دهند د، پیشنهاد خرید آن طرح را میجدی

 از آنجایی که انحصارگر تولید کننده کالاي .  بیشتري را پرداخت کند)PA(قیمت 
 و تقاضاي نزولی مواجه است؛ سطح تولیدي از کالاي )r(اي با نرخ بهره معین  سرمایه
تصمیم براي . داکثر سود را به دست آورده باشداي را انتخاب خواهد کرد که ح سرمایه

اي جدید نیز به مقایسه تطبیقی ارزش فعلی درآمد خالص انحصارگر  تولید کالاي سرمایه
 به. بستگی دارد) گذاري اولیه در یک طرح عنوان سرمایه به (PAو هزینه ثابت اولیه 

تا جایی افزایش خواهد ها  ها رقابتی است، قیمت براي طرح دلیل اینکه بازار براي طرح
) اي تولید کننده کالاي سرمایه(یافت تا اینکه با ارزش فعلی درآمد خالص انحصارگر 

رومر با انجام .  مشخص خواهد شد)PA(برابر گردد و به این طریق قیمت یک طرح 
 :آید از رابطه زیر به دست می PAدهد که  محاسبات فوق نشان می

)6     (             βαβαβα
βα −−−−

+
= 1)1( xLH

r
P YA  
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انداز  در این مدل، خانوارها نیز، با توجه به نرخ بهره معین، درباره مصرف و پس
 که ناشی از عرضه نیروي -به عبارت دیگر خانوارها درآمد خود را . تصمیم خواهند گرفت

 در هر نقطه از زمان، بین -باشد ها می کار، سرمایه انسانی و سود دریافتی از بنگاه
اي تقسیم خواهند کرد که مطلوبیت طول عمرشان حداکثر  گونه  انداز بهمصرف و پس

همان طوري که قبلاً ذکر شد، نیروي کار خانوارها تنها در بخش تولید کالاهاي . شود
      شوند؛ اما خانوارها بر حسب بازدهی سرمایه انسانی در  کار گرفته می نهایی به
ید درباره تخصیص سرمایه انسانی خود در  و تولید کالاهاي نهایی، باR&Dهاي  بخش

 و تولید R&Dتحرك سرمایه انسانی بین دو بخش . این دو بخش تصمیم بگیرند
کالاهاي نهایی تا جایی ادامه خواهد یافت که پرداختی به سرمایه انسانی در این دو 

 H= HA+ HYوسیله محدودیت  بهHY  وHAدر سطح کلی . بخش با هم برابر باشند
شوند که بیانگر این است که خانوارها مقدار ثابتی سرمایه انسانی براي  رتبط میبه هم م

 .عرضه دارند
 و A ،K ،Yکند که تعادل بلندمدت زمانی خواهد بود که متغیرهاي  رومر بیان می

C) کند که در تعادل  همچنین رومر بیان می. با نرخ ثابت یکسانی رشد کنند) مصرف
 و تولید کالاهاي نهایی R&Dیه انسانی در هر دو بخش بلندمدت، پرداختی به سرما

)WAو WY  (به عبارت دیگر در تعادل بلندمدت رابطه زیر را خواهیم . برابر خواهد بود
  :داشت

)7 (                βαβααδ −−−=⇒= 11 xALHAPWW YAYA  
  

بنگاه تولیدکننده ( معرف قیمت طرح خریداري شده توسط انحصارگر PAکه در آن 
 PAبا جایگذاري . ارائه شده است) 6(باشد که مقدار آن در رابطه  می) اي ایهکالاي سرم

  :آورد دست توان رابطه زیر را به ، می)7(در رابطه ) 6(از رابطه 
)8(                              rH Y ))(1( βαβαδ

α
+−−

=  

  
 با توجه به.  ثابت استHYشود، در تعادل بلندمدت،  هم چنان که ملاحظه می

لذا با .  نیز ثابت استHAتوان بیان داشت که در بلندمدت،  ، میHA=H-HY  رابطه
بدین ترتیب . رشد خواهد کرد δHA با نرخ ثابت Aدر تعادل بلندمدت  ،)5( توجه به رابطه
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 رشد میδHA  نیز با نرخ ثابتC و Y ،Kدهد که در تعادل بلندمدت،  رومر نشان می
  :صورت زیر نوشت توان به دت، نرخ رشد تعادلی را میبنابراین در تعادل بلندم. کنند

)9(                               AH
A
A

K
K

Y
Y

C
Cg δ=====

&&&&
  

  
توان نرخ رشد تعادلی را  ، میHY= H-HAو محدودیت ) 8( با توجه به رابطه

و محدودیت ) 9(، )8(به عبارت دیگر با توجه به روابط . نوشت) r(برحسب نرخ بهره 
HY= H-HAصورت زیر نوشت توان نرخ رشد تعادلی را به ، می:  

)10( rHH
A
A

K
K

Y
Y

C
Cg A ))(1( βαβα

α
δδ

+−−
−======

&&&&
  

  
  :دهد رومر با توجه به نرخ رشد تعادلی ارائه شده در رابطه فوق، نتایج زیر را ارائه می

  

وري و نرخ  ، بهره)R&D) HA در بلندمدت با افزایش سرمایه انسانی شاغل در بخش -
د و به این ترتیب ارتباطی قوي بین تخصیص منابع در یاب رشد اقتصاد افزایش می

  . گردد  و نرخ رشد اقتصادي ایجاد میR&Dبخش 
     ، معادل درآمدي است که R&D هزینه فرصت سرمایه انسانی شاغل در بخش -

بازده سرمایه انسانی شاغل در . دست آورد به تواند در بخش تولید کالاهاي نهایی می
رزش فعلی درآمد خالصی است که یک طرح در آینده ایجاد  نیز معادل ا R&Dبخش 

لذا اگر نرخ بهره بزرگتر باشد، ارزش فعلی درآمد خالص طرح کمتر خواهد . خواهد کرد
 اختصاص خواهد یافت R&Dبود و در این صورت سرمایه انسانی کمتري به بخش 

 و 72، 1990،  رومر(که این نیز متعاقباً منجر به کاهش نرخ رشد تعادلی خواهد شد 
  ). 99 و 78 -93

 هاي رشد درون نیز در مدل) 1992(و آقیون و هویت ) 1991(گروسمن و هلپمن 
 و رشد اقتصادي R&Dگذاري در  اي مثبت و قوي بین میزان سرمایه زاي خود، رابطه

، 1992 و آقیون و هوویت، 55 -61، 1991گروسمن و هلپمن ، (اند  کرده بینی  را پیش
 R&Dکند که مخارج  بینی می پیش) 1995(تنها مدل جونز ). 349  و336 -337

شود و رشد بلندمدت سریعتري را سبب  بیشتر، تنها به سطح بالاتري از تولید منتج می
  ).779 و 759، 1995جونز ، (گردد  نمی
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 هاي خارجی مثبت  صرفهR&Dها، مخارج  دلیل سرریز تکنولوژي بین شرکت به

تخصیص  ها حین اتخاذ تصمیم درباره میزان آنجایی که شرکتاز . ایجاد خواهند کرد
دهند؛ لذا مخارج صرف  هایی را مدنظر قرار نمی ، چنین صرفهR&Dمنابع در بخش 

  شده در این بخش کمتر از آن میزانی خواهد بود که از لحاظ اجتماعی کاراست و این
، 1990رومر، (باشد  R&Dتواند توجیهی براي پرداخت یارانه توسط دولت به بخش  می
 سیاسی بسیار مهم است، -انداز اقتصادي این نتیجه در چشم). 2001،73 ؛ سیلوستر،99

هاي  چرا که این مسأله به مفهوم مشوقی براي دولت در تامین مخارج و تشویق فعالیت
R&D 14، 2008 ، 1اسونسون( خواهد بود.(  

   المللی نیز  سطح بیناثرات سرریز دانش و تکنولوژي علاوه بر سطح ملی، در 
کنند که اثرات سرریز دانش و  بیان می) 2006(هال و اسکوبی . توانند روي دهد می

). 9، 2006، 2هال و اسکوبی(باشند  المللی همواره مهم می تکنولوژي در سطح بین
اند که یک کشور به دلیل  هاي مرتبط با این موضوع به این نقطه توجه کرده نظریه

یافته در بخش تحقیق و توسعه مناطق دیگر  ش و تکنولوژي توسعهدسترسی به دان
اي بر  هایی در تجارت خارجی، تأثیر قابل ملاحظه تواند با ایجاد گشایش جهان، می

ها بر این  تمرکز اصلی در این دسته از نظریه. وري و رشد اقتصادي خود بگذارد بهره
کند که به واسطه آن  اهم میکارهایی را فر المللی راه موضوع است که تجارت بین

، 3آووکاس(شود   می وارد کشور جهانیافته مناطق دیگر توسعهدانش و تکنولوژي 
 تبدیل  بومیتکنولوژي را پرورانده و به تواند آن می و کشور میزبان) 390-389، 2007
در واقع تجارت با انتقال مجموعه دانش و تکنولوژي موجود در جهان به کشور . کند

هاي آن، سرعت تغییرات تکنولوژیکی آن کشور را زیاد کرده و تغییرات  و شرکتمیزبان 
کو و ). 1، 2000، 4حسن(دهد  وري و تولید را تحت تاثیر قرار می تکنولوژي نیز بهره

تواند سبب افزایش تولید  کنند که رشد ابتدایی در واردات می بیان می) 1995 (5هلپمن
). 1-2، 1995کو و هلپمن، (در کشور میزبان گردد ها و در نهایت رشد اقتصادي  شرکت

مند از دانش  نرخ رشد کشورهاي بهرهاند که  نیز نشان داده) 1996 (6پارك و برات

                                                           
1 -Svensson 
2 -Hall & Scobie 
3 -Awokus 
4 -Hasan 
5 -Coe & Helpman 
6  -Park & Brat 
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  دانش سرریز جهانی ومند از بین کشورهاي بهرهیابد و   میسرریز جهانی افزایش
  ).352، 1996پارك و برات، (گیرد  واگرایی صورت میآن مند از  کشورهاي غیربهره

توسعه  هایی که کسب پیشرفت از تحقیق و  سیاستشود، چنانکه ملاحظه می
 توسعه  تحقیق وهاي  که فعالیتییها دهند به اندازه سیاست نظر قرار میجهانی را مد

در واقع در کشورهاي در حال . دارندضرورت  اهمیت ودهند،  را مورد تشویق قرار می
در مراحل اولیه توسعه اقتصادي نقش بسیار مهمی توسعه، اکتساب و واردات تکنولوژي 

این . افتد را دارد، در حالی که توسعه تکنولوژي داخلی در مراحل بعدي توسعه اتفاق می
ید براساس مراحل دهد که استراتژي توسعه تکنولوژي با حقیقت به طور ضمنی نشان می

  ). 3، 2001کاندو،(توسعه تدوین شود
دات تکنولوژي در توسعه تکنولوژیکی کشورهاي در ترین دلایل اهمیت وار مهم

  :توان به صورت زیر عنوان کرد می) ویژه در مراحل اولیه توسعه به(حال توسعه را 
  

- R&Dبه(که کشورهاي در حال توسعه  طلبد، حال آن گذاري زیادي می  سرمایه 
  . نیستندR&Dگذاري بیشتر در  سرمایه قادر به) ویژه در مراحل اولیه توسعه

با کمبود نیروي انسانی ) به ویژه در مراحل اولیه توسعه( کشورهاي در حال توسعه -
  . متخصص و مبتکر روبرو هستند

 تر از کشورهاي توسعه  هر چند کشورهاي در حال توسعه، از لحاظ تکنولوژي عقب-
هاي جدیدالورود بودن خود براي توسعه  توانند از مزیت یافته هستند، اما می

. توانند از تجارب دیگران یاد بگیرند کشورهاي مزبور می.  بهره گیرندتکنولوژي
هاي مفید بسیاري با قیمت مناسب قابل دسترسی هستند و بنابراین،  تکنولوژي

در واقع براي کشورهاي در حال توسعه . ها وجود ندارد لزومی براي ایجاد دوباره آن
هاي کشورهاي صنعتی  نولوژيتر است که به تک تر و ارزان تر، سریع بسیار آسان
  .دست یابند

 کشورهاي در حال توسعه در مراحل اولیه توسعه، از زیر بناي تکنولوژیکی معقولی -
 به منظور R&Dهاي  باشند؛ لذا در صورت انجام فعالیت براي نوآوري برخوردار نمی

شاه ؛ 17-20، 1369آذربایجانی، (نوآوري، امکان موفقیت آن پایین خواهد بود 
   .)214،  1383یرزایی و همکاران، م

شود این است که اثرات سرریز دانش و تکنولوژي خارجی  سؤالی که در اینجا مطرح می
  د وارد کشور میزبان شوند؟نتوان هایی می از چه کانال یا کانال
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المللی دسترسی  تواند به دانش و تکنولوژي بین به چندین طریق یک کشور می
هاي انتقال و سرریز دانش و تکنولوژي  روش) 1998 (1موهننبرنستین و . داشته باشد

  :اند صورت زیر ارائه کرده المللی را به بین
 اي؛ اي و واسطه  وارد کردن کالاهاي سرمایه-
رسمی براي استفاده از دانش فنی اختصاصی، حق انحصاري، هاي  نامه موافقت -

 ؛ م تجاريیاختراع، فرایندهاي تولید و علا
استخدام کارشناسان ، هاي فنی طلاعات و کارکنان از طریق برنامه همکاريمبادله ا -

 ؛اي خارجی و برقراري ترتیبات مشاوره
 ها و المللی مثل کنفرانس گذاري مستقیم خارجی و مکاتبات و مراودات بین  سرمایه-

  ).316، 1998برنستین و موهنن، (
    مستقیممستقیم و غیر کنند که به دو طریق نیز بیان می) 1995(کو و هلپمن 

هاي مستقیم شامل  سودمندي. مند شد المللی بهره توان از دانش و تکنولوژي بین می
. ها و مواد جدید، فرایندهاي تولید و متدهاي سازمانی است آموزش در مورد تکنولوژي

مستقیم نیز از واردات کالاها و خدمات ایجاد شده به وسیله شرکاي  هاي غیرسودمندي
 2ویژه ویزر برخی از پژوهشگران به). 1-2، 1995کو و هلپمن، (آیند  به وجود میتجاري 

کنند که اطلاعات کافی براي تفکیک دانش غیرملموس و ملموس  بیان می) 2001(
کنند که همه دانش انتقال یافته بین  بنابراین اکثر محققان فرض می .وجود ندارد

ویزر، (است ) اي مبادله شده اسطه و-اي کالاهاي سرمایه(کشورها، دانش ملموس 
نیز ) 2006 (3کویونلو و همکاران براي مثال آك). 10، 2006 ؛ هال و اسکوبی، 7، 2001

    اي را به عنوان دانش انتقال یافته در نظر  اي و واسطه واردات کالاهاي سرمایه
  .اند گرفته

) اي  واسطه-اي یهکالاهاي سرما(مطالعات گوناگونی دربارة تأثیر واردات تکنولوژي 
 بر بهره وري و نیز بر روي ارزش افزوده صنایع در برخی کشورها R&Dو مخارج 

  .صورت گرفته است
هاي  هاي تابلویی، به بررسی اثر تکنولوژي با استفاده از داده) 2002(حسن 

، طی ) شرکت286(وري هشت بخش تولیدي هندوستان  وارداتی و داخلی بر روي بهره
                                                           

1 -Bernstein & Mohnen  
2 -Wieser 
3 -Akkoyunlu et al. 
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پرداخته است و بدین منظور از رویکرد برآورد تابع تولید استفاده کرده 1975-1987دوره 
و ) اي کالاهاي سرمایه(هاي ملموس  براساس نتایج مطالعه، واردات تکنولوژي. است

   داراي تأثیر مثبت و ) هاي خارجی شرکت ها و توافقات با مانند طرح(غیرملموس 
یر واردات تکنولوژي غیرملموس بیشتر از وري هستند که تأث دار بر تولید و بهره معنی

   دهد که، کالاهاي همچنین نتایج نشان می. باشد واردات تکنولوژي ملموس می
دار تحت تأثیر  وري را به طور مثبت و معنی اي تولید شده در داخل نیز  بهره سرمایه
ها   خود شرکتR&Dهاي  اما این اثر به جاي اینکه بیشتر از فعالیت. دهند قرار می

    وسیله تولید کنندگان کالاهاي واردات تکنولوژیهاي غیرملموس بناشی شود، از 
  .اي داخلی ناشی شده است سرمایه

هاي تابلویی، به بررسی اثر  با استفاده از داده) 2006(آك قویونلو و همکاران 
 بخش 12وري نیروي کار  وري کل عوامل و  بهره  داخلی بر بهرهR&Dواردات و 
       نشاننتایج تخمین تابع تولید. اند  پرداخته1994-2001 ترکیه، طی دوره تولیدي
دار مثبتی   داخلی از نظر آماري متغیرهاي معنیR&D مخارج واردات ودهد که  می

 مخارج واردات ودهد که   نیز نشان میوري نیروي کار  نتایج تخمین معادله بهره.هستند
R&Dاما نتایج تحقیق حاکی از بی مت مثبت هستندبا علا دار  داخلی متغیرهاي معنی ،

وري کل عوامل   داخلی و واردات تکنولوژي بر بهرهR&Dهاي  تأثیر بودن فعالیت
  .باشد صنایع ترکیه طی دوره مورد بررسی می

هاي تابلویی، به بررسی تأثیر  با استفاده از رویکرد داده) 2007 (1پینگ فانگ و لی
وري کل عوامل در موسسات متوسط و  ري نیروي کار و بهرهو واردات تکنولوژي بر بهره

دهند که  نتایج نشان می. اند پرداخته1998-2003بزرگ شانگهاي چین، طی دوره 
اند، از  خارجی و موسساتی که توسط خارجیان تامین مالی شده-موسسات تعاونی چینی

 داخلی وري کل عوامل بالاتري نسبت به موسسات وري نیروي کار و بهره بهره
هاي غیر ملموس منبع اصلی براي عملکرد بهتر  اند که واردات تکنولوژي برخوردار بوده

هاي ملموس، سهم کمتري  هاي مزبور بوده است، در حالی که واردات تکنولوژي بنگاه
هاي ملموس به طور  براي مؤسسات دولتی نیز واردات تکنولوژي. اند  داشتهTFPدر 

در مقابل واردات . اند  را تحت تأثیر قرار دادهTFP و وري نیروي کار مثبت، بهره
دولتی تحت تأثیر قرار نداده را در موسسات غیر TFPوري نیروي کار و  تکنولوژي بهره

                                                           
1 -Pingfang & Lei 
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      دار بر   داراي تأثیر معنیR&Dدهند که مخارج  همچنین نتایج نشان می. است
ز مؤسسات مزبور نبوده وري نیروي کار در کل نمونه مورد بررسی و در هر یک ا بهره
با وجود این در کل نمونه، موسسات غیر دولتی و موسسات تامین مالی شده توسط . است

  . داشته استTFP تأثیر مثبت اندکی بر R&Dخارجیان، مخارج 
 کشورهاي صنعتی R&Dاي به بررسی تأثیر  در مطالعه) 2009  (1لیائو و همکاران

 کشور آسیاي 8 بخش تولیدي در هر یک از 9وري  بر رشد بهره) از طریق واردات(
 بخش 9هاي تابلویی  اند و بدین منظور از داده  پرداخته1973- 1998شرقی، طی دوره 

دهند که اثرات  نتایج نشان می. اند تولیدي هر یک از کشورهاي مزبور استفاده کرده
وري در هر یک از  خارجی از طریق واردات، عامل اصلی رشد بهره R&Dسرریز 

  .شورهاي مورد بررسی هستندک
، به بررسی 2000-2009هاي تابلویی طی دوره  با استفاده از داده) 2011 (2شارما

 بنگاه 458وري کل عوامل در   داخلی و واردات تکنولوژي بر بهرهR&Dتأثیر 
 داخلی R&Dدهد که واردات تکنولوژي و  نتایج نشان می. هندوستان پرداخته است

  .باشند هاي مورد بررسی می وري کل عوامل بنگاه معنادار بر بهرهداراي تأثیر مثبت و 
 کشور آسیاي 8هاي تابلویی براي  با استفاده از داده) 2012  (3شهریور و جاجري
، به بررسی تأثیرات واردات تکنولوژي و سرمایه 1980-2009شرقی طی دوره زمانی 

دهد  نتایج تحقیق نشان می. ندا وري کل عوامل پرداخته انسانی بر رشد اقتصادي و بهره
. دار بوده است وري مثبت و معنی که تأثیرات سرمایه انسانی و واردات تکنولوژي بر بهره

 و درجه GDPهمچنین نتایج حاکی از این است که، واردات تکنولوژي، سهم دولت از 
  .باشند دار بر رشد اقتصادي می باز بودن اقتصادي داراي تأثیر مثبت و معنی

 کشور 10 بخش تولیدي 12هاي تابلویی  با استفاده  از داده) 2013 (4 و موتلدیپه
OECD به بررسی تأثیر ،R&D  ،داخلی R&D خارجی و واردات تکنولوژي بر تولید و 
دهد که  نتایج تحقیق نشان می. اند  پرداخته1988-2002وري، طی دوره زمانی  بهره

وري دارد؛ این  دار بر تولید و بهره ت و معنیانتقال تکنولوژي از طریق واردات تأثیر مثب
 وري داشته  خارجی تأثیر منفی بر تولید و بهرهR&Dدر حالی است که اثرات سرریز 

                                                           
1 -Liao et al. 
2-Sharma  
3-Shahrivar & Jajri 
4-Dieppe & Mutl 
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 داخلی بر تولید و R&Dدار  همچنین نتایج تحقیق حاکی از تأثیر مثبت و معنی. است
  .باشد وري می بهره

 یابی نقش انباشت سرمایهبه ارزاي  در مطالعه) 1380 (آبادي  شاه وکمیجانی
R&Dداخلی و انباشت سرمایه   R&Dکشور عضو21 (  شرکاي تجاري OECDو  

 طی وري کل عوامل در ایران  از طریق تجارت خارجی بر بهره)کشورهاي خاورمیانه
   اند و بدین منظور از روش همگرایی جوهانسن استفاده  پرداخته1347-1378 دوره
 R&D  انباشت سرمایه، داخلیR&D  انباشت سرمایههد،د نتایج نشان می. اند کرده

با کشورهاي  حجم تجارت نسبت شاغلین تحصیلکرده به کل شاغلان و ،شرکاي تجاري
 وري کل عوامل ه عوامل تعیین کننده بهر،R&Dهاي بالاي  یافته داراي فعالیت توسعه

 R&Dهاي  هزینهو  خارجی R&D  انباشت سرمایهها در ایران هستند که از بین آن
     وري کل عوامل  بر بهرهبه ترتیب داراي بیشترین تاثیر مثبت انباشته شده داخلی 

  . اند بوده
هاي تابلویی، به بررسی تأثیر  با استفاده از داده) 1386(حسینی نسب و غوچی 

ها و تحقیق و  نرخ تعرفه گمرکی، ورود و خروج بنگاه(تجارت خارجی و سایر عوامل 
اند و بدین  پرداخته1373-1379اي ایران طی دوره  وري صنایع کارخانه هبر بهر) توسعه

نتایج مطالعه حاکی از این است که اثر تجارت . اند  استفاده کردهGLSمنظور از روش 
اثر مخارج . دار است وري کل عوامل، مثبت و معنی خارجی و سود بنگاهها بر بهره

R&Dباشد عنادار نمیوري کل، هر چند مثبت است اما م  بر بهره .  
هاي سري زمانی، به بررسی تأثیر  با استفاده از داده) 1387(امینی و حجازي آزاد 

 1383-1347وري کل عوامل ایران طی دوره زمانی   بر بهرهR&Dسرمایه انسانی و 
. اند  استفاده کرده1هاي گسترده مدل خود توضیح با وقفه اند و بدین منظور از پرداخته

 و سرمایه انسانی اثرات مثبت و معناداري بر R&Dدهد که در بلندمدت،  ینتایج نشان م
  .اند وري کل عوامل داشته بهره

، به ارزیابی نقش انباشت OLSبا استفاده از روش ) 1387(شاه آبادي و رحمانی 
R&D داخلی و R&D بر ) اي اي و سرمایه از کانال واردات کالاهاي واسطه( خارجی

 1338-1387امل تولید بخش صنعت ایران طی دوره زمانی وري کل عو رشد بهره

                                                           
1-Auto-Regressive Distributed Lag (ARDL). 
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 داراي خارجی،R&D انباشت  و سرمایه انسانی که است آن بیانگر نتایج .اند پرداخته
  . هستند صنعت بخش عوامل کل وري بهره رشد بر مثبت تأثیر بیشترین

 R&Dاي به بررسی تأثیر مخارج  در مطالعه) 1390(مهرابی بشرآبادي و جاودان 
 1353-1386وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي ایران طی دوره زمانی  بر بهره
. اند کرده هاي گسترده استفاده اند و بدین منظور از الگوي خود توضیح با وقفه پرداخته

 ، تأثیر مثبتR&Dمدت و بلندمدت، مخارج  نتایج تحقیق حاکی از آن است که در کوتاه
  .وامل تولید داشته استوري کل ع دار بر بهره و معنی

 به بیان. باشد ها می وري در مفهوم کلی آن به معناي نسبت ستانده به داده بهره
 اگر. هاست وري به معناي متوسط تولید به ازاي هر واحد از کل نهاده دیگر، بهره

وري و  ها افزایش یابد، به مفهوم افزایش بهره متوسط تولید به ازاي هر واحد از نهاده
  ).7، 1387محمدزاده، (باشد  وري می  به معناي کاهش بهرهعکس آن

با توجه به اینکه هر . هاي مختلفی وجود دارد وري روش گیري بهره براي اندازه
گیري  اندازه گیري اهداف خاصی را در بر دارد، لذا انتخاب روش مناسب روش اندازه

رس بودن آمار و به مشخص بودن اهداف و مقاصد تحلیلی، در دست وري بستگی بهره
 . وري دارد گیري بهره اطلاعات لازم براي اندازه

، 1روش شاخص: هایی از قبیل وري از روش گیري بهره اقتصاددانان براي اندازه
از آنجا که روش مورد استفاده . کنند  استفاده می3ستانده- و روش داده2روش تابع تولید

لذا در ادامه به اجمال به توضیح باشد،  در تحقیق حاضر روش شاخص و تابع تولید می
  ).23-22 ،1385فرشادفر، (شود  هر یک از آنها پرداخته می

  :تاس محاسبه قابل روش سه طریقاز وري بهره  در روش شاخص،کلی طور به
  یئوري جز بهره -1
  وري نهایی بهره -2
   ).23 همان منبع، (تولید عوامل کل وري بهره -3

 کل نسبت از تعریف به بنا و است نهاده متوسط تولید مفهوم به وري جزیی بهره
 تقسیم از ها شاخص این واقع در .یدآ می  دست به خاص نهاده یک میزان به ستانده

                                                           
1-Index Approach 
2-Production Function Approach 
3-Input-output Approach 
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 وري جزیی بهره هاي شاخص .حاصل می شود معین نهاده مقدار یک بر افزوده ارزش
  .باشند می وري سرمایه وري نیروي کار و بهره عمدتاً بهره
 از توان می اقتصاد از بخش یک سطح در کار نیروي وري بهره گیري اندازه براي

 تعداد از اطلاع بر علاوه صورتی که در .کرد استفاده شاغلین تعداد به ارزش افزوده نسبت
 موجود نیز شده پرداخت کار ساعات یا شده انجام کار مورد ساعات در اطلاعات شاغلان،
 اطلاعات این از یک هر از شاغلان تعداد به جاي شاخص کسر مخرج در توان می باشد،

 کار نیروي وري بهره .استفاده کرد شده مصرف کار ساعت- نفر مثال عنوان به مذکور 
 برده تولیدي بکار واحد یک یا و صنعت اقتصاد، یک مورد در که است مقیاسی ترین رایج
 ارزش در کار نیروي هزینه زیاد نسبتاً سهم به توان می امر این دلایل از .شود می

 مقایسه در کار نیروي نهاده به مربوط اطلاعات بودن موجود نیز و ها از فرآورده بسیاري
   .نمود اشاره سرمایه مانند دیگر هاي نهاده مربوط به موجود اطلاعات و آمار با

 نسبت ارزش از اقتصاد، از بخش یک در سرمایه وري بهره گیري اندازه براي
 از بعضی که اي عمده مشکل. شود می استفاده بخش آن در هموجودي سرمای به افزوده

 سرمایه موجودي به مربوط آمار فقدان دارند، خصوص این در توسعه در حال کشورهاي
  ).10-9، 1384ولی زاده زنوز، (باشد  می

 شود، می شامل نیز را تولید عوامل جایگزینی آثار وري جزیی، بهره اینکه دلیل به
 وري دیگر بهره هاي شاخص با همراه چنانچه و نیست مناسب نهاییت به آن از استفاده

 بهبود هاي حوزه کردن مشخص براي خوبی تشخیصی ابزار ،مورد استفاده قرار بگیرد
 جزیی وري بهره از استفاده جدي بسیار خطرات از کیی. شود می محسوب وري بهره
 یک روي بیشتر تاکید با ريو بهره ارزیابی معیارهاي این به صرف اعتماد تولید، عوامل
 که گیرد یم نادیده یا  وکند می برآورد کمتر را ها نهاده سایر اثر نتیجه در و است نهاده
 همین به .بینجامد هزینه پر اشتباهات و نادرست هاي قضاوت به است ممکن امر دو هر
 روي را خود کوشش و تلاش اقتصاددانان از بسیاري دوم، جهانی جنگ از بعد دلیل
 ،1385فرشادفر،  (اند هکرد متمرکز تولید، عوامل وري کل بهره هاي شاخص مطالعه

25-24.(  
 از ايمجموعه تغییرات با ارتباط در را تولید تغییرات تولید، عوامل وري کلبهره
 عوامل از دسته آن تغییرات رویکرد، این واقع در .کندمی بررسی هانهاده یا تولید عوامل

 استفاده چگونگی تواندمی و گیردمینظر در ،دارند  راتولید فرایند در قشن بیشترین که را



 1392 زمستان  – 27  شماره–  بهره وريمدیریت

 

34

 مناسب هايسیاست اتخاذ براي و کند تشریح درستی به را تولید عوامل از مولد و مفید
 وري کلبهره شاخص .بگیرد قرار کشور اقتصادي سیاستگذاران استفاده مورد اقتصادي
 در که دسازمی مرتبط هاستاده و هانهاده کلیه با را وريبهره که است نسبتی عوامل،
 دارد قرار تولید هاينهاده ارزش آن، مخرج در و تولید ارزش مجموع ، کسراین صورت

  ).7،  1387محمدزاده، (
 هاي جزئی از مزیت بالاییوري کل عوامل تولید در مقایسه با شاخصبهره

وري ه است و ارتقاي سطح بهرهاین شاخص بیانگر خصوصیات کلی بنگا. برخوردار است
در تجزیه و تحلیل بنگاه تولیدي و . کندرا تنها منحصر به یک نهاده خاص تعریف نمی
وري متوسط صنعت بیشتر از این شاخص مقایسه آن با معیار قابل قبول همچون بهره

ر هاي قابل سنجش را دها و نهادهاز آنجا که این شاخص تمام ستانده. کننداستفاده می
. تري از تصویر واقعی و عملکرد اقتصادي یک بنگاه استگیرد، نماینده دقیقنظر می

فرشادفر، (رود وري جزئی عوامل نیز به کلی از بین میعلاوه بر این، ایراد وارده بر بهره
1385 ،26.(  

 وري کل عوامل، همانند اکثر مطالعاتگیري بهرهدر این تحقیق براي اندازه
 ، کمیجانی و شاه)1384(، شاه آبادي )1387( امینی و حجازي آزاد همچون مطالعات[

همت  ،)1386( ، حسینی نسب و غوچی)1390(، مهرابی بشرآبادي و جاودان )1380( آبادي
از )] 2006( آك کویونلو و همکاران ،)2012( فانگ و لی، پینگ )2011( ، شارما)1382( جو

هاي متفاوت در این روش، با دادن وزن.  استفاده شده است1وري کندریکشاخص بهره
این . نماییمبه عوامل تولید، نقش هر یک از این عوامل را در فرایند تولید مشخص می

دهد که عوامل غیر همگن نظیر کار و سرمایه یکجا در نظر گرفته شاخص اجازه می
  :شودصورت زیر تعریف میوري کل عوامل بهدر این روش، شاخص بهره. شوند

)11(                                          βα
itit

it
it LK

YTFP =  

  
  :خواهیم داشت) 11(با لگاریتم گرفتن از طرفین رابطه 

)12(                          itititit LogLLogKLogYLogTFP βα −−= 
  

                                                           
1- Kendrick Index of Productivity. 
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وري کل عوامل، بیانگر بهرهبه ترتیب β و TFP ،Y ،K ،L ،i ،t ،αکه در آن، 
ارزش افزوده، موجودي سرمایه، نیروي کار، واحدهاي مورد بررسی، سال، کشش تولیدي 

از  TFPلازم به ذکر است که نتایج برآورد . باشندسرمایه و کشش تولیدي نیروي کار می
بر حسب ) 12( یکسان است، زیرا اگر از رابطه 1وري سولواین روش با روش شاخص بهره

امینی و حجازي آزاد، (آید دست میوري سولو بهزمان مشتق بگیریم، شاخص بهره
1387،3-4.(  

وري نهایی یک نهاده یا یک عامل تولید، مبین افزایش تولید نسبت به بهره
افزایش یک واحد در یک نهاده خاص است و در واقع همان تولید نهایی عوامل تولید 

وري را به عنوان کارایی نهایی یک واحد ص بهرهبه عبارت دیگر، این شاخ. باشدمی
ها کنند، مشروط بر آن که مقدار سایر نهادهاضافی نهاده نسبت به ستانده تعریف می

  . تغییر نکند
وري نهایی یک عامل تولید از مفهوم در عمل براي محاسبه شاخص بهره

صادي تابع تولید با هاي اقتبه این مفهوم که براي فعالیت. کنندرگرسیون استفاده می
ضرایب تخمین زده شده . شودهاي متعارف اقتصادسنجی تخمین زده میاستفاده از روش

  ).34،  1385 فرشادفر،( شودمی تلقی مربوطه عوامل نهایی وريبهره عنوان به ها،براي نهاده
شود، بررسی تأثیر برخی از متغیرهاي اقتصادي بویژه مخارج چنانکه ملاحظه می

R&Dوري بخش صنعت استانهاي مختلف کشور ایران  واردات تکنولوژي بر بهره و
لذا در این مطالعه، به دو شیوه روش شاخص و روش تابع تولید به . مفید خواهد بود

وري در صنایع اي بر بهرهواسطه -اي داخلی و واردات سرمایهR&Dبررسی تأثیر مخارج 
شود و اهداف زیر در این پرداخته می 1387 تا 1374هاي هاي کشور طی سالاستان

  :راستا مطرح می گردد
وري کل عوامل تولید صنایع   داخلی بر بهرهR&Dتعیین میزان تأثیر مخارج ) الف

  .هاي ایران استان
وري کل عوامل تولید صنایع  اي بر بهره واسطه -اي تعیین میزان تأثیر واردات سرمایه) ب

  .هاي ایراناستان
  .هاي ایران داخلی بر ارزش افزوده صنایع استانR&D تأثیر مخارج تعیین میزان) ج

                                                           
1- Solow Index of Productivity 
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هاي واسطه اي بر ارزش افزوده صنایع استان-تعیین میزان تأثیر واردات سرمایه اي) د
  .ایران 

بیان و ضرورت مساله، (پس از مقدمه .  بخش تنظیم شده است4این مقاله در 
 یافته ها و 3در بخش . بررسی می گردد، ابزار و روش 2در بخش ) مبانی نظري و اهداف

  . بحث و نتایج ذکر خواهند شد4در بخش 
  

  ابزار و روش 
ها و حجم نمونه،  جامعه آماري شامل صنایع تولیدي کشور به تفکیک استان

باشد که بنابر مرکز آمار ها می هاي ده نفر کارکن و بیشتر کشور به تفکیک استانکارگاه
ها، اسنادي گردآوري داده روش. دهندکشور را تشکیل میصنایع % 95ایران بیش از 

اي و از منابع مرکز آمار ایران جمع آوري شده صورت کتابخانهها بهبه عبارتی داده. است
 هايداده ها، اقتصاد سنجیو بررسی فرضیه تکنیک مورد استفاده جهت تحلیل. است

 ل نیز به کمک نرم افزارو تحلیل اطلاعات و تخمین مد تجزیه. باشدمی تابلویی
Eviews6.0گیرد  صورت می                                  .  

غیرهاي نیروي کار، اثر مت با توجه به مباحث نظري ارائه شده و مطالعات قبلی،
   اي بر واسطه-اي و واردات سرمایهR&D، سرمایه انسانی، مخارج سرمایه فیزیکی

 هايهاي کشور طی سال رزش افزوده بخش صنعت استانوري کل عوامل و نیز بر ابهره
، به دو شیوه روش شاخص و روش تابع تولید بررسی شده است که در 1387-1374

در روش شاخص بهره وري کل . شودادامه براي هریک از دو روش مزبور مدل ارائه می
ابع تولید را   توان تعوامل، با در نظر گرفتن دو نهاده نیروي کار و موجودي سرمایه، می

  .باشدوري کل عوامل تولید می بیانگر بهرهAصورت زیر بیان کرد که در آن به
)13 (                                            βα

ititiit LKAY =  
  

  :، مدل خطی زیر را خواهیم داشت)13(با لگاریتم گرفتن از طرفین رابطه 
)14  (            ititiit LogLLogKLogALogY βα ++=  

  
وري کل عوامل به ، با استفاده از شاخص کندریک، بهره)14(پس از تخمین رابطه 

  :شودصورت زیر محاسبه می
)15(             ititititi LogLLogKLogYLogTFPLogA βα −−==  
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-اي داخلی و واردات سرمایهR&Dتوان تابعی از وري کل عوامل را میبهره
   را )) 1(مدل (براین مدل نهایی تحقیق بنا. اي و سرمایه انسانی در نظر گرفتواسطه
  :صورت زیر ارائه کردتوان بهمی

)16 (        itititiit LogHCLogMLogRDEcLogTFP δλγ +++=  
  

 ویژهبه(در روش تابع تولید نیز، باتوجه به مباحث نظري ارائه شده و مطالعات قبلی 
 بی؛ هال و اسکو) 2006(کویونلو و همکاران آكذ؛)1997( 1مطالعات ایونسون و سینگ

  :شودصورت زیر در نظر گرفته می، مدلی به))2002(و حسن ) 2008 (2؛ تسینگ)2006(
  

)17( δλγβα HCMRDEKLAYHCMRDEKLfY ititititiititititititit =⇒= ),,,,(  
  

  :زیر را خواهیم داشت)) 2(مدل (با لگاریتم گیري از طرفین معادله بالا، مدل خطی 
)18(                  

iiitititititi

it

LogACLogHCLogMLogRDELogKLogLC
LogY

=+++++
=

,δλγβα
  

  
 به ترتیب بیانگر استان و سال بوده و متغیرهاي مورد استفاده به t و iهاي اندیس

 :شوندصورت زیر تعریف می

itY :هاي ده نفر کارکن و بیشتر به هاي صنعتی کارگاه ارزش افزوده فعالیت
براي به دست . اي ایرانه به تفکیک استان1376میلیون ریال و به قیمت ثابت سال 

آوردن ارزش افزوده به قیمت پایه از شاخص قیمت محصولات صنعتی استفاده شده 
  . است

itL : در ) ها و مهندسینبه غیر از کارگران ماهر، تکنسین(تعداد کل افراد شاغل
  .هاي ایرانهاي ده نفر کارکن و بیشتر به تفکیک استانکارگاه

itHC :هاي ده نفر ها و مهندسین در کارگاهمجموع کارگران ماهر، تکنسین
  .هاي ایرانکارکن و بیشتر به تفکیک استان

                                                           
1 -Evenson & Singh 
2 -Tseng  
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itM :هاي ده نفر کارکن و بیشتر به میلیون اي کارگاهاي و واسطهواردات سرمایه
براي تبدیل واردات . هاي ایران به تفکیک استان1376ریال و به قیمت ثابت سال 

  . اي به قیمت ثابت، از شاخص ضمنی واردات استفاده شده است واسطه-ايسرمایه
itRDE :هاي ده نفر کارکن و بیشتر به هاي کارگاههزینه تحقیقات و آزمایشگاه

  .هاي ایران به تفکیک استان1376میلیون ریال و به قیمت ثابت سال 
itK :هاي ده نفر کارکن و بیشتر به میلیون ریال و به موجودي سرمایه کارگاه

  .هاي ایران به تفکیک استان1376قیمت ثابت سال 
  

       هاي ده نفر کارکن و بیشتر به تفکیک آمار موجودي سرمایه براي کارگاه
  کیل سرمایه ثابت هاي کشور موجود نیست و فقط اطلاعات مربوط به تشناستا

باشد؛ که باید ها موجود میهاي مزبور به تفکیک استانبراي کارگاه) گذاريسرمایه(
، میزان موجودي سرمایه براي صنایع به )تشکیل سرمایه ثابت(براساس اطلاعات موجود 

گیري موجودي لذا در این تحقیق براي اندازه. هاي کشور برآورد گرددتفکیک استان
هاي تشکیل سرمایه ثابت در کشور ولاً بدلیل آنکه در آمارهاي صنعتی با دادهسرمایه، ا
   ایم، ثانیاً بدلیل عدم وجود تخمین موجودي سرمایه اولیه صنایع به تفکیک مواجه
هاي کشور و ثالثاً بدلیل عدم دسترسی به تشکیل سرمایه ثابت صنایع به تفکیک استان
پردازیم، استفاده ، از الگویی که ذیلاً به توضیح آن میها براي دوره زمانی طولانیاستان

  ).35-37،  1368؛ آذربایجانی، 99،  1387سبحانی و عزیز محمدلو، (شده است 
 گذاري عبارت از تغییرات ایجاد شده در ارزشطبق تعریف مرکز آمار ایران، سرمایه

 نهاي ارزش فروشارزش خرید یا تحصیل و هزینه تعمیرات اساسی م(اي اموال سرمایه
 هاي دهگذاري براي کارگاهاست و طبق این تعریف نیز سرمایه) ايیا انتقال اموال سرمایه

  :توان نوشتبنابراین می. ها محاسبه شده استنفر کارکن و بیشتر به تفکیک استان
)19(                                          

dt
dKI =  

  

  :توان به موجودي سرمایه رسید، به فرم زیر می)19(ري از رابطه با انتگرال گی
)20           (                  ∫ ∫==⇒= IdtdKKIdtdK  
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tt tLnI εβα ++=

t
t eeI βα=

CeeKdteeK t
t

t
t +=⇒= ∫ β

α
βα

β

در .  در نظر گرفتtI، براي انتگرال گیري، باید یک فرم تبعی براي )20(در رابطه 
گرال از روي رابطه دیگري به شکل شود که عامل انتروشی به نام متد نمایی، فرض می

  :1زیر قابل برآورد باشد
                                 )21(  

  
، خواهیم )21(با آنتی لگاریتم گرفتن از طرفین معادله .  متغیر روند استtکه در آن، 

  :داشت
)22(     

  :اشت، خواهیم د)20(در معادله ) 22(با جایگذاري رابطه 
)23(        

  
. توان موجودي اولیه سرمایه را محاسبه کرد، می)23(با لحاظ شرایط اولیه در معادله 

  :توان نوشتبنابراین می

)24  (             CeK +=
β

α

0
     

توان با استفاده از رابطه شود، موجودي اولیه سرمایه را میهمان طور ملاحظه می
و ) 21(آنتی لگاریتم عرض از مبدأ معادله  (αeرد و براي برآورد آن بایدبرآورد ک) 24(

β) به روش حداقل )21(، از طریق تخمین رگرسیون خطی ))21(ضریب روند معادله ،
  .، محاسبه شوند)OLS(مربعات معمولی 

   ق براي صنایع هر یک از پس از برآورد موجودي اولیه سرمایه به طریق فو
توان با استفاده از فرمول زیر، به برآورد موجودي سرمایه براي هاي کشور، میاستان

  .هاي مورد بررسی، در هر سال پرداختصنایع هر یک از استان
)25     (    ∑∑

==

−+=⇒−+=
t

j
j

t

j
tjt IKKDIKK

1
0

1
0 )1()( δ  

                                                           
، )1385(توان به مطالعات عاقلی کهنه شهري به عنوان نمونه می.  در اکثر مطالعات از روش نمایی مزبور استفاده شده است-1

، )1387(، جلائی، صادقی و اعمی بنده قرائی )1386(، زراء نژاد و انصاري )1387(، سبحانی و محمدلو )1384(شاه آبادي 
 .اشاره کرد) 1384(و مولایی ) 1382(ادقی و عمادزاده ص
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 به ترتیب بیانگر ارزش خالص δ و tK ،0K ،jI ،jD، )19(که در معادله 
، ارزش موجودي سرمایه اولیه به قیمت t در سال1376موجودي سرمایه به قیمت ثابت 

، t در دوره1376پایه در ابتداي دوره، تشکیل سرمایه ثابت ناخالص به قیمت 1376ثابت 
هاي ثابت  و نرخ استهلاك سرمایه1376 به قیمت ثابت tارزش استهلاك طی دوره

؛ صادقی و عمادزاده، 64، 1384آبادي،؛ شاه37- 1385،38عاقلی کهنه شهري،( باشندمی
در نظر گرفته % 15هاي ثابت هنرخ استهلاك سرمای). 165، 1384 و مولایی، 89، 1382

  . 1شده است
  شایسته یادآوري است که در دسترس نبودن سرمایه اولیه صنایع مربوط به 

شود که حتی موجودي سرمایه برآورد شده با استفاده از هاي مورد بررسی، سبب میاستان
 در مقدار این روش نیز با میزان واقعی آن تفاوت داشته باشد که البته این تفاوت بیشتر

تواند شود؛ ولی روند برآورد شده تا حد بسیار زیادي میعددي موجودي سرمایه ظاهر  می
به عنوان مثال، اگر موجودي سرمایه صنایع . با روند واقعی موجودي سرمایه یکسان باشد

، موجودي )25( باشد؛ براساس رابطه K0 برابر با 1373استان آذربایجان شرقی در سال 
 و خالص K0مزبور برابر با حاصل جمع  ، براي صنایع استان1374سال سرمایه در 

بنابراین تفاوت به . هاي بعدشود و همین طور براي سال می1374گذاري سال سرمایه
خواهد بود و این رقم به طور ثابت به )  برآورديK0واقعی و  K0میزان اختلاف (C اندازه 

سبحانی و عزیز محمدلو، (رات حفظ خواهد شد کل دوره سرایت خواهد کرد، لذا روند تغیی
1387  ،99 .(  

  

  یافته ها
. در مطالعات اقتصاد سنجی لازم است ابتدا ایستایی متغیرها مورد آزمون قرار گیرد

ارائه ) 1(هاي ایستایی بر روي متغیرهاي مورد استفاده در تحقیق، در جدول نتایج آزمون
دهند، تمامی نشان می) 1(ه در جدول همان طوري که نتایج ارائه شد. شده است

باشند؛ لذا ضرورتی براي استفاده از متغیرهاي مورد استفاده در مدل، در سطح ایستا می
هاي بنابراین در این تحقیق از روش. هاي تابلویی وجود نداردانباشتگی در دادهروش هم

  .شودهاي تابلویی استفاده میمعمول تخمین در داده
                                                           

) Industrial Development Organization  United Nation(براساس معیارهاي سازمان توسعه صنعتی ملل متحد -1
براي مطالعه بیشتر به مطالعه سبحانی و عزیز . در نظر گرفته شده است% 15نرخ استهلاك براي کشورهاي در حال توسعه 

  .مراجعه شود) 1387(حمدلو م
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  هاي ریشه واحد براي متغیرهاي تحقیق یج آزموننتا): 1(جدول 
 LLC واحد ریشه آزمون IPS آزمون ریشه واحد   ADF Fisherآزمون ریشه واحد

  ).Prob( ارزش احتمال  ).Prob( ارزش احتمال  ).Prob(ارزش احتمال 
C & T  C & T  C & T  

  متغیر

00/0  00/0  00/0  Log Y  
00/0  00/0  00/0  Log L  
00/0  00/0  00/0  Log K  
05/0  02/0  00/0  Log M 
00/0  00/0  00/0  Log RDE 
00/0  00/0  00/0  Log HC 
02/0  02/0  00/0  LogTFP 

  باشند  بیانگر مدل داراي عرض از مبدأ و روند میC & T *محاسبات تحقیق                                       : منبع
  .است) ایستایی(صفر وجود ریشه واحد و فرضیه مقابل عدم وجود ریشه واحد هاي ارائه شده، فرضیه در هر یک از آزمون** 

  
، همگن بودن واحدهاي مورد بررسی، آزمون Fبدین منظور ابتدا با استفاده از آماره 

به سادگی ) همگن بودن واحدهاي مورد بررسی(در صورت عدم رد فرضیه صفر . شودمی
ستفاده کرد که همان روش حداقل مربعات توان از روش حداقل مربعات تجمیع شده امی

اند و تفاوت میان شدهها روي هم انباشته معمولی است؛ زیرا در این حالت فقط داده
یعنی در صورت (در غیر این صورت . واحدهاي مورد بررسی نادیده گرفته شده است

. شودمی هاي تابلویی مطرح، لزوم استفاده از داده)ناهمگن بودن واحدهاي مورد بررسی
آمده است، بیانگر رد فرضیه صفر و لزوم ) 3(و ) 2(نتایج این آزمون که در جداول 

  .باشدهاي ایران میهاي تابلویی در صنایع استاناستفاده از  داده
هاي تابلویی، روش در مرحله بعد بایستی از بین دو روش موجود براي تخمین داده

براي این منظور از آماره آزمون . نتخاب شوداثرات ثابت و روش اثرات تصادفی، یکی ا
براساس این آزمون، رد فرضیه صفر بیانگر استفاده از روش . شود استفاده می1هاسمن

، 2002، 2گرین(باشد اثرات ثابت و عدم رد آن مبین استفاده از روش اثرات تصادفی می
ه است که بیانگر ارائه شد) 3(و ) 2(نتایج آزمون هاسمن در جداول ). 301 و 289-285

  .باشدرد فرضیه صفر و انتخاب روش اثرات ثابت می

                                                           
1-Hausman Test. 
2 -Greene 



 1392 زمستان  – 27  شماره–  بهره وريمدیریت

 

42

هاي مقطعی هستند، بویژه در مطالعاتی که هایی که در برگیرنده دادهاصولاً مدل
توان انتظار داشت که تعداد واحدهاي انفرادي بیشتر از دوره زمانی مورد مطالعه باشد، می

مشکل ناهمسانی واریانس منجر به . شنداجزاي اخلال داراي ناهمسانی واریانس با
شود؛ زیرا واریانس تخمین کاهش اعتبار کل مدل و درجه اعتبار ضرایب برآوردي می

به همین دلیل باید قبل از تخمین مدل این مشکل را مرتفع . دهدزنها را افزایش می
نس مشکل ناهمسانی واریا) GLS(استفاده از روش حداقل مربعات تعمیم یافته . ساخت

 و 113، 1382؛ همت جو، 83 و 81، 1386حسینی نسب و غوچی، (کند را برطرف می
از آنجایی که در این مطالعه تعداد واحدهاي ). 148، 1389پور و فشاري، محمدزاده، ممی

انفرادي بیشتر از دوره زمانی مورد مطالعه است، لذا مدل از طریق اثرات ثابت به روش 
GLSهاي ایران در جدول براي صنایع استان) 14(ج برآورد رابطه نتای. گردد برآورد می

  .ارائه شده است) 2(
  

  نتایج برآورد مدل به روش اثرات ثابت با حداقل مربعات تعمیم یافته): 2(جدول 
 متغیرها  ضرایب

67/2-  ( 38/0 )*  C 
77/0  ( 05/0 )* Log L  
66/0  ( 02/0 ) * Log K  

98/0  2R  
28/885   )Fآماره(دن کلی رگرسیون دار بوآزمون معنا * 

55/44   )Fآماره( معنادار بودن اثرات گروه آزمون * 

83/27   آماره هاسمن * 
  .                          باشدمحاسبات تحقیق                   اعداد داخل پرانتز انحراف معیار می: منبع

  . است1/0 و 05/0، 01/0ي داربه ترتیب نشانگر رد فرضیه صفر در سطح معنی*** و ** ، * 
  

حال با استفاده از ضرایب برآوردي براي نیروي کار وموجودي سرمایه، مطابق 
وري کل عوامل را وري کل عوامل تولید محاسبه شده و سپس بهرهبهره) 15(رابطه 

 و واردات تکنولوژي قرار داده و به برآورد تابع      R&Dتابعی از سرمایه انسانی، مخارج 
به ترتیب تحت ) 18(و رابطه ) 16(نتایج برآورد رابطه . پردازیموري کل عوامل میبهره

  .ارائه شده است) 3(، در جدول )2(و مدل ) 1(عنوان مدل 
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  نتایج برآورد مدل به روش اثرات ثابت با حداقل مربعات تعمیم یافته): 3(جدول 
  )1(مدل   )2(مدل 

  ضرایب
 متغیرها

64/2-  ( 41/0 )*  50/1-  ( 32/0 )*  C 
62/0  ( 05/0 )* ---------- Log L  
58/0  ( 02/0 ) * ----------- Log K  
16/0  ( 04/0 ) * 25/0  ( 03/0 )* Log HC  
05/0  ( 01/0 ) * 07/0  ( 01/0 )*  Log M  
05/0  ( 02/0 ) ** 09/0  ( 01/0 ) * Log RDE  

98/0  83/0  2R  
56/811  * 76/62   )Fآماره(دار بودن کلی رگرسیون آزمون معنا * 

22/34  * 27/37   ) Fآماره( معنادار بودن اثرات گروه آزمون * 

74/80  * 41/67   آماره هاسمن  * 
  .                          باشدمحاسبات تحقیق                   اعداد داخل پرانتز انحراف معیار می: منبع

  . است1/0 و 05/0، 01/0داري به ترتیب نشانگر رد فرضیه صفر در سطح معنی*** و ** ، * 
  

سرمایه   داخلی،R&Dبراساس نتایج به دست آمده، ضرایب برآوردي مخارج 
باشند و بیانگر  می07/0 و 25/0، 09/0اي به ترتیب واسطه-ايانسانی و واردات سرمایه

داخلی، سرمایه انسانی و واردات  R&D مخارجیک درصد افزایش در این هستند که 
 09/0به میزان وري کل عوامل تولید  بهرهرتیب باعث افزایشتاي به  واسطه-ايسرمایه

توان انتظار داشت، با افزایش  بنابراین می.دنگردمی  درصد07/0 درصد و 25/0درصد،  
 وري کل عوامل تولیداي، بهره واسطه-ايداخلی و واردات سرمایه R&D میزان مخارج
  . یابدافزایشهاي ایران نیز صنایع استان

براي مدل ) 2R(دهند که، ضریب تعیین تعدیل شده نتایج نشان میهمچنین 
. باشد که حاکی از قدرت توضیح دهندگی بالاي مدل است می83/0برآوردي نیز برابر 

دار بودن کلی حاکی از معنی) Fآزمون (دار بودن کلی رگرسیون همچنین آزمون معنی
  .باشد درصد می1داري مدل در سطح معنی
دهد که کلیه ضرایب به لحاظ علامت نشان می)) 2(مدل ( تابع تولید نتایج برآورد

هاي نیروي کار، سرمایه فیزیکی، داري، مطابق انتظارات تئوریک بوده و کششو معنی
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 62/0اي به ترتیب واسطه -ايداخلی و واردات سرمایه R&Dسرمایه انسانی، مخارج 
در واقع این . باشند درصد می05/0 درصد و 05/0،  درصد16/0 درصد، 58/0درصد، 

دهند که به ازاء یک درصد افزایش در نیروي کار، سرمایه فیزیکی، ضرایب نشان می
اي به ترتیب به میزان واسطه -اي داخلی و واردات سرمایهR&Dسرمایه انسانی، مخارج 

 درصد ارزش افزوده صنایع 05/0 درصد و 05/0 درصد، 16/0 درصد، 58/0 درصد، 62/0
به عبارت بهتر ضرایب به دست آمده براي نیروي کار، . یابدهاي ایران افزایش میاناست

اي واسطه -ايسرمایه  داخلی و وارداتR&Dسرمایه فیزیکی، سرمایه انسانی، مخارج 
  .دهدها را نشان میوري آنمیزان بهره

براي مدل ) 2R(دهند که، ضریب تعیین تعدیل شده همچنین نتایج نشان می
. باشد که حاکی از قدرت توضیح دهندگی بالاي مدل است می98/0وردي نیز برابر برآ

دار بودن کلی حاکی از معنی) Fآزمون (دار بودن کلی رگرسیون همچنین آزمون معنی
  .باشدداري یک درصد میمدل در سطح معنی

  

  بحث و نتایج
لی و واردات  داخR&Dدهد که مخارج وري کل عوامل نشان میبرآورد تابع بهره

وري کل عوامل در صنایع دار بر بهرهاي داراي تأثیر مثبت و معنی واسطه-ايسرمایه
 - ايسرمایه واردات و داخلی R&D مخارج برآوردي ضرایب .هستند ایران هاي استان
یک درصد افزایش در باشند و بیانگر این هستند که  می07/0و 09/0اي به ترتیب واسطه
وري  بهرهترتیب باعث افزایشاي به  واسطه-اي و واردات سرمایهداخلی R&D مخارج

 برآورد .دنگردمی  درصد07/0 درصد و 09/0 به میزان کل عوامل صنایع مورد بررسی
دار بودن وري کل عوامل، مبنی بر مثبت و معنیتابع تولید نیز نتایج برآورد تابع بهره

بنابراین . دهداي را مورد تایید قرار می واسطه-ايداخلی و واردات سرمایه R&D مخارج
 -ايداخلی و واردات سرمایه R&D توان انتظار داشت، با افزایش میزان مخارجمی

  . یابدافزایشوري صنایع مورد بررسی نیز اي، بهرهواسطه
  :شوددر پایان با توجه به نتایج تحقیق، پیشنهادهاي زیر ارائه می

وري صنایع مورد بررسی را به طور اخلی، بهرهد R&D مخارج طبق نتایج تحقیق،
از (هاي کشورهاي در حال توسعه با توجه به اینکه بنگاه. مثبت تحت تأثیر قرار داده است

نیستند و همچنین با توجه به اینکه R&D گذاري بیشتر در ، قادر به سرمایه)جمله ایران
بیشتر از بازدهی خصوصی آن  به مراتب R&Dدر اکثر موارد بازدهی اجتماعی فعالیتهاي 
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هاي کشور واحدهاي صنعتی استان R&D هايشود که فعالیتاست؛ لذا توصیه می
. جهت پیشرفت تکنولوژي و بهبود روشهاي تولیدي آنان مورد حمایت دولت قرار گیرد

واحدهاي صنعتی را مورد حمایت  R&Dهاي تواند فعالیتهاي مختلف میدولت به شیوه
هاي مالی مستقیم کمک(هاي مالی مستقیم توان به مشوقز آن جمله میقرار دهد که ا

  .اشاره کرد) بخشش مالیاتی(مستقیم هاي مالی غیرو مشوق) هادولت مثل یارانه
هاي ایران وري در صنایع استاناي بر بهرهواسطه - اياثر مثبت واردات سرمایه

هاي نوین جهانی از طریق ريآومبین لزوم فراهم نمودن امکان دسترسی آنان به فن
واردات یا با افزایش مناسبات تجاري کشور ایران و واحدهاي صنعتی آن با سایر کشورها     

  .باشدمی) ویژه کشورهاي صنعتی و رهبران تکنولوژيبه(
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 :منابع
 وري صنایع کشور، طرحگیري و تجزیه و تحلیل بهره، اندازه)1368(آذربایجانی، کریم  -

 .تحقیقاتی سازمان برنامه و بودجه استان اصفهان
وري صنایع کشور، طرح ، الگوي اقتصاد سنجی عوامل مؤثر بر بهره)1369(آذربایجانی، کریم  -

 .تحقیقاتی سازمان برنامه و بودجه استان اصفهان
، تحلیل نقش سرمایه انسانی و تحقیق و توسعه )1387(امینی، علیرضا و حجازي آزاد، زهره  -

وري کل عوامل در اقتصاد ایران، فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ایران، سال  ارتقاي بهرهدر
  .30- 1، صص 35دهم، شماره 

، مدیریت واحدهاي تحقیق و توسعه در واحدهاي تولیدي، )1379(توفیق، علی اصغر  -
مجموعه مقالات نخستین همایش سراسري مراکز تحقیق و توسعه صنایع کشور، مرکز 

  .20- 29قیقات صنعتی ایران، تهران، صص آموزش و تح
 آشیل پاشنه پایین وريبهره: اقتصادي تحول طرح ، بررسی)1387(جعفري مهر، اسماعیل  -

  .11-13، صفحات 202، شماره 17ایران، ماهنامه گزارش، سال  اقتصاد
، بررسی کشش )1387(العابدین و اعمی بنده قرائی، حسن جلائی، عبدالمجید، صادقی، زین -

اي، نیروي کار و سرمایه در ایران رهیافت تابع هزینه ترانسلوگ،  واردات کالاهاي واسطهبین
  .53-68، صص 82تحقیقات اقتصادي، شماره 

وري در صنایع ، تجارت خارجی و رشد بهره)1386(حسینی نسب، ابراهیم و غوچی، رضا  -
  .75- 92ل، صص ایران، فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي، سال هفتم، شماره او ايکارخانه

وري صنایع در صنایع بزرگ گیري بهره، اندازه)1386(زراء نژاد، منصور و انصاري، الهه  -
  .1-26، صص 4، شماره 4هاي اقتصادي، سال استان خوزستان، فصلنامه بررسی

 :سایت بانک مرکزي -
)http://tsd.cbi.ir/IntTSD/Display/( و )http://www.cbi.ir/simplelist/.(  
  ).http://www.divan-edalat.ir(سایت دیوان عدالت اداري  -
  ).http://www.unido.org/index.php?id=o3474( متحد ملل صنعتی توسعه سازمان سایت -
  ).http://amar.sci.org.ir/(سایت مرکز آمار ایران  -
وري عوامل تولید در اي بهره، تحلیل مقایسه)1387(سبحانی، حسن و عزیز محمدلو، حمید  -

   .87-119، صص 82هاي صنایع بزرگ ایران، تحقیقات اقتصادي، شماره زیر بخش
، منابع رشد بخش صنایع و معادن اقتصاد ایران، جستارهاي )1384(شاه آبادي، ابوالفضل  -

  .55 -80، صص 4اقتصادي، سال دوم، شماره 

http://tsd.cbi.ir/IntTSD/Display/
http://www.cbi.ir/simplelist/
http://www.divan-edalat.ir
http://www.unido.org/index.php?id=o3474
http://amar.sci.org.ir
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 خارجی و داخلی توسعه و تحقیق انباشت نقش؛ )1387( آبادي، ابوالفضل و رحمانی، امید شاه -
، 14، شماره نوین تجارت و اقتصاد فصلنامه، صنعت بخش تولید عوامل کل وريبهره رشد بر

  .18 -38 صص
نقد طرح : ، از سیاست اقتصادي تا سیاست صنعتی)1383(شاه میرزایی، علیرضا و همکاران  -

  .استراتژي توسعه صنعتی کشور، نشر استیري، تهران
، بررسی وضعیت واحدهاي تحقیق و توسعه استان و تبین )1380(شهسوار جلاوت، امیر  -

توسعه این واحدها، مجموعه مقالات ها و راهکارهایی جهت مشیجایگاه کنونی و تدوین خط
المللی مراکز تحقیق و توسعه صنایع و معادن، نشر آتنا، تهران، صص سومین همایش بین

266-253.  
، برآورد سهم سرمایه انسانی در رشد اقتصادي )1382(صادقی، مسعود و عمادزاده، مصطفی  -

، صص 17 شماره هاي اقتصادي ایران،، فصلنامه پژوهش1345-1380ایران طی سالهاي
98-79.  

، برآورد تابع تولید معادن کشور، فصلنامه پژوهشهاي )1385(عاقلی کهنه شهري، لطفعلی  -
  .33-50، صص 1اقتصادي، سال ششم، شماره 

هاي تعاونی کشاورزي وري نیروي انسانی در شرکت، بررسی بهره)1385(فرشادفر، زهرا  -
  .کل تعاون استان کرمانشاهوصنعتی استان کرمانشاه، طرح تحقیقاتی اداره 

  داخلی و خارجیR&D بررسی اثر فعالیتهاي، )1380(آبادي، ابوالفضل کمیجانی، اکبر و شاه -
، سال پنجم، پژوهشنامه بازرگانی، وري کل عوامل تولیدبهره بر) از طریق تجارت خارجی(

  .29 - 68، صص 18شماره 
وري کل عوامل تولید در بر بهره، تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر )1387(محمدزاده، مهدي  -

شرکت تراکتور سازي ایران، پایاننامه کارشناسی ارشد دانشکده علوم انسانی و اجتماعی 
  .دانشگاه تبریز، تبریز

 در STATA، کاربرد نرم افزار )1389(پور، سیاب و فشاري، مجید محمدزاده، پرویز، ممی -
  .تصادي، تهراناقتصادسنجی، جلد اول، نور علم و دانشکده علوم اق

هاي مختلف صنعتی کوچک و وري گروه، بررسی و مقایسه بهره)1384(مولایی، محمد  -
  .157-176، صص 22هاي اقتصادي ایران، سال هفتم، شماره بزرگ ایران، فصلنامه پژوهش

           و رشد بر توسعه و تحقیق ؛ تأثیر)1390(مهرابی بشرآبادي، حسین و جاودان، ابراهیم  -
کشاورزي، سال بیست و پنجم، شماره  توسعه و اقتصاد ایران، کشاورزي بخش در وريبهره 
  .172 -180، صص 2
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، تحلیل فعالیتهاي تحقیق و توسعه در صنعت در )1380(ملت پرست، ماهور و بداغی، لیلا  -
المللی مراکز تحقیق و توسعه قالب شبکه تکنولوژي، مجموعه مقالات سومین همایش بین

  .11-28ادن، تهران، صص صنایع و مع
، خلاصه مطالعات طرح استراتژي توسعه صنعتی کشور، )1382(نیلی، مسعود و همکاران  -

  .چاپ دوم، دانشگاه صنعتی شریف و موسسه انتشارات علمی، تهران
 سیاستهاي و بررسیها ایران، اداره اقتصاد در وريبهره ، بررسی)1384(ولی زاده زنوز، پروین  -

  .24کزي ایران، شماره اقتصادي بانک مر
وري صنایع استان آذربایجان شرقی و آنالیز عوامل گیري بهره، اندازه)1382(همت جو، علی  -

  .ریزي استان آذربایجان شرقی، تبریزمؤثر بر آن، طرح تحقیقاتی سازمان مدیریت و برنامه
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