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  چكيده

جايگاه ايران و چهل كشور انتخابي در زمينه اقتصاد دانش بنيان  در اين مقاله به بررسي و ارزيابي
. محاسبه  كارايي آنها با استفاده از تجزيه و تحليل پوششي داده ها مي باشدروش كار . پرداخته مي شود

تجزيه و تحليل پوششي داده ها يكي از روشهاي محاسبه كارايي واحد هاي تصميم گيري با استفاده از 
بر اين اساس كارايي كشورهاي . برنامه ريزي خطي رياضي و ورودي ها و خروجي هاي چند گانه است

 مؤلفة اقتصاد دانش بنيان با تعداد نيروي 13 ورودي محور و با استفاده از CCRطبق مدل منتخب بر 
كار، توليد ناخالص داخلي، تشكيل ناخالص سرمايه، كل مخارج صرف شده درفناوري اطلاعات و 

 در توليد ناخالص داخلي به عنوان ورودي ها و صادرات كالاهاي با افزوده خدماتارزش  ارتباطات و
، تعداد كاربران اينترنت ، خطوط تلفن ثابت و همراه، بالا، تعداد محققين در تحقيق و توسعهلوژي تكنو

بر پايه  . بهره وري نيروي كار و ارتباطات بين المللي به عنوان خروجي ها مورد ارزيابي قرار مي گيرد
ه نظر مي رسد با پيروي از  در ميان كشورهاي انتخابي مي باشد و ب29نتايج اين مقاله  ايران در جايگاه 

 .سياستهاي ايالات متحده آمريكا و چين بتوان جايگاه ايران را در اين زمينه تقويت نمود
 

  .اقتصاد دانش بنيان ، تحليل پوششي داده ها، ايران :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
امروزه دانش و نوآوري بعنوان عوامل مهم ايجاد ثروت پذيرفته شده و در سطح 

در سطح كلان كشورهاي .  كلان فرصتها و چالشهاي جديدي را فراهم كرده اندخرد و
هايي  المللي اقدام به ايجاد راهبردها و چارچوب در حال توسعه و سازمانهاي اقتصادي بين

س توانايي هاي براي رسيدن به اقتصاد دانش محور كه در آن ثروت و درآمد بر اسا
در دو دهه آخر قرن بيستم نظريه پردازان . ، تلاش مي كننددانش و نوآوري است

، عصر )1988 (3و دراكر) 1984-1980 (2، مك لاپ)1992-1986( 1اقتصادي نظير رومر
. ، دانش منبع اصلي ثروت به شمار مي آيدصادي را پيش بيني كردند كه در آنجديد اقت

وت  ، دانش به عنوان منبع اصلي ثريد كه به عصر دانش مشهور شده استدر عصر جد
. دي به شمار مي آيددانش در اين عصر عامل اصلي براي توليد اقتصا. شناخته شده است

، در اين دوره ساختار سازمان اقتصادي تغيير مي كند و بر اساس شبكه علاوه بر اين
بندي شكل گرفته است ، به تعبير ديگر سيستم اقتصادي در عصر جديد از اقتصاد منابع 

، يعني ماهيت توليد، اقتصاد دانش محور نزديك شده است محور فاصله گرفته و به
ت با آنچه كه در گذشته وجود داشت، شده است تجارت، اشتغال و كار بسيار متفاو

غال سنگ، سنگ در گذشته، منابع طبيعي همانند ذ ). 1387،32،عظيمي و  برخورداري(
، ر اقتصاد دانشليكن د. ، منابع اصلي اقتصاد به حساب مي آمدآهن و نيروي انساني

توليد و بهره برداري از دانش سهم عمده اي در ايجاد ثروت دارد و سرعت تغييرات بسيار 
به واقع اقتصاد جديد بيانگر وجوه يا بخشهاي يك اقتصاد است كه در حال . زياد است

 توليد يا به كارگيري ابداعات يا فن آوري جديد به منظور رسيدن به رشد بلند مدت و
تم هاي پيچيده س، تقاضا براي مهارت هايي كه بتواند با سيامروزه. شتغال استافزايش ا

   هاي مادي،  به همين دليل است كه در كنار سرمايه. كار كند افزايش يافته است
هاي انساني اهميت ويژه اي پيدا كرده و به همين دليل گفته مي شود كه نيروي  سرمايه

آنجا كه  از. يد و اقتصاد جديد را تشكيل مي دهدكار بسيار ماهر بخش اعظم عوامل تول
و بازده توليد زياد ) بهره وري(در فناوري هاي جديد و اقتصاد دانش محور، قدرت توليد 

مي شود، لذا دولت هاي جهان اعم از صنعتي و در حال توسعه مصمصم شده اند تا 
 چرا كه اقتصاد .آموزش و كسب مهارت ها را به سمت اقتصاد دانش محور متحول سازند
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دانش محور نه تنها بيكاري را كاهش مي دهد، بلكه به كمك ارتقاء بهره وري از تورم 
آلات مورد استفاده و كار با  در نتيجه، مهارتها و ابزار. مي كاهد و بر درآمدها مي افزايد

      ).176، 1385، صادقي و آذربايجاني(ر گرفته است مهارت بالاتر مورد توجه روزافزون قرا
واژة اقتصاد دانش بنيان اولين بار توسط سازمان توسعه و همكاري اقتصادي 

)OECD(1توزيع واستفاده از  اقتصادهايي كه بر اساس توليد"  ابداع شد و به عنوان ،
اين مفهوم گوياي ). OECD, 1996, 21–24( تعريف شد "دانش و اطلاعات قرار دارند 

ن اقتصاد است و مي توان گفت كه اقتصاد دانش سهم و نقش دانش و فناوري در جريا
 : )84، 1384معمارنژاد، ( كند بنيان حداقل به دو ويژگي اقتصاد نوين به شرح زير اشاره مي

   
  . با اهميت تر از گذشته استدر اقتصاد دانش بنيان ، دانش از نظر كمي و كيفي -1
 .اد جديد استعامل محركه اقتص)ICT2  (كاربرد فناوري اطلاعات و ارتباطات -2
  

، سرمايه گذاري در دانش و صنايع در اقتصاد دانش بنيان OECDطبق تعريف 
     سپس سازمان همكاري اقتصادي آسيا  .دانش پايه مورد توجه خاص قرار گرفته است

 )APEC(3 توليد ، توزيع و " اين ايده را گسترش داد و بيان نمود كه در اقتصاد دانش 
ين عامل پيش برنده رشد ، خلق ثروت و اشتغال در تمامي صنايع استفاده از دانش مهمتر

دانش بنيان مفاهيمي همچون در حالي كه اقتصاد   ).APEC, 2000  7 ,( "مي باشد
، اما خود بسيار  مي گيرد، تحصيلات دانشگاهي و تحقيق و توسعه را در برنوآوري

. ي اقتصاد نشان مي دهدگسترده تر از اينهاست و اهميت دانش را در تمامي زمينه ها
 نيز شناخته " اقتصاد مدرن" يا " اقتصاد نوين "به عنوان ) محور(اقتصاد دانش بنيان 

بر پايه تعريف . ، جدا گردد ناميده مي شود" اقتصاد قديم "ه شده است، تا از آنچه ك
APEC ديگر اقتصاد دانش محور براي رشد و توليد ثروت تنها به تعدادي از صنايع با 

ناوري بالا متكي نمي باشد ، بلكه تمامي صنايع بر حسب نياز خويش از دانش استفاده ف
 دانشي كه در بنيان اقتصاد دانش محور قرار گرفته است ، بسيار APECاز نظر . مي كنند

در . فراتر از دانش فني است و شامل دانش فرهنگي ، اجتماعي و مديريتي نيز مي شود
 اقتصاد دانش محور ، اقتصادي است كه در "ي شود كه بيان مAPEC راستاي تعريف 
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آن توليد و به كارگيري دانش در خلق ثروت مهم ترين و غالب ترين نقش را برعهده 
اين اقتصاد تنها به جلو راندن مرزهاي دانش نمي پردازد بلكه استفاده اثر بخش تر . دارد

 1فاري. "يز در نظر دارد از تمامي انواع دانش در تمامي فعاليت هاي اقتصادي را ن

 نسبت شغل هاي اقتصادهاي مبتني بر دانش را اقتصادهايي مي داند كه در آنها) 2004(
   ، اطلاعات به عنوان عامل تعيين كننده محسوب شده و سهم دانش بر بالا بوده

 2از نظر داهلمن و اندرسون. سرمايه هاي نا مشهود فراتر از سرمايه هاي مشهود مي باشد
اقتصاد دانش ، اقتصادي است كه در آن دانش خلق و اشاعه مي يابد و به طور  ) 2000( 

مؤثري توسط فعالان اقتصادي براي توسعة اقتصادي و اجتماعي مطلوب تر به كار گرفته 
واژة اقتصاد دانش در اينجا به معني آن بخش از اقتصاد است كه از طريق . مي شود

اقتصاد دانش محور اقتصادي است كه در آن دانش فعاليت فكري خلق ثروت مي كند و 
اقتصاد دانش محور مفهومي وسيع تر از جامعه . مهم ترين عامل بهره وري مي باشد

ن، دانش كار گذاري شده اي كه در آن كارگرا جامعه اطلاعاتي جامعه. اطلاعاتي مي باشد
اي  جامعه دانش واژه، مي توان گفت اينعلاوه بر . ، توزيع و استفاده مي كنندرا توليد
تر نسبت به اقتصاد دانش محور است كه در مقايسه با موضوعات محدود اقتصادي،  وسيع

هاي  جامعه دانشي تمامي جنبه. گيرد تجاري و صنعتي فعاليت فكري بيشتري را در بر مي
اقتصاد حال حاضر ، كه در آن دانش در قلب ايجاد ارزش افزوده است ، را در بر مي گيرد 

 گرفته تا صنايع خلاقي مانند رسانه و ICTتوليدات كارخانه اي با تكنولوژي بالا و از 
   ). ( Rooney , 2005 , 410معماري

 كتاب خود را با عنوان تحقيق در باب ماهيت و علل 1776  در سال 3آدام اسميت
 او به نقش دانش در رشد اقتصادي واقف بوده و از طبقه اي از. ثروت ملل نوشت

ان نام مي برد كه هم آينده نگري دارند وهم با توليد دانش كه به لحاظ متخصص
 200در حدود انقلاب صنعتي . اقتصادي مفيد است به رشد اقتصادي كمك مي كنند

، چيزي جز و رشد و توسعه اقتصاد جهاني بوده، كه علت تحولات سال پيش در انگلستان
 4دان آلماني فردريك، اقتصاداسميتصد سال پس از . ه استظهور دانش در فناوري نبود

بر اهميت زير ساختها و نهادهايي تأكيد مي كند كه موجب توسعه نيروهاي توليدي 

                                                           
1-Foray 
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هستند و فردريك منشأ اين زيرساخت ها و نهادها را توليد دانش و توزيع مناسب در 
  هم عامل توسعه و تحول نظام هاي اجتماعي و اقتصادي را تضاد1هگل. اقتصاد مي داند

. بين نهادهاي موجود با ادراكات رشد يافته مي داند كه خود از رشد دانش متأثر است
  حدود صد سال پس از اسميت، موتور محركه تغيير نظام اقتصادي را تضاد بين 2ماركس

نيروهاي توليدي با روابط اجتماعي توليد مي داند و تحول نيروهاي توليدي را برون زا 
روهاي توليدي را حاصل رشد دانش و توسعه علوم مي داند فرض مي كند، زيرا رشد ني

كه برون زا است، از اين رو همان عامل اصلي در تحولات نظام اقتصادي و تحول به 
سوي نظام برتر يعني سوسياليسم علمي را جز رشد دانش و توسعه علوم و كاربرد آن در 

  ). 89، 1387عظيمي، (صنعت ، يعني پيشرفت تكنولوژي نمي داند 
اقتصاددانان نئوكلاسيك در اوايل قرن بيستم نيز به تأثير دانش در رشد اقتصادي 
توجه كرده اند و رشد فناوري را تابعي از كاربرد دانش و علوم در ابزار توليد مي دانستند، 
از همين رو با رشد دانش و ظهور آن در فناوري ها و با بكارگيري آن فناوري ها ، رشد 

البته در همه تئوري هاي قبلي  دانش عاملي برون زا در رشد .  شداقتصادي حاصل مي
، اقتصاددان اتريشي به جايگاه ويژة 3اقتصادي به شمار مي آمد، در مراحل بعدي شومپيتر

وي همانند گالبريس، گودين و . نوآوري و ابداعات در رشد اقتصادي توجه ويژه كرد
يادي بر سهم دانش در نوآوري ها،  در اين زمينه مطالعه نموده و تأكيد ز4هرشمن

 5امروزه اقتصاد داناني همچون رومر و گراسمن. ابداعات فني و رشد اقتصادي داشت
صاحب تئوري هاي جديد رشد اقتصادي هستند كه مي خواهند عوامل اصلي در رشد 
      اقتصادي بلند مدت را بررسي كنند و البته دانش را يكي از مهم ترين اين عوامل 

در واقع در تمام اين نظريه ها، دانش كه ماية فناوري است همواره موتور رشد . دانندمي 
   ).84 ، 1384معمارنژاد ، (اقتصادي محسوب شده است 

روند پيشرفت جوامع صنعتي نيز در طول تاريخ نشان مي دهد ، اطلاعات ، فناوري 
 يافتگي و پسا صنعتي و دانش عواملي هستند كه جوامع در حال توسعه را به دورة توسعه

جامعه ابتدايي جامعه اي است كه كل نهادة آن نيروي كار است و به . رهنمون مي سازند
كار گيري زمين كه عامل اصلي توليد است موجب گذار به جامعه ماقبل توسعه يافتگي با 
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در مرحله بعدي سرمايه به داده هاي اوليه اضافه . داده هاي نيروي كار و زمين مي گردد
توسعه و گسترش كارآفرينان واطلاعات . مي گردد و جوامع در حال توسعه پديد مي آيند

اضافه شدن  در اين مرحله ، جوامع در حال توسعه را تبديل به جوامع صنعتي مي كنند و
فن آوري و مخارج تحقيق و توسعه به داده هاي اوليه توليد در جوامع صنعتي ، آنها را 

حال آخرين مرحلة جهش به سوي . افتة اقتصادي مي نمايدتبديل به جوامع توسعه ي
ورود دانش به عرصه توليد ، توزيع و مصرف مي ) پسا صنعتي(جوامع پيشرفته صنعتي 

در اين مرحله دانش عامل اصلي رشد است و عمده ارزش افزوده توليد جامعه ناشي . باشد
 موتور رشد اقتصادي است ازدانش مي باشد و به نوعي دانش عامل اصلي توليد ، رفاه و

), 38 – 40   Burke, 2000.(  
  

  :اقتصاد دانش بنيان بر خاسته از دو نيروي اصلي است 
 افزايش جهاني شدن امور -2 افزايش دانش بري فعاليتهاي اقتصادي -1
افزايش دانش بري برخاسته از تركيب عوامل مختلف نظير انقلاب فناوري . اقتصادي

جهاني شدن هم ناشي از .  سرعت تحولات تكنولوژيكي استاطلاعات و نيز افزايش
برداشته شدن قيد وبند هاي دولتي و بين المللي و نيز انقلاب ارتباطي وابسته به فناوري 

در هر حال بايد به اين نكته توجه داشت كه اصطلاح اقتصاد دانش به . اطلاعات است
 هيچ يك از تحولات ذكر كل ساختار نوظهور اقتصادي اشاره دارد و به طور مشخص

  ).1384نيل فروشان ، ( شده يا تركيب آنها را در بر نمي گيرد 
با كاربرد مستمر و توليد دانش به عنوان هستة اصلي فرايند توسعه اقتصادي ، 

اقتصاد دانش بنيان اقتصادي است . ضرورتĤ اقتصاد به اقتصاد دانش بنيان تبديل مي شود
شد اقتصادي است كه در آن دانش كسب، توليد و انتشار كه در آن دانش، كليد اصلي ر

. پيدا مي كند و به صورت كارا و مؤثري در افزايش توسعه اقتصادي استفاده مي شود
گذار موفق اقتصادها به اقتصاد دانش بنيان عمومĤ نياز به عواملي از قبيل سرمايه گذاري 

، به روز كردن زيرساخت هاي بلند مدت در آموزش ، توسعه ظرفيتهاي اختراع و نوآوري
عوامل . اطلاعاتي و يك محيط اقتصادي دارد كه بازارهاي معاملاتي را به وجود مي آورد

  به . مذكور توسط بانك جهاني به عنوان پايه هاي چارچوب اقتصاد دانش ناميده شد
نش گونه اي كه نظام نهادي و اقتصادي بايد انگيزة لازم براي كاربرد كاراي موجودي دا

به منظور خلق دانش جديد، حذف فعاليت هاي ناكارآمد و شروع فعاليت هاي جديد با 
سياست هاي دولت به ويژه سياست هاي . را ايجاد كند) رونق كارآفريني(كارآمدي بيشتر 
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مربوط به فناوري ، صنعت و آموزش ، مستلزم توجه بيشتر بوده و زيرساخت ها و ايجاد 
همچنين از الزامات .  و تعليم و تربيت داراي اهميت مي باشدانگيزه براي سرمايه گذاري

، جمعيت تحصيل كرده و ماهري است كه به خوبي بتواند ، دانش را خلق  اقتصاد دانش
آموزش و سرمايه گذاري در سرماية انساني ، سرمايه گذاري بلند . و آن را بكار گيرد

لذا در يك اقتصاد دانش . واهد بودمدتي است كه بدون آن اقتصاد دانش بنيان ناپايدار خ
محور توسعه يافته ، خدمات آموزشي باكيفيتي كه در اختيار افراد قرار مي گيرد ، اولويت 

از طرف ديگريك نظام نو آور كارا متشكل از بنگاه ها ، . اصلي اقتصاد و جامعه است
بي به دانش مراكز پژوهشي و دانشگاهي ، مشاوران و ساير سازمان ها به منظور دست يا
نوآوري اغلب . جهاني و تطبيق آن با نيازهاي محلي و خلق فناوري هاي نوين لازم است

بنابراين ترتيباتي كه باعث ارتقاء . نتيجه پيوند دانش در فعاليت ها و صنايع مختلف است
اي  تواند متضمن منافع قابل ملاحظه ، ميو درون سازماني مي شود سازماني نبي همكاري

ن امر گوياي آن است كه اقتصاد دانش بنيان بايد در جهت ايجاد تعامل بين اي. باشد
ارتباط بين تحقيق و توسعه و توليد يا تجاري سازي ( سازمان ها ، محققان و تكنسين ها 

در نهايت الزام ديگر . تلاش كند تا منجر به يافته هاي جديدي شود) فناوري هاي جديد
 تسهيل كنندة ارتباطات ، انتشار و پردازش اطلاعات اقتصاد دانش بنيان زير ساخت هاي

، فناوري با سيستم هاي پيشرفته اي است  ) ICT(فناوري ارتباطات و اطلاعات . است
كه سبب كاهش هزينة اطلاعات و سهولت دسترسي به مجموعة جامع تري از دانش و 

هاي اخير به   پشتوانه اقتصاد دانش بنيان مي باشد و در سالICT. اطلاعات مي شود
عنوان وسيله مؤثر و كارا براي افزايش رشد اقتصادي و توسعة پايدار به رسميت شناخته 

 و نيز توانايي آنها در از بين ICTبا توجه به هزينة نسبي پايين استفاده از . شده است
اقتصاد . بردن فاصله در انتقال اطلاعات و دانش در سرتاسر جهان انقلابي ايجاد كرده اند

      ، به عنوان يك ابزار پيش برندة تغييرات نگاه نمي كند بلكه آن را ICTين به نو
 ، به ICT. وسيله اي براي آزادسازي پتانسيل خلاق و دانش نهفته در انسان مي داند

تنهايي موجب تحول در جوامع نمي گردد ، بلكه تسهيل كنندة خلق دانش در جوامع 
  ).62-63 ، 1384حسيني ، ( نوآور مي باشد

علي رغم كنكاش محققان در زمينه بررسي كارايي اقتصاد دانش ، با استفاده از 
روش تحليل پوششي داده ها ، تاكنون فقط دو مطالعه يكي در كشور ايران و ديگري در 
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البته ديگر . كره انجام گرفته است ، كه در زير به شرح مختصر آنها پرداخته مي شود
  . به صورت توصيفي انجام گرفته اندتحقيقات در اين زمينه صرفا

 توسعه كشورهاي آسياي جنوب "در مقاله اي تحت عنوان ) 2007 (1تان و هوي
 به بررسي شكاف "شرقي به سمت اقتصاد دانش بنيان به روش تحليل پوششي داده ها 

        دانش و كارائي نسبي كشورهاي انتخابي در انتقال به سمت اقتصاد دانش بنيان 
در اين مقاله عملكرد كشورهاي انتخابي به دو روش نمودار راداري و تحليل . دازدمي پر

نمودار رادار نشان مي دهد كه كشورهاي . پوششي داده ها مورد ارزيابي قرار مي گيرد
توسعه يافته، موجودي دانش زيادي را اندوخته اند و همچنين بسترهاي لازم براي توسعه 

كشورهاي در حال توسعه مثل چين، مالزي، فيليپين و تايلند  . اقتصاد دانش بنيان را دارند
عقب مانده و به كندي حركت مي كنند كه علت اين عقب ماندگي به احتمال زياد ناشي 

  تحليل پوششي داده ها نيز نشان . از جمعيت كشورها يا محدوديت در منابع مي باشد
ره برداري از منابع اشان مي دهد كه كشورهاي كوچك كارائي نسبي بالاتري در به

ژاپن كارائي بيشتري  فنلاند ، مالزي ، سنگاپور و كره جنوبي در مقايسه با آمريكا و . دارند
همچنين در اين ميان اندازه كشورها و ميزان . در پيشبرد اهداف اقتصاد دانش محور دارند

كور به خود اهداف مل توسعه يافتگي كشورها ، بيشترين وزن را در زمينه دستيابي به
  .اختصاص داده اند

 ارزيابي اقتصاد دانش "، در مقاله اي با عنوان ) 1386(عيد محمد زاده و همكاران 
 به اندازه گيري كارايي و رتبه بندي كشورهاي "با استفاده از مدل برنامه ريزي رياضي 

 شده در آنها با استفاده از ورودي هاي سرمايه انساني ، مخارج صرف. انتخابي پرداختند
          و خروجي شاخص اقتصاد دانش كه بر پايه متوسط R & D و  ICTزمينه 

به دو روش بازدهي ( شاخص هاي نوآوري ، آموزش و فناوري ارتباطات و اطلاعات ، 
كارايي و رتبه بندي شانزده كشور )  ثابت نسبت به مقياس و متغير نسبت به مقياس 

 دهد كه با فرض بازده ثابت نسبت به مقياس، يج نشان مينتا. اند انتخابي را بررسي كرده
، سوريه و كويت در ميان كشورهاي انتخابي از بيشترين كشورهاي تركيه، بحرين، اردن

بافرض بازده متغير نسبت . درصد است 9/72كارايي برخوردار بوده و متوسط كارائي اشان 
كشورهاي كارا مي پيوندند و ، كشورهاي آذربايجان و ازبكستان نيز به جمع به مقياس

                                                           
1-TAN , Hooy 
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ايران جزو كشور هاي ناكارا بوده و به منظور .  درصد خواهد بود75اشان  متوسط كارائي
  . افزايش كارايي بايد كشور تركيه را الگوي خود قرار بدهد

بررسي ميزان تحقق " در مقاله اي تحت عنوان) 1385(عمادزاده و همكاران 
 نشان دادند كه "يسه تطبيقي با كشورهاي همسايهمقا: اقتصاد دانش محور در ايران

در زمينه بسترسازي فناوري  گرچه ايران در سالهاي اخير دستاوردهاي ارزشمندي
اطلاعات و ارتباطات و آموزش داشته است، ولي هنوز زيرساختهاي لازم جهت دستيابي 

د دانش همچنين در برخي از اجزاء اقتصا. به اقتصاد دانش محوررا كسب نكرده است
بررسي . عقب تر است) تركيه ، پاكستان و كويت(محوراز سه كشور همسايه مورد بررسي 

و مقايسه دستاوردهاي زيرساختهاي اقتصاد دانش محور از جمله مقالات، اختراعات و 
توليد صنايع دانش بر نشان مي دهد ، ايران از همين بسترهاي اندك موجود نيز نتوانسته 

رد و دستاوردهاي اندك در مقايسه با كشورهاي همسايه ، سهم ايران استفاده لازم را بب
  .شده است

 اقتصاد دانش و شكاف "، در مقاله اي تحت عنوان )1384(حسيني و همكاران 
 به بررسي شكاف عوامل توليد و همچنين شكاف دانش موجود در بين "توسعه در ايران 

ز روش مقايسه اقتصاد دانش بانك جهاني در اين مطالعه ا.  كشور انتخابي پرداخته اند16
)KAM  ( قتصاد ايران به لحاظ نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه ا. استفاده شده است

بنابراين در قالب مقايسه بيان شده ، . ، انساني و مالي با كمبود مواجه نيستعوامل طبيعي
اسب داده ها و اقتصاد دانش محور ايران با شكاف مواجه بوده و به رغم وضعيت من

 . ظرفيت هاي اقتصاد دانش ، ستانده هاي آن در ايران پايين مي باشد
هدف اين مقاله تعيين جايگاه ايران در ميان چهل كشور منتخب جهان در زمينه 
اقتصاد دانش بنيان مي باشد كه در اين راستا سازماندهي مقاله بدين صورت بوده كه 

    ، اد دانش بنيان و سير تاريخي ظهور اقتصپس از مقدمه و ضمن بيان تعاريفي از
ويژگي ها و چارچوب هاي آن ، در بخش ابزار و روشها، كارايي اقتصاد دانش بنيان در 
ايران و كشورهاي منتخب با استفاده از روش تحليل پوششي داده ها محاسبه گرديده و 

بندي شده و در بر اساس يافته هاي مدل، كشورهاي مورد مطالعه در اين زمينه رتبه 
  .نهايت نتايج جمع بندي شده ارائه مي گردند
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  ابزار و روشها
امروزه دانش به عنوان مهم ترين عامل توليد و رشد اقتصادي در اقتصاد نوين 
شناخته شده است و اهميت آن براي دولت مردان، سياست گذاران و محققان علمي و 

ترديدي نيست كه دسترسي به ابزار و . صنعتي در همه جاي دنيا به اثبات رسيده است
    روشهاي اندازه گيري و ارزيابي دانش نيز به همان اندازه اهميت يافته است ، زيرا 
برنامه ريزي جهت رشد و توسعه در اقتصاد نوين بدون شناخت جايگاه كشور از نظر 

صاد در اقت. اقتصاد دانش بنيان و نقاط قوت وضعف در اين زمينه امكان پذير نيست
سنتي، شاخص هاي مهمي از جمله توليد ناخالص داخلي ، توليد كل ، سرمايه گذاري ، 
مصرف كل ، اشتغال و ساير متغيرهاي عمده كلان جهت بررسي عملكرد اقتصاد داخلي 
و جهاني به كار گرفته مي شود ، اما شاخص هاي مذكور به دلايل متعددي در سنجش 

قرباني جاهد ، ( برخي از دلايل اين مساله عبارتند از . اقتصاد مبتني بر دانش ناتوانند
1388: (   

 ، فرمول يا شاخص هايي كه بيانگر اثر دانش به  در شاخص هاي سنجش سنتي-1 
  . عنوان نهاده توليد در محصول باشند ، وجود ندارد

 تعيين نهاده هاي خلق دانش در اقتصاد سنتي به دليل عدم وجود تجزيه و تحليل -2
  . اتي دانش ، ممكن نيستمحاسب

 گونه هاي مختلف دانش در اقتصاد سنتي كدبندي نمي شود ، يا به عبارت ديگر در -3
  .دانش در محاسبات اقصاد دانش محور وجود نداردشاخص هاي سنتي سنجش انواع 

  
  با توجه به نواقص مذكور، مراكز علمي و تحقيقاتي و مؤسسات بين المللي 

 آن اندازه گيري اقتصاد دانش محور تعريف كرده اند كه ازشاخص هاي ديگري براي 
،  APEC، روش ارزيابي قدرت دانششاخص،  HDI (1( شاخص توسعه انساني : جمله

  .KAM( 2(، روش ارزيابي دانش )OECD(شاخص سازمان توسعه و همكاري اقتصادي 
 توجه به اين كه شاخص توسعه انساني وسيله اي براي اندازه گيري رشد با

، شاخص تحصيل و تركيبي از سه شاخص اميد به زندگيپيشرفت انسان هاست و 
شاخص درآمدي است و تنها نرخ باسوادي و پوشش تحصيلي به عنوان معياري از سطح 

                                                           
1- Human Development Index 
2- Knowledge Assessment Methodology 
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 نيزظرفيت APECدانش در اقتصاد منظور شده است و شاخص ارزيابي قدرت دانش 
ه اين نحو كه سهم فعاليت هاي موجود اقتصاد در رابطه با دانش را بررسي مي كند ، ب

اقتصادي دانش بر رايج در اقتصاد را به عنوان قدرت دانش در اقتصاد در نظر مي گيرد ، 
و در اين ديدگاه ها متغيرهاي بسياري از جمله توليد علم ، مقالات منتشر شده ، 

سعه و ناديده گرفته شده است و سازمان تو... اختراعات و ابداعات ، فناوري اطلاعات و 
 استفاده مي نمايد ، لذا در ميان KAMهمكاري اقتصادي در سنجش خود از شاخص 
 كاملترين و جامع ترين روش به KAMتمامي روشهاي ارزيابي اقتصاد دانش ، شاخص 

حساب مي آيد كه تركيبي از تمام شاخص ها و روشهاي ديگر است ، كه در اينجا به 
  .بررسي آن پرداخته مي شود

رسيدن به اقتصاد دانش بنيان نياز به استراتژي هاي بلند مدتي دارد كه گذار براي 
جهت سهل و آسان كردن فرايند . بر توسعه چهار ركن اقتصاد دانش متمركز شده باشد

 KAM موسوم به KFD(1(انتقال و گذار، برنامه مؤسسه دانش براي توسعه بانك جهاني 
يكي از ابزارهاي اينترنتي است كه  KAM. يا روش ارزيابي دانش توسعه يافته است

اين وسيله با . آمادگي كشورها را براي دست يابي به اقتصاد دانش بنيان ارزيابي مي كند
كاربرد آسان خود ابزاري براي كمك به كشورها در زمينه شناخت نقاط قوت و ضعف آنها 

. بنيان است پايه اقتصاد دانش 4بوسيله مقايسه خود با همسايگان و ساير كشورها در 
 براي مسايل و فرصت هاي سرمايه گذاري كه يك كشور ممكن است با KAMبنابراين 

روش شناسي ارزيابي . آنها در انتقال به اقتصاد دانش بنيان مواجه گردد ، سودمند است
طراحي شده ابزاري براي  2كه به وسيلة مؤسسة بانك جهاني) KAM(اقتصاد دانش 

اخت نقاط قوت و ضعف آنها براي رقابت در عرصة جهاني كمك به كشورها در زمينة شن
 كشور از جمله ايران  از سال 146 براي KAMپايگاه آماري . اقتصاد دانش مي باشد

 نماگر بكار گرفته شده از 109مجموعه .  به بعد توسط بانك جهاني تهيه شده است1998
مهاي شاخص عملكرد  زير گروه به نا8چهار طبقه اصلي اقتصاد دانش محور در قالب 

اقتصادي ، رژيم اقتصادي ، حكومت داري ، سيستم نو آوري ، آموزش ، نيروي كار ، 
جنسيت ، تكنولوژي اطلاعات و ارتباطات كه هر كدام داراي زير شاخه هاي فرعي 

  3.هستند در پايگاه اطلاعاتي بانك جهاني ارايه شده است
                                                           

1 - Knowledge for Development 
2- World Bank Institute 
3- World bank ( 2011 ) 
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ابتدا هر يك از كشورها بر اساس  نماگر معرفي شده ، 109براي استاندارد كردن 
رتبه اول به كشوري . مقدار خام نماگر مرتب شده و رتبه هر كشور مشخص مي شود

اين روند ادامه پيدا . اختصاص مي يابد كه داراي بيشترين مقدار از متغير مربوطه باشد
رهاي در اين رتبه بندي به كشو. مي كند تا اين كه پايين ترين كشور نيز رتبه بندي شود

با مقدار مساوي از يك نماگر ، رتبة يكسان داده مي شود و كشورهايي كه نماگر مربوطه 
مقدار نرمال . براي آنها مشخص نبوده و يا وجود ندارد ، از رتبه بندي خارج مي شوند

  .    براي هر كشور بر اساس رابطة زير بدست مي آيدN(u)شده نماگر 
  

                  N (u) =  10  . ( )                      (١) 

  
نشان دهندة تعداد رتبه هاي بالاتر از رتبة هر كشور بر حسب نماگر  N(w)كه 

بر اين اساس . تعداد كل رتبه ها براي نماگر مربوطه مي باشد N(c)مربوطه مي باشد و 
    حاصل ) 10 الي0( نماگر، يك مقدار بين 76براي هر كشور در ارتباط با هر يك از 

مي شود كه نشان دهندة عملكرد آن كشور در مقايسه با ديگر كشورها مي باشد و 
 طبقة اشاره شده ، ميانگين مقادير استاندارد شدة متغيرهاي آن 7شاخص هر يك از 

مربوط به هر كشور بر پايه ) KEI(بر اين اساس ، شاخص اقتصاد دانش . طبقه مي باشد
نظام اقتصادي، نوآوري، آموزش و فناوري اطلاعات و ( ه متوسط شاخص هاي چهارطبق

، نوآوري(  از متوسط شاخص سه طبقه هر كشور) KI(و شاخص دانش ) ارتباطات
 .بدست مي آيد) آموزش و فناوري اطلاعات و ارتباطات

، كارايي را نسبت مقدار توليد شده به مقدار عاملي كه به )1378(لغت نامه فرهنگ 
 توليد يك ستانده به حد " نيز كارايي يك بنگاه را 1فارل. ف نموده استكار رفته ، تعري
همچنين فارل با استفاده . "، تعريف نموده است  از يك مقدار مفروض نهادهكافي بيشتر،

از اين تعريف به بيان انواع كارايي به صورت كارايي فني، كارايي تخصيصي و كارايي 
 را  توانايي يك واحد در بدست 2 يا تكنيكيوي كارايي فني. اقتصادي پرداخته است

اين كارايي . آوردن حداكثر خروجي با يك دسته از ورودي هاي ثابت تعريف كرده است
به عبارت ديگر كارايي . مي باشد) بنگاه(متأثر از عملكرد مديريتي و مقياس آن واحد 

                                                           
1- Farrell 
2- Technical Efficiency 
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ي به فني، اختلاف بين نسبت خروجي به ورودي مشاهده شده با نسبت بين خروج
 نيز عبارت است از توانايي يك واحد 1كارايي تخصيصي. ورودي در بهترين شرايط است

در استفاده بهينه از نهاده ها براي توليد ، با توجه به قيمت و تكنولوژي ، به گونه اي كه 
در كارايي تخصيصي فرض بر اين است كه سازمان مورد نظر از . هزينه حداقل گردد

 تركيبي از كارايي فني و 2همچنين كارايي اقتصادي. اراستلحاظ تكنيكي كاملآ ك
همانطور كه گفته شد ، كارايي فني بيانگر حداكثر سطح توليد ممكن . تخصيصي است

براي يك بنگاه توليدي با استفاده از نهاده هاي معين بوده و كارايي تخصيصي با توجه 
تكنولوژي ، ميزان به به قيمت عوامل و محصولات و لحاظ سطح معين و ثابتي از 

اين دو مفهوم در مجموع بيانگر . كارگيري نهاده ها را در اندازة بهينه شان نشان مي دهد
يك سازمان زماني به . كارايي اقتصادي است كه از آن به كارايي هزينه نيز ياد مي شود

 به. كارايي اقتصادي مي رسد كه هم از لحاظ فني و هم از لحاظ تخصيصي ، كارا باشد
  ).   18-19  ،1386فلاح ، ( عبارت ديگر كارايي فني ، بخشي از كارايي اقتصادي است 

در . محاسبه كارايي با استفاده از روشهاي پارامتري و غيرپارامتري انجام مي گيرد
در نظر گرفته مي شود و با ) هزينه(روشهاي پارامتري ، ابتدا شكل خاصي از تابع توليد 

طبق تعريف تابع توليد ، . ج اقتصادسنجي تخمين زده مي شوداستفاده از روشهاي راي
با در . واحدهايي كه در يك صنعت كارا عمل مي كنند ، منطبق بر تابع توليد مي باشند

مقادير ) واريانس(اختيار داشتن مقادير توليد واحدهاي توليدي ، مي توان ميزان انحرافات 
زده شده است ، كارايي واحدها را ارزيابي و توليد بالقوه كه بر اساس تابع توليد تخمين 

ضرورت تصريح يك شكل خاص براي تابع توليد مرزي ، وجود ستادة . سنجش نمود
واحد جهت برآورد تابع توليد مرزي و نقص مفروضات متغير جزء تصادفي در عمل از 

روشهاي پارامتري براي ارزيابي كارايي .  جمله مشكلات روش هاي پارامتري هستند
احدهاي توليدي كه يك ستاده دارند و يا در صورت داشتن ستادة بيشتر بتوان اين و

   ).132 ، 1387بشيري و ديگران ، ( ستاده ها را به يكديگر تبديل كرد مناسب هستند
اما روشهاي غيرپارامتري نيازمند تخمين تابع توليد نيستند ؛ بلكه مبتني بر يك 

. ي محاسبة كارايي نسبي از آنها استفاده مي شودسري بهينه يابي رياضي هستند كه برا
وجود عبارت نسبي بيانگر آن است كه كارايي بدست آمده در اين روش نتيجة مقايسه 

                                                           
1- Allocate  Efficiency 
2- Cost  Efficiency or Economical  Efficiency 
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يا اضافه شدن تعدادي از  بنابراين ، در صورت حذف و. بنگاه هاي موجود با يكديگر است
نابراين كارايي بدست ب. مشاهدات ، مقدار كارايي محاسبه شده نيز كم يا زياد مي شود

. از جمله روشهاي غير پارامتري، روش تحليل پوششي داده است. آمده نسبي است
تحليل پوششي داده ها روشي براي اندازه گيري واحد هايي است كه داراي چندين 

از مزيت هاي اين روش نسبت به ساير روش هاي . ورودي و چندين خروجي هستند
 توان به مواردي چون ، ارزيابي واقع بينانه ، ارزيابي پارامتريك و غيرپارامتريك مي

همزمان مجموعه عوامل ، ارزيابي با گرايش مرزي به جاي گرايشهاي مركزي ، ارائه 
واحدهاي كارا ، تخصيص بهينه منابع ، عدم نياز به آزمونهاي آماري مانند روش هاي 

   ).145،  1388عرب مازار و موسوي ، ( اشاره نمود ... پارامتريك و 
به منظور تعيين ميزان كارايي يك واحد بايد از شاخصي به عنوان ملاك مقايسه 

 اصولآ روش هاي اندازه گيري كارايي از طريق عملي بر اساس روش فارل. استفاده نمود
وي پيشنهاد نمود كه بهتر است عملكرد يك واحد با عملكرد . صورت مي گيرد) 1957(

اين . جود در يك صنعت مورد مقايسه و ارزيابي قرار گيردبهترين واحد از واحدهاي مو
روش شامل مفاهيم تابع توليد مرزي بوده كه به عنوان شاخصي براي مقايسه مورد 

تابع توليد مرزي عبارت است از حداكثر ممكن محصولي كه از . استفاده قرار مي گيرد
در . نعت بدست آيدمقادير مشخصي از مجموعه عوامل توليد توسط بنگاه ها در يك ص

نظرية توليد اين فرض وجود دارد كه بعضي از توليد كنندگان غيركارا بوده و بر روي تابع 
 روش فارل با پايان نامة دكتر ادوارد رودز و با 1978در سال . توليد مرزي قرار نمي گيرند

 كرد كه توسعه و پبشرفت تحصيلي مدارس آمريكا را ارزيابي مي 1چارنز وكوپر راهنمايي
اين روش ، فرايند توليد چند عامل . معروف گرديد CCR جامعيت بخشيده شد و به روش

توليد و چند محصول را در بر گرفته و فقط ورودي ها و خروجي هاي واحد توليدي ، 
 مشهور است DEA( 2( اين روش به روش تحليل پوششي داده ها . مورد نياز مدل است

 از DEA روش. براي اندازه گيري كارايي مطرح شدكه از همان سال به عنوان روشي 
تكنيك برنامه ريزي خطي و انجام يكسري بهينه سازي رياضي براي تعيين كارايي هر 
واحد استفاده و يك مجموعة مرجع براي واحدهاي ناكارا تعيين و كارايي واحدها رانسبت 

 مي تواند شامل DEAاندازه گيري كارايي با روش . به واحدهاي كارا سنجش مي نمايد

                                                           
1- Charnes , Cooper , Rohdes ,(1978) 
2- Data Envelopment  Analysis    
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تمامي واحدهاي تصميم گيرنده از جمله اداره هاي كل مختلف در يك صنعت و يا 
در . بخشهاي مشابه در يك ادارة كل و يا درره هاي زماني مختلف يك ادارة كل باشد

هر صورت براي هر واحد تصميم گيرنده بايد ورودي ها و خروجي هاي آن مشخص 
  ).146همان منبع ، (  شود

    مطرح  CCRور كلي تحليل پوششي داده ها در قالب مدل اوليه موسوم به بط
انتخاب ورودي محور يا خروجي محور بودن مدل نيز از موارد قابل توجه است،  .مي شود

بدين صورت كه اگر اهداف تحقيق ، بر تحليل خروجي هاي موجود استوار بود و امكان 
ول تر و منطقي تر باشد ، بايد از مدل خروجي تغييرات و تصميمات در خروجي ها قابل قب

مدل . محور استفاده گردد و در حالت برعكس نيز مدل ورودي محور صادق خواهد بود
CCR ، با مبنا قرار دادن رابطة زير كه توسط فارل براي اندازه گيري كارايي پيشنهاد شد 

  . شكل گرفته است
  كارايي= مجموع وزني خروجي ها  / مجموع وزني ورودي ها 

 
كارايي =                                                                   )2(  

  
 ها وزنهاي ستاده ها و نهاده ها V ها و U ها ستاده ، Y ها نهاده ، Xكه درآن 

چارنز ، . مشكل اساسي اين مدل در تعيين ضرايب و يا وزنهاي اشاره شده است. است
رودز براي اين منظور پيشنهاد كردند كه هر بنگاه يا واحد تصميم گيرنده هر كوپر و 

وزني را كه مي خواهد براي ستاده ها و يا نهاده هاي خود در نظر بگيرد ، به شرط آنكه 
وقتي اين اوزان در محاسبة كارايي ساير واحدها لحاظ شود ، كارايي آنها را بيشتر از يك 

وش تحليل پوششي داده ها است و بر اين مبنا براي يك اين اساس كار در ر. نسازد
  :بنگاه فرضي مي توان نوشت 

            Max   Z :                                                                   

)3(                                                                                    
 

            S . T         :            
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  به  X , Y , U , Vدر روابط فوق .  معروف است CCRاين فرايند به مدل 
 تعداد Pو و مقادير خروجي ها و ورودي ها  ترتيب وزن هاي متغيرهاي خروجي ، ورودي

 كه در مدل بالا وجود دارد ، آن است كه اين مشكلي. واحدهاي تصميم گيري مي باشند
باشد آنگاه  *u* , v مدل داراي بي نهايت جواب است ؛ زيرا  اگر مقدار بهينة وزن ها 

براي رفع اين مشكل . نيز هست  *au* , avمدل داراي جواب بهينة ديگري به صورت 
 به يك مدل  CCRبراي تبديل مدل . از مدل برنامه ريزي خطي مي توان استفاده كرد

. برنامه ريزي خطي به روشي كه توسط چارنز و كوپر بكار گرفته شد ، استفاده مي شود
در اين روش استدلال بر آن است كه براي حداكثر كردن مقدار يك عبارت كسري كافي 
است كه مخرج كسر معادل يك عدد ثابت در نظر گرفته شده و صورت كسر حداكثر 

ر معادل يك قرارداده شده و مدل جديدي به صورت زير بر اين اساس مخرج كس. شود
 :    بدست مي آيد 

  
Max  z  :                                                                  

   (5) 
S . T :                                                                  

   (6) 
 
 
  

 CCRمدل مذكور ، مسأله برنامه ريزي خطي يا همان شكل ورودي محور مدل 
منظور از ورودي محور در مدل فوق اين است كه براي كارا كردن واحدهاي . مي باشد

 ي هاي موجود خواهد بودتصميم گيري ناكارا روش كار كاهش ورودي ها با خروج
  ).146-149همان منبع، (

در ارزيابي كارايي اقتصاد  دانش بنيان كشورهاي انتخابي، عملكرد هر كشور در 
توسعة اقتصاد دانش به عنوان يك واحد تصميم گيري قلمداد مي شود كه داراي يك 

كه آن ورودي هاي هر كشور در واقع عبارت از آنچه . سري ورودي و خروجي مي باشند
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كشور در جهت توسعة اقتصاد دانش بكار برده تا با استفاده از آنها خروجي هايي بدست 
در انتخاب وروديها و خروجي ها دو ملاحظه صورت گرفته است ، كه يكي مصطلح . آورد

  .بودن آنها و ديگري در دسترس بودن متغيرها براي كشورهاي انتخابي مي باشد
ا عاملي است كه با افزودن يك واحد از آن به ورودي در تحليل پوششي داده ه

در اين بررسي . سيستم ، با ثابت فرض كردن ساير شرايط ، كارايي را كاهش خواهد داد
توليد   ( X2، ) كل نيروي كار موجود در هر كشور  ( X1: ورودي هاي مدل عبارتند از 

تشكيل سرماية  ( X3، ) هر كشور به  قيمت جاري دلار آمريكا  ) GDP(ناخالص داخلي
 به دلار ICTكل مخارج سرانه روي  ( X4، ) ناخالص  به قيمت جاري دلار آمريكا 

  ). به قيمت جاري دلار آمريكا GDPارزش افزودة بخش خدمات در  (X5، ) آمريكا
خروجي در تحليل پوششي داده ها عاملي است كه با افزودن يك واحد از آن به 

در اين بررسي . ير شرايط ، كارايي را افزايش خواهد دادسيستم و با ثابت فرض كردن سا
صادرات كالاهاي با تكنولوژي بالا به قيمت جاري  (Y1: خروجي هاي مدل عبارتند از 

 Y3، )تعداد محققين در تحقيق و توسعه به ازاي هر يك ميليون نفر (Y2، ) دلار آمريكا 
تعداد كاربران اينترنت به ازاي هر  (Y4، ) تعداد رايانه هاي شخصي به ازاي هر صد نفر(

تعداد تلفن  (Y6، )تعداد خطوط تلفن ثابت موجود به ازاي هر صد نفر (Y5، ) صد نفر
ارتباطات  ( Y8، )بهره وري نيروي كار به دلارآمريكا  (Y7، )همراه به ازاي هر صد نفر

بوط به لازم به توضيح است كه آمار مر). بين المللي بر حسب دقيقه براي هر فرد 
  . اخذ شده اندWDI (2008)ورودي ها و خروجي ها از 

  
  نتايج و بحث

 ، نتايج مطابق 2006با درنظر گرفتن مقادير ورودي ها و خروجي ها براي سال 
براي استخراج نتايج از نرم . ورودي محوربدست آمده است CCR ، براي مدل) 1(جدول 
قادير كارائي كشورها ، رتبة آنها و در اين جدول م. استفاده شده است Win QSBافزار 

  .همچنين وزنهاي اختصاصي به هر يك از وروديها و خروجيها آورده شده است
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   ورودي محورCCR نتايج بررسي بر اساس مدل): 1(جدول 

نام
كشور

كارايي  
رتبه  
  

X1 X2 X3 X4 X5 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 

ايران
  

0.094 

29 

77.05 

0 0 

0.27 

0 0 0 0 0 

0.20 

0 0 0 

سوريه
  

0.011 

35 

22.57 

0 0  0 0  0 0 0 

0.03 

0 0 

عربستان
  

0.084 

31 

0.53 

0.14 

0 

15.17 

0 0  0 0 0 

0.13 

0 0 

امارات
  

0.421 

17 

0.78 

0.66 

0 

49.60 

0 0  0 0 0 

0.42 

0 0 

ت
كوي

  

0.125 

27 

0.32 

0.27 

0 

20.47 

0 0 0 0 0 0 

0.17 

0 0 

قطر
  0.019 

34 0 0 

6.03 

  0  0 0 0 0 0 

0.02 

بحرين
  

0.004 

39 1 0 0   0  0 0 0 0 0 

0.008 

عمان
  

0.005 

38 

2.40 

0.24 

0  0 0  0 0 0 

0.009 

0 0 

مصر
  0.034 

32 

54.73 

0 0 

0.17 

0 0 0 0 0 0 

0.20 

0 0 

لبنان
  0.010 

36 

4.63 

0 0  0 0  0 0 0 0 0 

0.03 

يمن
  0.003 

40 

0.08 

17.87 

0  0 0  0 0 0 0 

0.02 

0 

اسرائيل
  

0.598 

13 

0.70 

0 0 

72.56 

 0  

0.59 

0 0 0 0 0 

پاكستان
  

0.089 

30 

143.08 

0 0 

0.44 

0 0 0 0 0 0 

0.53 

0 0 

تركيه
  

0.161 

25 

77.33 

0 0 

0.24 

0 0 0 0 0 0 

0.29 

0 0 
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قزاقستان
  

0.025 

33 

16.96 

0 0  

2.48 

0 0  0 0 

0.06 

0 0 

آذربايجان
  

0.005 

37 

12.23 

0 0  0 0  0 0 0 

0.01 

0 

0.06 

رو
سيه

  

0.480 

16 

198.39 

0 0 

0.61 

0 0 0 0 0 0 

0.74 

0 0 

چين
  

1 2 

352.43 

0 0 

4.63 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 

ژاپن
  0.801 

9 0 0 

2.59 

135.61 

0 0 

1.14 

0 0 0 0 0 0 

كره
  0.330 

19 

0.71 

0 

1.79 

59.94 

0 0 0 0 

0.01 

0 

0.50 

0 0 

هند
  0.274 

21 

1250.35 

0 0 0 0 0  0 

2.90 

0 

0.79 

0 0 

اندو
نزي

  

0.187 

23 

226.35 

0 0 

0.70 

0 0  0 0 0 

0.84 

0 0 

مالزي
  

0.095 

28 

1.52 

0 0 

18.8 

0 0 0 0 0 0 

0.16 

0 0 

سنگاپور
  

1 5 

3.45 

0 0 

65.75 

0 

0.11 

0 0 0 0 0 0 

0.94 

فيليپين
  

0.146 

26 

102.01 

0 0 

0.31 

0 0  0 0 0 

0.38 

0 0 

تايلند
  

0.184 

24 

99.14 

0 0 

0.24 

0 0 0 0 0 0 

0.37 

0 0 

فرانسه
  

0.636 

12 

0 0 

7.13 

113.5 

0 0 0 0 0 0 

0.96 

0.01 

0 

س
انگلي

  

1 7 

4.53 

1.26 

0 

129.80 

0 0 0 0 0 0 

1.12 

0 0 

آلمان
  

0.729 

11 

1.83 

1.40 

0 

107.78 

0 0 0 0 0 

0.03 

0.88 

0 0 

ايتاليا
  

0.546 

15 0 0 

5.05 

66.95 

0 0 0 0 0 0 

0.58 

0 0 
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اسپانيا
  

0.347 

18 

0 0 

3.75 

49.67 

0 0 0 0 0 0 

0.43 

0 0 

پرتقال
  

0.282 

20 

0.66 

0 0 

37.49 

0.89 

0 0 0 0 0 

0.31 

0 0 

ك
بلژي

  

0.567 

14 0 0 

5.17 

95.15 

0 0 0 0 0 0 

0.66 

0.14 

0 

فنلاند
  

1 6 

0.77 

0.37 

0 

118.80 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 

نروژ
  

1 4 

2.28 

0 0 

124.14 

0 0 0 0 0 0 0 1 0 

سوئد
  

0.995 

8 0 

0.96 

0 

147.04 

0.58 

0 

0.82 

0 0 0 

0.42 

0 0 

س
سوئي

  

1 3 

7.31 

0 0 

78.88 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1.57 

آمريكا
  

1 1 0 

1.47 

0 

194.88 

0 

0.15 

0 0 0 

1.02 

0 0 0 

ك
مكزي

  

0.189 

22 

119.72 

0 0 

0.37 

0 0 0 0 0 0 

0.44 

0 0 

كانادا
  

0.777 

10 

8.61 

0 0 

92.92 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1.85 

  محاسبات محققان: منبع 

  
، چين و  مشاهده مي شود ، ايالات متحدة آمريكا) 1(همان طور كه در جدول 

سوئيس به ترتيب در جايگاه اول ، دوم و سوم قرار گرفته اند ، اين سه كشور به همراه 
، فنلاند و انگليس داراي كارائي واحد مي باشند و ايران با مقداركارائي  ، سنگاپور نروژ

ن كشورهاي انتخابي قرار گرفته است ، كه حكايت از  در ميا29 در جايگاه 0946/0
همچنين در ميان كشورهاي انتخابي . كارائي كم ايران در زمينة اقتصاد دانش بنيان دارد

از خاورميانه ، ايران پس از امارات ، تركيه و كويت در جايگاه چهارم منطقه اي قرار 
 ، تعداد خطوط ثابت تلفن ICTمتغيرهاي مخارج سرانه روي  ) 1( در جدول . گرفته است

و كل نيروي كار موجود داراي وزن مي باشند ، لذا در مورد ايران اين متغيرها داراي 
اهميت بيشتري نسبت به ساير متغيرها هستند و جاهاي خالي نشانگر نبود اطلاعات 
براي آن متغير ، براي كشور تحت بررسي مي باشد ، كه در محاسبات براي آن كشور ، 
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دو راه براي كاراتر كردن واحدهاي ناكارا در تحليل پوششي . متغير حذف گرديده استآن 
داده ها وجود دارد ؛ كه يكي كاهش ورودي ها با همان خروجي ها و ديگري از طريق 

با توجه به اين كه نتايج جدول از .  افزايش خروجي ها با همان ورودي ها مي باشد
ست ، لذا كاهش ورودي ها با همان خروجي ها  ورودي محور بدست آمده اCCRطريق 

براي كاراتر شدن مدنظر خواهد بود ، اما چون وروديهاي مطالعه به گونه اي است كه 
به عنوان ( امكان كاهش مقادير آنها در اقتصاد جهت افزايش كارائي بي معني مي باشد 

كوس داده هاي ، لذا در محاسبات از مع)  براي افزايش كارائي كشور GDPمثال كاهش 
ورودي استفاده شده است ، تا امكان كارا شدن واحدهاي ناكارا با افزايش ورودي فراهم 

به عنوان نمونه مقادير ورودي هاي ايران و همچنين مقادير آنها  ) 2( در جدول . گردد
  .براي كسب كارائي واحد آورده شده است

  
   واحد براي ايرانمقادير وروديها براي بدست آوردن كارائي) : 2(جدول 

  X1 X2 X3 X4 X5 
 96,988,930,048 75.8 74,750,132,224 217,897,664,512 29,064,701  مقادير وروديها

 1,025,252,960,338 801 790,170,530,909 2,303,357,975,813 307,237,861  دواحمقاديربراي كسب كارائي 

  محاسبات محققان: منبع   
  

براي كسب كارائي واحد با همان خروجي ها ، بايد با ، ايران ) 2(مطابق جدول 
اقداماتي سعي در افزايش مقادير وروديهاي خود براي رسيدن به جايگاه مناسب و كسب 

به عنوان نمونه كشور ايران به دليل بالا . كارائي واحد در زمينة اقتصاد دانش بنيان نمايد
 الگوبرداري از كشورهاي موفق بودن نرخ بيكاري با اجراي طرح هاي ضربتي اشتغال و

 GDP كه بيانگر X2در اين زمينه بايد نيروي كار فعال خود را افزايش دهد و يا متغير 
 دلار بوده ، براي كسب كارايي 217.897.664.512بوده و در سال مورد مطالعه برابر با 

 75از  ICT دلار برسد ، همچنين مخارج سرانه روي 2.303.357.975.813بايد به  واحد
 دلار افزايش يابد و در مورد ساير متغيرها به همين ترتيب مي توان 801دلار بايد به 
  .تفسير نمود
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  نتيجه گيري
اقتصاد با تعريف جديدي كه از آن در اقتصاد دانش محور بيان مي شود ، مي تواند 

. يردبراي كشور ايران با خيل عظيم نيروي كار جوان و تحصيل كرده مورد توجه قرار گ
ضرورت ايجاد استراتژي هاي جديد توسعه و به كار بستن آنها ، با سرمايه گذاريهاي 
بيشتر و مناسب تر در امر آموزش ، توسعة ارتباطات از راه دور و ارزان و ايجاد فضاي 
مناسب تر براي نوآوري مي تواند بسترهاي مناسب براي توسعة اقتصادي كشور را فراهم 

بررسي عملكرد كشورها با هدف مقايسه كشورها و همچنين ارائه در اين راستا . آورد
راهكارهايي براي پيشرفت آنها مي تواند مورد توجه مسئولان اقتصادي و سياسي قرار 

در اين پژوهش از روش تحليل پوششي داده ها كه امكان محاسبه عددي كارائي و . گيرد
بر پايه نتايج ايالات متحدة . تمقايسه  كشورها را فراهم مي آورد ، استفاده شده اس

، چين و سوئيس به ترتيب در جايگاه اول ، دوم و سوم قرار گرفته اند ، اين سه  آمريكا
، فنلاند و انگليس داراي كارائي واحد مي باشند و ايران با  ، سنگاپور كشور به همراه نروژ

گرفته است ، كه  در ميان كشورهاي انتخابي قرار 29 در جايگاه 0946/0مقداركارائي 
همچنين اين روش . حكايت از كارائي كم ايران در زمينة اقتصاد دانش بنيان دارد

به عنوان مثال . پيشنهاداتي را براي بهبود وضعيت كشورهاي غير كارا ارائه مي نمايد
 را از ICTسرانه روي  كشور ايران در مدل ورودي محور براي كارا شدن بايد كل مخارج

 ميليارد 790 ميليارد دلار به 74 دلار و يا تشكيل سرمايه ناخالص را از 801 دلار به 75
با توجه به شاخص هاي ذكر شده به عنوان ورودي ها و خروجي هاي مدل . دلار برساند

اين نتيجه حاصل مي شود كه ايران براي كسب حداكثر كارائي نسبي فاصلة زيادي با 
يد با پيروي از سياست هاي  كشورهاي كارا در كشورهاي توانمند در اين زمينه دارد و با

اين زمينه به خصوص ايالات متحده آمريكا و چين به تقويت بنيه هاي اقتصاد دانشي 
  . خود بپردازد
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