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  : دهیچک
 يها سیاست يرااج يبرا يریگ میکشور و تصم يتوسعه اقتصاد يزیر برنامه
بخش  و یرسمبخش  شامل اقتصاد کلازمند شناخت عملکرد ین، ياقتصاد

پویـاي   یتعـادل عمـوم   يها ن پژوهش از چارچوب مدلیا .است ینیرزمیز
اثـر   یران و بررس ـیا ینیرزمیاقتصاد ز يساز  مدل ي) براDSGEتصادفی (

 يهـا  و تکانـه  هـا)  اتیر نرخ مالیی(مانند تغ یمال  يها تکانه، ینفت يها تکانه
 یابی ـج ارزیاستفاده نموده است. نتـا  ینیرزمیو ز یبر اقتصاد رسم وري  بهره

 يتوانسته است رفتار ادوار یبه خوب تقریباًدهد که مدل ارائه شده  ینشان م
ک ی ـدهـد   یج پژوهش نشـان م ـ یکند. نتا يساز هیرها را شبیو نوسانات متغ
و کـاهش   ید رسـم ی ـتول شیباعث افزا یبخش رسم وري  بهرهتکانه مثبت 

ش درآمـد دولـت   یو افـزا  یاتیبع آن کاهش فرار مالتو به  ینیرزمیاقتصاد ز
باعـث   ین ـیرزمیبخـش ز  وري  بهـره ک تکانه مثبـت  ی برعکسشود اما  یم

ش یو به دنبال آن منجر به افزا ینیرزمید زیش تولیافزا، ید رسمیکاهش تول
ک تکانه مثبـت  ین یچنشود. هم یدولت م يو کاهش درآمدها یاتیفرار مال
ش یافزا، ید رسمیات بر درآمد منجر به کاهش تولیو مال یات شرکتینرخ مال

شود. تکانـه   یو کاهش درآمد دولت م یاتیش فرار مالیافزا، ینیرزمید زیتول
و کـاهش اقتصـاد    ید رسـم ی ـش تولیز باعث افـزا ین ینفت يمثبت درآمدها

  .شود یش درآمد دولت میفزاو ا یاتیبع آن کاهش فرار مالتو به  ینیرزمیز
  

تعادل  يها مدل، یاتیفرار مال، ینیرزمیاقتصاد ز: يدیکل يها واژه
  .رانیا، )DSGE( یتصادف يایپو یعموم

 .JEL :O17 ،H26 ،E62 يبند طبقه
 
 
 
 

  

Abstract:  
Planning for economic development and making a 
decision for the implementation of economic policies, 
need to understand the performance of the whole 
economy, including the official sector and the 
underground sector. Understanding the performance of 
the whole economy requires to know economic 
information system situation and its efficiency. This 
study used a DSGE model framework for modelling the 
underground economy and the effect of oil shock, fiscal 
impulses (such as changing tax rates) and the shock of 
productivity on the official economy and underground 
economy. The results of the evaluation showed that the 
present model was well able to simulate cyclical 
behavior and volatility of the variables. The results also 
showed that a positive impulse to the productivity of 
official sector caused an increase in official production 
and a decrease in underground economy and this 
consequently reduced tax evasion and increased 
government revenue. On the contrary an impulse to the 
underground sector productivity of, leaded to a decrease 
in official production, an increase in underground 
production and consequently an increase in tax evasion 
and reducing the government's revenues. Furthermore, a 
positive shock in the corporate tax rate and income tax 
rate reduced the official production, increased 
underground production and tax evasion and decreased 
government revenue. Positive shock to oil revenues 
increased official production and reduced underground 
economy and consequently reduced tax evasion and 
increased revenue for the government.. 
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  مقدمه -1
 ـیرزمیاقتصـاد ز  یبررس ان اقتصـادي و  گـذار  سیاسـت بـراي   ین
 ـبا اهم، ها دولت  ـز .ت اسـت ی  ـحجـم ز ، نخسـت را ی اد اقتصـاد  ی

، دارد. دوم یبخـش عمـوم   یبر تـأمین مـال   یاثر منف ینیرزمیز
هـاي کـلان    دارد و داده یاقتصاد رسم د ویبر تول یاثرات انحراف

، . ســومکنـد  مـی اقتصـادي را از مقـادیر واقعـی خـود منحـرف      
بـار مالیـاتی قـدرت     هاي فعال در بخش رسمی با تحمـل  بنگاه

، دهنـد. چهـارم   یرا از دست م ینیرزمیرقابت با فعالان اقتصاد ز
ت یبه خاطر ماه ندنک یت مین بخش فعالیکه در ا يکار يروین

 ـاز حما، هـا  تین فعالیپنهان بودن ا مـه  یلازم ماننـد ب  يهـا  تی
 محروم هستند.، و مانند آن یبیمه تأمین اجتماع، يکاریب

در  یبه اقتصاد رسم ینیرزمینسبت اقتصاد زطبق برآوردها 
، و همکـاران  یدرصـد اسـت (صـامت    18ران به طور متوسـط  یا

: 1384، عرب مازار؛ 28: 2012، 1ین و اوزتونالیالگ؛ 107: 1388
، يگـذار  اسـت یو عـدم لحـاظ آن در س   نسـبت بـالا   نی). ا188

 ییآورد که منجر به کـاهش کـارا   یرا به وجود م یقیشکاف عم
بـر   یرسـم  يهـا  يگذار استیشود. س یم ياقتصاد يها سیاست
شـود در   یم انجام ثبت شده تولید ناخالص داخلی رسمی اساس 

 شود.  یده گرفته میناد یدرصد اقتصاد رسم 18که  یحال
ران به عنوان یخاص ا يها یژگیبا توجه به و، گرید ياز سو

 ـیرزمیاقتصـاد ز ، نفـت  تولیدکننـده   در حال توسعه کشور آن  ین
در حـال توسـعه بـا     يژگی خاص خود است. کشـورها یو يدارا

عـدم  ،  يادار یبوروکراس ـ، یاتی ـسـتم مال یتوجه به ضـعف در س 
و  يتجـار  يهـا  تیو محـدود  يکـار یب، یاتیگسترش اخلاق مال

 ـ   يتـر  بزرگ ینیرزمیاقتصاد ز، آنمانند  بـودن   یدارنـد. امـا نفت
دنبال دارد. نخست اینکـه بـا وجـود     را به یز خود تبعاتیاقتصاد ن
 ـکه در اخت یهنگفت نفت يدرآمدها در حالـت  ، ار دولـت اسـت  ی

 ـگ به سـخت  يازیدولت احساس ن يعاد  ـدر مال يری  یسـتان  اتی
اقتصـاد  ش و گسـترش  یبه افـزا تواند  میت ین وضعیکند. ا ینم
ز به عنـوان  یمت نفت نیر قییتغ، گر اینکهیزند. د دامن  ینیرزمیز

 ـیرزمیو ز یتکانه بـه اقتصـاد (رسـم     یمنجـر بـه نابسـامان   ، )ین
  2شود. یم ياقتصاد

 ـن، 3رانیدر ا ینفت يبا محدود شدن درآمدها از بـه تـأمین   ی
 افتـه اسـت  یش یافزا یستان اتیق مالیاز طر یبخش عموم یمال

                                                   
1. Elgin & Oztunali (2012) 

هاي عمرانی دولت  . تکانه منفی منجر به کسري بودجه دولت، توقف طرح2
  شود. تکانه مثبت نیز تورم را به دنبال دارد. و حتی بخش خصوصی می

هاي دولت از فروش نفت را به شدت تحت هاي نفتی اخیر درآمد . تحریم3
  تأثیر قرار داده است.

اقتصـاد   یبررس ـ، . پـس )29: 1393همکـاران،  (نصیري نـژاد و  
ــیرزمیز ــرار مال ین ــو ف ــن یاتی ــز در ای ــیی ــه  ن راســتا م ــد ب توان
کشور کمک کند. در چنـد   ين اقتصادیگذاران و مشاور استیس

 ـدر ا ینیرزمیاقتصاد ز یبه بررس يادیر مطالعات زیسال اخ ران ی
 . امـا آنچـه مطالعـه   )75: 1393(ابونـوري و نیکپـور،    اند پرداخته

 ـیرزمیاقتصـاد ز  يسـاز  مـدل ، آن دارد انجـام در  یحاضر سع  ین
 ـپو یتصـادف  یتعـادل عمـوم   يهـا  ران در چـارچوب مـدل  یا ا ی
)DSGE.است (  

ــنظر ــدلی ــاز ه و م ــ DSGE يس ــار کیرا اول ــد و ین ب دلن
). 1354: 1982، دلنـد و پرسـکات  یکـار گرفتنـد (ک   به 4پرسکات

  DSGE  يهـا  الگـو  بـه  اقتصاددانان آوردن يرو لیدلا از یکی
 انتقـاد  معـرض  در یسـنت   یسـنج  -کلان يها الگو که بود نیا

. )73: 1394(فطـرس و همکـاران،    بودنـد  گرفتـه  قـرار   لوکاس
 ـارز يبـرا  تـوان  نمـی  کـه  اسـت   نیا لوکاس انتقاد عصاره  یابی

 بـر  کـه  نمـود  استفاده ییپارامترها از ندهیآ و یفعل يها سیاست
 ـز، اند دهش برآورد گذشته یزمان يها يسر اساس  ، حـات یترج رای

 ـتغ منابع تیمحدود و وري  بهره  نظـر  در بـدون  و کننـد  مـی   ریی
 يهـا  سیاسـت  تأثیر حیصح یابیارز امکان، راتییتغ نیا گرفتن

بـر   یتصادف يایپو یتعادل عموم يها مدل  .ستین ممکن  دیجد
، اند کـه در آن خانوارهـا   اقتصاد خرد بنا شده يساز نهیاساس به

به طور همزمـان اقـدام بـه     ير کارگزاران اقتصادیها و سا بنگاه
 یجـاد چـارچوب  یا يبـرا  یابزار مناسـب ، کنند. پس می یابی نهیبه

 ـیو تحل يگـذار  سیاسـت  يهـا  منسجم در بحث  ـاسـت. ا  یل ن ی
، يرات سـاختار ییمانند تغ یبه مسائل ییپاسخگو ییها توانا مدل

 يهـا  شیو آزمـا  یاسـت یرات سییاثرات تغ یشگوئیو پ ینیب شیپ
  را دارند. 5کانترفکچوال

 يهـا  دارد با اسـتفاده از چـارچوب مـدل    ین پژوهش سعیا
 ـیرزمیاقتصاد ز يساز  و مدل یبه بررس یتعادل عموم  ـا ین ران ی

(ماننـد   یمـال   يهـا  تکانه، ینفت يها اثر تکانه، نیبپردازد. همچن
و  یرا بر اقتصاد رسم وري  بهرههاي  ها) و تکانه اتیر نرخ مالییتغ
کنـد. در   یدیگر متغیرهـاي کـلان اقتصـادي بررس ـ    ینیرزمیز

شـده   انجـام مبانی نظري و مروري بـر مطالعـات   ، يبخش بعد
ح الگو پرداخته شده و در یبه تصر، چهارمآمده است. در قسمت 

شده و توابع واکـنش   يه سازیشب يشنهادیالگو پ، پنجمقسمت 
ان به یمختلف ارائه شده است. در پا يها رها نسبت به تکانهیمتغ
 شنهادات اشاره شده است.یو پ یانیج پاینتا

                                                   
4. Kydland   & Prescott (1982) 
5. Counterfactual (Statement Which Expresses What 
Could or Would Happen Under Different 
Circumstances) 
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  مبانی نظري  -2

ي متفـاوتی آمـده   هـا  اقتصاد زیرزمینی در متون اقتصادي با نام
اشـاره   کلـی از اقتصـاد زیرزمینـی    است. در ادامه به دو تعریـف 

مـرتبط بـا اقتصـاد     يهـا  واژه يبند طبقه يبرا، 1گیشود. فا می
 ـ 2"دیجد ییکرد نهادگرایرو"از ینیرزمیز  ـبـرد. او ب  یبهره م ان ی
 روزمینیا ی  یت رسمین فعالیز قائل شدن بیملاك تما«: کند یم

 ـیرزمیا زی  یر رسمیت غیک طرف و فعالیاز  گـر  یاز طـرف د  ین
 يج بازیرا يچوب قواعد نهادرت در چایا آن فعالین است که آیا

 ـیرزمیز يها تیا نه. انواع مختلف فعالی قرار دارد بـر اسـاس   ، ین
 ـ   یخاص ياعد نهادقو  ـیمتمـا ، کننـد  یکه آنهـا را نقـض م  یز م

ــوند ــگ» ش ــ). فا995: 1990، (فای ــگ فعالی ــا تی ــاد  يه اقتص
ثبت نشـده  ، گزارش نشده، یر قانونیغ: را به چهار نوع ینیرزمیز

را  ینیرزمیاقتصاد ز، يبر کند. خلعت یم يندب طبقه، یررسمیو غ
ــا ــه تعر نی ــگون ــی ــد یف م ــور از اقتصــاد ز«: کن ــیزمریمنظ  ین

مولد ارزش افزوده است که در قالـب   يها تیاز فعال يا مجموعه
خـارج از   يها تیشود. فعال یف و گنجانده نمیتعر  یاقتصاد رسم

 ـغ يهـا  خانوار و سـازمان ، بازار  ـو ن، یر انتفـاع ی ز آن دسـته از  ی
 ـبازار که به دلا يها تیفعال ل گونـاگون دور از چشـم مقامـات    ی

 ـه فعالمجموع ـ، شـوند  ینگاه داشته م سـازنده اقتصـاد    يهـا  تی
 .)15: 1369، (خلعت بري» آورد یرا به وجود م ینیرزمیز

علـل اقتصـاد    تـرین  مهماز  یکی ینیرزمیدر متون اقتصاد ز
 ـمال يها نرخ یاتیو فرار مال ینیرزمیز بـالا و سـهم تـأمین     یاتی

ت یزان اهمیو م ینیرزمیده اقتصاد زیاجتماعی هستند. وسعت پد
نظـام   يانسجام و کارآمد: مانند یتلف به عواملآن در جوامع مخ

 یها و عوارض دولت اتیجامعه و نرخ مال یاتیفرهنگ مال، یاتیمال
 یاتیش در بار مالین است که افزایه معمول ایدارد. فرض یبستگ

 ـیرزمیکـار کـردن در اقتصـاد ز    يرا برا يش قویگرا جـاد  یا ین
ــ ــد یم ــیگ(( کن ــانز؛ 376: 1999، 3زل ــو ؛344: 1999، 4يت ، دلان

  .)165: 2012، دریاشنا بوهن و ؛ 275: 2007
و  گنـر یآکی دیگر از دلایل ورود به بخش زیرزمینی کـه  ی

ش در اندازه بخش یکنند افزا نیز به آن اشاره میلز یگ و  5گرانید
ش وارد یاست که گرا يستم اقتصادیا درجه مقررات سی یعموم

 ـیرا افـزا  ینیرزمیشدن به اقتصاد ز ا افـزایش  دهـد. زیـر   یش م
ي ورود بـه بخـش   ها بوروکراسی و مقررات دست و پاگیر هزینه

                                                   
1. Feige (1990) 
2  . New Institutional Approach 
3. Giles (1999) 
4  . Tanzi (1999) 
5. Aigner et al. (1988) 

برد و در این میان ورود به بخش زیرزمینـی را   رسمی را بالا می
و هزینه فرصت ورود به بخش زیرزمینی کاهش  کند میتر  سهل
  .)95: 1998، گیلز؛ 228: 1988، (آیگنر و دیگران کند میپیدا 

دل آنـو و  زمینـه از جملـه    بعضی دیگر از محققان در ایـن 
نـه  یبا کـاهش هز ، يکاریمعتقدند رشد ب، لز و تدزیگو  6سالومن

ر مجـاز  یغ يها ت در حوزهیزه فعالیانگ، یورود به بخش خصوص
ش حجم اقتصاد ین رو به افزایدهد. از ا یش میو ممنوعه را افرا

لـز و  یگ؛ 2006: 10، دل آنو و سـالومن ( کند یکمک م ینیرزمیز
کـه رشـد سـطح    نـد  نیـز معتقد گـران  یلز و دیگ .)8: 2002، تدز

تواند بـه   می یل مختلفیبه دلا یمصرف يها مت کالایق  یعموم
 ـیرزمیشدن اندازه اقتصاد ز بزرگ منجـر شـود. بـا توجـه بـه       ین
ها  متیق  یش سطح عمومیبا افزا، ع درآمدیتوز يربت نابرایوضع

رفت و فقر و ر خط فقر قرار خواهند گیاز خانوارها ز يادیتعداد ز
 ـمخاطره ورود بـه فعال ، در تأمین حداقل درآمد یناتوان  يهـا  تی

 ـن با گسترش پدیدهد. بنابرا یرا کاهش م ینیرزمیز ده فقـر در  ی
ابـد.  ی یش میز افزاین ینیرزمیز يها تیآوردن به فعال يجامعه رو

 ـن نوسانات ایب یمثبت یرود که همبستگ ین رو انتظار میاز ا ن ی
وجـود داشـته باشـد (گیلـز و      ینیرزمید زشاخص و حجم اقتصا

  . )2351: 2002، همکاران
  

  شده   انجامبر مطالعات  يمرور -3
 کـار  با رانیا در ینیرزمیز اقتصاد نهیزم در یتجرب کار نیاول
 از استفاده با مطالعه نیا در يو. شد شروع ، )1369( يبر خلعت
 سال در رانیا ینیرزمیز  اقتصاد حجم برآورد به نقد نسبت روش
 بـرآورد  بـه  بعدها يگرید فراوان مطالعات. است پرداخته 1365

، یپـول  مختلـف  يهـا  روش از استفاده با رانیا ینیرزمیز اقتصاد 
 و ییبایشـک   بـه  توان می که، اند پرداخته   mimic و يفاز منطق
ــادق ــرب، )1382( یص ــازار  ع ــامت، )1384(م ــاران و یص  همک

مطالعـاتی کـه    مه سعی شده استدر ادا. کرد اشاره...  و) 1388(
 انجـام در ایـران   یتصـادف  یتعادل عموم يها با استفاده از مدل

بحث اقتصـاد زیرزمینـی در    اند و مطالعاتی که در جهان به شده
انـد بـه    پرداختـه  یتصادف يایپو یتعادل عموم يچارچوب الگو

  رد.یطور مختصر مورد بررسی قرار گ
 ـ  انجاممطالعات  تعـادل   يده از الگـو بـا اسـتفا   یشـده داخل

توان با توجه به اهـداف مطالعـه و    را می یتصادف يایپو یعموم
کرد. در رابطـه   يبند در نظر گرفته شده در الگو طبقه يها تکانه

، )1389و همکـاران (  یشـده متوسـل   انجـام با اهداف مطالعـات  

                                                   
6. Dell’Anno & Solomon (2006) 
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ــور، )1390( یو اصــلان یبهرامــ، )1390( ینیفخرحســ و  يابون
 ـ) بـه ارز 1391و همکـاران (  ینی) و فخرحس1391( ییرجا  یابی

 يکــلان اقتصــاد يرهــایمختلــف بــر متغ يهــا اثــرات تکانــه
 ینگینه رشـد نقـد  ی) نرخ به1388و صفرزاده ( ياند. تقو پرداخته

هـا در برابـر    ) واکنش بانـک 1392( يریران و مهرگان و دلیدر ا
  اند. دولت را مورد مطالعه قرار داده یپول يها سیاست

 ـ( يتکانه فناور، شده انجامغلب مطالعات ا، گرید ياز سو ا ی
خــود لحــاظ  يمــت نفــت را در الگوهــای) و تکانــه قوري  بهــره
 یمتوسل و )1389( یمیو ابراه يان شاهمرادین میاند. در ا کرده

 ـتکانه حجم پول را ن، )1389و همکاران ( ز مـورد توجـه قـرار    ی
، یج) تکانـه نـرخ بهـره خـار    1388( یو ارباب یاند. شهرستان داده

در مسـکن و   يگـذار  هی) تکانـه سـرما  1390( یو اصلان یبهرام
ژه یرا مورد توجه و يمت انرژی) تکانه ق1391( ییو رجا يابونور

و صـفرزاده   يتقـو ، )1389و همکـاران (  یاند. متوسـل  قرار داده
و همکـاران   ینیفخرحس ـ، )1390و همکاران ( يریمش، )1388(
 ـمخارج دولـت را ن  ) تکانه1392( يری) و مهرگان و دل1391( ز ی

  اند. خود لحاظ کرده يدر الگو
 یتعـادل عمـوم   يکه از الگـو  یک از مطالعات داخلیچ یه

نـرخ   يهـا  تکانـه  یبـه بررس ـ ، اند استفاده کرده یتصادف يایپو
 ـمال  ـیرزمید زیــتول يو اثــر آن رو یاتی کــلان  يهــا ریــو متغ ین

 ـا انجـام در  ین مطالعه سـع یاند که ا نپرداخته ياقتصاد ر ن کـا ی
  دارد.

 ـپو یتعـادل عمـوم   يهـا  راً با گسترش کاربرد مدلیاخ  يای
 ـگ انـدازه  يکـرد بـرا  ین رویاز ا یتصادف اقتصـاد   یو بررس ـ يری

 ـدر جهان استفاده شـده اسـت. ا   ینیرزمیز ن مطالعـات اغلـب   ی
انـد. کـه    م کردهیتقس ینیرزمیو ز یها را به دو بخش رسم بنگاه

 ـیرزمیش زو بخ ـ یرسم يها تیمربوط به فعال یبخش رسم  ین
 ـ ییها مربوط به بخش  ـموران مالأاست که دور از چشم م و  یاتی

 ـفعال، یمه تأمین اجتماعیات و بیبا فرار از مال یتأمین اجتماع ت ی
ج آنهـا اشـاره   ین مطالعات و نتایاز ا یکنند. در ادامه به بعض می

  شود. یم
 ـن بار از یاول يبرا 1ینیاریبوساتو و چ  یک مـدل دو بخش ـ ی

 ـارز يا برایپو یتعادل عموم  ـیرزمیاقتصـاد ز  یابی  ـاز د ین دگاه ی
: انـد کـه   جه گرفتـه یاند. آنها نت استفاده کرده يتجار يها کلیس

هـا را بهبـود    برازش مدل با داده، کردین رویاستفاده از ا، نخست
 یمـوقت  يها تکانه یشده انتشار داخل یمدل طراح، دهد. دوم یم

 ـیرزمیز يهـا  تیفعال، کند. سوم ید میرا تول م یفرصـت تسـه   ین
ــرا  یر ــانوار ب ــه خ ــازه دادن ب ــا اج ــک را ب ــردن  يس ــوار ک هم

                                                   
1  . Busato & Chiarini (2004) 

و  ین دو بخش رسـم یص کار بیق تخصیدرآمدهایشان را از طر
  ).854: 2004، آورند (بوساتو و چیارینی یبه وجود م، ینیرزمیز

به مطالعه اثرات  ایتالیا يبرا یدر پژوهش، ینیاریبوساتو و چ
 ـپو یک مدل تعادل عمومیدر قالب  یاست مالیس یتعادل ا کـه  ی

، ب شـده اسـت  یدر آن ترک ینیرزمیز يها تیو فعال یاتیفرار مال
ک مدل تعـادل  یدهند که  ین پژوهش نشان میاند. در ا پرداخته

 يبـرا  ییعقلا يها حیتصر، یاتیا با احتساب فرار مالیپو یعموم
هاي لافر مختلـف بـا پـارامتردهی محتمـل بـه دسـت        یمنحن

ــ یمــ ــهیآنهــا نت نیدهــد. همچن ــد کــه جــه گرفت ــاز د: ان دگاه ی
ن اسـت کـه ملـزم کـردن     یا یاستیام سیپ، درآمد يحداکثرساز

 ـتنب يبهتـر از اجـرا  ، ات دهندگان به پرداختیمال ه در صـورت  ی
  ).  625: 2013، ینیاریجرم است (بوساتو و چ

ورود  ي) را بـرا 3QUEST III( 2 3 سـت یمدل کو، ووگل
ه اروپا گسترش داده اسـت.  یداتحا يبرا، به آن ینیرزمیبخش ز

 DSGEدر قالب  ینیرزمیاقتصاد ز يساز با استفاده از مدل يو
ک اقتصاد بـا  یدر  یمال يها تیلافر و محدود یمنحن یبه بررس
 ـفرار مال  ـ  يج ویپرداختـه اسـت. نتـا    یاتی دهـد کـه    ینشـان م
کـار در   يرویات بر نیو مال یات شرکتیمال يبرا یت مالیمحدود

 ـ%) بـالاتر از م 54و  %72(4مدل مبنا   ـ يهـا  ن نـرخ یانگی  یواقع
چ یات بر مصرف هیمال ي%) است و برا37% و 32ه اروپا (یاتحاد

گر نوع یات کاراتر از دین نوع مالیوجود ندارد و ا یت مالیمحدود
  ).16: 2012، ها است (ووگل اتیمال

انـدازه    DSGEبا استفاده از چـارچوب  ، و همکاران یاورس
 ـانـد. در ا  ا برآورد کـرده یتالیا در ار ینیرزمیاقتصاد ز ن سـاختار  ی

 ـ یتواننـد کـالا را در بـازار رسـم     ها می بنگاه نکـه در بـازار   یا ای
 ـزه فـرار مال یتواند با انگ ز میید کنند. خانوار نیتول ینیرزمیز  یاتی
 ـیرزمیو ز ین دو بخش رسمیکار خود را ب يروین ص یتخص ـ ین

 ـدهد. آنها در ادامه با استفاده از تحل کـانترفکچوال بـه    يهـا  لی
 ـکـاهش مال  ياثرگـذار  یبررس  ـیرزمیهـا بـر اقتصـاد ز    اتی و  ین

کـانترفکچوال نشـان    يها لیتحل اند. پرداخته یاتیمال يدرآمدها
 یاتیمه مالیش جریا افزایش احتمال کشف یک افزایدهند با  یم

کـاهش   ینیرزمیاقتصاد ز، ها اتیم نرخ مالیهمراه با کاهش ملا
دولـت   یاتیمال يدرآمدها آن کند و به دنبال یدا میپ يدار یمعن
  ).35: 2012، و همکاران ی(اورس ابدی یش میافزا

تعـادل   یک مدل دو بخشیبا استفاده از  5ین و اوزتونالیالگ
                                                   

مدل تعادل عمومی پویاي تصادفی است که توسط کمسـیون اقتصـادي    .2
  اتحادیه اروپا براي اتحادیه اروپا طراحی شده است.

3. QUEST: Quarterly Estimation and Simulation Tool 
4. Benchmark 
5. Elgin & Oztunal (2012) 
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 ـپو یعموم  ـیرزمیاقتصـاد ز ، ای کشـور جهـان را بـرآورد     161 ین
 ـا يریکارگ اند. آنها هدف خود را از به کرده ن روش اسـتفاده از  ی
ــدل ــ یم ــا پاب ــرد و دوری ــ يه اقتصــاد خ ات و یجســتن از فرض
ز مواجه یکه با انتقادات لوکاس ن یسنت اقتصادسنجیحات یتصر

  ).1: 2012، اوزتونالی (الگین و اند  ان کردهیب، هستند
 ـبا اسـتفاده از  ، 1کولومبو و همکاران  یک مـدل دو بخش ـ ی

DSGE بازار اعتبار را به  يها مت و اصطکاكیق یکه چسبندگ
بــه  ینــیرزمیواکـنش اقتصــاد ز  یبــه بررســ، انــد دهروآ حسـاب 
توسط آنهـا بـا    ف شده یاند. مدل توص پرداخته یبانک يها بحران
سـازگار اسـت.    ینیرزمیقت آشکار شده در مورد اقتصاد زیدو حق
ــال در بخــش ز يهــا نکــه بنگــاهیاول ا ــیرزمیفع شــتر از یب ین

بـه دو بخـش   کنند. دوم بازار اعتبار  کاربر استفاده می يتکنولوژ
 يهـا  بنگـاه  یدسترس ـ م شده است و یتقس یر رسمیو غ یرسم

محدود شـده اسـت.    2یرونیبه اعتبار ب ینیرزمیفعال در بخش ز
 ـیرزمیدهد که اقتصاد ز یج آنها نشان مینتا  ـبـه عنـوان    ین ک ی

عمل کـرده و بـا    یبانک يها ر قدرتمند در مواقع بحرانیگ ضربه
از کـاهش   یقع سهم بزرگن موایدر ا ینیرزمیگسترش اقتصاد ز

 ـ یاقتصاد رسم ، کنـد (کولومبـو و همکـاران    یرا به خود جذب م
2013 :18.(  

شده در داخل ایـران و جهـان در    انجامبا توجه به مطالعات 
هاي تعادل  بررسی آن در چارچوب مدل، زمینه اقتصاد زیرزمینی

خالی است کـه ایـن پـژوهش    ، عمومی پویاي تصادفی در ایران
  آن دارد. مانجاسعی در 

  
  ي تعادل عمومی پویاي تصادفیح الگویتصر -4

 ـن الگو برگرفته از مقالات بوسـاتو و چ یا یچارچوب اصل  ینیاری
ــ2004( ــاران (  ی) و اورس ــ )2012و همک ــد.  یم ــا یدر اباش نج

 ـدر نظر گرفته شده است که در ا ياقتصاد  يکـالا ، ن اقتصـاد ی
iکه با شاخص  یهمگن ∈ توسط ، نشان داده شده است [0,1]
 ـیتول یرقابت کاملاً يها بنگاه  ـتول يشـود. کالاهـا   ید م د شـده  ی

به خانوار همسان  يگذار هیتوسط بنگاه به منظور مصرف و سرما
 یات را به منظور تـأمین مـال  یدولت مال. شود یو دولت فروخته م

 ـ يآور ها و خانوارها جمع از بنگاه یمخارج عموم  يکنـد. بـرا   یم
 ـیرزمیو ز ید به بخـش رسـم  اقتصا، ینیرزمیبخش ز یمعرف  ین
 ـیرزمیکه در بخـش ز  ییها تیم شده است. فعالیتقس اتفـاق   ین

 ـهـا بـا انگ   بنگاه. شود یثبت نم یافتد توسط مقامات دولت یم زه ی
 ـ یمـه تـأمین اجتمـاع   یفرار از پرداخـت سـهم ب  ، یاتیفرار مال  ا ی

                                                   
1. Colombo et al. (2013) 
2. Outside Fnance 

کنند. اما اگر  د مییتول ینیرزمیکالاها را در بخش ز، یبوروکراس
مـه  یات به علاوه جریکشف شود آنها مجبور به پرداخت مالفرار 
 ـفـرار از مال  يز بـرا یخواهند بود. خانوار ن یاضاف ات بـر درآمـد   ی

بـه بخــش   یکـار را از بخـش رســم   يرویــعرضـه ن ، یشخص ـ
 ـه را نیسـرما ، دهنـد  یص مجدد م ـیتخص ینیرزمیز ز در بـازار  ی
 ـ  کنند. همه کنش و واکنش عرضه می ینیرزمیز  ،ن بنگـاه یهـا ب

 ـخـانوار و دولــت در   کــه ، دهـد  یرخ مــ 3یتصـادف  يک فضــای
، وري  بهـره  يهـا  کوتامـدت اقتصـاد توسـط تکانـه     يها ییایپو

  شود. یت میهدا ینفت يمالیاتی و تکانه درآمدها يها تکانه
  

 بنگاه -4-1
 ـاز بوسـاتو و چ  يرویبه پ و همکـاران    ی) و اورس ـ2004( ینیاری

ه است. فـرض شـده   در نظر گرفته شد یمدل دو بخش، )2012(
، د مجزا براي دو بخـش رسـمی و زیرزمینـی   یدو تابع تول، است

 ـوجود دارد. تابع تول  بـه صـورت تـابع کـاب      iبنگـاه   ید رسـم ی
  : ح شده استیر تصریداگلاس و به صورت ز

)1(  y୧,୲୫ = A୲൫Γ୲h୧,୲୫൯
஑

(k୧,୲୫)ଵି஑ 
کار  يروین h୧,୲୫	، یه رسمیسرماk୧,୲୫		، است αϵ(0,1)که 

 ـ   یشرفت فنیز پین Γ୲و  یرسم دهـد کـه از    یکـاربر را نشـان م
Γ୲فرایند = γΓ୲ିଵ  وγ >  ـتبع 1  ـی کنـد. هـر واحـد از     یت م

 ـها از محصول تول نهی(سود) که بعد از کسر هز یدرآمد شرکت د ی
 ـ یتصـادف  یات شرکتیمال τ୲ୡشود مشمول  یمحاسبه م، شده ا ی

τ୲ୡکه ، باشد یات عملکرد میمال < تواننـد   ها می بنگاه است. 1
ات عملکرد ید خود را پنهان کنند و از پرداخت مالیاز تول یقسمت

تصـادفی   فراینـد از  τ୲ୡفرار کنند. در اینجا فرض شده است که 
  : کند میزیر تبعیت 

)2(  τ୲ୡ = ൫1 − ρத೎൯τഥܿ + ρத೎τ୲ିଵ
ୡ + εத೎ ,t 

εத೎که  ,୲ ـاز توز   ـع نرمـال بـا م  ی σఛ೎انس ی ـن صـفر و وار یانگی
ଶ 

  برخوردار است.
A୲ ، یتصـادف  فرایندکه از ، دهد یرا نشان م وري  بهرهنیز تکانه 

  : کند میت یر تبعیز
)3(  A୲ = (1 − ρ୅)Aഥ + ρ୅A୲ିଵ + ε୅,୲ 

 σ୅ଶ انسیــن صــفر و واریانگیــع نرمــال بــا میــاز توز ε୅,୲کــه 
  برخوردار است.

ز به صورت کـاب داگـلاس و بـا    ین iبنگاه  ینیرزمید زیتابع تول
 ـیرزمیکار ز يروین h୧,୲୳	و  ینیرزمیه زیسرما k୧,୲୳	از  یبیترک  ین

  : ح شده استیر تصریبه صورت ز

                                                   
3. Stochastic 
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)4(  y୧,୲୳ = B୲൫Γ୲h୧,୲୳ ൯
஑౫(k୧,୲୳ )ଵି஑౫ 

که ، دهد یرا نشان م وري  بهرهتکانه  B୲ و α୳ϵ(0,1)که
  : کند یم تیتبع ریز یتصادف فراینداز 
)5(  B୲ = (1− ρ୅)Bഥ + ρ୆B୲ିଵ + ε୆,୲	 

ــاز توز ε୆,୲کــه  ــا می  σ୆ଶانسیــن صــفر و واریانگیــع نرمــال ب
 برخوردار است.

دو تکانــه ، ینــیرزمیو ز یدو بخــش رســم ينجــا بــرایدر ا
از تفـاوت   یدر نظر گرفته شده است که ناش ـ یفاوتمت وري  بهره
 ـن وري  بهرهدر   ـکـار در دو بخـش اسـت. ا    يروی در  یژگ ـین وی

 2و برناسک يو گالاو 1و همکاران یمارسل يها پژوهش يراستا
ن سطح آموزش و مشارکت در بازار کار یب ياست که ارتباط قو

؛ 600: 1999، دهند (مارسـلی و همکـاران   یرا نشان م ینیرزمیز
  ).  317: 2002، و برناسک يگالاو

 ـتول يفرض شده است که کـالا  و  یدو بخـش رسـم   يدی
شـان در تعـادل برابـر     مـت یسـتند و ق یز نیاز هم متما ینیرزمیز

  :  یعنیاست. 
)6(  p୧,୲୫ = p୧,୲୳ = p୲																			∀				i ∈ [0,1] 

، يراست که بنگاه فعال در بازار رقابت انحصا یمتیق  P୲که
 ـن فرض شده است که از ایرد. همچنیگ یدر نظر م ن بـه بعـد   ی

 یید نهـا یکل تولنرمال شده است.  1به عدد  P୲مت مشترك یق
  : شود یف میر تعریبه صورت ز 	t ،y୧,୲ ماندر ز iبنگاه 

)7(  y୧,୲ = y୧,୲୫ + y୧,୲୳  
 ـبازار ن، ن مدل فرض شده استیدر ا ه یکـار و سـرما   يروی

 ـرا بـه ترت  r୲୳و  r୲୫ها نرخ بهره  هستند. بنگاه یرقابت کاملاً ب ی
 ـیرزمیو ز یه در بـازار رسـم  یاجاره هـر واحـد از سـرما    يبرا  ین
ــ ــد یم ــر نیهز. پردازن ــر نف ــه ه ــن ــم  يروی ــازار رس ــار در ب  یک

(1 + τ୲ୱ)w୲
୫ ،  است کـهτୱ    اسـت   یسـهم تـأمین اجتمـاع

 يکــاریمــه بیو بکــار  يرویــمــه نی(شــامل ســهم کارفرمــا از ب
τୱ و 3باشد) یم <   .است 	1

نشـان داده شـده اسـت بـه      TCکه بـا  ، iنه بنگاه یکل هز
  : شود یف میر تعریصورت ز

                                                   
1  . Marcelli et al. (1999) 
2. Gallaway & Bernasek (2002) 

درصد حـق بیمـه    30اجتماعی از  تأمینقانون  18ماده  1مطابق تبصره  .3
قـانون   5مطابق ماده درصد آن به عهده کارفرما است.  20اجتماعی  تأمین

درصد از حقوق دریافتی باید به عنوان بیمـه بیکـاري از    3بیمه بیکاري نیز 
 طرف کارفرما پرداخت شود. 

)8(  
TC൫h୧,୲୫, h୧,୲୳ , k୧,୲୳ , k୧,୲୫൯

= (1 + τ୲ୱ)w୲
୫h୧,୲୫

+ w୲
୳h୧,୲୳ + r୲୫k୧,୲୫

+ r୲୳k୧,୲୳ 	 
را بـه   ِ کـار  نیـروي  يتقاضـا ، یاتیزه فرار مالیها با انگ بنگاه

گـر  ید يدهند. از سـو  یسوق م ینیرزمیز ِ کار نیرويبازار  يسو
و  یمعمـول  يهـا  یدگیق رسیاز طر، یاتی(سازمان امور مال دولت

 يها اتیقانون مال 181مطابق تبصره ماده  یدگیرس يها تیفعال
ال )) ممکـن اسـت بـه احتم ـ   یناگهـان  يهـا  یدگی(رس 4میمستق

p୲ ∈ ، را کشف کنـد و در صـورت کشـف    یاتیفرار مال (0,1)
مـه  ینـرخ جر  همـراه بـا   ، د پنهان شـده ی) بر تولτ୲ୡ(ات ینرخ مال

s یاضاف >  ـ، 1 شـود. درآمـد خـالص در دو حالـت      یگرفته م
  :  باشد یر مین صورت به صورت زیر ایکشف و در غ

NR൫y୧,୲൯

=

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 	y୧,୲୫ − τ୲ୡ൫y୧,୲୫ −w୲

୫h୧,୲୫൯+
y୧,୲୳ − sτ୲ୡ൫y୧,୲୳ − w୲

୳h୧,୲୳ ൯

y୧,୲୫ − τ୲ୡ൫y୧,୲୫ −w୲
୫h୧,୲୫൯+ y୧,୲୳ 																				

∶ 	 شوداگرکشف
:	 نشوداگرکشف

 

1بنگاه کشف نشود (بـه احتمـال   یاتیکه فرار مال یزمان −
p( ، سود بنگاه باπ୒ୈ,୲ ،بـه احتمـال  و اگر فرار ک) شف شودp (

 ـبه صورت ز π୧,୲ . سود بنگاه خواهد بود 		πୈ,୲سود بنگاه با  ر ی
 : است

)9(  

↗ 	πୈ,୲ = 	y୧,୲୫ − τ୲ୡ൫y୧,୲୫ − w୲
୫h୧,୲୫൯+ y୧,୲୳

− sτ୲ୡ൫y୧,୲୳ −w୲
୳h୧,୲୳ ൯

− TC π୧,୲  
↘ π୒ୈ,୲ = y୧,୲୫ − τ୲ୡ൫y୧,୲୫ − w୲

୫h୧,୲୫൯+ y୧,୲୳ 		
− TC 

  :  باشد یر میز به صورت زیبنگاه ن يسود انتظار
  Eπ୧,୲ = (1 − p)π୒ୈ,୲ + p	πୈ,୲ 
	E	یبنگاه در بـازار رقـابت  دهد.  یرا نشان م يد انتظاریعملگر ام 

                                                   
تواند  سازمان امور مالیاتی کشور می-هاي مستقیم قانون مالیات 181 هماد .4

  هایی مرکب از سه به منظور نظارت بر اجراي قوانین و مقررات مالیاتی هیأت
اي  نامـه  آیین را جهت بازدید و کنترل دفاتر قانونی مؤدیان مالیاتی طبق نفر 

وزیر امور اقتصـادي و   که به پیشنهاد سازمان امور مالیاتی کشور و تصویب 
دفاتر خـودداري   هدارایی خواهد بود اعزام نماید. در صورتی که مؤدي از ارائ

ین قانون درآمد مشمول ) ا97( ه) ماد3هیأت مذکور در بند (  نماید با موافقت
 الرأس تشخیص خواهد شد. سال مربوط از طریق علی مالیات 
مـور  توانند حسب تجـویز سـازمان ا   موضوع این ماده میهاي  تئهی-تبصره

را اعـم از اینکـه    مؤدیـان دفاتر و اسناد و مـدارك مـالی    همالیاتی کشور کلی
ب اطلاعات لازم منظور کس مربوط به سال مراجعه و یا سنوات قبل باشند به 

مورد بازرسی قرار دهند و یا در صورت  امور مالیاتی ذیربط  هآن به ادار هو ارائ
امور  هرسید به ادار هرا در قبال ارائ سنوات قبل لزوم دفاتر و اسناد و مدارك 

 .نمایند  مالیاتی ذیربط منتقل
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  : کند یخود را حداکثر م يسود انتظار
 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

max
k୧,୲୫, k୧,୲୳ , h୧,୲୫, h୧,୲୳

	Eπ୧,୲																																			

s. t.:																																																																	
y୧,୲୫ = A୲൫Γ୲h୧,୲୫൯

஑
(k୧,୲୫)ଵି஑																											

y୧,୲୳ = B୲(Γ୲h୧,୲୳ )஑౫(k୧,୲୳ )ଵି஑౫																									
 ـن يبالا تابع تقاضـا  ينه سازیط مرتبه اول بهیشرا کـار و   يروی

  : دهد یرا به دست م یو رسم ینیرزمیدو بخش ز يه برایسرما

)10(  (1 − α)
y୧,୲୫

k୧,୲୫
=

r୲୫

1 − τ୲ୡ
	 

)11(  (1 − α୳)
y୧,୲୳

k୧,୲୳
=

r୲
1− p୲sτ୲ୡ

 

)12(  y୧,୲୫

h୧,୲୫
=

w୲
୫(1 + τ୲ୱ − τ୲ୡ)

1− τ୲ୡ
 

)13(  α୳
y୧,୲୳

h୧,୲୳
= w୲

୳ 

ه یسـرما  يبنگاه برا يب  تقاضایبه ترت )11) و (10(معادله 
 ـ  ینیرزمیو ز یرسم  يبنگـاه بـرا   يدهنـد. تقاضـا   یرا نشـان م
1وجود دارد کـه   یبه شرط ینیرزمیه زیسرما − p୲sτ୲ୡ > 0 
 ـتول يبرا ین صورت راه حل درونیر ایدر غ، باشد  ـیرزمید زی  ین

 ـواقـع بنگـاه انگ   وجود ندارد. در  ـتول يبـرا  يا زهی  ـیرزمید زی  ین
 ـز، نخواهد داشت  ـ يرا درآمـدها ی  ـمـورد انتظـار از تول   یواقع د ی

فعال  ین مورد تنها بخش رسمیخواهد بود. در ا یمنف ینیرزمیز
 )13) و (12(صفر خواهد بـود. معادلـه    یاتیالخواهد بود و فرار م

 ینیرزمیز و یکار رسم يروین يبنگاه برا يب تقاضایز به ترتین
  دهند.  یرا نشان م

  
 خانوار  -4-2

 ـبه صورت ز، خانوار نوعی یت آنیتابع مطلوب، در بخش خانوار ر ی
  : ح شده استیتصر

)14(  

U୲
୦ = ෍β୲

ஶ

୲ୀ଴

E଴ ቊ
(c୲/Γ୲)(ଵି஢) − 1

1 − σ

− ϑ୲B଴
(h୲୫ + h୲୳)ଵାஞ

1 + ξ

− Bଵ
(h୲୳)ଵାம

1 + ϕ
ቋ 

  
σکه  >  ـ ینیکه معکوس کشش جانش ـ، 	0 اسـت.   یزمـان  نیب

β ∈ B଴، یل ذهنــیــنــرخ تنز (0,1) ≥ Bଵ و 0 ≥ و  0
 ـکـه عـدم مطلوب   یح ـیترج يپارامترها ت کـارکردن را نشـان   ی

ξ، دهند یم > ϕو  0 > معکـوس  دهنـده   ب نشـان یبه ترت 0
 ـکار کل و عرضـه ن  يرویکشش عرضه ن  ـیرزمیکـار ز  يروی  ین

، ينسبت به نـرخ تکنولـوژ   ش را از مصرفتیخانوار مطلوباست. 
c୲/Γ୲ ،رشـد متـوازن را    رین فرض حرکـت در مس ـ یرد. ایگ یم

 ـ)ن2007(1ده یکنـد. آن و شـورف   ین میتضم  ـرا  Γ୲ز ی ک جـزء  ی
 ـبـه ترت  	h୲୳و  h୲୫انـد.   در نظر گرفته زا برون دهنـده   ب نشـان ی

ــه ن ــعرض ــم  يروی ــار رس ــیرزمیو ز یک ــت. ین ــارت  اس عب
ϑ୲B଴

(୦౪ౣା୦౪౫)భశಖ

ଵାஞ
ت کل فـرد از کـارکردن را   یعدم مطلوب، 	

 ـیکـه عبـارت آخـر     یکنـد. در حـال   یارائه م Bଵ یعن
(୦౪౫)భశದ

ଵାம
 ،

 ـیزمری) کـار کـردن در بخـش ز   ی(روان 2یذهن يها نهیهز را  ین
 ـکنـد. در واقـع ا   یمنعکس م توانـد بـه عنـوان     ن عبـارت مـی  ی

 ـیرزمیدر بخش ز یو اجتماع یمه سلامتیفقدان ب يها نهیهز  ین
  ر شود.یتفس

شـود کـه    ی)فرض م2012و همکاران ( یاز اورس يرویبه پ
که خانوار  ین معنیبه ا، ها وجود دارد ن بخشیب یکامل ینیجانش

، گـر یک بخـش بـه بخـش د   یاز  کار يرویانتقال عرضه ن يبرا
با استفاده از عبارت  یژگین ویشوند. ا یمتحمل نم ینه اضافیهز

که عـدم  ، ت در نظر گرفته شده استیدوم در معادله تابع مطلوب
کند. در  یح میرا تشر يکار يها تیت کل حاصل از فعالیمطلوب

 یتصـادف  يکـار  يهـا  تی ـت خانوارها از فعالیعدم مطلوب، انیپا
 ییدارد کـه نـرخ نهـا   ، ϑ୲بـه تحقـق تکانـه     یستگکه ب، است
 ـیب ینیجانش و از  دهـد  ین مصرف و فراغت را تحت تأثیر قرار م

  : کند یت میر تبعیز یتصادف فرایند
)15(  ϑ୲ = (1 − ρ஬)ϑത + ρ஬ϑ୲ିଵ + ε஬,୲ 

 ـع نرمال بـا م یاز توز ε஬,୲که   σ஬ଶانس ی ـن صـفر و وار یانگی
 برخوردار است.

هـا   ار خـود را بـه بنگـاه   یه در اختیکار و سرما يرویر نخانوا
کننـد.   افت مـی یآن دستمزد و بهره در يدهند و به ازا یاجاره م
له خانوار یشده به وس يه نگهداریره سرمایشود که ذخ یفرض م

k୲ ،کند یر نمو میبا قانون حرکت ز  :  
)16(  k୲ାଵ = µ୲x୲ + (1− δ୩)k୲ 

نـرخ   δ୩، دهد یرا نشان م  tدر زمان يگذار هیسرما x୲که 
0(ه است یاستهلاك سرما < δ୩ <  ـنجا به پی. در ا)1  يروی

                                                   
1. An & Schorfheide (2007) 
2. Idiosyncratic 
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که  ییشود که کارا ی) فرض م2010( 1انو و همکارانینیاز جاست
 یتصـادف ، شود یم یکیزیه فیل به سرمایتبد یینها يبا آن کالا

 ـتبع، µ୲زودگـذر   زا بـرون ک تکانه یو از   ـی نظـر   از کنـد.  یت م
 )1998( 2نوود و همکـاران ی) و گر2010( انو و همکارانینیجاست

خـاص کـه در    یکیاز عوامل تکنولوژ یناش زا برونرات یین تغیا
 ـ  یسـرما  يد کالاهـا یتول ن اخـتلال در  یه نقـش دارنـد و همچن

 ـتولاي  هیسرما يکه کالا يفرایند ه یل بـه سـرما  ید شـده تبـد  ی
 فراینـد از ، µ୲ يگـذار  سـرمایه هستند. تکانـه  ، شود یم 3ور بهره

  : کند یت میر تبعیز یتصادف
)17(  µ୲ = ൫1− ρஜ൯µത + ρஜµ୲ିଵ + εஜ,୲		 

 ـع نرمال بـا م یاز توز εஜ,୲که  σஜଶ انسی ـن صـفر و وار یانگی
  برخوردار است.

 ـخـدمات ن ، ات بر درآمدیفرار از مال يخانوار نوعی برا  يروی
 ـیرزمیازار کـار ز به ب یکار رسم کار خود را از بازار ص یتخص ـ ین

 ـ ینیرزمیه را در بخش زیو سرما، کند یمجدد م کنـد.   یعرضه م
 ـیرزمیآمـده از بخـش ز   به دست يان درآمدیجر w୲ین

୳h୲୳ +
r୲୳k୲୳ ،ـافـت مال یشامل در   .نخواهـد بـود  ، τ୦ات بـر درآمـد   ی

τ௛ < از  τ୲௛فرض شده است کـه نـرخ مالیـات بـر درآمـد       1
  : کند میتصادفی زیر تبعیت  فرایند

)18(  τ୲௛ = ൫1 − ρτℎ൯τℎഥ + ρτℎτ୲ିଵ
୦ + ετℎ,t 

  
 ـع نرمـال بـا م  یاز توز εத೓,୲که  σத೓ انسی ـن صـفر و وار یانگی

ଶ 
  برخوردار است.

  : ر خواهد بودیت بودجه خانوار به صورت زیو محدود 
  

)19(  c୲ + x୲ = ൫1 − τ୲୦൯(w୲
୫h୲୫ + r୲୫k୲୫)

+ w୲
୳h୲୳ + r୲୳k୲୳ 

  

 ـیرزمیو ز یه کـه در دو بخـش رسـم   یره سـرما یکه ذخ  ین
  : کند یر را تأمین میشرط ز، شود یعرضه م

)20(  k୲୳ + k୲୫ = k୲ 
  

 ـمطلوب يدر ادامه مسئله حداکثر ساز  ـ ی بـه   وعیت خـانوار ن
,c୲انتخاب  فرایندصورت  h୲୳, h୲୫, k୲୳	, k୲୫     اسـت کـه تـابع

 ـق، هیرا با توجه به قـانون حرکـت سـرما    یزمان نیت بیمطلوب د ی
  کند. یه حداکثر میره سرمایبودجه و شرط ذخ

                                                   
1. Justiniano et al. (2010) 
2. Greenwood et al. (1998) 
3. Productive Capital 

  

⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧ max																													U୲

୦																		
c୲, h୲୳, h୲୫, k୲୳	, k୲୫																

.ܛ 																																																																		.ܜ
k୲ାଵ = µ୲x୲ + (1 − δ୩)k୲																																									

c୲ + x୲ = ൫1− τ୲୦൯(w୲
୫h୲୫ + r୲୫k୲୫)															

+w୲
୳h୲୳ + r୲୳k୲୳

k୲୳ + k୲୫ = k୲																																							
ت خانوار تابع یمطلوب يط مرتبه اول مسئله حداکثرسازیشرا
 ـعرضـه ن  و  ینــیرزمیو ز یه در بـازار رسـم  یکـار و ســرما  يروی

  :  کند ینه خانوار را مشخص میمصرف به

)21(  

	λ୲ = Γ୲
(஢ିଵ)c୲ି஢ 

λ୲
µ୲

= βE୲ ቊλ୲ାଵ ቈ
(1− δ୩)

µ୲ାଵ

+ ൫1− τ୲ାଵ୦ ൯r୲ାଵ୫ ቉ቋ 

)22(  B଴(h୲୫ + h୲୳)ஞϑ୲ = ൫1− τ୲୦൯w୲
୫λ୲ 

)23(  B଴(h୲୫ + h୲୳)ஞϑ୲ + Bଵ(h୲୳)ம = w୲
୳λ୲ 

)24(  r୲୳ = (1 − τ୲୦)r୲୫ 

		،	λ୲	د بودجه خانوار است. معادلـه  یت قیب لاگرانژ محدودیضر
را فـراهم   ین زمانیب ینگیط بهیکه شرا، معادله اولر است، )21(
دهد که  یکار را نشان م يرویکل عرضه ن، )22کند. معادله ( یم

، )24است. معادلـه (  ینیرزمیو ز یکار رسم يرویشامل عرضه ن
را نشـان   ینیرزمیه عرضه شده در بازار زینه سرمایص بهیتخص

کـار در   يروینه عرضه نیص بهیز تخصین، )23دهد. معادله ( یم
ن یـی فهـم عوامـل تع   يکنـد. بـرا   یح میرا تشر ینیرزمیبخش ز

) و 22اگـر معادلـه (   ینیرزمیکار در بخش ز يرویکننده عرضه ن
به صـورت زیـر   ، h୲୳با حل آن ، ب شودی) با هم ترک23معادله (

  :  آید یبه دست م

)25(  

h୲୳

=

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
λ୲
ଵ
ம ቈ

w୲
୳ − ൫1 − τ୲୦൯w୲

୫

Bଵ
቉

ଵ
ம
		if	w୲

୳ − ൫1 − τ୲୦൯w୲
୫ > 0		

																										در		غیر	این	صورت																																																0	
		

 

 
 ـیا  ـدهـد اگـر دسـتمزد در    ین معادله نشان م از بـازار   یافتی

w୲ یررسمیغ
୳ ،یشتر از آن قسـمت از دسـتمزد رسـم   یب w୲

୫ ،
 ـبعد از کسـر نـرخ مال   −൫1ات بـر درآمـد(  ی τ୲୦൯w୲

୫ باشـد ( ،
مثبت خواهد بود. در ، h୲୳ ینیرزمیکار در بخش ز يرویعرضه ن

 ـن، ن صـورت یر ایغ  ـیرزمیدر بخـش ز  يکـار  يروی عرضـه   ین
ان کـه نش ـ ، Bଵش مقدار پـارامتر  ین با افزاینخواهد شد. همچن
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ــدهنــده عــدم مطلوب ــت حاصــل از فعالی در بخــش  يت کــاری
 ـیرزمیکار در بخش ز يرویعرضه ن، است ینیرزمیز کـاهش   ین
 ـیرزمیکار ز يرویت عرضه نیتثب يبرا، جهیکند. در نت یدا میپ  ین

 یسـت یبا ینیرزمیو ز ین دستمزد رسمیشکاف ب، Bଵش یبا افزا
 ـبالا باشد کـه عـدم مطلوب   بخـش  ت حاصـل از کـارکردن در   ی

 را جبران کند.  ینیرزمیز
 

 بخش دولت -4-3
بخش دولت است. هـدف  ، اقتصاد يساز مدل يبرا، بخش سوم

ت یمحـدود ، یسادگ يدولت متوازن کردن بودجه خود است. برا
  شود. یر نوشته میبه صورت ز يا دوره یبودجه دولت

)26(  

g୲ = τ୲୦(w୲
୫h୲୫ + r୲୫k୲୫)

+ τ୲ୡන [y୧,୲୫ −w୲
୫h୧,୲୫

ଵ

଴
+ p୲s(y୧,୲୳

−w୧,୲
୳ h୧,୲୳ )] di +  ௧ݎ݋

دولت و طـرف   يانتظار يطرف راست درآمدها يها عبارت
، دهد. عبـارت اول سـمت راسـت    یچپ مخارج دولت را نشان م

 ـات بر درآمد نیحاصل از مال يدرآمدها ه را یکـار و سـرما   يروی
 ـجمع درآمد حاصل از مالدهد. عبارت دوم حاصل  ینشان م ات ی

 ـدر صورت کشف فرار مال یاتیم مالیها و جرا عملکرد بنگاه  یاتی
 ـ ینفت يدرآمدها، زین یانیاست. عبارت پا دهـد کـه    یرا نشان م

  شود. یم وارد خزانه دولت میشود به طور مستق یفرض م
کل فـرار  ، یاتیها بر فرار مال اثر تکانه یبررس ينجا برایدر ا

نشان داده شده است به صـورت   TE୲که با ، tمان در ز یاتیمال
  : ف شده استیر تعریز

)27(  

TE୲ = τ୲௦w୲
୳න h୧,୲୳

ଵ

଴
di

+ τ୲୦(w୲
୳h୲୳ + r୲୳k୲୳)

+ (1 − p୲)τ୲ୡන (y୧,୲୳
ଵ

଴
−w୲

୳h୧,୲୳ )di 
 
 بخش نفت -4-4
تـوان اسـتفاده    مـی افت یورود بخش نفت به مدل از دو ره يبرا

با استناد بـه   یمیو ابراه یاز متوسل يرویبه پ: افت اولیکرد. ره
ک کشور اسـت و  ی یر نفتید نفت اغلب وابسته به ذخاینکه تولیا

 ـتـوان آن را چنـدان تغ   ه و کار نمـی یش سرمایبا افزا ر داد. در یی
 يد نفت بر اساس حداکثرسازیز تولین خیز نفت يشتر کشورهایب

 تولیدکننـده  يرد. به عنوان مثـال کشـورها  یگ یسود صورت نم

ن شـده  ییه تعیخود را بر اساس سهم ید صادراتیتول، عضو اپک
 ـکننـد. لـذا بـه تبع    م مییتوسط نهاد مذکور تنظ  يت از کارهـا ی

ران کـه بخـش نفـت را وارد مـدل تعـادل      یگر در اید یقاتیتحق
 ـ ، اند نموده یتصادف ییایپو یعموم  يشـود درآمـدها   یفـرض م

  : کند یم يرویر پیز يزا برون فراینداز صادرات نفت از  حاصل
)28(  or୲ = (1 − ρ୭୰)orഥ + ρ୭୰or୲ିଵ + ε୭୰,୲ 

 ـیان درآمد حقیجر or୲که  و  tنفـت در دوره   حاصـل از  یق
orഥ  است. اگـر  ینفت يان درآمدهای) جريای(پا باثباتسطحO୲  

 ـ یمت جهـان یقP୲୭		، مقدار صادرات نفت مـت ارز  یق  e୲ت ونف
برابـر   ینفت يجار يال) باشد. درآمدهایکا به ریمت دلار آمری(ق

  :  خواهد بود با
)29(  OR୲ = ݁୲	P୲୭O୲ 
)30(  	or୲ =

OR୲

	P୲
 

شود  یصادر م یشود تمام نفت استخراج ینجا فرض میدر ا
  شود.  ین مییتع یمت آن توسط بازار جهانیو ق

شود که نوسانات درآمد نفـت   یفرض م: افت دومیاما در ره
 ـدر دو تابع تول وري  بهرهبر تکانه   ـیرزمیو ز ید رسـم ی تـأثیر   ین

 ـاز طر، دی ـمت نفـت بـر تول  یتأثیر نوسانات ق یعنیگذارد.  می ق ی
کاونــد و ، ن رابطــهیباشــد. در همــ یمــ وري  بهــرهتــأثیر آن بــر 

 ـدر مطالعه خود و بـا اسـتفاده از    1يشاهمراد ادوار  يوک الگ ـی
 ـ ، رانیاقتصاد ا يبرا یقیحق يتجار ن نوسـانات  یوجود ارتبـاط ب

اند (کاوند  ران را مورد تأیید قرار دادهیدر ا وري  بهرهمت نفت و یق
به  یدرآمد نفت یخود بازگشت فرایند). 170: 2011، و شاهمرادي

 ـ) بالا خواهـد بـود. کـه بـه صـورت ز     28صورت رابطه ( ر بـر  ی
  گذارد. یاثر م ینیرزمیو ز ید رسمیتول وري  بهره
  :  ید رسمیتول وري  بهرهبر 
)31(  a୲ = 	 ρୟa୲ିଵ + ϵ୲ୟ +ωϵ୲୭୰ 
  : ینیرزمید زیتول وري  بهرهبر 
)32(  b୲ = 	 ρୠb୲ିଵ + ϵ୲ୠ + ωϵ୲୭୰ 

 ـ 3و گلـب  يو کانو 2و گلب یبر اساس مطالعات آت ن نوسـان  یب
 وري  بهره يها و نوسان ینفت يمت نفت و به تبع آن درآمدهایق

 ـ  يارتباط قو یمنابع نفت يدارا يدر کشورها و  یوجـود دارد (آت
). از نظـر آنهـا   65: 1988، و گلـب  يکـانو ؛ 1170: 1986، گلب

 يدرآمـدها  یناگهـان  يها شیصادرکننده نفت با افزا يکشورها
مصـرف و  ، یداخل يگذار هیدر سرما یش نسبیک افزایبا ، ینفت

 ـشوند. ا یتوسط دولت مواجه م یپرداخت يها ارانهی ش ین افـزا ی
                                                   
1. Kavand & Shahmoradi (2011) 
2. Auty & Gelb (1986) 
3. Conway & Gelb (1988) 
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 ـدهد و به دل یش میدولت را افزا يدرآمدها، ینفت يدرآمدها ل ی
 ـدولـت در اقتصـاد ا   ينقش بالا دولـت بـا ارائـه    ، ن کشـورها ی

نه در یش هزیافزا، شتر به بخش آموزشیبلاعوض ب يها کمک
شـتر در  یب يگـذار  هیکار بـا سـرما   يروین وري  بهرهجهت بهبود 

 ـجد يا هیسرما يز واردات کالاهاین کار و نیح يها آموزش د و ی
دهد.  یش میکل جامعه را افزا وري  بهره، شرفتهیپ یزات فنیتجه

 يع با فنـاور ید مربوط به صنایجد يها ين واردات فناوریهمچن
 ـز در این نیو نو يا زات حرفهیبر و تجه هیسرما يکالاها، بالا ن ی

  ابد.  ی یدوره سرعت م
  

  متقارنتعادل  -4-5
ها با توجه به تعادل متقارن و محدود بـه   لین پژوهش تحلیدر ا
ها با استفاده از مقدار برابـر عوامـل    است که همه بنگاه یطیشرا
خواهنـد داشـت.    یکسـان ید یمقدار تول، ینیرزمیو ز ید رسمیتول

ه یط تسـو یبا توجـه بـه شـرا    یتعادل متقارن مدل از نظر فرمول
  : دیآ یه به دست میو سرما کار يروین، کالا يبازارها

)33(  ܿ௧ + ௧ܫ + ݃௧ = ௧ݕ 		+  ௧ݎ݋	

)34(  
ℎ௧ = ℎ௧௨ + ℎ௧௠ = න ℎ௜,௧௨

ଵ

଴
݀݅

+න ℎ௜,௧௠
ଵ

଴
݀݅ 

)35(  
݇௧ = ݇௧௨ + ݇௧௠ = න ݇௜,௧௨

ଵ

଴
݀݅	

+න ݇௜,௧௠
ଵ

଴
݀݅ 

  
 جزیه و تحلیل آنحل الگو و ت -5
  ها و حل الگو داده -5-1
 وري  بهـره حل الگو ابتدا متغیرهـاي نامانـا بـا تقسـیم بـر       يبرا

انـد. سـپس بـا فـرض      نیروي کار (نرخ رشد اقتصادي) مانا شده
شرایط تقارن مقادیر تعادل پایـدار متغیرهـا بـه دسـت آمدنـد و      

اسـتفاده   متغیرها بر اساس پارامترها بازنویسی شدند. در پایان با
معادلات مدل ارائه شـده در بخـش   ، )1999( 1گیاز روش اوهل

ستم معادلات یجهت حل سشده است. سپس  یتم خطیبالا لگار
محاسـبه و در  ، به همراه پارامترهاي کـالیبره شـده  ، خطی شده
 يانـد. بـرا   سی شـده یبرنامه نو، تحت متلب 4-4-3 برنامه داینر

اقتصاد زیرزمینی با استفاده  هاي مربوط به ابتدا داده، ن منظوریا

                                                   
1. Uhlig (1999) 

 از سایت سرهاي زمانیبرآورد شد. سپس ، MIMIC2از روش 
 ـن مـورد  يها داده، بانک مرکزي ایران از  یدوره زمـان  ياز بـرا ی

، به صورت فصـلی  1389تا فصل چهارم سال  1369فصل اول 
از  استخراج شـد و بـا اسـتفاده   ، 1376 سال ثابت يها متیبه ق
 انـد.  شـده  ییرونـدزدا  پرسکات-کیهدر لتریف ز ویویافزار ا نرم

دهد. بعضـی از   یالگو را گزارش م ير پارامترهایمقاد، )1جدول (
پارامترها از مطالعات قبلـی اسـتخراج شـده اسـت کـه بـه نـام        
نویسنده یا نویسندگان اشاره شده است. اما بعضی از این مقادیر 

 بوسـاتو  عهمطال به استناد با کشف احتمال ای  pاند.  محاسبه شده
 در شـده  یبررس ـ يهـا  بنگـاه  تعـداد     نسبت نیانگیم، یارونیچ و

 ـ  t  زمـان  در شـده  ثبت يها بنگاه کل تعداد  به    tزمان باشـد   یم
  .)844: 2004، ینیاریچ و بوساتو(

 یدگیرس يابراز فروش نسبت نیانگیم از مطالعه نیا در که
 ـ 93، 92، 91 سـال  در افـزوده  ارزش  يهـا  پرونده شده  کـل  هب

   . است شده استفاده ها سال نیا از کدام هر در یتجمع فروش
ــانون در: یشــرکت درآمــد کتمــان مــهیجر ایــ، s  پــارامتر  ق

 ـ يمتعدد يا مهیجر موارد میمستق يها اتیمال  ـیب شیپ  شـده  ین
 قـانون  192 مـاده  بـه  اسـتناد  بـه  درآمـد  کتمان  مورد در. است

 ـ مـه یجر%) 40(درصـد   چهل میمستق يها اتیمال  میتسـل  دمع
 گرفتـه  نظـر  در شـده  کتمـان  ای نشده اظهار  درآمد ای اظهارنامه

 ـن میمستق يها اتیمال قانون 193 ماده در. است شده  مـه یجر زی
 ردمـودي   دفـاتر  درآمـد  کتمـان  کشـف   صورت در( دفاترردي 
 نیا جمع با که. بود خواهد اتیمال%) 10( درصد ده، )شد خواهد

   .است شده گرفته نظر  در درصد پنجاه مهیجر دو
 بـر ، )یحقـوق  اشـخاص ( یشرکت اتیمال نرخ ای،  ௖߬ پارامتر

 ـمال نـرخ  میمسـتق  يهـا  اتیمال قانون، 105 ماده اساس  بـر  اتی
%) 25( درصـد  پـنج  و سـت یب، )سـود (نـه  یهز کسر از  بعد درآمد
 گرفتـه  نظـر  در 25/0 یشـرکت  اتیمال نرخ نجایا در. بود خواهد

   .است شده
 ـ یشخص ـ درآمـد  بـر  اتیمال نرخ ای،   ௛߬پارامتر ، حقـوق  ای

 ـمال قانون 131 و 85 مواد مطابق  يهـا  نـرخ  میمسـتق  يهـا  اتی
 بـه  بنـا %)  35( درصـد  پنج و یس تا%)   10(درصد   هد از ریمتغ

 سـقف  تـا  البتـه . است شده گرفته نظر در یافتیدر حقوق سقف
 آن زا شتریب و درصد ده یافتیدر حقوق الیر 42,000,000   مبلغ

، نجـا یا در کـه . باشـد  مـی  درصـد  پنج و یس تا يتصاعد نرخ با
   .است شده نییتع) درصد 10(درصد  ده  نیانگیم

 تـأمین  مهیب حق جمع از یاجتماع تأمین سهم ای، ௦߬پارامتر
                                                   

  روش علل چندگانه و آثار چندگانه. 2
 (Multiple Causes and Multiple Indicators) 
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 کارفرما سهم يکاریب مهیب حق به علاوه کارفرما سهم یاجتماع
 ـ 18 مـاده  1 تبصـره  مطـابق . است آمده به دست   تـأمین  انونق

 تأمین مهیب حق عنوان به حقوق%)  30( درصد یس از یاجتماع
. اسـت  کارفرمـا  عهـده  بـه  آن%)  20(درصـد   ستیب، یاجتماع 

 ـن يکـار یب مـه یب قانون، 5 ماده مطابق  از%)  3( درصـد  سـه  زی
 کارفرمـا  طـرف  از يکـار یب مـه یب عنوان به دیبا یافتیدر  حقوق

درصـد   سـه  و سـت یب یعاجتما تأمین مهیب سهم. شود پرداخت
   .است شده  نییتع%)  23(

ــا اســتفاده از ، B0  ،B1   ،ξ ،φمقــادیر پارامترهــاي  ــز ب نی
انـد محاسـبه شـده     ارائه داده، ی که بوساتو و چیارونییها نسبت
  .)845: 2004، ینیاریچ و بوساتو(است 

و تکانه  وري  بهره، یاتیمال يها نرخ یتصادف يها تکانهتأثیر 
 ـتول، ید رسـم یتول، يگذار هیسرما، مصرف يرهایغبر مت، ینفت د ی
 ـیرزمیز  و تــابع واکــنش یاتیــدولــت و فـرار مال  يدرآمــدها، ین

 محاسـبه ، هـا ریدستگاه معادلات مزبور نسبت به متغ يها تکانه
طـول دوره  رهـا رسـم شـده و    یمتغ یتابع واکنش آن. اند دهیگرد
، باثبـات ر یبـه مس ـ ، معـادلات  يرهایجهت بازگشت متغ، یزمان

  .اند دهیمشخص گرد

دست آمـده  ه ب يگشتاورها، نخست، الگو یابیارزبه منظور 
 ـ يهـا  داده يالگو بـا گشـتاورها   يزا درون يرهایاز متغ ، یواقع

 ـ توابع عکس، د. سپسنشو یسه میمقا  يبـرا رهـا  یمتغ یالعمل آن
 ـ یبررس ـمـوردنظر   يرهایمشاهده تأثیر تکانه بر متغ شـوند.   یم

 يخراج شـده از الگـو و گشـتاورها   اسـت  يگشتاورها، )2جدول (
  دهد. یصورت خلاصه نشان مه را ب یواقع يایها در دن داده

 ـنما، یرنفتیغ یرسم دیار تولیانحراف مع  يانگر ادوار تجـار ی
 ـمتغ یمحاسبه نوسان نسب ياست. براران یاقتصاد ا انحـراف  ، ری

 ـیغ ید رسمیار تولیر به انحراف معیار آن متغیمع م یتقس ـ، یر نفت
ر ید غیرها با تولیمتغ یحرکت مشخص شدن هم ي. براشده است

 ـر با تولیهر متغ یب همبستگیضر، ینفت  ـغ یرسـم  دی  ـی ، یر نفت
 ـ يهـا  داده يگشـتاورها  سـه یگزارش شـده اسـت. مقا    و یواقع

 بـه دسـت   يگشـتاورها  و افزار نرم از آمده به دست يگشتاورها
 ـ يهـا  پـژوهش  از آمده   ـا اقتصـاد  يبـرا  یقبل و  یمتوسـل ( رانی

 بـه ، پژوهش يالگو که دهند یم نشان ) 109: 1389، ارانهمک
ــوب ــت یخ ــته اس ــار توانس ــانات و يادوار رفت ــایمتغ نوس  را ره

   . کند يساز هیشب

  الگو یر پارامتردهی. مقاد1 جدول
 پارامتر شرح مقدار  مأخذ

 ߙ یکار رسم يروینسبت به ن ید رسمیکشش تول  538/0 )1391( ییو رجا يابونور
 ௨ߙ ینیرزمیکار ز يروینسبت به ن ینیرزمید زیکشش تول 75/0 1)2013(نو یبولرو و یآرژنت

 P یاتیاحتمال کشف فرار مال 084/0 محاسبات پژوهش

 S میجرا 50/0  هاي مستقیم قانون مالیات

 ௛߬ ات بر درآمدیمتوسط نرخ مال 10/0 هاي مستقیم قانون مالیات
௖߬ ها ات بر سود شرکتیمالنرخ  25/0 هاي مستقیم قانون مالیات  

 ௦߬ یسهم تأمین اجتماع 23/0 قانون تأمین اجتماعی
 ߜ یکیزیه فینرخ استهلاك سرما 025/0 )1388زنگنه (

 ߪ  مصرف ین زمانیب ینیعکس کشش جانش 5/1 2)2007سن (یو تون یبهاتچارج
 ߚ یل ذهنینرخ تنز 98/0 )1389( یمیابراه
 ߛ کار يروین وري  بهرهنرخ رشد  0426/1 رانیاقتصاد ا یقید حقینرخ رشد تول

 ଴ܤ ت کار کردنیپارامتر عدم مطلوب )95/0(22/1 )2013 یارونیمحاسبات پژوهش (بوساتو و چ
ଵܤ ینیرزمیت کارکردن در بخش زیپارامتر عدم مطلوب )5/1( 98/0 )2013 یارونیمحاسبات پژوهش (بوساتو و چ  
 ߦ کار کل يرویمعکوس عرضه ن 97/0 محاسبات پژوهش
 ߮ ینیرزمیکار ز يرویمعکوس عرضه ن 96/0 محاسبات پژوهش

  تحقیق محاسبات وگر ید مطالعاتاستخراج از : مأخذ

                                                   
1. Argentiero & Bollino (2013) 
2. Bhattacharjee & Thoenissen (2007) 
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  یواقع يها شده و داده يساز هیشب يها حاصل از داده يگشتاورها .2جدول 

  محاسبات تحقیق: مأخذ
  

  یالعمل آن توابع عکس -5-2
نسـبت بـه تکانـه    ، رهایواکنش متغن پژوهش یاز اهداف ا یکی

 یبررس، است که در ادامه یو نفت یکیتکنولوژ، اتییمال هاي نرخ
 بعـد از  ر رایمتغ يایپو واکنش، یالعمل آن تابع عکسشده است. 

 ـا دهـد.  ینشان م  تکانهک یشدن وارد    xبـه شـدت  ، ن تکانـه ی
بـه صـورت   ، پژوهش ياست که در الگو ياریدرصد انحراف مع

، پـژوهش  يهـا  شـده اسـت. تکانـه    یمعرف، یک جمله تصادفی
نرخ  يها تکانه، ینیرزمیو ز یبخش رسم وري  بهرهشامل تکانه 

 ـ  یات شرکتیات بر درآمد و نرخ مالیمال ی و تکانه درآمـدهاي نفت
 ـتول، ید رسـم یتول يرهایها بر متغ ن تکانهیباشند. که اثر ا می د ی

 يو درآمـدها  يگـذار  هیسـرما ، مصـرف ، یاتیفرار مال، ینیرزمیز
  شده است.  یر بررسیدولت در ز

    
  

  
  یرسم بخش  دیتول يتکنولوژ تکانه کی به رهایمتغ واکنش توابع .1 مودارن

  تحقیقت محاسبا: مأخذ

 رهایمتغ

  اریانحراف مع
و همکاران  یمتوسل

)1389(  

  یرنفتید غیبا تول یهم حرکت  ینوسانات نسب

 يها داده
  یواقع

 يها داده
 يساز هیشب

  شده
 يها داده

  یواقع
 يها داده

 يساز هیشب
  شده

 يها داده
  شده يساز هیشب يها داده  یواقع

 یرسم دیتول
  1  1  1  1  0971/0  093/0  103/0  یرنفتیغ

  97/0  8/0  79/0  71/0  0768/0  074/0  073/0  یمصرف خصوص

  79/0  79/0  88/2  37/2  294/0  268/0  244/0  يگذار هیسرما
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ینیرزمیز بخش   دیتول يتکنولوژ تکانه کی به متغیرها واکنش توابع. 2 مودارن

تحقیقمحاسبات : مأخذ
  

  

  
یشرکت درآمد بر اتیمال نرخ تکانه کی به رهایمتغ واکنش توابع. 3 نمودار

  تحقیقمحاسبات : مأخذ
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  )ࢎ࣎(شخصی  درآمد بر مالیات نرخ تکانه یک به متغیرها واکنش توابع .4 نمودار
  تحقیقمحاسبات : مأخذ

  

  
ینفت يش درآمدهایتکانه افزا کی رها بهیمتغ واکنش . توابع5نمودار 

  تحقیقمحاسبات : مأخذ
  

 يرها به تکانـه تکنولـوژ  یمتغ 1واکنش توابع 5-2-1
  یبخش رسم

د بخـش  یتول وري  بهرهرها به تکانه یتوابع واکنش متغ، 1نمودار 
ک درصد تکانـه  یبا  ید رسمیر تولیدهد. متغ یرا نشان م یرسم
ن اثر مثبت یو ا کند میدا یش پیابتدا افزا یبخش رسم وري  بهره

ر یبه مس ـ ید رسمیلشود و تو یدوره محو م 20به مرور زمان در 

                                                   
1. Impulse Response 

ک تکانـه  یبا  ینیرزمید زیر تولیگردد. اما متغ یباز م یباثبات قبل
از  دوره 15ن کاهش پس از یکند که ا یدا میکاهش پ يتکنولوژ

 ـیرزمیو ز ید رسـم یش و کاهش در تولین افزایرود. ا ین میب  ین
 ـمربوط به آمـوزش و سـطح سـواد را توج    يها تواند بحث می ه ی

ش سطح سواد و آموزش (به عنـوان  یک افزای که با يکند. طور
 یبه بخش رسم ینیرزمیکار از بخش ز يرویمثبت) ن یر فنییتغ

کار با سطح سـواد بـالا    يروین ینه ذهنیرا هزیشود ز یمنتقل م
 در یژگ ـیو نیاست. ا یشتر از بخش رسمیب ینیرزمیدر بخش ز
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 و يگـالاو ، )1999(  همکـاران  و یمارسـل  يها پژوهش يراستا
 ـ يقـو  ارتباط که  است) 2002(  سکبرنا  و آمـوزش  سـطح  نیب

 یر فنییاگر تغ  .دهند یم نشان را ینیرزمیز کار بازار در مشارکت
کسـب و   يفضـا ، يادار یبوروکراس ـ _مثبت را کاهش مقررات

بـالا   يهـا  ز واکـنش ی ـن صورت نیم. در ایریکار و ... در نظر بگ
ک تکانـه  یکه با نیا، گریر خواهد بود. نکته دیپذ هیو توج یمنطق

شتر یب ینیرزمیکاهش در اقتصاد ز ید رسمیتول يمثبت تکنولوژ
ــ یش در اقتصــاد رســمیاز افــزا از  یتوانــد ناشــ یاســت کــه م

 باشد. ینیرزمیو ز یدو بخش رسم ینیگزیجا
 ـمع انحـراف  درصـد  کی اندازه به تکانه کی، بالا در  بـه  اری

 ـتول کاهش به منجر یرسم شبخ دیتول وري  بهره  ـیزمریز دی  ین
 ـا و است داده کاهش را یاتیمال فرار آن تبع  به. شد  کـاهش  نی
 ـ باثبـات  ریمس ـ بـه  دوبـاره  تـا  کشد یم طول  دوره  15 تا  یقبل

 ـا بـا  يگذار سرمایه و مصرف ریمتغ . بازگردد  شیافـزا  تکانـه  نی
 ـن دولـت  يدرآمـدها  یرسم دیتول وري  بهره تکانه  با. یابند می  زی

 شیافـزا  با، قسمت نیا در یرسم دیولت شیافزا با  انتظار مطابق
   .دارد دوام دوره 22 تا شیافزا نیا که  شود یم منجر

  
 يتکنولـوژ  تکانه رها بهیمتغ واکنش توابع -5-2-2

  ینیرزمیز بخش
 ـتول وري  بهـره  تکانه کی به رهایمتغ واکنش توابع، 2 نمودار  دی

 ـتول ریمتغ. دهد یم نشان را ینیرزمیبخش ز  ـ بـا  یرسـم  دی  کی
 ـا و کنـد  یم دایپ کاهش ینیرزمیز وري  بهره هتکان  بـه  رونـد  نی
 با ینیرزمیز دیتول ریمتغ اما. شود یم محو دوره 10 در زمان مرور

 نیا که ابدی یم شیافزا اول دوره در، وري  بهره مثبت تکانه کی
 ـ از کامل طور به دوره 6 از پس انجامسر شیافزا   ـ نیب  و رود یم

ــاز خــود باثبــات ریمســ بــه ــ ب ، مصــرف متغیرهــاي. رددگــ یم
 بـا  و یابـد  مـی  نیـز کـاهش    دولـت  درآمدهاي و گذاري  سرمایه
  یابد. می افزایش مالیاتی فرار، زیرزمینی تولید افزایش

  
ات یرها به تکانه نرخ مالیتوابع واکنش متغ -5-2-3

  )ࢉ࣎( یبر درآمد شرکت
 ـمال نـرخ  تکانـه  کی به رهایمتغ واکنش توابع، 3 نمودار  بـر  اتی

 کی با یرسم دیتول ریمتغ. دهد یم نشان را، ) ௖߬ ( یشرکت آمددر
 کنـد  یم دایپ کاهش یشرکت درآمد بر اتیمال نرخ یشیافزا تکانه 

 ـ صـفر  به دوره 15 از بعد زمان مرور به روند نیا و  بـا  .رسـد  یم
ــزا ــرخ شیاف ــمال ن ــتول، شــرکتی اتی ــه  و یرســم دی ــع ب  آن تب

   است. داشته کاهش دولت يدرآمدها

ش یگـرا  یاتی ـش بـار مال ین است که افـزا یه معمول ایفرض
 ریمتغکند.  یجاد میا ینیرزمیکار کردن در اقتصاد ز يرا برا يقو
 ـنـرخ مال  یش ـیتکانه افزا کی با ینیرزمیز دیتول ات بـر درآمـد   ی

 دوره 10 از پس شیافزا نیا که اثر کند یم دایپ شیافزا یشرکت
در یبوهن و اشـنا مطالعات  آهنگ با جه همین نتیا .رود یم نیب از
، )2000لــز (یو گ 1کارگاتــا ، )2000در و انســت (یاشــنا، )2012(

است کـه  ) 1999ل (یگ ) و1996( 2زایلو، )1999لز (یدراسک وگ
 ـیرزمیش اقتصـاد ز یبر افـزا  مؤثراز عوامل  یکی از  یرا ناش ـ ین

  دانند. یم یاتیمال يها ش نرخیافزا
بالا تکانـه مثبـت در   نجا مطابق مطالعات ذکر شده در یدر ا
ات عملکرد) باعث سوق دادن ی(مال یات بر درآمد شرکتینرخ مال

شده است.  یاتیش فرار مالیو افزا ینیرزمید زید به سمت تولیتول
 ـز در اثر ایدولت ن ير مصرف و درآمدهایمتغ ن تکانـه کـاهش   ی

 ـ 15ن کاهش تا یابند. ای یم کشـد تـا دوبـاره بـه      یدوره طول م
  برگردد. حالت باثبات خود

  
ات یرها به تکانه نرخ مالیتوابع واکنش متغ -5-2-4

  )  ܐૌ( یبر درآمد شخص
ات بر یتکانه نرخ مال کی به رهایمتغ واکنش توابع، 4 نمودار

 ـ بـا  یرسم دیتول ریمتغ. دهد یم نشان را )୦߬درآمد ( تکانـه   کی
 بـه  روند نیا و کند یم دایپ ات بر درآمد کاهشینرخ مال یشیافزا

 ـ   دوره 10 بعد زمان مرور  ـمتغ امـا  .رسـد  یبـه صـفر م  ـتول ری  دی
 یات بر درآمـد شخص ـ ینرخ مال یشیتکانه افزا کی با ینیرزمیز

 ـ از دوره 10 از پس شیافزا نیا که اثر کند یم دایپ شیافزا  نیب
ش نـرخ  ینـه بـا افـزا   ین زمیات در ایدر واقع مطابق نظر .رود یم

 ـیرزمید بـه بخـش ز  ورو يها نهیهز یات بر درآمد شخصیمال  ین
 یکار از بخـش رسـم   يرویابد و عرضه نی یافراد کاهش م يبرا

 ـمال ر فراریکند. متغ یدا میسوق پ ینیرزمیبه سمت بخش ز  یاتی
 ـیافـرا  یات بر درآمد شخصیبا تکانه مثبت نرخ مال ، ابـد ی یش م

  یابند. ز کاهش مییدولت ن يو درآمدها يگذار هیسرما، مصرف
  

 يرها به تکانه درآمـدها یتغتوابع واکنش م-5-2-5
  ینفت

 يدرآمدها  شیافزا تکانه کی به رهایمتغ واکنش توابع، 5 نمودار
 یش ـیافزا تکانه  کی با یرسم دیتول ریمتغ. دهد یم نشان را ینفت

 دوره 20   از بعـد  کـه  شـود  یم مواجه شیافزا با ینفت يدرآمدها

                                                   
1. Caragata (2000) 
2. Loayza (1996) 
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 ریمس ـ به  یرسم دیتول دوباره و رود یم نیب از کاملاً شیافزا نیا
 ـ با زین ینیرزمیز دیتول ریمتغ. گردد یم باز خود یقبل  تکانـه   کی
 ـا کـه  ابـد ی یم کاهش اي اندازه به، ینفت يدرآمدها یشیافزا  نی

. برگردد  باثبات حالت به دوباره تا کشد یم طول دوره 20 کاهش 
، ابدی یم  کاهش ینیرزمیز دیتول کاهش تبع به یاتیمال فرار ریمتغ
 باثبـات   ریمس ـ بـه  دوباره تا ماند یم یباق کاهش نیا دوره 20 تا

 ـن  دولـت  يدرآمـدها  و گـذاري  سرمایه، مصرف. برگردد یقبل  زی
   .ابدی یم شیافزا
  
  گیري  بحث و نتیجه -6
 يهـا  اسـتفاده از چـارچوب مـدل   ، ن پـژوهش یاز اهداف ا یکی

 یران و بررسیا ینیرزمیاقتصاد ز يساز  مدل يبرا یتعادل عموم
ها)  اتیر نرخ مالیی(مانند تغ یمال  يها و تکانه ینفت يها هاثر تکان

دهد  ینشان م یابیج اررزیاست. نتا ینیرزمیو ز یبر اقتصاد رسم
و  يتوانسته است رفتـار ادوار  یبه خوب تقریباًکه مدل ارائه شده 

  کند.  يساز هیرها را شبینوسانات متغ
بـه  ک تکانه مثبت یدهد  یج حاصل از پژوهش نشان مینتا
و کـاهش   ید رسـم ی ـش تولیباعث افزا یبخش رسم يتکنولوژ

 ـبع آن کـاهش فـرار مال  تو به  ینیرزمیاقتصاد ز ش یو افـزا  یاتی

بخش  يک تکانه به تکنولوژیشود اما برعکس  یدرآمد دولت م
 ـیرزمید زیش تولیافزا، ید رسمیباعث کاهش تول ینیرزمیز و  ین

 يکاهش درآمـدها و  یاتیش فرار مالیبه دنبال آن منجر به افزا
 یات شرکتیک تکانه مثبت به نرخ مالین یشود. همچن یدولت م

د ی ـش تولیافزا، ید رسمیات بر درآمد منجر به  کاهش تولیو مال
 ـ یاتیش فرار مالیافزا، ینیرزمیز شـود.   یو کاهش درآمد دولت م

و  ید رسمیش تولیز باعث افزاین ینفت يتکانه مثبت به درآمدها
 ـبـع آن کـاهش فـرار مال   تو به  ینیرزمیکاهش اقتصاد ز و  یاتی

  شود. یش درآمد دولت میافزا
  

  هاشنهادیپ -7
شـود بـا کـاهش     میج پژوهش توصیه یان با استناد به نتایدر پا

کسـب و کـار و    يو تـلاش در جهـت بهبـود فضـا     یبوروکراس
 يهمگام با اجـرا -ات بر درآمدیو مال یات شرکتیکاهش نرخ مال

ش یکه سالانه با افـزا  یاتیستم مالیس ات بر ارزش افزوده دریمال
د ی ـت تولیاقدام لازم جهت هـدا -مواجه است يک درصدینرخ 

  .فراهم شود ید رسمیبه سمت تول ینیرزمیز
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