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  ...ارزيابي ريسك هاي بالقوه ناشي از زلزله          

  هاي فرسودههاي بالقوه ناشي از زلزله در بافتارزيابي ريسك

  تهران 12شرقي واقع در منطقه  محله سنگلج :مطالعه موردي
  

  4منصوره شاه حسيني ، 3وحيد فيضي ، 2رباب نوروزي ، 1دكتر حسين نگارش

 
  چكيده

 7اي به قدرت اليت گسل شمالي زلزلههاي شمالي و جنوبي، اين احتمال وجود دارد كه در صورت فع تهران در ميان گسل محاصره

 يالملل نيبهمچنين در تحقيقات آژانس . ريشتر تهران را تكان خواهد داد 6اي با توانائي ريشتر و در صورت فعاليت گسل جنوبي زلزله

. به اين نكته اشاره شده است كه در صورت فعال شدن گسل ري، بزرگترين آسيب ناشي از زلزله در تهران روي خواهد داد) جايكا(ژاپن 

ت  مورد نياز كه از مشكلا ي زلزله وفقدان خدمات عمومي هاي با خطر بالا هاي فرسوده شهر تهران در پهنه از اين رو قرار داشتن اكثر بافت

هدف از اين مقاله بررسي .  كندها دو چندان ميباشد، توجه به اين مسائل را در اين بافتهاي فرسوده شهري مي عمده بافت ت و معضلا

هاي بالقوه ناشي از رخداد زلزله با ها و راهبردهاي موجود در جهت ارزيابي ريسكهاي كالبدي بافت فرسوده و بكارگيري شيوهويژگي

 12هاي بالقوه به روش كيفي در محله سنگلج شرقي، واقع در منطقه ي ارائه شده به منظور تعيين ريسكاستفاده از يك مدل مفهوم

هاي بالقوه ها به ترتيب طيف شدت ريسكدهد كه گرفتگي عرض معبر و انهدام ساختماننتايج به دست آمده نشان مي. باشدتهران، مي

  . دهندبراي محدوده مورد مطالعه را تشكيل مي

  

  هاي بالقوه، محله سنگلج شرقي، بافت فرسودهزلزله، ريسك: ها يد واژهكل

  

  مقدمه

خيزي زياد قرار دارد لذا موقعيت آن بايد در اي با فعاليت لرزهيران در منطقههاي تكتونيكي، ابرابر شواهد و نقشه

پيشگيري از خطرات ناشي . معماري و ساخت و ساز همواره مد نظر قرار گيرد هاي انساني خصوصا اليتكليه عرصه فع 

زلزله از طريق ملحوظ نمودن اصول معماري و شهرسازي و اجراي نظام كنترل ساخت و ساز  از سوانح طبيعي خصوصا 

از هر ديدگاهي  شهر ).1385سرتيپي پور، (م در توسعه كشور است شهري و روستايي از الزامات اساسي و راهبردي مه 

هاي موجود در اين اجزاء مفهوم آن را به كه مورد توجه قرار گيرد همواره تشكيل شده از اجزائي است كه هدف

در بين اين . ها مورد بررسي قرار دادتوان با بافت، ساخت، شكل و اندازه و ديگر مشخصهشهر را مي. گذارندنمايش مي

ي، يكي از گيرزمان شكل بر اساسبندي آن بندي نمود كه طبقهمتفاوتي طبقه دتوان با رويكراجزاء بافت شهر را مي

 ).1385ژاد،  حاتمي ن( بندي استترين انواع طبقهمعمول

 بلكه نشده، خلاصه فرهنگي و سياسي اقتصادي، اجتماعي، تنها درمسايل امروز شهرهاي معضلات است بديهي

  .دارند بسزايي تأثير روند نيز دراين باشندمي شهرها بستر سازندة كه طبيعي عوامل

                                                      
  دانشيار دانشكده جغرافيا و برنامه ريزي محيطي،دانشگاه سيستان وبلوچستان١-

  ريزي محيطي كارشناس ارشد اقليم شناسي در برنامه-٢

  دانشجوي دكتري دانشگاه تهران٣-

  كارشناس ارشد اقليم شناسي در برنامه ريزي محيطي٤-
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 1391اول،پاييز مجله مخاطرات محيطي،سال اول،چاپ 
 

 طبيعي بلاياي از وقوع قبل شهري، هايبحران با مقابله آمادة را صنعتي دنياي جهان، روز علمي هايپيشرفت

 و شهري براي مديريت را ايجانبه همه هايقدم اي،سازه سازي مقاوم ضمن يافته توسعه جهان شهرهاي .است نموده

 عامل يك عنوان به چه و سياست يك عنوان به له چهأحاضر اين مس درحال .اندبرداشته هازمينه ايندر  ريزيبرنامه

 هايچالش به گوييپاسخ و مشكلات حل آن جهت با مناسب راهكاري برخوردار است و ايويژه اهميت از محيطي،

  .ميĤيد بشمار شهري جامعة

 . است برخوردار خاصي تاهمي  از طبيعي ومتفاوت فراوان هايويژگي وجود دليل به ما دركشور موضوع اين

 هاگسل ها،ناهمواري ها،رودخانه درياها، :مانند طبيعي عوامل با نزديك ط ارتبا دليل به كشور شهرهاي از بسياري

 بررسي كه دريافت توانمي سادگي به بنابراين . باشندمي آسيب معرض در همواره يا و ديده فراواني هاي، آسيب ...و

    تاهمي  از آن مخرب آثار كاهش يا پيشگيري جهت مناسب ريزيبرنامه و طبيعي بلاياي با مقابله در توانايي شهر

  ).1385زنگي آبادي و تبريزي،( است برخوردار اي ويژه

 معرض در و داشته قرار مذكور شهرهاي زمرة در كشور، كلانشهرهاي از يكي عنوان به نيز اين كه تهران هبا توجه ب

 دليل به بروز اين رخداد، صورت در بدانيم كه يابدمي بيشتري تاهمي   موضوع اين زماني باشد لذازلزله مي شديد خطر

 لازم استانداردهاي رعايت عدم باز، فضاهاي كمبود ساختماني، شديد تمركز  :دمانن تهران فرد منحصر به هايويژگي

 عديده مشكلات با ، ... و هاسرانه رعايت عدم زياد، تجمعي  مركزي بافت خصوص به مناطق مختلف هايسازه اكثر در

هاي فاقد له ساختمانأشهر كشور با مس 40يه طبق برآوردهاي اول .خواهد شد مواجه شهرها به ساير نسبت متفاوتي و

طبق برآوردي  ).1389شيخي،قنواتي و ( استحكام و محلات قديمي فاقد معيارهاي پذيرفته شده شهري مواجه هستند

تا  2000دارد كه  وجود هزار هكتار بافت فرسوده 14تا  12ديگر، هفت ميليون واحد فرسوده يا به عبارتي ديگر 

 يا فاقد موجود تهران فرسوده هايساختمان از درصد70تا 60همچنين و است شده واقع تهران در هكتارآن 2500

وقوع . بافت فرسوده تهران يكي از مشكلات اساسي پايتخت ايران است ).1386همكاران، وعليخواه( باشندمي استحكام

رند، جان هزاران نفر را هاي شهر در برابر زلزله آسيب پذيدرصد ساختمان 70زلزله احتمالي در تهران در حالي كه 

درصد از سطح منطقه  27 دهداريخي تهران را پوشش ميتتهران بيش از سه چهارم مركز  12منطقه . كندتهديد مي

با وجود اين ارزشها بيش از يك سوم منطقه فرسوده . سال قدمت دارند 200درصد بيش از  73سال و  400بيش از 

توان زوال و فرسودگي، يممسائل اصلي كه اين منطقه در ارتباط با زلزله با آن درگير است را  .شود يممحسوب 

ط سواره، نفوذپذيري ضعيف، ناكارآمدي شبكه اي شهري، تراكم و تسل هاي عمد، اغتشاش در سيمتخريب عرصه

  .ارتباطي و پراكندگي نامناسب فضاي سبز اشاره كرد

 صحيح و ريزيبرنامه و محدوده سطح در مقاوم و پذيرآسيب هايمحدوده شناخت هدف از اين پژوهش بنابراين

     ايمطالعه چنين ديگر، سوي از .تاس مهم و حياتي بسيار احتمالي خطر آثار كاهش يا پيشگيري جهت مناسب

  .آيد بشمار شهري سازيمقاوم اعتبارات بهينة تخصيص شيوة تواند مؤثرترينمي
  

 زلزله مخاطرات و تهران موقعيت

آن  جنوبي قسمت و شده بنا كواترنر آبرفتي هاينهشته روي بر و مركزي البرز كوههاي جنوبي دامنة در شهرتهران

        تهران شهر ميان شديد و ناگهاني بلندي اختلاف . دارد قرار مركزي ايران بزرگ كوير باختري شمال كنارة در
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  ...ارزيابي ريسك هاي بالقوه ناشي از زلزله          

 3933 با توچال تيغ( كيلومتر ده از كمتر فاصلة يك در آن به كوه تيغ تريننزديك و )متر1300ميانگين ارتفاع با(

  .)7،ص1371بربريان و همكاران،(  گسترهاست اين توپوگرافي هاياز ويژگي يكي )متر

 آن جنوب و )البرز كوههاي جنوب يا( شهر شمال در فعال گسل دو رشته داده شده،نشان1 شكل در كه همانگونه

  .است كردهتبديل  مناطق پرخطركشور از يكي به آنرا و ساخته محصور را شهر اين تهران جنوبي كمربندي درحوالي

  

  
  گسلهاي شهر تهرانموقعيت تقريبي :1شكل 

  

آلپ هيماليا را تشكيل  كه بخشي از سلسله كوهستاني-گستره شهر تهران بزرگ در كوهپايه كوههاي البرز

اي  شود و توان لرزهساختي محسوب مي كه اين پهنه از نظر زمين شناسي جزء مناطق فعال زمين دهد قراردارد  مي

گيري تهران بر از طرفي قرار .ساختي آن استزمين هاي بارزژگي از ويد ال و متعد هاي فع   لذا وجود گسل بالائي دارد

كنون، تهران متحمل اريخي تاهاي ت برپايه آمار زلزله. دهدنيز خطر بروز زلزله را افزايش ميهاي آبرفتي   روي لايه

  ). 1380جايكا،(سال شده است  150هاي بازگشت  چندين زلزله شديد با دوره

زيرا اين شهر از  كنندمي   بينياي نزديك در تهران پيشآينده در شديد را اي زلزله ل وقوعزله شناسان احتمازل

توسعه شهري تهران به سرعت و بدون ايجاد . باري را تجربه نكرده است   خورشيدي تاكنون زلزله مصيبت 1209سال 

ه برنامه پيشگيري از تهي . گرفته استهاي محتمل صورت  هاي مناسب جهت پيشگيري از فجايع ناشي از زلزله سامانه

هاي احتمالي ناشي از رويداد زلزله را   اي و شهري به طريقي كه بتواند آسيب   بلاياي ناشي از زلزله در سطح منطقه

  ).1380جايكا،( م و ضروري استكاهش دهد، بسيار مه 

با  هااين گسل ن جوان و طول زيادوس شوند هاي گسترة تهران ديده ميزا كه در آبرفتهاي اصلي لرزهگسل وجود

براي اولين بار چالنكو در سال . زا و خطرناك اين منطقه قرار داده استهاي لزرهرا جزء گسل ها آنكيلومتر 10بيش از

 را از نظر لرزشهاي زمين يادآوري نمود ها آنيت هاي كواترنر گسترة تهران، اهم با معرفي شماري از گسل 1974

)Tchalenko,1974(. ندگي سازند سبز اود گسل بزرگ در شمال تهران و رورلذا وج)هاي بر روي آبرفت) سازند كرج
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 1391اول،پاييز مجله مخاطرات محيطي،سال اول،چاپ 
 

هاي هاي متعدد در ارتفاعات كه موجب برونزدگيخوردگي اين رسوبات و نيز وجود گسلجوان دوران چهارم، همراه با چين

ال بودن آن در اين منطقه است صورت كوهزائي و فع ساختي به  مؤيد فشارهاي زمين است،شده ها آندر امتداد آندزيتي

ت گستردگي فضايي تهران بزرگ، ساختگاهي نمونه براي محاسبات بيشينه شتاب زمين انتخاب عل  به ).1375هدايي،(

ت در نزديك مركز تهران است و داراي عرض جغرافيايي اي پرجمعي   اين محل، ميدان فردوسي است كه منطقه. شد

، براي )1997(بيشينه شتاب زمين با استفاده از رابطه كمپبل و همكاران . باشد  مي 45/51و طول جغرافيايي  70/35

ه گال بود كه در زلزل 412بالاترين بيشينه شتاب زمين . آبرفتي محاسبه شد   از نوع شيب لغز و شرايط زمين   زلزله

 1830مقدار ثبت شده براي بيشينه شتاب زمين از نظر مقدار در سال  دومين. ميلادي مشاهده گرديد 855سال 

رويدادهاي سالهاي ) 1378(طبق نظر بربريان . ميلادي است 958اتفاق افتاد و سومين آن مربوط به زلزله سال 

ميلادي  855چنين گفته شده كه رويداد سال هم. اند  اي از گسل مشا اتفاق افتاده در قطعه 1665و  1830، 958

ق نظر بربريان در مورد گسل شمال تهران مشخص نيست، اما طب. ممكن است در گسل جنوب ري اتفاق افتاده باشد

  ).1380جايكا،( اند ميلادي به اين گسل ارتباط داده شده 1177و  958 سالهاي هاي زلزله ،)1362(و همكاران 

شناسي نامطلوب و  خيز است، همراه رويداد زمين لرزه چندين پديده زمين هاي لرزه از پهنهاز آنجا كه تهران يكي 

  :در گستره تهران عبارتند از  ها آن نيتر ممه آيد  ها و تأسيسات مربوط به وجود مي ويرانگر براي انواع سازه

  ).حركت برشي گسله(هاي جنبا  آثار جابجايي زمين ناشي از جنبش گسل -1

 .لرزه هاي زمين شديد زمين به علت گذر موجهاي  تكان -2

 هاي نفوذي به سبب لرزش و عمل آب روانگرايي و يا نشست زمين -3

ت آن از اين جدي . گرددمي  فرسودگي در پهنه وسيعي از سطح تهران امروزه يكي از معضلات جدي پايتخت تلقي

  خواهد بودهاي فرسوده شهريبوده و نقطه اصلي آن هم در بافت روست كه وقوع زلزله در تهران گريز ناپذير

كه به دليل فرسودگي  شود يمهايي از محدوده قانوني شهرها اطلاق عرصه بافت فرسوده شهري به).1385عندليب، (

از  پذير بوده وهاي شهري آسيبخدمات و زير ساخت ،ساتيتأسكالبدي، عدم برخورداري مناسب از دسترسي سواره، 

هاي فرسوده شهري كه به واسطه گذر زمان، تازگي و بافت. ارزش مكاني، محيطي واقتصادي پائيني برخوردارند

پذير و از سوي ديگر، كالبد آسيب آيندمياند، از يك سو نماد هويت شهرها به شمار  شادابي خود را از دست داده

معيارهاي اساسي شناسايي و تشخيص  ).1383 تهران، شهر ريزيبرنامه و مركزمطالعات(شوند شهرها محسوب مي

هاي شهري سي و خدمات و زير ساختبندي و تعداد طبقات، نوع مصالح و وضعيت دستردانه ها عمر بنا،بافت گونه نيا

باشد، ضمن آنكه پايين بودن توان مالي واقتصادي عموم ساكنان اين مناطق و عدم تطابق كالبد اين مناطق با مي

بيش  در كنار آن بايد به اين نكته توجه كرد كه .ت اين مناطق افزوده است شهري به مشكلا نيازهاي زندگي امروز

ت  خود به تداوم مشكلا هاي تحت سكونت خود نيستند كه اين موضوع درصد ساكنان اين مناطق مالك واحد 50از

اند كه  تهران داراي بافت فرسوده ارزيابي شدهدرصد مساحت شهر  25هاي مختلف، بيش از  در بررسي. زند دامن مي

هاي اخير بحث ريسك طي دهه. )1385حسيني، (دهند  ترين مناطق جمعيتي شهر را نيز تشكيل مي اين نقاط متراكم

مفاهيم مهمي در اين زمينه  ارزيابي آن در مورد خطرات طبيعي در بحث زمين لغزش رشد فراواني كرده است و و

عبيري و همكاران  ).1384ايماني، (گردد بطوري كه گاهي از آن بعنوان انقلاب ريسك ياد مي. ت ايجاد گرديده اس
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  ...ارزيابي ريسك هاي بالقوه ناشي از زلزله          

و غير  كه بصورت مفهومي اندريزي براي مقابله با سوانح طبيعي ارائه داده، مدلي را جهت تحليل و برنامه)1385(

كه در  باشدآسيب پذيربودن آن مي خسارت، تابعي از خطر، ريسك حاصل از خطر و ي بوده  و در آن احتمالكم 

با طراحي مدلي مفهومي، با ) 1385(اشراقي و همكاران . آيدنتيجه  اين احتمال از اندركنش اين سه تابع بدست مي

هاي صوصيات و ويژگيحياتي و همچنين خ هاي، خدمات شهري و شريانساتيتأسهاي موجود استفاده از داده

ه به تمام مطالب عنوان با توج . ديده از زلزله نمودندهاي آسيبتاسكان موقت جمعي  يابي مكاناقدام به طبيعي منطقه،

حياتي در  هايشريان و ساتيتأس ها،مقاومت و كيفيت ساختمان پذيري،آسيب و خطر شده، ارزيابي و برآورد سطح

  . نمايدضروري ميبه عنوان بخشي از اقدامات پيشگيرانه در مسائل مديريت بحران  فرسودههايبافت
  

 محدوده مورد مطالعه

باشد كه خود  شهر تهران مي اين منطقه شامل كلان. ي مورد مطالعه منطقه شهري تهران بزرگ استمحدوده

  .بندي زلزله در شهر تهران نشان داده شده استريزپهنه2درشكل. است شهرداري منطقه 22متشكل از 

شهر تهران، از غرب ارگ سلطنتي تا  12اين پژوهش است، واقع در منطقه ه سنگلج كه منطقه مورد مطالعه در محل 

پارك شهر امروزي، قسمت . امتداد داشته است) جليل آباد(خيابان خيام  و از شرق تا) شاهپور(خيابان وحدت اسلامي 

  .گردد قمري بر مي1250سابقة ساخت محله سنگلج به سال . بود مي از محلة سنگلجمه 
  

  
  )1375جايكا،: منبع(ريزپهنه بندي زلزله در شهر تهران :2شكل

  
هاي ديگر به آباد و خيابان شيخ هادي و از سمته سنگلج، از شرق به خيابان خيام ، از شمال به ميدان حسن محل 

 8/30مساحت محدوده مورد مطالعه . شود يمبهادر و بازارچه قوام الدوله تا خيابان خيام محدود  اميريه و پل امير
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گسل ري در جنوب تهران، . نمايد ام در شرق آن تعريف ميد محدوده را خيابان خي ح  نيتر ممه هكتار بوده كه 

  ).4و 3شكل( تواند متأثر از آن باشده ميگسلي است كه اين محل  نيتر ممه 

  

  
  1384تهران، زمين شناسي و لرزه خيزي شهر تهران، اطلس كلانشهر: 3شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محدوده محله سنگلج شرقي: 4شكل
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 مواد و روش تحقيق

در مطالعات  به منظور ارزيابي ريسك باشد لذااي و ميداني ميلعه در اين پژوهش بصورت كتابخانهروش مطا

مطالعه از  اين در .باشدكيفي ريسك مي ي وارزيابي كم رود كه اين دو روش شامل شهري، دو روش عمده به كار مي

 حاتمي نژاد(هاي فرسوده وه ناشي از سوانح طبيعي در بافتهاي بالق ريسك مفهومي ارائه شده جهت شناسائييك مدل

باشد كه در آن مدل استفاده شده روش گام به گام ارزيابي كيفي ريسك مي. استفاده شده است )1385و گيوه چي،

هاي صورت گرفته است لذا تخمين بندي شدهپيامدهاي آن طبقهقوع و مخاطرات شناسائي شده بر حسب احتمال و

 نمرههاي بالقوه و محاسبه احتمال وقوع زلزله با استفاده از تكنيك بندي كيفي ريسكدر اين مطالعه بر اساس طبقه

در  )1جدول (.پردازدلي در بوجود آوردن آن ميبندي مخاطرات بر حسب تعداد عوامل اصباشد كه به طبقهمي

هاي ريسك در نظر گرفته باشد كه بايد در ارزيابيهائي ميساختهاي كالبدي ابنيه و زيرويژگي نيتر ممه گيرنده بر

هاي فرسوده، شامل تراكم ساخت و ساز، كيفيت ابنيه هاي كالبدي و فيزيكي موجود در ابنيه بافتويژگي. شوند

  هاي كالبدي زيردر ساخت و سازها و همچنين ويژگيموجود، تعداد طبقات واحدها و نوع مصالح به كار رفته 

در اين شيوه  ).1386و هاشمي،   يارمند(باشند ها، شامل شبكه حمل و نقل شهري، شبكه آب رساني و غيره ميساخت

  .گيرندها و ابنيه موجود مورد بررسي قرار ميهاي فرسوده از لحاظ زير ساختارزيابي،  بافت
  

  بحث ونتيجه گيري

ناسازگار با ميزان خطر  كنون، غالبا  ي گذشته تاو سازها در چندين دههتوسعه شهر تهران و به خصوص ساخت 

 قوي هايدر برابر زلزله تهران مناطق در هاي موجودساختها و زيرساختمانزلزله صورت گرفته است و بسياري از 

سوده شهري در ارزيابي ريسك سوانح طبيعي در جدول هاي فربافت   پذير هستند لذا با توجه به ويژگيآسيب

  . شود يمهاي موجود در محدوده مورد مطالعه پرداخته ها در ابنيه و زيرساخت، به بررسي اين ويژگي1شماره
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  هاي فرسوده شهري در ارزيابي ريسكهاي بافتويژگي نيتر ممه :1جدول

  )1385چي،حاتمي نژاد و گيوه (سوانح طبيعي 

 رديف ويژگي مورد نظر عوامل سنجش ويژگي

 بافت و ساخت -

 كيفيت ابنيه -

 قدمت ابنيه -

 تعداد طبقات -

 اي ابنيه وضعيت سازه -

 تعداد ساختمان در واحد سطح -

  هازير بناي ساختمان -

 1 ويژگي كالبدي ابنيه

  نظام سلسه مراتب شبكه ارتباطي

  شبكه آبرساني

  شبكه گاز

  تلفنشبكه انتقال برق و خطوط  -

 

 2 هاهاي كالبدي زيرساختويژگي

  
  

  بافت و ساخت محدوده

محدوده شهر يا  فاوت طي دوران حيات شهري در داخلشناسي متاي هم پيوند است كه با ريختبافت، گستره

ها، فضاها، تواند از بناها، مجموعه هاف راهمي اين گستره و پيوند با شهر شكل گرفته باشد، حاشيه آن در تداوم

واكنش هر بافت شهري در هنگام . )1386شفايي،( تشكيل شده باشد ها آنتجهيزات شهري و يا تركيبي از  و ساتيتأس

احل بعد از وقوع زلزله در سپس در مر و پذيري داشتهرا از نقطه نظر آسيب رجات مختلفيوقوع سانحه زمين لرزه د

ي اسكان موقت رساني، در چگونگي پاكسازي و بازسازي و حت گيري ساكنين، در امكانات كمك هاي گريز و پناهقابليت

 شود يمبافت محله سنگلج بر خلاف ارزشهاي بالاي آن، فرسوده محسوب  ).1382جهان شاهي،( دخالت مستقيم دارد

  . گيردناپايداري و نفوذناپذيري قرار مي، يدانگ زيريعني واجد شرايطي همچون 
  

 كيفيت ابنيه

پذيري ابنيه واحدهاي نوساز باشند، آسيباگر كيفيت . پذيري استثر ديگر در آسيبؤعوامل مكيفيت ابنيه نيز از 

شمس و ( پذيري زياد خواهد بودجزو تخريبي و مخروبه باشند، آسيبكم و اگر كيفيت ابنيه واحدهاي ساختماني 

هايي از  ي تا بخشن اساسي و حت در اين چارچوب، فراواني ابنيه تخريبي در حوزه شمالي محور كارك ).1390همكاران، 

هاي جنوبي محدوده بواسطه نفوذپذيري بيشتر بافت و عرض  جنوب آن كاملا  محسوس بوده و روند نوسازي در حوزه

% 40ه به مشاهدات صورت گرفته از محل حدودبا توج . ت بالاتري برخوردار بوده استها، از شد  تر دسترسيمناسب

 كه از قطعات كيفيت نوساز داشته و يا در حال ساخت هستند% 35/15دارند وتنها كيفيت تخريبي  قطعات موجود
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ابنيه موجود در % 60تحقيقات انجام شده بيش از  بر اساس. هاي اخير حكايت داردتحركات نوسازي پايين فضا درسال

ر قدمت ابنيه موجود د ،4سال قدمت دارندكه از پايداري فيزيكي لازم به دور هستند لذا شكل  30محدوده، بيش از 

  .دهدمحدوده مورد مطالعه را نشان مي
  

 
  

  قدمت ابنيه موجود در بافت در مقايسه با يكديگر: 4شكل

  
  اي ابنيه وضعيت سازه

پذيري بيشتري ريزي شهري داراي آسيباي و ناكارآمدي برنامهوده محله سنگلج به دليل ضعف سازهبافت فرس

 .مقاومت كمي دربرابر زلزله دارندهايي هستيم كه شاهد ساختمان اياز نظر سازه .هاي ديگر دادهمحل  نسبت به

شاخص . ت و كاربري ها روبرو هستيمت، عدم تعادل بين جمعي ريزي با تراكم بالاي جمعي همچنين از نظر معيار برنامه

نظر توزيع فضايي و وضعيت  هايي چون كيفيت و قدمت ابنيه مرتبط است و طبعا  از اي ابنيه با شاخص وضعيت سازه

درصد بناهاي محدوده فاقد  40بيش از  دهدگونه كه آمار نشان ميهمان. از همساني نسبي برخوردارندكلي بافت، 

). 5شكل (پذيري كالبدي اين ابنيه در مقابل حوادث طبيعي نظير زلزله دارد كه نشان از آسيب اسكلت هستند

ي يك بستر آبرفتي ساخته شده است، از نظر مكانيك خاك از درجه مقاومت همچنين به دليل اينكه شهر تهران رو

توان در حال حاضر مي. ري برخوردار استت بيشتاي در منطقه از شد در نتيجه ارتعاش لرزه. وردار استكمي برخ

جهت مقاوم سازي  ايي برنامه، اما هنوز به طور جد شود يمگفت كه بهبود نسبي در ساخت و سازهاي جديد مشاهده 

  . صورت نگرفته است

  

  

  

16.32

17.15

24.69

35.34

1.66

0-10سال

10-30سال
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60-80سال

ازبيشتر سال 80



 

 
 

  

   
  

 
 

           
  

 

 
٤٤ 

 

 1391اول،پاييز مجله مخاطرات محيطي،سال اول،چاپ 
 

  

  

  

  

 
   

  

  

  

 
  

  نسبت وضعيت سازه اي ابنيه در مقايسه با يكديگر :5شكل 

  
 نظام سلسله مراتب شبكه ارتباطي

سلسله سلسله   22در جدول شماره در جدول شماره . . گردندگردندبندي مرزهاي موجود در محدوده نيز جز معابر موجود محسوب ميبندي مرزهاي موجود در محدوده نيز جز معابر موجود محسوب ميدر اين طبقهدر اين طبقه

نظام حركت در محدوده با عـدم  نظام حركت در محدوده با عـدم  . . دهددهدا در پيرامون محله سنگلج نشان ميا در پيرامون محله سنگلج نشان ميو راه رو راه ر  مراتب نظام دسترسي پيراموني محلهمراتب نظام دسترسي پيراموني محله

هـاي  هـاي  در مقابـل، بافـت  در مقابـل، بافـت  . . انـد انـد د سواره مواجه بوده و از هم گسيختهد سواره مواجه بوده و از هم گسيختهتعادل روبرو است و محورهاي عبوري آن با تراكم ترد تعادل روبرو است و محورهاي عبوري آن با تراكم ترد

در جهـت تعـادل   در جهـت تعـادل   . . رندرندهاي شهري محصور در گذرهاي شرياني نفوذپذيري ضعيفي داهاي شهري محصور در گذرهاي شرياني نفوذپذيري ضعيفي داككقديمي و تاريخي به صورت بلوقديمي و تاريخي به صورت بلو

هاي فرعي درون بافت هاي فرعي درون بافت ي اقدام كرد و در طراحي شبكه راهي اقدام كرد و در طراحي شبكه راهنظام حركت در منطقه، بايد بر اساس سلسله مراتب دسترسنظام حركت در منطقه، بايد بر اساس سلسله مراتب دسترس

هـا حـداقل بايـد بـا دو     هـا حـداقل بايـد بـا دو     الگـوي راه الگـوي راه   ..و مناسب نيز درنظر گرفتـه شـود  و مناسب نيز درنظر گرفتـه شـود    علاوه بر ايمني در مقابل آسيب، دسترسي كافيعلاوه بر ايمني در مقابل آسيب، دسترسي كافي

در موارد خاص نيـز بايـد فضـاي بـاز     در موارد خاص نيـز بايـد فضـاي بـاز     . . شوندشوندبست به هيچ عنوان توصيه نميبست به هيچ عنوان توصيه نميي بن ي بن هاهاكوچهكوچهبيني شود و بيني شود و دسترسي پيشدسترسي پيش

  ..بيني و طراحي شودبيني و طراحي شودهاي كوچه براي گشايش اضطراري پيشهاي كوچه براي گشايش اضطراري پيشقطعه انتقطعه انت
  

 طبقه بندي معابر موجود در محله از لحاظ سلسله مراتب :2جدول 

 رديف نام معبر نوع معبر سلسله مراتب

 1 خيابان خيام مرزي 3-اصلي

 2 كاركن اساسي ايمحلهدرون  1-محلي

 3  جواد مبرا  ايدرون محله 1-محلي

 4  خرداد 15  مرزي  3-اصلي

 5 هاي مولويخيابان مرزي  3-اصلي

 6 مغفوري ايدرون محله 1-محلي

 7 وحدت اسلامي مرزي 3-اصلي

40.8

50.7

2.7
1.0

4.8

اسكلتفاقد

اسكلتداراي

گليوخشت

مشخصنا

بايروبنافاقد
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  .گردندبندي ميطبقه3معابر موجود در محدوده مورد مطالعه با استفاده از سلسله مراتب ذكر شده در جدول 
  

  :باشدمطالعه به شرح ذيل مي هاي كيفي در اينطبقه بندي و مقادير احتمال در نظر گرفته شده براي ريسك:  3جدول 

  

A  P<75  احتمال وقوع قابل توجه  

B  75<<p50  احتمال نسبتا  زياد  

C  50 << p  25  احتمال وقوع متوسط  

D p<25 احتمال وقوع كم 

  

  ها رساختيوز ساتيتأس

زيربنايي نظير شبكه آب ، برق، گاز و مخابرات ممكن است تلفات ناشي از وقوع زلزله را به  ساتيتأسآسيب ديدن 

پوشش كاملي دارند  با يتقردر منطقه مورد مطالعه شبكه آب و برق  )1387شريف زادگان و فتحي، ( ت افزايش دهدشد 

دانه بودن باعث بروز خطر در به دليل عبور از بافت فرسوده ريزاما از فرسودگي و كهنگي بيش از حدي برخوردارند كه 

. ش كاملي برخوردار نيستهمچنين به دليل وضعيت كالبدي نامناسب بافت، شبكه گاز از پوش. شوندمي هنگام زلزله 

تجهيزات محله با فرسودگي و تحليل روبرو است و اين امر باعث خطر  و ساتيتأستوان نتيجه گرفت شبكه در كل مي

تواند سبب نشت گاز در فضا چنين آسيب ديدن شبكه گاز شهري ميهم. شود يمآفريني در منطقه هنگام وقوع زلزله 

شهري در اين  ساتيتأسبه دليل مشكلات كالبدي بافت  ).1384قرباني و باقري، ( بزرگي ايجاد نمايد يها يسوزو آتش 

بايد هم زمان با بهسازي  ساتيتأسها و در جهت بهبود زيرساخت. برندرايط نامساعد و فرسودگي به سر ميمحله در ش

همچنين . ه در نظر گرفته شودايمني خاص با توجه شرايط محل  ضوابطه اقدام كرد و استانداردها و و نوسازي محل 

به ترتيب  5و  4جدول . ه نيز بايد در نظر گرفته شوددر محل  ها رساختيوز اتسيتأسايجاد مكاني براي استقرار 

و  ها آنق به هر يك از و رده نسبي متعل  ها آنها ، مكانيسم اثر وه مؤثر بر زير ساختهاي بالق ريسك نيتر ممه 

  .دهد نشان ميبندي ذكر شده در بالارده بر اساسهاي مؤثر بر ابنيه موجود در محدوده را همچنين ريسك
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  هاي محدوده مورد مطالعههاي بالقوه مؤثر بر زير ساختريسك نيتر ممه :  4جدول 

رده بندي نسبي 

  برحسب دامنه احتمال
 رديف نام ريسك مؤثر بر مكانيسم اثر

A 
سلسله مراتب دسترسي قرار دارند  نييپااكثريت معابر در سطوح 

 .باشدبسيار ناچيز ميرو به كل عرض مسير و نسبت عرض پياده

شبكه حمل و نقل 

 شهري
  1 گرفتگي عرض معبر

B  باشدرو به كل عرض مسير بسيار ناچيز مينسبت عرض پياده 
شبكه حمل و نقل 

 شهري

مسدود شدن مسير و 

 خروج از شبكه
2  

C  
در واحد سطح كه باعث وجود سيستم  تعداد قابل توجه ساختمان

 .تزايدي گرديده است

  آب شبكه انتقال

شبكه انتقال گاز 

 شهري

شكستگي خطوط 

 ايانتقال لوله
3  

D  
پذيري اين اجزا از ابنيه را رو نسبت تأثيرنسبت ناچيز عرض پياده

 .گرددمي

شبكه انتقال برق و 

 خطوط تلفن

انهدام خطوط انتقال 

 برق يا مخابرات
4  

  

  

 مطالعههاي بالقوه مؤثر بر ابنيه محدوده مورد ريسك نيتر ممه :  5دول ج

  طبقه

 
 رديف نام ريسك ريسك بالقوه ناشي از

C 1 انهدام نسبي ساختمان فقدان كاربرد اصول ساخت و ساز ضد سوانح در حين ساخت ابنيه 

B 2 در معرض مخاطره ثانويه قرار  گرفتن ابنيه مخاطرات ثانويه مانند حريق، انفجار، آب گرفتگي در محدوده 

A   3 انهدام كامل ساختمان و فقدان الگوهاي ساخت و ساز ضد سوانحبه علت فرسودگي بيش از حد 
  
  

 :است بندي ذيل صورت گرفتههاي بالقوه، بر اساس طبقههاي ناشي از وقوع ريسكبندي پيامد، رده6در جدول

 بالاي وقوع پيامد يريپذ امكان )1

 متوسط وقوع پيامد يريپذ امكان )2

 وقوع پيامد نييپا يريپذ امكان )3

  

  
 

  



 

  

 

  

    

  
 

 
        

  
 

 
٤٧ 

  
  ...ارزيابي ريسك هاي بالقوه ناشي از زلزله          

  هاي بالقوههاي ناشي از وقوع ريسكبندي پيامدرده:  6جدول 

 رديف نام ريسك پيامد ناشي از وقوع ريسك بندي مبتني بر پيامدرده

  1 گرفتگي عرض معبر تأخير و يا توقف كامل عمليات امداد رساني 1

  2 مسدود شدن مسير و خروج از شبكه توقف كامل عمليات امداد و نجات 2

  3 ايشكستگي خطوط انتقال لوله گرفتگي حريق، انفجار و آب 1

  4 انهدام خطوط انتقال برق يا مخابرات تأخير در گزارش وضعيت و عمليات امدادرساني 3

  5 انهدام نسبي ساختمان گرفتگي نسبي معبر - جراحات 1

  6 در معرض مخاطره ثانويه قرار  گرفتن ابنيه مخاطرات پيچيده –تشديد سانحه  2

  7 انهدام كامل ساختمان انساني و مسدود شدن كامل معبرتلفات زياد  1

  

ترين ريسكي كه بيشترين پيامد نامطلوب را به لبايست محتم در مدل مفهومي به كار رفته در اين مطالعه مي

وه، آن را به عنوان همراه دارد به عنوان، شديدترين ريسك بالقوه محسوب گردد و پس از تعيين شديدترين ريسك بالق 

ها نيز با مقايسه نسبي، دو به دو، به صورت تجمعي از آثار ناشي از ريسك، مورد تحليل مبدأ فرض نمود و ساير ريسك

شود كه اين طيف از هاي بالقوه ناميده ميت ريسكبندي، طيف شد نتيجه نهائي به دست آمده از طبقه. گيرندقرار 

ت را ، طيف شد 7جدول . گذاردميطيف رو به تنزل نييپابه لات از بالاحاتاي كه شد به گونه كاهشي بودهنييپابالا به 

  .دهدبراي محدوده مورد مطالعه نشان مي
  

 هاي بالقوه براي محدوده مورد مطالعهطيف شدت ريسك. 7جدول 

  نام ريسك  مرتبه ريسك  

 گرفتگي عرض معبر  1

 انهدام كامل ساختمان  2

 و خروج از شبكه مسدود شدن مسير  3

 ايشكستگي خطوط انتقال لوله  4

 انهدام نسبي ساختمان  5

 در معرض مخاطره ثانويه قرار  گرفتن ابنيه  6

 انهدام خطوط انتقال برق يا مخابرات  7

  

تواند به كه اين امر مي باشد يممورد مطالعه  ي محدودهريسك در  نيتر ممه ، گرفتگي معبر 7ه به جدول با توج 

درصد  70تا  40ها مقدار مفيد عرض معبر بافت گونه نيادر بيشتر  كهباشددليل وجود بافت متراكم، عرض كم معابر 

همچنين تراكم بالاي ساختماني و سطح اشغال بالا و ضعف و فقدان پاركينگ در واحدهاي مسكوني، در . كاهش دارد

  از طرفي اغلب  .باشد يمت، بسيار مشهود در زمان فعالي  بويژهو پاركينگ  د فضاي توقفگاهيمحدوده و مشكل كمبو

باشند و به علت فرسودگي بيش از حد و عدم وجود الگوهاي ساخت هاي محدوده داراي بافت قديمي ميساختمان

ك
س
ري
ش 
اه
ك  



 

 
 

  

   
  

 
 

           
  

 

 
٤٨ 

 

 1391اول،پاييز مجله مخاطرات محيطي،سال اول،چاپ 
 

نقش همچنين غالب بودن . شودبيني ميپيش در برابر سانحه ها آنمناسب و مقاوم در برابر سوانح، انهدام كامل 

اي چون هاي توليدي، احتمال مخاطرات ثانويهها به انبار و كارگاهكاربري تجاري در محله و اختصاص اكثريت پلاك

  . موقعيت معابر ريسك پذير در حادثه نشان داده شده است 6در شكل . بخشد يمت حريق و انفجار را قو 

  

  
  پذير در حادثهموقعيت معابر ريسك: 6شكل 

  
  

  گيرينتيجه

بسزائي دارد، در اين مطالعه به ت وه در مطالعات و مديريت بحران، اهمي هاي بالق از آنجا كه ارزيابي كيفي ريسك

ه سنگلج با محل . تهران پرداخته شد 12م در بافت فرسوده محله سنگلج شرقي واقع در منطقه ارزيابي اين مقوله مه 

 و ساتيتأس تي، فرسودگيقطعات، نفوذ ناپذيري، ناپايداري، بالا بودن تراكم جمعي  يدانگزيرمثل  ييها يژگيو

ريزي جا بايد به عنوان رويكرد برنامه آن چه در اين. ك بافت فرسوده نياز به مداخله را داردتجهيزات، انواع مشخصه ي

تا حدودي از اثرات  توان يمدر نظر گرفت تغييرات وسيع در ابعاد كلان نيست بلكه حتي با مداخلات موضعي نيز 

  . خطر زلزله كم كرد

:عنوان نقشه  

نظام دسترسی بافت مسکونی بر 

 حسب عرض معبر

:راهنما  
 

 

٤معابر کمتر از   

 متر

 

متری ٦معابر   

 

متری ٨معابر   

 

 معابر بیشتر

متر ٨از   
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و مدل مفهومي گام به گام  نمرهتكنيك  بر اساسهاي ساختي و زير ساختي در نظر گرفته شده، ه به ويژگيبا توج 

استفاده شده در اين مطالعه، گرفتگي معبر و انهدام كامل ساختمان  به دلائل مطرح شده در ذيل به ترتيب به عنوان 

  :   ت بالا تعيين گرديدندهائي با شد ريسك

 ابر و همچنين تراكم بالاي ساختماني و سطح اشغال بالا وجود بافت متراكم، عرض كم مع •

ت منطقه به دليل ضعف و فقدان پاركينگ در مشكل كمبود فضاي توقفگاهي و پاركينگ بويژه در زمان فعالي  •

  واحدهاي مسكوني

درصد بناهاي محدوده فاقد اسكلت هستند و در نتيجه نشان از آسيب پذيري كالبدي اين ابنيه  40بيش از  •

 . مقابل حوادث طبيعي نظير زلزله دارد در

سال قدمت دارند كه از پايداري فيزيكي لازم به دور  30ابنيه موجود در محدوده، بيش از % 60بيش از  •

 . هستند

قطعات كيفيت نوساز داشته و يا در % 35/15درصد قطعات موجود كيفيت تخريبي دارند و تنها  40حدود •

  .هاي اخير حكايت داردكات نوسازي پايين فضا در سالوجهي كه از تحر. حال ساخت هستند
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