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   چكيده

كه هيچ  مخربّ چند دهة اخير نشان دادههاي است. وقوع زلزلهشده واقعدنيا خيز ايران در مركز كمربند زلزله
جوامع شهري تهديد محسوب                 اي از اين كشور از خطر زلزله در امان نيست. اين مخاطره براي توسعةنقطه
                هدف با پژوهشاين  هاي زلزله را كاهش داد.توان ميزان آسيببندي مناطق ميها و پهنهمتغيراخت شود. با شنمي
است. شدهين تدويرگذار، تأثهاي متغير بر اساسپذيري ناشي از اين مخاطره در شهر سنندج بندي ميزان آسيبپهنه

شدند. مدل  آمادهرستري  صورت بهاجتماعي تهيه و  -و انسانيهاي طبيعي، كالبدي متغيرهاي در اين راستا، لايه
پذيري شهر با ميزان آسيبشدند تا كار گرفته بهر پذييسكريز و گربا دو روش ريسكشده  مرتبخطي وزني 

غربي از ي شمال و شمالهاقسمتبندي شود. نتايج نشان داد كه آشكار و طبقهدقت و جزئيات بيشتري 
هاي جنوبي كه در درجة بعدي از كه قسمتيدرحال برخوردارندالبدي و انساني ك منشأيي با بالا پذيريآسيب
توسعه به ن توان با محدود كرديمطبيعي دارند. بر اين مبنا چنين استنباط شده كه  منشأ قرار دارد، پذيريآسيب

پذيري يبآسميزان  ؛ي شهرغربهاي شمال و شمالقسمت هاي اجتماعي درسمت جنوب و تغيير كالبدي و ويژگي
 را كاهش داد.ه ناشي از زلزل
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  مقدمه
زمين  ةاست و هنوز پوستهواقع شد ينزم ةايران در مركز آخرين كمربند كوهزايي كر

نشان  ،اخير ةچند ده مخربّهاي ). زلزله120: 1381زمرديان، است (در آن آرام نگرفته 
 كشور ). اين13: 1390خيز است (ثروتي و همكاران، دهد كه ايران جزء مناطق زلزلهمي
اتفاق  هاآني ناشي از زلزله در هايروممرگدرصد  80شش كشور قرار دارد كه  ةزمر در

هاي گي). مشكلات اقتصادي و اجتماعي مزيد بر ويژ127: 1391 افتاده است (عبدالهي،
               لرزه در اين كشور بالا باشد، پذيري در برابر زمينطبيعي سبب شده، سطح آسيب

درصد از توليد ناخالص  67درصد از جمعيت و  70درصد از مساحت، 32 كه يطوربه
  ).84: 2004دبليو دي آي،دارد (اين كشور در مناطق واقع در معرض خطر زلزله قرار 

 افزايش شهرنشيني، فرايند دليلبه اخير هايسال مخاطره در اين از ناشي هايآسيب
بنابراين بررسي  .)127: 1391 ؛ عبدالهي،168: 1376 آشتياني، غفورياست (كرده يداپ

تواند در پذيري شهرهاي ايران بالاخص شهرهايي كه در معرض فاجعه هستند ميآسيب
 مطلق ايمني كه هرچند ؛اشدسازي و مديريت بهتر شهري راهگشا براستاي بهينه

   ). 1-3: 2005 اريكسون،( است غيرممكن
 ،استشده واقع سيرجان -سنندج آرامنسبتاً  ساختاري زون در سنندج اگرچه شهر

 در سيرجان – مريوان گسل و جوان زاگرس معروف گسل دو عبور به توجه با اما
) 1390( همكاران و قبادي مطالعات اساس بر. دارد قرار اطراف هايزلزله معرض
 مقياس در 9/6 تا 1/6 به سنندج اطراف در هاگسل اين فعاليت از ناشي ةزلزل بزرگي
 از ايويژگي چنين ؛اتفاق خواهد افتاد كيلومتر 15-25 در عمق رسد كهمي ريشتر

پتانسيل خطر بر  كه اين كندحكايت مي ناحيه اين در بالا يزيخلرزه پتانسيل خطر
 يگردبيشتر از  ،سنندج شهر شرق ) در1392( يعمتشرّكايوشه و  ناهيپ اساس تحقيقات

 بدون داراي بافت فرسوده بوده و شهر ي زيادي ازهاقسمت ،حال ينا با ؛است مناطق
 در سكونتي نيازهاي به ييگوپاسخ برايصرفاً  و طبيعي حوادثاز نظر  ايمني ملاحظات

  است. شده يسكوتاه مدت تأس



  137                    ... شهر سنندج در برابر زلزلهپذيري آسيب يسنجامكان                       1395بهار 

هاي مربوط به توسعه جوامع تهديدي در حال رشد، همواره در زمينه به عنوانزلزله 
پذيري و مخاطرات آسيب ةدربارو  )23: 1389ي و همكاران، پور طاهرمطرح بوده (

) و 1385( : ملكيجمله از ؛خوبي صورت گرفته است نسبتاًناشي از آن تحقيقات 
ن كردستان پرداختند. نتايج بندي خطر زلزله در استا) به پهنه1390( شهابي و همكاران

دهد كه شهر سنندج در موقعيت با خطر نسبي متوسط قرار دارد ها نشان ميتحقيق آن
اند لرزه در اين محدوده صورت گرفتهبندي خطر زمينپهنه منظوربهاين تحقيقات صرفاً 

 ،زيرا آنچه امروز اهميت دارد ؛تمام نيازهاي شهري باشند توانند جوابگويكه نمي
  پذيري جوامع از اين مخاطره است. آسيب

 و آن فضاي -مكاني و طبيعي ماهيت شناخت نيازمند، پذيريآسيب ميزان كاهش
 خطر معرض در به وابسته واقعي آسيب زيرا ؛است جامعه فضاي -اجتماعي شرايط
 نظير اجتماعي سيستم يك ،نبنابراي ؛است كننده دريافت واحد هايخصيصه و بودن
 مطالعه شود فراگيرطور به خود انساني ابعاد در هم و محيطي ابعاد در هم يبايست شهر

 به بلايا به مربوط مطالعات از بخشي ،خاطر همين به. ؛30: 1388 همكاران، و قديري(
                 دارد نظر پذيريآسيب در رثّؤم اجتماعي فوق و اجتماعي فردي، فاكتورهاي

 افزايش به كه اجتماعي مهم هايجنبه) 135-136: 2000 مارگارت، و لسيرا(ا
: 2002 حسين،(مردم  آن جغرافيايي توزيع ةشيو: از عبارتند شود منجر پذيريآسيب

ساختارها يرز و هاساختمان بالاي تمركزگرايي بالا، جمعيتي هايتراكم درصد )16-15
 بالاي مركزت بلايا، معرض در نواحي در جمعيت ازدحام و شديد تمركز شهرها، در

 ،)اندك اقتصادي درآمد با هايگروه(غالباً  شهرها در دفاعبي جمعيتي هايگروه
  ).326: 2008 لي،ت (اس نيازمند افراد و افزايش حال در و زياد فقير هايجمعيت

توان پذيري شهري ميآسيب ةين مطالعات صورت گرفته در زمينترمهمدر ايران از  
 )، قنبري و همكاران1380( زادهولي، )1393( آب باريكيبه تحقيقات امير احمدي و 

 )، شيعه و همكاران1389( )، احدنژاد روشتي1392( )، كريمي و همكاران1392(
 )، فرجي و قراخلو1392( ساز و همكارانمشك ،)1392( قديري و افتخاري ،)1389(
جمله  يعي از) اشاره كرد كه بر روي معيارهاي طب1385( زاده و بصيرتو فرج) 1389(
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اجتماعي  چون تراكم سازه، كاربري وشيب، گسل، ليتولوژي و معيارهاي كالبدي هم
  اند.تأكيد كرده

و  هزينه به بيشتري دقت با توانمي زلزله پذيريآسيب ميزان هاينقشه داشتن با
 مخاطره ميزان با متناسب را هاكاربري ،حوادث وقوع از قبل. كرد اقدام وسازساخت
هدف  با پژوهش اين .كرد استفاده امن نقاط از مخاطره موقع در و نمود تعريف

  سنندج در برابر زلزله با دو روش  شهر پذيريآسيب ميزان بنديپهنه شناسايي و
 پذيريآسيب ميزان بتواند كه بنديپهنه است،شده پذير تدوينگريز و ريسكريسك
 در و باشد شهري مديريت نياز يسخگودهد و پا نشان زلزله خطر برابر در را محدوده
  كند. كمك مديران به گيريتصميم فرايند

  شناسيها و روشداده
درجه  47 تا دقيقه 55درجه و  44شهر سنندج است كه در طول  ،محدودة پژوهش

در  و شمالي ةدقيق 23درجه و  35دقيقه تا  12درجه و  35 و عرض شرقي ةدقيق 5و 
ن شده كه اي كوهستاني واقع ايشهر سنندج در منطقه گرفته است. غرب ايران قرار

است. بر اساس تحقيقات وجود آوردهشهر به فيزيكي ةبراي توسع يتنگناهاي ،ويژگي
 قشلاق رودخانه همراه با شهر داخل هايتپه آبيدر، ) ارتفاعات1388( ثروتي و همكاران

  باشد. رشه ةتوسع مناسب ،محدودة پژوهش از درصد 4/81 تنها سبب شده

  
  ة پژوهشمحدود جغرافيايي موقعيت ةنقش - 1شكل 
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 فيزيكي، كالبدي و انساني كه از معيارهاي توسط شهري پذيريآسيب يسنجامكان
 ،پيوسته يك قالب در و برخوردارند جغرافيايي فضاهاي در متفاوتي مناسبت ةدرج
كار رفته در اين هي بهايهلابعضي  .شودمي تعيين ،كنندمي تعريف را پذيريآسيب ميزان

 نظر در با هامتغيراين  نسبي مناسب دهد،نمي نشان را پيوسته مكاني متغيرتحقيق، 
عنوان بهو  يبندرده پيوستهطور به بسيار خطرناك تاخطر كمبسيار  از هدف، گرفتن
  . شدند بيان رستري يهاداده

فاصله ( يعيطبعيارهاي ، مپژوهشدر اين  مورد استفاده يين معيارهاترمهميكي از 
ن از جمله شهابي و سطح ايستايي آب است كه اكثر محقّقااز گسل، شيب، ليتولوژي و 

پذيري طبيعي از آن يبآس) براي 1992( ) و اسميت1382( )، نگارش1390(ن همكارا
شامل تراكم واحد  ؛بندي كالبديجهت پهنه مورد استفادهاند. معيارهاي استفاده نموده
اربري اراضي، فاصله از فرودگاه، تعداد طبقات، فاصله از مراكز درماني مسكوني، ك

احدنژاد  ) براي شهر جهرم،1389( است. اين معيارها قبلاً توسط احمدياني و همكاران
در  اند.گرفته قرار مورد استفادهشهر تبريز  1 ة) براي منطق1389( روشتي و همكاران

             در  مورد استفاده. معيارهاي استهتفاده شداس ييين معيارهاچناز  ة حاضر نيزمقال
پذيري اجتماعي شامل تراكم جمعيت، تراكم تعداد شاغلين، تراكم تعداد بندي آسيبپهنه

               ) براي ارزيابي 2008( كه لي خانوار در هكتار و تراكم تعداد بيكاران در هكتار است
ها كالبدي و اجتماعي از طرح تفصيلي شهر . لايهاشاره نمودند هاآنپذيري به آسيب

             كدام  كه هر شده لايه اطلاعاتي تهيه 13 در مجموع) فراهم شدند. 1390سنندج (
 رفتههمروي اما ؛دنداشته باش) پايين( كم يا و) بالا( اهميت زياد است ممكن ييتنهابه

 ميانگين مدل از اين مطالعه در كه دارد بستگي تجميع روش به پذيريآسيب ةدرج
  .استشده استفاده تجميع فرايند براي )OWA( شدهمرتب وزني

 ديگري و لهأمس حل در فاكتورها اهميت وزن يكي ؛گروه وزني دو شامل مدل اين
دهد. اين مي پذيري راميزان ريسك ها و كنترلوزن ةمعاوض ةكه اجاز است ايوزن رتبه

 از زيادي تقريباً طيف تواندمي اي،رتبه وزن راكندگيپ و انحراف حسب بر مدل
هاي نسبي وزن با انحراف پژوهشدهد. در اين  ارائه بنديپهنه براي ممكن هايحلراه
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 يژه مسكنوبهشهري  ريزيپذير كه براي برنامهچپ روش ريسكطرف به ايرتبه
ت شدبه هكز گريسمت راست روش ريسكبهها آنانحراف ا خطرناك است و ب

زلزله براي شهر  ةپذيري در برابر مخاطرآسيب ةنقش .كندمي محدود را زمين تخصيص
  ).3 شكلت (اسسنندج تهيه شده

 اوليه وزن پژوهش، اين در. معيارهاست ةاولي وزن به نياز ،مدل اين اجراي براي
 ،يتها). در ن1جدول( آمد دستبه مراتبي سلسله تحليل مدل از استفاده با مدل براي
 تعداد بر هاآن جمع و شدند جمع سپس و ضرب آن متناظر ايرتبه وزن با معيارها وزن
  .شد بنديطبقه شدهحاصل تصوير وزني، ميانگين ةمحاسب از بعد. گرديد تقسيم معيار

  
  گيريداخل فضاي تصميم ةشدموقعيت قرارگيري ميانگين وزني مرتب - 2 شكل

  بحث
 درها داده تركيب لذا ؛هستند پيچيده متنوع، ير عواملتأث دليلبه طبيعي هايسيستم

 فراهم اطراف ةناشناخت فضاي از بيشتري اطلاعات تا است ضروري يهاييستمس چنين
 بعضي كه رودمي كاربه تردقيق شناسايي جهت هاسيستم اين در متعدد هايمدل. شود

 هاپروژه از بسياري رايب گريزيريسك اگرچه .هستند گريزريسك بعضي و پذيرريسك
 زمين محدوديت سو،يك از اما؛ است مناسب مسكوني كاربري يژهوبه شهري هامكان و
 از مانع شهرها سريع رشد و مهاجرت افزايش كوهستاني، مناطق شهرهاي در يژهوبه

 بالا هزينه و امكانات نبود فقر، ديگر سوي از ؛گرددمي گريزريسك هايروش اجراي
   .كرد استفاده پذيرريسك هايروش از نتوان مناطق از بسياري در شده ببس عمراني،
 اين در. باشد مسائل اين پاسخگوي بتواند روش دو هر از تركيبي رسدمي نظربه

 ازو  فيزيكي ةتوسع محدوديت با سويك از كه سنندج شهر براي روش دو اين پژوهش
 اين براي. استرفته كارهب ت،اس مواجه فقر و شهرنشيني سريع رشد با ديگر سوي



  141                    ... شهر سنندج در برابر زلزلهپذيري آسيب يسنجامكان                       1395بهار 

 شكلبه GIS محيط ها درلايه ياز،مورد ن هاييهلا ةتهي و عوامل شناسايي از پس منظور
 بنديتا بسيار خطرناك طبقه خطركماز بسيار  خطر، ةدر پنج طبق و دهدرآم سترير

 با استفاده از مدل گريزيسكرپذير و يسكربا دو روش  و )5تا  3 هاي(شكل ندشد
ها نياز به وزن يري اين روشكارگبهي صورت گرفت. چون بندپهنه ،شدهمرتبوزني 

 ،منظور اين براي. شد استفاده معيارها اوليه وزن براي AHP روش از؛ اوليه داشت
) وزن( يتاهم ضريب تعيين گرديد و براي تهيه رفته، كارهب معيارهاي براي ماتريسي
 يمعيارها اهميت ضريب ييندر تع قضاوت مبناي. دندش مقايسهدو باهم  به دو معيارها
 يقبلتحقيقات  بررسي و هدف به توجه با .در نظر گرفته شد ساعتي تيكمي )1( جدول

 ها،معيار برتري تشد )1380 زارع، و 1390 ييروستا ؛1389 همكاران، و شيعه(
 هندسي ميانگين كردننرمال  طريق از و شد مقايسهدو باهم  به دومشخص و 

 هر وزن). 1 د (جدولآم دستبهمورد نظر  معيارهاي اهميت وزن هاي ماتريس،يفرد
  . گرفته شد كارهب شدهمرتب وزني ميانگين مدلاولية  وزنعنوان به

  
  در برابر زلزله پذيري شهر سنندجبندي آسيبكار رفته براي پهنههب هاي طبيعيلايه - 3شكل 
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  در برابر زلزله پذيري شهر سنندجبندي آسيبكار رفته براي پهنههبكالبدي هاي لايه - 4شكل 

  
  در برابر زلزله پذيري شهر سنندجبندي آسيبكار رفته براي پهنههب هاي انسانيلايه - 5شكل 
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  سنندج پذيري شهري آسيببندپهنهكار رفته براي ههاي باولويت و وزن لايه - 1جدول 
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       ريباُ و چپ سمتبه ريباُ صورت دو به) هاوزن( AHP مدل از حاصل نتايج
 طبيعي، معيارهاي از يكهر  براي وزني ميانگين تكنيك از استفاده با راست سمتبه

 پيوسته هايمناسبت از نهايي ةنقش سپس. شد تهيه جداگانهصورت به كالبدي و انساني
 و) چپ سمت به ريباُ( پذيرريسك شكلبه سنندج شهر در زلزله مخاطره براي

  ).6 شكل( گرديد فراهم) راست سمتبه ريباُ( يزگريسكر
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 دو هر اساس بر سنندج انساني شهر پذيريآسيب ميزان بنديپهنه از حاصل ةنقش
 فقط. است كم اجتماعي پذيريآسيب ميزان از نشان پذيرريسك و گريزريسك روش

 اساس بر( خطرناك طبقات در مناطقي شرق شمال قسمت در محدوديصورت به
 اين كه گيرندمي قرار) پذيرريسك روش اساس بر( متوسط خطر و) گريزريسك روش
 ةودمحد غربشمال در. است فرجه و آبادعباس كوزله،كاني محلات با منطبق مناطق
 مقداربه و متوسط خطر با ةطبق در محلاتي گريز،ريسك روش اساس بر سنندج شهر
 شمال هايمحدوده با مقايسه در هامحدوده اين. است شده واقع خطرناك ةطبق در كمي
 تحقيقات اساس بر مناطق اين ).ب و الف 6 شكل( برخوردارند كمتري خطر از شرقي

 سنندج شهر تفضيلي طرح در و اندشدهمشخص  زياد پذيريآسيب با) 1393( احمدي
 براي رفته كارهب هايمتغيربين  در. اندگرفته قرار اجتماعي پايين طبقات در) 1385(

 اين اساس بر .دهدنمي نشان را مطلوبي وضعيت نشاغلا تعداد تراكم ،انساني بنديپهنه
 برخوردار طرناكيخ وضعيت از شهر يهاقسمت بقيه ،مركزي هايقسمت از غير، لايه
 محلات نشاغلا تراكم و خانوار تراكم بيكاران، تعداد جمله از ديگر متغيرسه  در. است
  .نيستندبرخوردار  مناسبي وضعيت از تقتقانو  كارآموزي فرجه، آباد،عباس

چون تعداد طبقات، فاصله پذيري كالبدي از معيارهاي هميبآسبراي مشخص كردن 
مراكز درماني، كاربري اراضي و تراكم واحد مسكوني استفاده شد از فرودگاه، فاصله از 

  دهند:يمزير نشان  صورتبهپذيري را ، ميزان آسيب)4شكل (كه اين معيارها بر اساس 
تراكم بالاي واحدهاي مسكوني در قسمت شمال شرقي منطقه منطبق با كاني كوزله، 

پذيري در سطح بالايي لحاظ آسيببه، تقتقان و كارآموزي اين مناطق را آبادعباسفرجه، 
پذيري يجه ميزان آسيبدر نت ؛قرار داده است در مقابل در جنوب شهر تراكم كم است

  دهد.يمت كمي را نشان شد ،شهر در اين محلات
تمام منطقه از شرايط يكساني  فاصله از مراكز درماني از شمال تا جنوب در ةنقش

تنها حواشي كوچكي در شرق و غرب داراي  .دارنديباً برخورتقرپذيري يبآسنسبت به 
پذيري ي آسيببندپهنهير زيادي در تأث ،بنابراين ؛زياد است ةشرايط ناهمگون و فاصل

           و  بالا بودن وسعت كاربري مسكوني و پادگان نظامي در قسمت شمال ندارد.
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باعث شده شرقي، تجاري و خدماتي در مركز، فضاي سبز در غرب و جنوب شمال
معيار كاربري از شمال به جنوب كاهش  بر اساسپذيري در يك ديد كلي ميزان آسيب

          سبب شده  19/4چون شركت نفت در قرارگيري كاربري هم ،يابد. در قسمت جنوبي
فاصله از  پذيري بالا ديده شود.پراكنده در اين نواحي هم محلاتي با آسيب صورتبه

يري قرارگ ي دارد، داراي اهميت بالايي است.امدادرسان ي كه درعلت نقشفرودگاه به
شمال كه فاصله از فرودگاه  طرفبهاز جنوب  فرودگاه در جنوب شهر، سبب شده

  پذيري افزايش پيدا كند.همان نسبت هم ميزان آسيببه ،شوديمبيشتر 

  
                  -گريزيسكر ش( كالبدي گريز)يسكرب  - پذيريسكرالف ( يانسانپذيري ي آسيببندپهنه -6شكل 

  شدهمرتببا استفاده از روش ميانگين وزني  )گريزيسكر م -پذيريسكر ع( يعيطبو  پذير)يسكرس 
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پذير در گريز و ريسكبر اساس دو روش ريسك كالبدي پذيرييبآس ةنقش تجميع
 قسمت در پذيريآسيب بيشترين كه دهديم نشان شدهمرتبمدل ميانگين وزني 

 پذيرييبآس ازنيز  شهر مركزي نواحي و است جنوب در پذيريآسيب كمترين شمالي،
 در روش .است همسان) 1393( ياحمد نتايج با نتايج اين. استبرخوردار متوسط 

 ةآباد در طبقيحاج، فرجه، تقتقان، كميز و آبادعباسي كاني كوزله، هامحلهگريز يسكر
آن است اين مناطق در مقايسه با ديگر نواحي  ةدهندنشان ؛ كهگيرندخطرناك قرار مي

نظر كار رفته از وضعيت مطلوبي برخوردار نيستند كه بههشمالي بر اساس معيارهاي ب
 ش). 6است (شكل يا موفق نبوده نشده اجراي كالبدي در اين محلات هاطرحرسد يم

 ةپذيري لاييبآسهد كه ديمپذيري طبيعي نشان براي آسيب رفته كاربههاي لايه
جغرافيايي  ةهاي پراكنده در محدودپراكنده است كه ناشي از وجود تپه صورتبهشيب 

پذيري ميزان آسيب، سمت شرقگسل از غرب و جنوب به ةلايدر . استشهر سنندج 
پذيري از يرزميني، ميزان آسيبزليتولوژي و سطح ايستابي آب  ةدر لاي .شودكمتر مي

پذيري طبيعي ي آسيببندپهنه ،در مجموع .شوديمت مركز شهر بيشتر سمحواشي به
پذيري كمتري يبآسداراي شهر سنندج ي شمال و شرق هابخش دهد كهيمنشان 

  ع و م). 6 هستند (شكل نسبت به ديگر مناطق
 استفاده قابلهمسان و  پژوهششده در اين  يينتعبا اهداف  براي اينكه نتايج تحقيق

ي با هامحدودهتركيب اطلاعات و شناسايي  براي ييسيستم اطلاعات جغرافيااز  ،باشد
با مدل ميانگين وزني  ArcGISها در محيط يهلا .خطر متفاوت كمك گرفته شد

سپس طبقات خطر از  .پذير تركيب شدندگريز و ريسكيسكربا دو روش  شدهمرتب
 بر اساسشمندانه هو صورتبهمدل براي تفكيك طبقات خطر،  .هم تفكيك شدند

 ،همين خاطر به ؛ي خطر را تعيين و تشخيص دادهاپهنه پژوهش، ةهاي محدوديژگيو
يك از هر  ةوسيلبهه فراهم شد ةخطر در نقش ةبر اساس خروجي مدل، سه منطق

ها با استفاده از مدل ميانگين وزني يهلاتركيب مجموع  شود.يده ميد ،هاروش
، آبادعباسپراكنده محلات  صورتبه كه دهديمشان گريز نريسك با روش شدهمرتب

درصد از شهر سنندج  9/2آباد كه شامل كاني كوزله، فرجه، كارآموزي، تقتقان و حاجي
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) و 2جدول  الف و-7شكل ( دارندقرار  )بالا پذيريآسيب(خطرناك  ةاست در طبق
جدول ( استگرفته خطر متوسط قرار  ةدر طبق درصد از شهر سنندج 8/57نزديك به 

با نتايج  ي شماليهامحدوده .باشدغرب و جنوب شهر سنندج ميشامل شمال ) كه2
مناطق با  عنوانبهمراتبي دو مدل تاپسيس و تحليل سلسله ةيلوسبه) كه 1393( ياحمد

  ي دارد. خوانهم، شده بود يمعرفپذيري بالا يبآس
 ةهر سنندج در طبقش ةدرصد از محدود 4/39گريز تنها يسكرروش  بر اساس

 در روشاست. شده سنندج واقع در شرق شهر عمدتاًگيرد كه قرار مي خطركم
تقتقان،  كارآموزي، فرجه، كوزله، كاني ،آبادعباس پراكنده محلات صورتبهپذير يسكر

الف) كه شامل -7(شكل  گرفتندپذيري متوسط قرار آباد و غفور در طبقه آسيبحاجي
گريز اين مناطق در مدل ريسك .)2(جدول هستند ت شهر سنندج درصد از مساح 5/10

 9/88. در اين روش اندشده مشخصپذيري متوسط با خطر آسيب محلات وهم جز
است كه شده مشخصپذيري كم مناطق با آسيب ودرصد از شهر سنندج جز

درصد جزء  6/0همچنين . شودي از شهر سنندج را شامل مياگستردهي هامحدوده
الف) كه تمام -7(شكل  دارد كه در شرق سنندج قرار گرفتهقرار  خطركمبسيار  ةحدودم

غير از تراكم ، بهكوچك ةپذيري در اين محدوديبآسكار رفته براي همعيارهاي ب
  ).4(شكل  داده استپذيري كمي را نشان آسيب ،جمعيت و فاصله از فرودگاه

  
  پذير (ب)الف) ريسكز (گرييسكرروش  با دو پذيريآسيب يبندپهنه ةنقش - 7 شكل
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 شدهمرتبپذيري در مقابل زلزله با استفاده از مدل وزني يبآسي بندطبقهنتايج  - 2جدول 

  روش
  

  دامنه خطر

 پذيرريسك روش گريزروش ريسك
مساحت
  به هكتار

درصد
  مساحت

 مساحت
  هكتار به

درصد
  مساحت

  6/0  7/22  -  - خطركمياربس
  9/88  3/3373  4/39  9/1493 خطركم

  5/10  3/398  8/57  4/2191 خطر متوسط
  -  -  9/2  2/109 خطرناك

  

  گيرينتيجه
پذيري مناطق مختلف شهري يكي از مباحث مهم در مديريت آسيب بنديپهنه

پذيري شهر هدف مشخص كردن ميزان آسيب اين پژوهش با .شودبحران محسوب مي
 هاروش گيري اينكارهب مزيتر انجام شد. پذيگريز و ريسكسنندج با دو روش ريسك

 مناطق تفكيك به توجه با ،قبلي تحقيقات با مقايسه در تردقيق و ترجزئي بنديطبقه
اجازه  گيري اين دو روشكارهبندي و باست. اين تقسيم متفاوت خطر سطوح در خطر
تا      نمود اساس ميزان ريسك تعريف و نوع مصالح را بر هاهزينه ها،دهد كاربريمي

كارگيري مصالح و هزينه بالا نياز به ،خطر هستندگريز كمدر مناطقي كه با روش ريسك
 ،خطر هستندپذير در منطقه كموساز نباشد و در مناطقي كه با روش ريسكدر ساخت

 مصالح بهتر استفاده كرد تا ميزان آسيب را كاهش داد.

را  هاوزن ةسطح خطر و معاوض تغيير ةكه اجاز شدهمدل ميانگين وزني مرتب
كار هدهد، براي اجراي اين دو روش بنشان مي مناسب صورتبهدهد و نتايج را مي

كه در است  پذيربسيار آسيبغرب شهر سنندج شمال نواحي . نتايج نشان دادگرفته شد
و غفور  آبادمحلات فرجه، كاني كوزله، كارآموزي، تقتقان، حاجي اين ميان،

 قرار دارند.پذيري بعدي از آسيب ةهاي جنوبي در ردقسمت ،سپس ؛ترندپذيرآسيب
  دارند.كمتري پذيري آسيبه در شرق و مركز قرار دارند، محلاتي ك
 حالي در ؛كالبدي دارد غربي و شمال عمدتاً منشأمحلات شمال يپذيري بالاآسيب

شمالي و  نواحيدر  غالباً ناشي از مسائل طبيعي است كه ،پذيري جنوبي شهرآسيب كه
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آباد مسائل انساني هم كوزله، كارآموزي و حاجيبعضي از محلات مثل كاني ،غربيشمال
پذيري گريز در طبقات با آسيبريسك در روشرا  نواحي از شهردخالت كرده و اين 

لحاظ طبيعي هم  غربي بهشمال ناحيةكميز در  ةمحل .قرار داده است) بالا (خطرناك
            ة شهررسد با محدود كردن توسعنظر ميبه ،اساسبر اين  ؛است ذيرپبسيار آسيب

غربي و تغيير هاي شمال و شمالسمت جنوب، تغييرات كالبدي و انساني در قسمتبه
پذيري شهر سنندج را بتوان ميزان آسيب ،كميز ةكاربري به فضاي غيرمسكوني در محل

  كاهش داد.
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  فهرست منابع
پذيري اجتماعي شهرها در برابر زلزله ارزيابي آسيب). 1389( .شتي، محسنرواحدنژاد .1

 ،7 ة، شمارايهاي شهري و منطقه. مطالعات و پژوهش)شهر زنجان :موردية نمون(
 .71-90ص ص
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