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 چکیذُ       

تزافیک ٍعبیل ًقلیِ یکيی اس هْين تيزیي ػَاهيل آى     کِ  اعتیکی اس هؾکلات اصلی ؽْزّب افشایؼ عزیغ آلَدگی َّ

در  ّيب  ذٌُلایاًتؾبر آ ی اس ًحَُکٌٌذُ ًیبسهٌذ اعلاػبت صحیح ٍ دقیق  رٍد. هذیزیت ّذفوٌذ ایي ػبهل آلَدُ ؽوبر هیِ ث

ثؼذی آليَدگی حبصيل اس اکغيیذّبی     اًتؾبر عِ ی ًحَُ پضٍّؼ حبضز ثبرُ، ایي هکبًی ٍ سهبًی اعت. درگًَبگَى ؽزایظ 

فيبعوی ؽيْز   يي   ػصيز  ٍلیتقبعغ  ی هحذٍدُ GRAL 2ثب اعتفبدُ اس هذل  ٍثزرعی  در هقیبط هیکزٍرا  (NOx) ًیتزٍصى

 ؽذ تزیي ػبهل آلایٌذُ ثِ هذل هؼزفی هْن ی هٌشلِ ّب ثِخَدرٍثب تَخِ ثِ ایي، . کٌذ هغبلؼِ هیدر فصل سهغتبى  را تْزاى

ّبی فضبیی ٍ سهيبًی   ثزرعی ٍیضگیثزای اًدبم گزدیذ. هتزی(  5/52تب  7/1)اس  ارتفبع هتفبٍتًُِ عبسی در  ٍ فزآیٌذ هذل

. هیيشاى  گزدیذفضبیی ػوَهی ٍ هحلی هَراى اعتفبدُ  ثغتگی خَدّنّبی  اس رٍػ NOx ی هیشاى غلظت آلایٌذُ ّبی دادُ

ٍخَد  ی دٌّذُ ًؾبىدر ًتبیح حبصل ثؼذی  در حبلت عِ 22/0در حبلت دٍثؼذی ٍ هؼبدل  9/0تب  7/0ؽبخص هَراى هؼبدل 

ِ  گَاُثغتگی فضبیی هثجت هؼٌبدار اعت کِ  ّن عغح ثبلایی اس خَد  .اعيت عيبسی صيَرت گزفتيِ     صحت ػولکزد ؽيجی

ًقيبط  در ارتفبػبت پبییي تب هتَعظ ٍ افيشایؼ   ثبلا ي ًقبط ثبلا ی غلجِ  ی دٌّذُ ًؾبىتحلیل ؽبخص هَراى هحلی/اًغلیي 

ّيبی هختليد در    پبیذارتز در ارتفيبع  ّبی آلَدگی ًغجتبً ٍخَد خَؽِ ّوچٌیي، .ّبی ثبلاتز اعت در ارتفبع پبییي ي پبییي

 ّب در ًتبیح حبصل هؾَْد اعت. آلَدگی َّا در ًشدیکی عبختوبىثٌذی  ٍ ًبپبیذاری ٍضؼیت خَؽِّب  تقبعغ

 

 .فضبیی ثغتگی خَدّن، ؽْز تْزاى، NOx ی ، تزافیک ٍعبیظ ًقلیِ، آلایٌذُ(GRAL)هذل اٍلزیي لاگزاًضیي  :ٍاصگبى کلیذی        
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2.Graz Lagrangian Model - GRAL 
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 هقذهِ

٘بقی اظ تطافیه ٚؾبیُ ٘مّیٝ اؾت  ٞٛايقٟط تٟطاٖ، آِٛزٌی  قٟطٞب اظ خّٕٝ ولاٖ ٔحیغی ظیؿتتطیٗ ٔكىلات  یىی اظ ٟٔٓ

(Morabia et al., 2009) .ٝٞٔتِٛیبٖ أط زض  ،ٞبي ٘بقی اظ ذٛزضٚٞب وبؾتٗ غّؾت آلایٙسٜٔٙؾٛض  ثٝ ،ٌصقتٝ ي زض چٙس ز

(. تحمیمبت Keuken et al., 2010) اذتٙسٔسیطیت تطافیه پطز ي زض حٛظٜثطاي انلاح  یٞبی ثٝ الساْقٟطٞبي ثعضي 

 ,.Oettl et al)اؾت ثط ؤچكٍٕیطي زض ثٟجٛز ویفیت ٞٛا ٔ نٛضت زٞس وٝ ٔسیطیت تطافیه ثٝ ٘كبٖ ٔیثبضٜ  ایٗ زضٌطفتٝ  نٛضت

2002 ٚ  Panis et al, 2011). ٖٚظ ض 200زض حسٚز  ــ ثب ٔتٛؾظ تطافیه ضٚظا٘ٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثیف اظ زٚ ٔیّیٖٛ ــ قٟط تٟطا

ٞٛاي ٞبي  % ٚظٖ وُ آلایٙس90ٜزٞس وٝ  تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ ٔی .ثطز ٔیؾط ٝ زٌی ٞٛا ثاظ ؾبَ ضا زض قطایظ ثحطا٘ی آِٛ

 ؾبظي ا٘تكبض ٔسَ ي زضثبضٜتحمیمبت  ،اؾبؼ ثطایٗ(. Atash, 2007)اؾت قٟط تٟطاٖ حبنُ اظ تطافیه ٚؾبیُ ٘مّیٝ 

نفٛي ٚ فّیدب٘ی، ) فطاٞٓ وٙٙسی ٞٛا آِٛزٌ ٞبي آتی وٙتطَ ضاٞجطزاخطاي ثطاي ضا لاظْ تٛا٘ٙس اعلافبت  ٞبي ٞٛا ٔی آلایٙسٜ

1385). 

ا٘تكبض  ي ٘یبظٔٙس اعلافبت نحیح ٚ زلیك اظ ٘حٜٛ ،تطافیهاظ آِٛزٌی ٘بقیٚیػٜ  ثٝ ،ٔٙس آِٛزٌی ٞٛاي قٟطٞب ٔسیطیت ٞسف    

قبُٔ  2اي ویّٛٔتط، ٔٙغمٝ 10ٞبي ٔىب٘ی ثبلاتط اظ  قبُٔ ٔحسٚزٜ 1فطاٌیطٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. ایٗ ٟٔٓ زض ؾغٛح ٔٙبثـ آلایٙسٜ 

 .قٛز ثطضؾی ٔیویّٛٔتط  1ٞبي ظیط  قبُٔ ٔحسٚزٜ 3ویّٛٔتط ٚ ٔحّی 10تب  1ٞبي ٔىب٘ی ثبلاتط  ٔحسٚزٜ

ٚیػٜ زض ؾغح ٔحّی، تحت تأثیط فٛأُ ٔتقسزي اظ لجیُ قطایظ فیعیىی ٚ ٞٙسؾی  ٞبي ٞٛا، ثٝ ا٘تكبض آلایٙسٜ ي پسیسٜ     

ؾجت  ٚ تٙٛؿ ایٗ فٛأُتقسز  .ثبز، تطافیه ٚ قطایظ خٛي اؾتٞب، خطیبٖ ٞٛاي ٘بقی اظ ٚظـ  ظٔیٗ، ٔقبثط، ؾبذتٕبٖ

ّی یٞبي زیفطا٘ؿ ؾبظي پبییٗ ثٝ ثبلا اظ عطیك تكىیُ ٔسَ ضٚـ ٔسَ ،اؾبؼ ثطایٗقٛز.  ٔیآِٛزٌی ٞٛا ؾبظي  پیچیسٌی ٔسَ

ٛٞبي آلایٙسٌی ٞٛا ٌیطي اٍِ قىُ ي زض ٘حٌٜٛٛ٘بٌٖٛ ٘مف فٛأُ  ي ٔغبِقٝثطاي ٔٙس ٚ پٛیب ضاٞىبض ٔٙبؾت  ٔٙس، ظٔبٖ ٔىبٖ

٘یبظٔٙس تقساز اللاْ  ضاٞىبضاخطاي ایٗ  وٝ ایٗثب تٛخٝ ثٝ . (Vardoulakis et al., 2003)ٌطزز  زض ؾغح ٔحّی ٔحؿٛة ٔی

زض ایٗ ٞب  ثیكتط پػٚٞف ،لٛي اؾتثب لسضت پطزاظـ  یٞبی ٚ ٕٞچٙیٗ ؾبٔب٘ٝثؿیبض ثب حدٓ ٚ لسضت تفىیه فطاٚاٖ  ي زازٜ

نٛضت ٌطفتٝ  يوٕتطٞبي  تحمیك ؾغٛح ٔحّیزض ٚ ا٘س  ٔغبِقٝ قسٜاي  زض ؾغٛح فطاٌیط ٚ ٌبٜ زض ؾغح ٔٙغمٝ ظٔیٙٝ فٕستبً

ؾغح قٟط  يٞب زض حٛاِی ٔقبثط ٚ خبزٜٞبي ٞٛا  ٔٙؾٛض ثطضؾی ٔیعاٖ آلایٙسٜٝ ث( et al., 2012 Beevers) ٕ٘ٛ٘ٝثطاي  .اؾت

4اي ٔٛؾْٛ ثٝ  ِٙسٖ اظ ٔسَ ٔٙغمٝ
CMAQ-Urban  ٜٞبي  غّؾت آلایٙسٜٔیعاٖ وبٞف ایٗ تحمیك تبیح ٘. وطز٘ساؾتفبزNOx 

 ٚ NO2 ٞبي  آلایٙسٜا٘تكبض ؾبظي  ٔٙؾٛض قجیٝٝ ث. زٞس ٘كبٖ ٔیٌطفتٗ اظ ٔطوع قٟط  فبنّٝضا ثبNO2  ٚ PM10٘بقی اظ تطافیه 

ؾبظي پبضأتطٞبي  . زض ایٗ قجیٝ(Wang et al, 2008قسٜ اؾت ) اؾتفبزٜ OSPM 5 یپطاوٙسٌاظ ٔسَ  ،زض قٟطٞبي ّٞٙس

حدٓ  ٙٝ،یظٔ پؽ یحطاضت ٞٛا، آِٛزٌ ي زضخٝ ، اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ، ؾطفت ٚ خٟت ثبز،بثبٖیفطو ذٚ  عَٛانّی ٔسَ قبُٔ 

 قسٖ اظ زٚضٞب ثب  ٔیعاٖ ٔتٛؾظ غّؾت آلایٙسٜوبٞف  ي زٞٙسٜ ٘كبٖ . ٘تبیح حبنُ ثٛز٘س ظیٔح ٝی٘مّ ي ّٝی٘ٛؿ ٚؾ ه،یتطاف

 .بؾتٞ ؾغح ذیبثبٖ

                                                           
1 .Global 
2 . Regional 
3. Local 
4
. Community Multi-scale Air Quality Model - CMAQ 

5
. Operational Street Pollution Model - OSPM 
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 یفبزٜ اظ ٔسِؾتا بثقٟط تٟطاٖ  ؾبظي ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛاي ٘بقی اظ تطافیهِ قجیٝ ي زض ظٔیٙٝ (1386فتبثی ٚ ٕٞىبضاٖ )        

1اي ٔٛؾْٛ ثٝ  ٔٙغمٝ
ADMS-Urban ٌٝطفتٗ قطایظ  ٘ؾط قٟط تٟطاٖ ثب زض ولاٖي   ٔحسٚزٜا٘تكبض شضات زض  ي ٘حٜٛ ي ثٝ ٔغبِق

فجٛضي ٚ تطافیه  ي فّت حدٓ ثبلاي ٚؾبیُ ٘مّیٝٝ وٝ ث ،٘كبٖ زاز صوٛضٔ ؾبظي قجیٝ٘تبیح  پیچیسٜ تٛپٌٛطافی پطزاذتٙس.

زٞٙٛي ٚ زض تحمیك زیٍطي،  .ؾتثیكتطیٗ غّؾت شضات ٔقّك ضا زاضاتٟطاٖ  22 ي وطج، ٔٙغمٝ ـ اي اتٛثبٖ تٟطاٖ خبزٜ

ٞبي ؾٙدف  ٞبي ایؿتٍبٜ اظ زازٜ ثب اؾتفبزٜٞبي تطافیىی  ثیٙی آِٛزٌی ٞٛاي ٘بقی اظ خطیبٖ پیفثطاي  (1383ٕٞىبضاٖ )

 تحمیمبتی اؾتٙفٛضز ي ؾؿٝؤٔ ي قسٜ اضائٝاي  ٔٙغمٝ ظٔب٘ی وٛتبٜ، اظ ٔسَ ي ٞبي تٟطاٖ زض ثبظٜ آِٛزٌی ٞٛا زض ؾغح ذیبثبٖ

 ٚ تطزز حدٓ ٔتغیطٞبي وٝایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز  .(Vardoulakis et al., 2003) وطز٘ساؾتفبزٜ  Street-SRI 2 ثٝٔٛؾْٛ 

 ثطاي قسٜا٘دبْ تحمیمبت زض( (Chen et al., 2012 .ٞؿتٙس اي ٔٙغمٝ ؾغح زض ٔتغیطٞب ثطتطیٗؤٔ ثبز ٘طٔبَ ؾطفت

 ضٚ٘س ایٗ .وطز٘ساؾتفبزٜ  3آٔبضيظٔیٗٚ  ٔقَٕٛثطاظـ  ٞبي اظ ضٚـ فٕستبً ٔحّی ؾغح زض ٞٛا ٛزٌیِآ ا٘تكبض ؾبظي ٔسَ

تحّیُ فبزٜ اظ ؾتا بث (1392ٔحٕسي )، ٕ٘ٛ٘ٝي ثطااؾت.  طیپص ٔكبٞسٜٔطثٛط ثٝ ٞٛاي قٟط تٟطاٖ ٘یع  ٔغبِقبت ي ثبضٜزض

 ،LUR 4ثٝ ٔٛؾْٛفبزٜ اظ ٔسَ ثطاظـ ٔجتٙی ثط وبضثطي اضاضی ؾتا بٔتطي ٔقبثط قٟط تٟطاٖ ٚ ث 500ٔٙبعك حبئُ ثب فٛانُ 

َ ثٟبض ٚ ٛفهثؿتٍی ٔىب٘ی زض  ٞٓ٘كبٖ زاز وٝ  ٘تبیح ایٗ تحمیك. پطزاذتNO2 آلایٙسٜ  ثؿتٍی ٔىب٘ی ا٘تكبض ٞٓ ثٝ ثطضؾی

زلت LUR فبزٜ اظ ٔسَ ؾتا بٞب ث زض آٖ NO2 ي ضٚ ترٕیٗ ٔیعاٖ آلایٙسٜ ایٗ ثیكتط اؾت ٚ اظفهَٛ پبییع ٚ ظٔؿتبٖ  اظتبثؿتبٖ 

ٞبي خٛي ضا زض  تٛظیـ آلایٙسٜوطیدیًٙ  آٔبضي ظٔیٗ فبزٜ اظ ضٚـؾتا ب( ٘یع ث1390ققجب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ). زاضزثبلاتطي 

ٚاضیٌٛطاْ وطٚي، ٞبي  ٔسَ ٔىب٘ی اظ خّٕٝ ثؿتٍی ذٛزٞٓٞبي  ٚ ثٝ ثطضؾی ا٘ٛاؿ ٔسَوطز٘س ؾبظي  تٟطاٖ ٔسَ قٟط ولاٖ

 یٔٙبؾج ـیتٛظ یؾٙدیآِٛزٌ يٞب ٘كبٖ زاز زض ٔٛالقی وٝ ایؿتٍبٜایٗ ٔغبِقٝ  ي ٘تیدٝ. ٙسپطزاذتٕ٘بیی، ٌٛؾیٗ ٚ ذغی 

آِٛزٌی ٞٛا ضا ٔسَ  ،ٔقَٕٛ ثطاظـ ٞبي ضٚـ اظ ثٟتط آٔبضيظٔیٗثطاظـ  ٞبي ضٚـ ،ثبقٙس ٘ساقتٝ فبنّٝ ٚ اضتفبؿ ِحبػ ثٝ

 .وٙٙس یٔ

 Hysplit 5 (Akbary ٔسَ٘عزیه ثٝ ؾغح ٔحّی اظ خّٕٝ  ؾبظي قجیٝ ٞبي ٔسَ اظ فبزٜؾتا بتحمیمبتی ٘یع ث ،ٗیٕٞچٙ       

and Farahbakhshi ., 2015 )ٚ َٔس TAPM  
 بث( 1391) ٕٞىبضاٖ ٚ پٛضیقٕؿ  .ٙسٌطفت نٛضت قٟط تٟطاٖ ي زض ٔحسٚز6ٜ

ولاٖ تطافیه اظ ٘بقی يٞٛا یآِٛزٌ پطاوٙف يثٝ ثطضؾی اٍِٛ TAPMثٝ  ٔٛؾْٛٞٛا  یآِٛزٌ اي ٔٙغمٝ ٔسَاظ  فبزٜؾتا بث

 ا٘طغي ؾغحی ٌطٔبیف فّت ثٝ ضٚظ عَٛ زضوٝ  سزٞ ٔی ٘كبٖ آٔسٜ زؾتٝ ث حی٘تب .پطزاذتٙسٚظـ ثبز  ظیتٟطاٖ زض قطا قٟط

زض تحمیمی زیٍط، لٙجطي ٚ ٕٞىبضاٖ  .قٛز ٔی ٞٛا نقٛز ٚ ضفتی ٞٓ ٞبي ؾجت افعایف تلاعٓ وٝ یبثس ٔی افعایف خٙجكی

. ٙسضفتبض آِٛزٌی ٞٛا زض ؾغح قٟط تٟطاٖ پطزاذتثٝ ثطضؾی ٌطفتٗ اٍِٛي ثبز  ٘ؾط ثب زض TAPMفبزٜ اظ ٔسَ ؾتا ب( ٘یع ث1388)

ٞٛاي قٟط تٟطاٖ اظ قٕبَ ثٝ خٙٛة ٚ اظ غطة ثٝ قطق افعایف پیسا  ي غّؾت فٙبنط آلایٙسٜ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ تحمیك ٘تبیح 

 وٙس. ٔی

                                                           
1
. Atmospheric Dispersion Modeling System - ADMS 

2
. Stanford Research Institute - SRI 

3
. Geostatistics 

4
. Land Use Regression 

5
. Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory Model 

. 
6
The Air Pollution Model 



  44 ...سه بعذیزمانی  -مکانیسازی مذل                                                                                             

 

اي ٚ ٌبٜ زض ٕٞؿبیٍی ؾغح ٔحّی  زض ؾغح فطاٌیط، ٔٙغمٌٝطفتٝ  نٛضت تحمیمبتثیكتطِ  ،ٌفتٝ قسآ٘چٝ ثٝ ثب تٛخٝ        

ٞبي ظٔب٘ی  ٘مف فبُٔ ٔىبٖ زض ثبظٜ ي ثب ٞسف ٔغبِقٝحبضط پػٚٞف  . ایٗ زض حبِی اؾت وٝثٛز٘سویّٛٔتطي(  1 ي )ثبظٜ

ؾبظي ٚ ثطضؾی ایٗ پسیسٜ زض ؾغحی ٔحّی زض  قجیٝ، ثٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛاي ٘بقی اظ تطافیهذٛاٜ زض  زَ

. قٛز ٞبي قٟط تٟطاٖ ٔحؿٛة ٔی وٝ یىی اظ پطتطززتطیٗ تمبعـ پطزاظز ٔیی فبعٕ ـفهط یِٚ بثبٖیتمبعـ ذ ي ٔحسٚزٜ

ٞبي  ٚ زض ثبظٜ ٔتط 500ثب ققبؿ وٕتط اظ  ي زض ٔمیبؼ ٔحّی زض ٔحسٚزٜ آلایٙسٜ ثؿتٍی ذٛزٞٓثطضؾی اٍِٛي ثٝ  ،ظٔیٙٝ زضایٗ

ٔسَ ا٘تكبض قسٜ ثٝ ا٘تربة  تأٔیٗ ٔكرهبت فٙٛاٖتحمیك،  زض ایٗ. قٛز یٔ اذتٝپطز زلیمٝ ثب لسضت تفىیه یهٔب٘ی ظ

GRAL ا٘تكبض آلایٙسٌی ٞٛا زض ؾغح ٔحّی  ي ٔغطح زض ظٔیٙٝٞبي  اظ ٔیبٖ تقسازي اظ ٔسَ ٗ ٔسَای . ا٘تربةٔٙتٟی قس

ٞبي  ثٝ ٕٞطاٜ ٚیػٌیقس٘س ثطضؾی  حبضط تحمیكزض  GRALا٘تربة ٔسَ خطیبٖ زض  وٝ ٞبیی ٔسَتقسازي اظ نٛضت ٌطفت. 

ثطاؾبؼ ٔیعاٖ ٔٙبؾجت ثب ٔكرهبت ٔس٘ؾط ایٗ تحمیك ِحبػ  1ٞب زض خسَٚ  تطتیت ٔسَ قسٜ اؾت.آٚضزٜ  1زض خسَٚ ٞب  آٖ

 اؾت.قسٜ 

 

 ّب ٍ رٍػ کبر دادُ

 ،ثـبضٜ  ایٗ اؾت. زض آٔسٜ 1قٕبتیه زض قىُ نٛضت  ثٝقسٜ زض ثرف لجُ، ضٚـ تحمیك ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٌفتٝثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت 

ٞـب،   ذطٚخی اظ اتٛٔجیُ NOxؾبظي ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛاي ٘بقی اظ ٌبظ  ٞبي ٔٛضز ٘یبظ ثطاي اخطاي قجیٝ ؾبظي زازٜ پؽ اظ آٔبزٜ

ٝ ثقـسي ٚ   زٚزض حبِـت   نحت ٘تبیح حبنُثؿتٍی حبنُ زض ٘تبیح(  قٛز )اظ ٘ؾط ٔیعاٖ ذٛزٞٓ ؾقی ٔی ثقـسي ٔغبِقـٝ    ؾـ

 .قٛز
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 پبراهتزّبی َّاؽٌبعی

 ؾطفت ٚ خٟت ثبز

 ، ضعٛثت ٚ ٚاضٍٚ٘ی زٔبثبضـ

 پبراهتزّبی تزافیکی

 حدٓ تطافیه

 ٞبفطو ٚ عَٛ ذیبثبٖ

 NOxغّؾت 

 هکبًی پبراهتزّبی

 ٞباضتفبؿ ؾبذتٕبٖ

 اضتفبؿ ٚ عَٛ ظثطي ٔٙغمٝ
 ٙسٜیٔٙبثـ آلا فیتقط

 ٞبؾبظي ٚ ٚضٚز زازٜآٔبزٜ

 GRALاخطاي ٔسَ 

 ثؿتٍی ٘تبیح زٚ ٚ ؾٝ ثقسيتحّیُ ذٛزٞٓ

 ٕ٘بیف ٘تبیح زٚ ٚ ؾٝ ثقسي

 تقییٗ ؾغٛح اضتفبفی تحّیُ
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ثـطاي احتـطاق ٚ   ضا  GRALٔـسَ   1ؾـٛظ ٚ تطٔٛزیٙبٔیـه   ٔٛتٛضٞبي زضٖٚ ي پػٚٞكىسٜ ٘كبٖ زازٜ قس، 1وٝ زض خسَٚ  چٙبٖ

شضات ؾبظي ا٘تكبض  اِٚطیٗ ثطاي قجیٝـ ٞبي لاٌطا٘ػیٗ   ٔسَ ي زض ظٔطٜوطزٜ اؾت. ایٗ ٔسَ تطٔٛزیٙبٔیه زاذّی ٔٛتٛضٞب اضائٝ 

ٔسَ ضیبضی ا٘تكبض  ي زٞٙسٜ اضائ2ٝٞبي لاٌطا٘ػیٗ ٔسَ (.Semmelrock, 2013)اؾت پبییٗ ثٝ ثبلا ٚ زض ؾغٛح ٔحّی نٛضت  ثٝ

. ٞؿـتٙس ٔرتهـبت ثـب فـطیٓ ٔتحـطن      ي خٛ زض لبِت قجىٝ اي اظ شضات ثب حطوت تهبزفیِ ثؿتٝنٛضت  ثٝي آلایٙسٜ  یه تٛزٜ

ٞبي ا٘تكـبض   وٝ زض ٔسَ آ٘دب . اظقٛز  ؾبظي ٔی ٔحبؾجبت آٔبضي قجیٝ ثبٞب  ٔسَٞبي آلایٙسٜ زض ایٗ  اظ تٛزٜفطاٚا٘ی ا٘تكبض تقساز 

 اظ تـط  عـٛلا٘ی  ٞب ایٗ ٔسَ ي ٔحبؾجٝ ظٔبٖ اغّت ٌطزز، ٔی تقییٗ حدٓ زض شضات قٕبضـ كیعط اظ ٞب ٙسٜیآلالاٌطا٘ػیٗ غّؾت 

 ـ ٙسٜیآلا ٞبي تٛزٜ اظ یفطاٚا٘تقساز  ظٔبٖٞٓ حطوت3ٗیاِٚط ٞبي ٔسَ زض وٝ اؾت یحبِ زض ایٗ .بؾتٞ ٔسَ ؾبیط  اظ فبزٜؾـت ا بث

ٞبي لاٌطا٘ـػیٗ ٚ اِٚـطیٗ ثـب     ضٚـ تطویت .قٛز ٔی ٔسَثٝ  ُیتجسٔرتهبت ثب فطیٓ ثبثت  ي قجىٝ لبِت زض ٔٛاظي فطآیٙسٞبي

 ٌیـطز  نـٛضت ٔـی   ،GRALٔب٘ٙـس ٔـسَ    قسٜ ٚ ثٟجٛزیبفتٝ اظ ٘ؾط حدـٓ ٚ ؾـطفت ٔحبؾـجبت،    ٞبي تقسیُ ٞسف ایدبز ٔسَ

(Turner, 1994.) 

 (U.S. Environmental Protection Agency, 2002) عبسی اًتؾبر آلایٌذّبی َّا هذلثزای ؽذُ  ّبی ثزرعی اس هذل ثزخی اس : 1خذٍل

ف
ضزی

ضٚـ  ٘بْ 

 ٔحبؾجبتی

ؾغح 

 ٔمیبؼ

 ي ٔحسٚزٜ

 ا٘تكبض

ٔٙجـ  ي ٞٙسؾٝ ٞب ٘ٛؿ آلایٙسٜ

 آلایٙسٜ

لسضت تفىیه 

 ٔىب٘ی

لسضت تفىیه 

 ظٔب٘ی

1 GRAL* ٗلاٌطا٘ػی-

 اِٚطیٗ

ٔتط تب  100 اي ٘بحیٝ

 ویّٛٔتط 20

 1زلیمٝ تب  10 ثسٖٚ ٔحسٚزیت اي ذغی، ٘مغٝ ٌبظ، شضات

 ؾبفت

2 CAR-

FMI 

اي،  ٘بحیٝ ٌٛؾیٗ

 اي ٔٙغمٝ

 1وٕتط اظ 

 ویّٛٔتط

 CO, NO2ٌبظ قبُٔ

 ٚSO2،  ُٔشضات قب

PM10 

ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمیبؼ  ذغی

 ٔٙغمٝ

 24ؾبفت تب  1

 ؾبفت

3 SPRAY ٗوٛچه ٚ لاٌطا٘ػی 

 ٘بحیٝ اي

 1وٕتط اظ 

 ویّٛٔتط

ٚ  Noxٌبظ قبُٔ 

SO2 

اي، ذغی،  ٘مغٝ

ؾغحی، 

 حدٕی

 ٔتط 1<افمی:

 ٔتط 1<فٕٛزي:

 زلیمٝ 1

4 OSPM ٝ1وٕتط اظ  اي ٘بحیٝ اي خقج 

 ویّٛٔتط

 CO,NO2ٌبظ قبُٔ 

 ٚSO2،  ُٔشضات قب

PM10 

 ؾبفت1 ثسٖٚ ٔحسٚزیت ذغی

 .زض ایٗ تحمیك قسٜ اؾتفبزٜ* ٔسَ 

 

     Oettle (2015) َزض پطاوٙـسٌی ٞـب   فٛاضو پیچیسٜ ٚ ؾبذتٕبٖآثبض ٌطفتٗ  ٘ؾط ؾبظي چٙس ٔمیبؾی ضا ثب زض یه ضٚـ ٔس 

ٝ  اتطیف( ثٝزاذّی آِپ ) ي حٛضٝ ي ٞب آلایٙسٜ ٗ  ٘ؾـط  زضثـب   ،وبض ٌطفت. زض ایٗ ٔغبِقـ اثـط تطویجـی تٛپـٌٛطافی ٚ ٔٛا٘ــ      ٌـطفت

 ـ  20تـب   2)ٔیبٖ ٔمیـبؼ   ٔعٚویّٛٔتط( ٚ  1 <زض ٔمیبؼ ٔیىطٚ ) ؾبظي قجیٝ، ٞب( )ؾبذتٕبٖ فبزٜ اظ ضٚـ ؾـت ا بویّـٛٔتط( ٚ ث

 يٞـب  وـلاؼ  ٚ ثـبز  خٟـت  ٚ ؾـطفت  یٞٛاقٙبؾ ـ يٞـب  زازٜ ؾپؽ،نٛضت ٌطفت.  GRAL ٔسَ ـ يشضات لاٌطا٘ػ يؾبظٝ یقج

                                                           
1
. Institute for Internal Combustion Engines and Thermodynamics 

2
. Lagrangian Model 

3
. Eulerian Model 
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ثیبٍ٘ط آٖ ثٛز وـٝ   ؾبظي قجیٝ. ٘تبیح ٘ساؾتفبزٜ ٔی قٛز، ثٝ ٔسَ ٔقطفی قس عی٘ یٌٛؾ يٞب ٔسَ ي ثبضٜزض تبًفٕسوٝ  ،يساضیپب

اي  ٞب زض ایٗ حٛضٝ ثب قطایظ ؾطفت پبییٗ ثبز ٚ ٚاضٍٚ٘ی زٔب تـبثـ اٍِٛٞـبي ثؿـیبض پیچیـسٜ     آلایٙسٜ ي ب٘ٝیغّؾت ٔتٛؾظ ؾبِ

قـطایظ   ي ثبضٜفطو ؾبذتٍی زض ؾبظي زض اؾترطاج اعلافبت ٚضٚزي ٞٛاقٙبؾی ٚ چٙس پیف ، ثب تٛخٝ ثٝ ؾبزٜحبَ ایٗ . ثباؾت

ٞـبي   قـبذم ثٝ  ،ٞب ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ زلیك اظ تغییطات غّؾت آلایٙسٜ ي ٞبي ٔیساٖ ثبز ٔیبٖ ٔمیبؼ، ثطاي ٔحبؾجٝ ٔطظي اظ ٔسَ

 . اؾت ٘یبظ ٞب زض ثطذٛضز ثب ٔٛا٘ـ ٚ فٛاضو ظٔیٙی یٙسٜآلاحطوت  ي زذیُ زض پطاوٙف ٚ ٘حٜٛزلیك 

ؾطفت پبییٗ ثبز ٚ قطایظ خٛ آضاْ  ٌطفتٗ ٘ؾط زضثب ٞب  آٖ، (2001ٚ ٕٞىبضاٖ ) اُتُ اظ ؾٛي ٌطفتٝ نٛضتزض تحمیك      

زض اعطاف یه ذیبثبٖ  NOxؾبظي ا٘تكبض آلایٙسٜ  ٔسَ ثطاي ضا CAR-FMI  ٚGRALفّٕىطز زٚ ٔسَ ا٘تكبض آِٛزٌی ٞٛاي 

ٔسَ  اظ GRALؾبظي حبنُ ٔسَ  قجیٝ نحت ثبلاتط ي زٞٙسٜ ٘كبٖ  . ٘تیدٝوطز٘ساضظیبثی  (ٔٙجـ ذغی آِٛزٌی ي )ٕ٘ٛ٘ٝ

CAR-FMI اؾت. 

ٝ  ٗیٕٞچٙ (2)قىُ  قسٜاتربش تحمیك ضٚـ ٔكرهبت ثٝ تٛخٝ ثب      ٝ  ا٘ترـبة  ثب تٛخٝ ثـ وـٝ   یٔٙبؾـج  یٔغبِقـبت  ي ٕ٘ٛ٘ـ

خّٕـٝ   اظ) یٔحّ ـ طاتیثأت ـ ٚ وٙس ٔكرم يزضٖٚ قٟط یىیتطاف ي زض قجىٝ ضا ٞٛا یٚ آِٛزٌ هیتطاف بٖیخط تیفیو ي ضاثغٝ

فهـط   ِٚی بثبٖیذ تمبعـ ،ثبقس زض اعطاف آٖ ٔحؿٛؼ  (ٞب بثبٖیذ اظ يفجٛض يذٛزضٚٞب قبُٔ ا٘تكبض ٔٙبثـ ٚ ٞب ؾبذتٕبٖ تأثیط

ایؿتٍبٜ  ٚاعلافبت ٞٛاقٙبؾی  ٚخٛز ٕٞچٙیٗ. (1)قىُ قس ا٘تربة زض ایٗ پػٚٞف تٟطاٖ قف  ي فبعٕی ٚالـ زض ٔٙغمٝ ٚ

)ٔطوع قـىُ   صوٛضآِٛزٌی ٞٛا زض تمبعـ ٔایؿتٍبٜ ؾٙدف  ٔغبِقٝ ِحبػ قس.ي  ٔحسٚزٜا٘تربة زض ٘یع ؾٙدف آِٛزٌی ٞٛا 

ٖ اظ ؾبظٔبٖ وٙتطَ ویفیت ٞٛاي قٟط تٟطاٖ، ٚاثؿتٝ ثـٝ قـٟطزاض  ٞبي آٖ  ( ٚالـ قسٜ اؾت وٝ زاز2ٜ  اذـص ٌطزیـس.   ،ي تٟـطا

 200زض حـسٚز   ؾـبظي  قجیٝ ي ٔحسٚزٜ، اثقبز زض ؾغح ٔحّی زض ایٗ تحمیك GRALثب تٛخٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ایٗ،  ثط ٔضبف

 ٘ؾط ٌطفتٝ قس. فهط ٚ فبعٕی زض ٔتط ثٝ ٔطوعیت تمبعـ تمبعـ ذیبثبٖ ِٚی 200ٔتط زض 

ٔؿىٗ ٚ  ي اظ ازاضٜ (ٞب بثبٖیذ ٚ ٞب ؾبذتٕبٖ قبُٔ) 1:2000 بؼیزض ٔم ٔؿغحبتی ٔىبٖ ٔطخـ ٔٙغمٝ ي٘مكٝ      

ٞسف وٝ  ،ٞب بثبٖیذ ؾغح زض ٞب ٙسٜیآلا يؾبظٝ یقجٚ ثطاي ٔٙبثـ آلایٙسٜ  تقییٗ يثطا. سیقٟطؾبظي اؾتبٖ تٟطاٖ اذص ٌطز

ذظ  ،(ٞب بثبٖی)ذ ٞب ٙسٜیآلا یذغ ٔٙبثـ ٔٛضز زض .قس٘س تقطیف یذغ نٛضت ثٝٔٙبثـ آلایٙسٜ  ،اؾت انّی زض ایٗ پػٚٞف

 یٔ ٌطفتٝ ٘ؾطزض طیٔؿ یعطاح زض وٝ يا ٙٝیثٟ)ؾطفت ٔطثٛط ثٝ ذیبثبٖ ؾطفت عطح  ٞب، بثبٖیذ يپٟٙب ٞب، بثبٖیذ ئطوع

ٚ قیت ٔقجط ِحبػ ٌطزیس.  هیتطاف خٟت ضٚظا٘ٝ، نٛضتثٝ يفجٛض يٝ ی٘مّ ُیٚؾب تقساز حدٓ، ٘ؾط اظ هیتطاف ٘ٛؿ ،(قٛز

٘جٛزٖ اعلافبت  زؾتطؼ فطفی ٚ زضٞبي   ٔٛضز ثطضؾی، ٚخٛز تقساز ظیبز ذیبثبٖ ي زِیُ ٚؾقت ٚ ٔٛلقیت اضتجبعی قجىٝ ثٝ

قف ٔقبثط ٔٛضز ٔغبِقٝ زض لبِت  ي ، قجىٝظٔیٙٝ زضایٗ ٘ؾط ٌطفتٝ قس٘س. انّی زضٞبي  ذیبثبٖ نطفبً ٞبي فطفی ذیبثبٖ زلیكِ

 (.3)قىُ ِحبػ ٌطزیس٘س ٍٕٞٗ اظ ٘ؾط تطافیه فجٛضي  ي عطفٝ لغقٝ ٔقجط یه
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 .(GoogleMaps, 2015) ی هغبلؼِ هحذٍدُهکبًی  ی هحذٍدُ :2 ؽکل
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اثـط ٚظـ  ثط. ٞؿـتٙس زض ا٘تكبض آلایٙسٞب تأثیطٌصاض  ،َیىی اظ فٛأُ فیعیه ٔسنٛضت  ثٝ ،ٞب وٝ فٙٛاٖ قس ؾبذتٕبٖ چٙبٖ      

 قـٛز  ٔـی  ثیكتط زض اعطاف ٚ پكت ؾبذتٕبٖ ٞب ٌطز٘س ٚ غّؾت آٖ ٞب زچبض اغتكبـ ٔی ٞب زض ثطذٛضز ثب ؾبذتٕبٖ آلایٙسٜ ثبز،

(Villalvazo et al.2012 .)اضتفـبؿ   ،زض ایٗ تحمیك ٞب ٔكرهبت ؾبذتٕبٖتقییٗ ي  ثبضٜزض ٖ ٝ    ؾـبذتٕب  ي ٞـبیی وـٝ زض حبقـی

ٔتط ثـطاي   3 اضتفبؿ ٔتٛؾظ ثب احتؿبة)قٕبضـ تقساز عجمبت ٔطاخقٝ ٔحّی ٚ ثب لطاض زاقتٙس ي ٔغبِقٝ  ٔحسٚزٜٞبي  ذیبثبٖ

ٔتـط( ٚ ؾـبذتبض    100وٛچه ٔٛضز ٔغبِقٝ )قـقبؿ   ي ٔحسٚزٜزِیُ ٝ ث ،ٕٞچٙیٗ .ٌطزیسٔٙتمُ ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ ٘مكٝ  (ٞط عجمٝ
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٘ؾـط ٌطفتـٝ قـس. عـَٛ ظثـطي ؾـغح ثـب تٛخـٝ ثـٝ           ٕٞـٛاض زض نـٛضت   ثٝٔسَ، ٔٙغمٝ  ي فطو اِٚیٝ زض پیف فیعیىی ٔٙغمٝ،

 ٘ؾط ٌطفتٝ قس. ٔتط زض 2/0ؾبظي حسٚز  ٔسَ ي ٞبي ٔٛخٛز زض زأٙٝ ٘بٕٞٛاضي

تطتیت تبضید، ؾبفت، ؾطفت  پبضأتط انّی ثٝٞفت ٞبي ٔٛخٛز ثطاؾبؼ  تٛخٝ ثٝ زازٜٔدعا ٚ ثب نٛضت  ثٝفبیُ ٞٛاقٙبؾی       

ٞبي ٔٛخٛز زض ؾبظٔبٖ وٙتطَ ویفیـت   ٞبي پبیساضي تٟیٝ ٚ ثٝ ٔسَ ٔقطفی قس. ایٗ فبیُ ثطاؾبؼ زازٜ ثبز، خٟت ثبز ٚ ولاؼ

 ٚ زض فهُ ظٔؿتبٖ تٟیٝ ٌطزیس. 1386ٞٛاي تٟطاٖ زض ؾبَ 

٘مُ ٚ  ، اعلافبت تطافیىی اظ قطوت ٔغبِقبت خبٔـ حُٕ٘بقی اظ تطافیه NOx ي آلایٙسٜ یعاٖ غّؾتٔ ي ثطاي ٔحبؾجٝ       

ثطاي ا٘ٛاؿ ذٛزضٚٞب زض  NOxٔیعاٖ غّؾت  ٚ ثب افٕبَ پطزاظـ قسؾبفتی نٛضت  ثٝ ٔطثٛعٝ. اعلافبت اذص ٌطزیستٟطاٖ 

 .( ٔتهُ ٌطزیس3ٞبي ٔسَ )قىُ  ذیبثبٖ ي ٚ ثٝ قجىٝٞب ٔحبؾجٝ  ثطاي ذیبثبٖ NOxٔیعاٖ غّؾت  ٞبي ٔتفبٚت ؾطفت

ٔٙس ٔسَ زض خطیبٖ حطوـت فٕـٛزي آِـٛزٌی ثـٝ ؾـٕت ثـبلا، ذطٚخـی ٔـسَ زض          زیٙبٔیه ٚ ظٔبٖحطوت ثطضؾی ثطاي       

 ؛ٔتـط  5/12( ز ؛ٔتط 10( ج ؛ٔتط 5/7( ة ؛ٔتط 7/1( اِف یاضتفبفؾغح  10 زضٔسَ ،  ثبضٜ ایٗزضاضتفبفبت ٔرتّف ٔحبؾجٝ قس. 

ٔتـطي ٔقـبزَ    7/1حـس اضتفـبؿ   . سی ـٌطز اخطأتط اظ ؾغح ذیبثبٖ  5/52( طٔتط ٚ  30( ح ؛ٔتط25( ظ ؛ٔتط 20( ٚ ؛ٔتط 15( ٜ

 ٞبي تقطیف قسٜ زض ٔسَ ِحبػ قس. ؾبذتٕبٖٚز اضتفبفی ثطاؾبؼ تغییطات اضتفبفی حسؾبیط ثبِغ ٚ  ياضتفبؿ ٔتٛؾظ فطز

 ثـطاي  1فٕـٛٔی  ٔٛضاٖ ي آٔبضٜذطٚخی ٔسَ زض اضتفبفبت ٔرتّف،بیی فض ثؿتٍی ذٛزٞٓٔمبزیط  ي ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝثطاي       

ثٙـسي ٔٛخـٛز زض ٘تـبیح     ؾغح ذٛقٝ ي زٞٙسٜ ٘كبٖ  ٘تیدٌٝطزیس.  ٔحبؾجٝخساٌب٘ٝ نٛضت  ثٝفٙٛاٖ قسٜ اظ اضتفبفبت  وساْٞط

ٖ  1ٔمساض ٘عزیه ثٝ ٌطزز.  ٔكرم ٔی -1ٚ  1ثیٗ وٝ ثب ٔمساض اؾت ؾبظي ا٘تكبض آِٛزٌی  قجیٝ ٚخـٛز ؾـغح    ي زٞٙـسٜ  ٘كـب

ٖ   -1ٔمساض ٘عزیه ثـٝ  زض ٔمبثُ اؾت ٚ  ثؿتٍی ذٛزٞٓثٙسي ٚ  ثبلاي ذٛقٝ ٓ  ي زٞٙـسٜ  ٘كـب ٔىـب٘ی پـبییٗ ٚ    ثؿـتٍی  ذـٛزٞ

 .(Anselin, 1955) اؾتزض خطیبٖ ا٘تكبض آِٛزٌی  پطاوٙسٌی ٞبياٍِٛ تكىیُ

اؾـتفبزٜ قـس. ایـٗ     2فضـبیی ٔـٛضاٖ ٔحّـی    ثؿـتٍی  ذٛزٞٓ ي اظ آٔبضٜ ٔحّیٞبي  ؾبظي اٍِٛي فضبیی تفبٚتثطاي آقىبض     

ٗ ثـب تٛخـٝ ثـٝ     .وٙـس  ٔحبؾـجٝ ٔـی  ٞـبي ٔدـبٚضـ    قبذم تفبٚت فضبیی ٔیعاٖ غّؾت ضا ثیٗ ٞط ٔٛلقیت ثب ٔٛلقیت ٝ  ایـ  وـ

ْ    ،ٜ اؾـت قـس  ا٘دبArcGIS 10.xْ  افعاضْ ٞبي ٔٛضاٖ زض ٔحیظ ٘ط آٔبضٜ ي ٔحبؾجٝ ٝ    ذطٚخـی ایـٗ ٘ـط  ي افـعاض ٘تـبیح ٔحبؾـج

 وٙس. ٔیثٝ چٟبض ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔحّی ضا  ٕٞجؿتٍی ٔٛضاٖ ذٛز

٘مبعی وٝ زاضاي ٔیعاٖ غّؾت ثبلا ٞؿتٙس ٚ اظ اعطاف ٘یع ثٛؾیّٝ ٘مبعی زض ثط ٌطفتٝ قسٜ ا٘س وٝ زاضاي  :3ثبلا ـ ٘مبط ثبلا. 1

 ٞبي ثب ٔیعاٖ آِٛزٌی ثبلا تكریم زازٜ قس٘س. ٔیعاٖ غّؾت ثبلا ٞؿتٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘حٜٛ پطاوٙسٌی ایٗ ٘مبط ذٛقٝ

ا٘س وٝ  : ٘مبعی وٝ زاضاي ٔیعاٖ غّؾت پبییٗ ٞؿتٙس ٚ اظ اعطاف ٘یع ثٛؾیّٝ ٘مبعی زض ثط ٌطفتٝ قس4ٜپبییٗ-٘مبط پبییٗ .2

ثب ٔیعاٖ آِٛزٌی پبییٗ تكریم زازٜ ٞبي  زاضاي ٔیعاٖ غّؾت پبییٗ ٞؿتٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘حٜٛ پطاوٙسٌی ایٗ ٘مبط ذٛقٝ

 قس٘س.

 .زاض٘س غّؾت ثبلا ا٘س وٝ ی احبعٝ قسٜ٘مبعثب أب اظ اعطاف  ،ّؾت پبییٙی زاض٘س: ٘مبعی وٝ غ1ثبلا-٘مبط پبییٗ .3

                                                           
1
. Global Moran Index 

2
. Local Moran Index 

3
. High-High (HH) 

4
. Low-Low (LL) 
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 .زاض٘س غّؾت پبییٗا٘س وٝ  ی احبعٝ قسٜ٘مبعثب أب اظ اعطاف  ،: ٘مبعی وٝ غّؾت ثبلا زاض٘س2پبییٗ ـ ٘مبط ثبلا .4

 

 ؽزح ٍ تفغیز ًتبیح

خٛ  3ولاؼ پبیساضٞفت ٚ ثطاي فهُ ظٔؿتبٖ ٔغبِقٝ  ي ٔٙغمٝٞبي ٞٛاقٙبؾی  حبنُ اظ پطزاظـ زازٌّٜجبز ثطضؾی 

ثب٘یٝ زض  ٔتط ثط 3تب 2ٚ ؾطفت ٔتٛؾظ ثبز ثیٗ اؾت ِی وٝ خٟت ثبز غبِت قٕبَ قطق ٚ قٕبزٞس  ٘كبٖ ٔی قسٜ ٔحبؾجٝ

زض  ،وٝ زٞس ٘كبٖ ٔی (5)قىُ  ضٚظ ٕ٘ٛزاض ؾطفت ٔتٛؾظ ثبز زض عی قجب٘ٝ ،ٕٞچٙیٗ .(4)قىُ  حبَ ٘ٛؾبٖ اؾت

حسالُ ؾطفت ثبز زض  .اؾتپبیساضي ثط ٔٙغمٝ حبوٓ  قت، ؾطفت ثبز ٘ؿجتبً پبییٗ اؾت ٚ خٛ ٘ؿجتبً ٘یٕٝ ي اِٚیٝ ٞبي ؾبفت

 يضٚ٘س ،نجح ثٝ ثقس 6اظ ؾبفت  .زاضز٘ی ٘ؿجی ٌٛ ٞٓوٝ  ٔتغیط اؾتٔتط ثط ثب٘یٝ  3حساوثط  تبثب٘یٝ  ٔتط ثط 5/1قت اظ  ٘یٕٝ

ٚ زض حٛاِی ؽٟط وٙس  ٔینجح ایٗ ضٚ٘س قست پیسا  9ذهٛل زض ؾبفت ٝ ثقٛز ٚ  تسضیدی زض افعایف ؾطفت ثبز ٔكبٞسٜ ٔی

  ضؾس. ثٝ ثبلاتطیٗ ٔمساض ذٛز ٔی

زٞس وٝ ٚظـ ثبزٞبیی ثب  ٘كبٖ ٔی ٔغبِقٝ ي ( زض ٔٙغم6ٝ)قىُ  ضا ؾٝ خٟت غبِت ٚظـ ثبز ٕ٘ٛزاض فطوب٘ؽ خٟت ثبز     

ثطٚزت ٚ  ؾٛ یه اظ قت ٘یٕٝ ي اِٚیٝ ٞبي ثبز زض ؾبفت ؾطفت ٘ؿجتبً پبییٗ .زاض٘سٞبي ثبلاتطي  خٟت قٕبَ قطق فطوب٘ؽ

ٞب زض  پبییٗ خٛ ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف غّؾت آلایٙسٜٞب زض ؾغٛح  تدٕـ آلایٙسٜؾجت زیٍط،  ؾٛي اظپبیساضي خٛ ٘ؿجی ٚ 

 قٛز. نجح ٔی ي اِٚیٝ ٞبي ؾبفت

 

 هغبلؼبتی در فصل سهغتبى ی گلجبد هحذٍدُ :4ؽکل 

 .اًذ( هؾخص ؽذُ SC7تب  SC1ّبی پبیذاری خَ اس  )کلاط

 

                                                                                                                                                                                 
1
. Low-High (LH) 

2
. High-Low (HL) 

3
. Stability Class - SC 
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 هغبلؼِ ی ًوَدار هتَعظ عزػت ثبد عبػتی در هٌغقِ :5ؽکل 

 .)هحَر افقی ثیبًگز سهبى ٍ هحَر ػوَدی ثیبًگز عزػت هتَعظ ثزحغت هتز ثز ثبًیِ(

 

 
 هغبلؼِ ی ّبی خْت ثبد عبػتی در هٌغقِ ًوَدار فزکبًظ :6ؽکل

 .ثیبًگز فزکبًظ ثزحغت درصذ()هحَر افقی ثیبًگز سهبى ٍ هحَر ػوَدی 

ٝ  قٛز وٝ ٔكرم ٔی، (7)قىُ پبیساضي  ٞبي لاؼثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض تٛظیـ و      ٞـبي غطثـی ثـٝ     زض ایٗ فهُ ثب ٚضٚز ؾـبٔب٘

 ٌیطز. لطاض ٔی Bزض ولاؼ پبیساضي  ٔغبِقٝ ي ٔٙغمٝقسٖ تسضیدی ٞٛا خٛ  ٚظـ ثبز ٚ ذٙه ٕٞطاٜ ثبوكٛض ٚ افعایف ضٚظٞبي 

زض  ،23تـب   15زض حـٛاِی ؾـبفت    .قـٛز  تجسیُ ٔیG ثٝ حبوٓ ٚ ولاؼ پبیساضي ي قت خٛ پبیساضي زض ٔٙغمٝٞبي  أب زض ٘یٕٝ

ٗ  حـبوٓ اؾـت.   Dوـلاؼ پبیـساضي    ٘یـع  غبِت اؾت ٚ زض ثقضی ضٚظٞبC  پبیساض ٔٛالـ ولاؼثیكتط  ٘كـبٖ   8قـىُ   ،ٕٞچٙـی

٘ـسضت ایـٗ چٙـیٗ     ٚ ثٝوٙس  ٔیٔتط ثط ثب٘یٝ وبٞف پیسا  3فطاٚا٘ی ٚظـ ثبزٞبیی ثب ؾطفت ثبلاي زض فهُ ظٔؿتبٖ زٞس وٝ  ٔی

 .اؾتحبوٓ  ي اٚلبت خٛ پبیساضي زض ٔٙغمٝضٚ، ثیكتط  ایٗ اظقٛز.  ثبزٞبیی ٔكبٞسٜ ٔی
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 هغبلؼِ ی ّبی پبیذاری خَ هٌغقِ ّبی تَسیغ کلاط ًوَدار فزکبًظ :7ؽکل

 .پبیذاری ٍ هحَر ػوَدی ثیبًگز فزکبًظ ثزحغت درصذ()هحَر افقی ثیبًگز کلاط 

 

 
 هغبلؼِ ی ثبد هٌغقِّبی  ًوَدار فزکبًظ تَسیغ کلاط :8ؽکل

 .)هحَر افقی ثیبًگز عزػت ثز حغت هتز ثز ثبًیِ ٍ هحَر ػوَدی ثیبًگز فزکبًظ ثزحغت درصذ(

اثقبز زض قسٜ  زض٘ؾط ٌطفتٝاضتفبؿ  9زض  GRALفبزٜ اظ ٔسَ ؾتا بؾبظي ث ثقسي اظ ٘تبیح حبنُ اظ قجیٝزٕٚ٘بي  9قىُ       

تطافیه ثیكتط ٔیعاٖ ٔتٛؾظ  حدٓزِیُ ٝ فهط ث ٚیػٜ ذیبثبٖ ِٚی ثٝ ،ٞب زٞس. زض عَٛ ذیبثبٖ ٔتط ضا ٕ٘بیف ٔی 10ؾِّٛی 

ٞب  تأثیط ؾبذتٕبٖٞب ٘بقی اظ  ذیبثبٖ ي قسٖ ثٝ حبقیٝ ٞب ثب ٘عزیه وبٞف غّؾت آلایٙسٜ ،ٕٞچٙیٗ. ثبلاتط اؾت NOxغّؾت 

زض  ٞب آلایٙسٜافعایف غّؾت  9وٝ زض قىُ  . ایٗ زض حبِی اؾتاؾتٞبي ٞٛا ثٝ ؾٕت ثبلا ٔكٟٛز  زض خٟت ٞسایت خطیبٖ

 اؾت. Down Washي  ثٝ پسیسٜ ْٞبي اٚج ٌطفتٝ ٔٛؾٛ ٞب ٘بقی اظ ضیعـ خطیبٖ فضبي پكت ؾبذتٕبٖ
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 ج    ة    الد

 
 ٚ    ٜ    ز

 
 ط    ح    ظ

 15ُ(  ؛هتز 5/12د(  ؛هتز 10ج(  ؛هتز 5/7ة(  ؛هتز 7/1الد(  ّبی در ارتفبعتزتیت  ثِ NOx ی دٍ ثؼذی پزاکٌؼ آلایٌذُ ی ًقؾِ :9ؽکل 

ّب اعت ٍ  هَقؼیت عبختوبى ی دٌّذُ ّبی عیبُ ًؾبى . چٌذضلؼیاس عغح خیبثبى هتز 5/52هتز ٍ ط(  30ح(  ؛هتز25  س( ؛هتز 20ٍ(  ؛هتز

 .اًذ غلظت آلَدگی اس رٍؽي ثِ تیزُهتَعظ افشایؼ  ی دٌّذُ ًؾبىّبی خبکغتزی  علَل
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ٚظـ ایـٗ أـط    ُٔ ـتطیٗ فٛا یىی اظ ٟٔٓ .یبثس ف ٔیٔیعاٖ پطاوٙسٌی ٚ غّؾت آلایٙسٜ وبٞ ،، ثب افعایف اضتفبؿ9زض قىُ       

ثیكـتط ٚ غّؾـت آِـٛزٌی     ققبؿ ا٘تكبض ،ثبقسٞطچٝ ؾطفت ثبز ثیكتط  قٛز. ٔیفطاٚاٖ ثب افعایف اضتفبؿ  ثبز اؾت وٝ ٔیعاٖ آٖ

زٞس وٝ ایٗ پسیسٜ ٘یـع زض ٘تـبیح    ضخ ٔی ٔتطي ثب قیجی ؾطیـ 10اؾت وٝ افعایف ؾطفت ثبز تب حسٚز ٌفتٙی  قٛز. وٕتط ٔی

 .(9)قىُ اؾت ذطٚخی ٔسَ ٔكٟٛز 

زؾت آٔسٜ اظ ٝ زض ایؿتٍبٜ فبعٕی ٚ ٘تبیح ث  ٌطزیسٜ ؾٙؿٛض ٘هت ثب قسٜ ثجتNOx ي  آلایٙسٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ غّؾت      

 ٞبي زض ؾبفتNOx ، زض تٛنیف ضٚ٘س تغییط غّؾت ٞب وّی آٖ ي ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبي ذطٚخی ٔسَ ٚ ٔمبیؿٝ یٚ زض ٍ٘بٞ ٔسَ

ثب آغبظ تطزز ذٛزضٚٞب زض  نجحٍبٜ ٚ .وطزثبٔساز اقبضٜ  4تٛاٖ ثٝ وبٞف ٔیعاٖ اوؿیسٞبي ٘یتطٚغٖ تب ؾبفت  ضٚظ ٔی قجب٘ٝ

ثب افعایف قست تبثف ذٛضقیس،  .ضؾس اٚج ذٛز ٔی ي نجح ثٝ ٘مغٝ 8ٚ  7ٚ زض ؾبفبت ضٚز  ٔیثبلا  آلایٙسٜ ٞب غّؾت ذیبثبٖ

ثب ٚخٛز وبٞف ٘بچیع تطزز  ،ٚقٛز  فطاٚاٖ ٔیٞب  زض ٞٛاي قٟط پطاوٙسٌی آلایٙسٜنقٛزي ت بافعایف ٘ؿجی زٔب ٚ ایدبز حطو

 ٞب تٛاٖ افعایف ؾطفت ثبز زض ایٗ ؾبفت ٔی آیس، یىی زیٍط اظ زلایُ ایٗ ٔؿئّٝ ضا پبییٗ ٔیفطاٚا٘ی ثٝ ٔیعاٖ  ذٛزضٚٞب، غّؾت

افعایف تطززٞب، ثب ٚ ثقس اظ آٖ ثب وبٞف زٔب ٚ ؾطفت ثبز ٚ ضؾس  ٔیثقساظ ؽٟط ثٝ حسالُ ذٛز  2زا٘ؿت. غّؾت زض ؾبفت 

ضؾس ٚ اظ آٖ پؽ تب ثبٔساز ضٚظ ثقس ثٝ تسضیح  اٚج ذٛز ٔی ثٝ 22ٚ  21ؾبفبت زض ٚ یبثس  ٔیافعایف  NOxتسضیح غّؾت  ثٝ

 یبثس. وبٞف ٔی

ؾغح ُ٘ٝ زض  NOx  ي آلایٙسٜضا ثطاي ٔمبزیط غّؾت  زض ؾغح فطاٌیطفضبیی ٔٛضاٖ  ثؿتٍی ذٛزٞٓٔمبزیط  2 خسَٚ     

 ثؿتٍی ذٛزٞٓثٛزٖ ٚخٛز  ٔقٙبزاض ي زٞٙسٜ ٘كبٖ 2خسَٚ ٔمبزیط  ثطضؾیزٞس.  ٘كبٖ ٔی( 9قسٜ )قىُ  ؾبظي اضتفبفی قجیٝ

ٔىب٘ی زض ٘تبیح حبنُ اظ ٔسَ فسْ اضتجبط ثٛزٖ ٚ  ثط اتفبلینفط ٔجٙی  ي فطضیٝ ،. ثٙبثطایٗاؾتزضنس  95زض ؾغح اعٕیٙبٖ 

 .نحت فّٕىطز ٔسَ زض ؾغح فطاٌیط اؾتٌٛاٜ قٛز وٝ  ٔیضز ؾبظي  قجیٝ

 ؽذُ عبسی ؽجیِ یػارتفب عغح ًُِدر  NOx ی ٌذُیغلظت آلا یهَراى ػوَه ییفضب یثغتگ خَدّن زیهقبد :2 خذٍل

 (هتزعبسی اس عغح خیبثبى ) ؽجیِارتفبع 
7/1 5/7 10 5/12 15 20 25 30 5/52 

 960/0 832/0 837/0 823/0 775/0 705/0 776/0 792/0 707/0 فزاگیز هَراى ی هقذار آهبرُ

z-score 62/16 62/18 30/18 36/18 46/18 82/19 22/20 12/20 53/22 

 

افعایف  ٔٛضاٖ( ي )آٔبضٜ ثؿتٍی ذٛزٞٓقٛز وٝ ثب افعایف اضتفبؿ ٔیعاٖ  ٔكبٞسٜ ٔی، 2 ي اظ ثطضؾی ٔمبزیط خسَٚ قٕبضٜ      

وٝ زض ٕٞؿبیٍی ٔتطي ٘مبعی  5/52زض اضتفبؿ ٞبي ثبلاتط اؾت.  یبثس وٝ ٘بقی اظ تلاعٓ وٕتط خطیبٖ ٞٛا زض اضتفبؿ ٔی

ٚ یبثس  ٔیأب زض اضتفبفبت پبییٗ اذتلاف ٔمبزیط غّؾت افعایف  .قجبٞت ثؿیبض ظیبز ٚ تفبٚت ا٘سوی زاض٘س زیٍط لطاض زاض٘س یه

ثیبٍ٘ط ٚخٛز ٘یع ٔتطي  30ٔتطي ٚ  15تب  10ٞبي لٛؿ ضٚ٘س افعایكی زض اضتفبؿٚ  فسْ .قٛز ٔیضفتٝ قجبٞت ٔىب٘ی وٓ  ضفتٝ

 ٞبي اعطاف ذیبثبٖ اؾت. وٝ زِیُ آٖ تغییط ؾغٛح اضتفبفی ؾبذتٕبٖ اؾتوٙٙسٜ خطیبٖ ٞٛ فٛأُ ٔتلاعٓ

وبٞف وٛچه  ثب ٔؿبحت ٞبي ذٛقٝ تسضیحٝ ثٔتط ثیؿت ثبلاي  ٞبي زض اضتفبؿقٛز،  ٔكبٞس ٔی 9ٝ زض قىُ و چٙبٖ     

٘مبعی اظ ٞبي ٚالـ زض  ثٙسي ذٛقٝ ،ٔیبٖ ایٗ زضٔب٘ٙس.  ثبلی ٔی ٞبیی وٝ اظ ٘ؾط فضبیی ٚؾقت ثیكتطي زاض٘س ٚ ذٛقٝیبثس  ٔی

ط ثب زایطٜ ٔكرم  ـ 9ٚ فبعٕی وٝ زض قىُ  فهط ِٚیٔب٘ٙس تمبعـ ذیبثبٖ ) ثبلایی زاض٘س ي آلایٙسٜٞب وٝ ٔمساض غّؾت  ذیبثبٖ
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تٛاٖ  ٔصوٛض ضا ٔیٞبي  ذٛقٝ٘یع  ٚ حتی زض اضتفبفبت ثبلاا٘س  وطزٜاضتفبفبت حفؼ ي  ٕٞٝذٛز ضا زض  ثٛزٖ ٔٛخٛز( قسٜ اؾت

 .زیس

اضتفبؿ ُ٘ٝ ضا ثطاي ٔٛضاٖ ٔحّی  ي فبزٜ اظ آٔبضٜؾتا بی ثٔحّ ییفضب ثؿتٍی ذٛزٞٓ ي یح ٔحبؾجٝب٘ت٘یع  10قىُ       

پبییٗ ثطاي  ـ ثبلا ٚ پبییٗ ـ ثبلاٞبي  ثٙسي قسٜ زض ولاؼ ولاؾٝتقساز ٘مبط ثطضؾی ٘تبیح ثطاي . زٞس قسٜ ٘كبٖ ٔی ؾبظي قجیٝ

. ثطضؾی تغییطات ٘مبط ٌطزیساضتفبفبت( قٕبضـ قس ٚ ضٚ٘س تغییطات ایٗ ٘مبط ثطضؾی ي  ٕٞٝ)زض  ٞبي ٔسَ ذطٚخیي  ٕٞٝ

ٚ  یبثس ٔی وبٞف ٔتطي تمطیجبً 30تب  20ٚ اظ اضتفبؿ اؾت ثبثت  ٔتطي تمطیجبً 15ثبلا ٘كبٖ زاز وٝ تقساز ایٗ ٘مبط تب اضتفبؿ  ـ ثبلا

 ي ٔغبِقٝ ٔحسٚزٜٔتطي زض ؾغح وُ فضبي  15تب اضتفبؿ  ٞب . ایٗ ذٛقٝوٙس ٔیٔتطي زٚثبضٜ افعایف پیسا  5/52زض اضتفبؿ 

 .٘سسٌطزیثبلا تضقیف  ـ ٞبي ثبلا أب ثب افعایف اضتفبؿ پطاوٙف ذٛقٝ ،پطاوٙسٜ قس٘س

 

 
 ج    ة    اِف
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 ٚ    ٜ    ز

 
 ط    ح    ظ

 15ُ(  ؛هتز 5/12د(  ؛هتز 10ج(  ؛هتز 5/7ة(  ؛هتز 7/1الد(  ّبی ثِ تزتیت در ارتفبع NOxهَراى ثزای هیشاى  ثغتگی خَدّنآًبلیش  ی ًقؾِ :10ؽکل 

 ّبعت. هَقؼیت عبختوبى ی دٌّذُ ّبی عیبُ ًؾبى هتز اس عغح خیبثبى. چٌذضلؼی 5/52هتز ٍ ط(  30ح(  ؛هتز25س(  ؛هتز 20ٍ(  ؛هتز

ٖ    ثؿـتٍی  ذٛزٞٓٞبیی ثب  ذٛقٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت،  10چٙب٘ىٝ زض قىُ       ٞـبي فطفـی    ٔىـب٘ی پـبییٗ زض ٚضٚزي ذیبثـب

 ثـب  انـٛلاً  وٝ قس ٔكبٞسٜ طیاظ ٔؿ ییٞب لؿٕت زض ثبلا بضیثؿ یٕٞجؿتٍ ثب يٞب ذٛقٝ انّی لطاض زاض٘س.ٞبي  ٔٙتٟی ثٝ ذیبثبٖ

ٚ ثٝ قٛیٓ ٞب زٚض  زض ضاؾتبي لبئٓ اظ ؾغح ذیبثبٖ ٞطچٝ. قٛز یٔ ذتٓ یضاٞ زٚ ثٝاظ ذٛزضٚٞب  ییٚ حدٓ ثبلا ٗیؾٍٙ هیتطاف

ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت ٘مـبط ثـب ٔمـبزیط    قٛز  ٔی، ققبؿ پطاوٙف آِٛزٌی ثیكتط وٙیٓٞب حطوت  ؾغٛح ثبلاتط اظ اضتفبفبت ؾبذتٕبٖ

 ـ ضاحتی ٕ٘یٝ ٞب، خطیبٖ ثبز ث اظ اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ تط زض اضتفبفبت پبییٗ یبثٙس. ثبلا وبٞف ٔی ٖ   ٝ تٛا٘س خبث ٞـب   خـب قـٛز ٚ ؾـبذتٕب

ٞـب   خـبیی آلایٙـسٜ  ٝ خطیبٖ ٞٛا لبزض ثٝ خبث ،تطتیت ثسیٗ .زٞٙس ایدبز انغىبن ؾطفت ثبز ضا وبٞف ٔیٞب ٚ  ٘بٕٞٛاضينٛضت  ثٝ

ٖ    ٔمبزیط ثبلاي آلایٙسٜ ،ضٚ ایٗ اظ .٘یؿت تحّیـُ قـبذم ٔـٛضاٖ ٔحّی/ا٘ؿـّیٗ      زٞـس.  ٞـب ضخ ٔـی   ٞب زض ٘عزیىـی ؾـغح ذیبثـب

ٞـبي ثـبلاتط اؾـت زض     پبییٗ زض اضتفـبؿ  ـ ٔتٛؾظ ٚ افعایف ٘مبط پبییٗثبلا زض اضتفبفبت پبییٗ تب  ـ ٘مبط ثبلا ي غّجٝ  ي زٞٙسٜ ٘كبٖ

 ثٙسي ٔكرهی ٚخٛز ٘ساضز. ٞبي ٔیب٘ی ذٛقٝ حبِی وٝ زض ثرف

 زض (9ؾغح اضتفبفی )قىُ ُ٘ٝ زض ؾبظي  قجیٝ ، ٘تبیحؾبظي ا٘دبْ قسٜ پبضچٝ اظ قجیٝ ایدبز ذطٚخی ٕ٘بیكی یهثطاي      

      . نٛضت ٌطفت صوٛضٔ ي ثطاي لایٝٔحّی فطاٌیط ٚ آ٘بِیع ٔٛضاٖ  ،ؾپؽ. (11)قىُ  ٌطزیسثقسي ؾبٔب٘سٞی  ؾٝ اي لبِت لایٝ
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 یهٚ ؾطفت پرف آِٛزٌی  زض٘ؾط ٌطفتٝ قساي  ثب٘یٝ 20ظٔب٘ی  ي ٔتطي ٚ ثبظٜ 20ٔىب٘ی  ي ٔبتطیؽ ٚظٖ ثب ثبظٜ ،ٔٙؾٛض ثسیٗ

ثقسي  وٝ ثطاي ٕ٘بیف ؾٝقس ثطآٚضز 229/0 ٔقبزَ زض ایٗ حبِت فطاٌیطٔٛضاٖ  ي ٌطزیس. ٔیعاٖ آٔبضٜ ٔتط ثط ثب٘یٝ ٔٙؾٛض

٘مبط ثب زٞس وٝ  ٘كبٖ ٔیپبضچٝ  یهثقسي  ؾٝ ي ٔٛضاٖ ٔحّی ثطاي لایٝ ي ٔمساض آٔبضٜ. تحّیُ اؾتٞب ٔٙبؾت  پطاوٙف آلایٙسٜ

 ییٗ پطاوٙف ظٔب٘ی ثبلاتطي زاض٘س.پب ـ پبییٗٞبي  ثبلا ٘ؿجت ثٝ ذٛقٝ ـ ٞبي ثبلا ذٛقٝ

 
 .تزافیکی هَرد هغبلؼِ ی هحذٍدُّبی  ثؼذی اس عبختوبى ًوبی عِ :11ؽکل 

فهط، فبعٕی ٚ  ٔحسٚز ثٝ ذیبثبٖ ِٚی NOx ي آلایٙسٜ ،انّی ٔمبزیط غّؾت ثبلا ي ذطٚخی ٔحسٚزٜ ي ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ      

ٞب  ثبلا زض ؾغح ایٗ ذیبثبٖٞبي ثب ٔمبزیط  . زِیُ انّی اؾتمطاض ذٛقٝاؾتٞبیی اظ زٚضاٞی یٛؾف آثبز ثٝ ؾٕت قٕبَ  لؿٕت

ٞبي  وٝ زض لؿٕت آ٘بِیع زازٜ عٛضي تٛاٖ ثٝ حدٓ تطافیه ثبلا ٚ خٟت ٚظـ ثبز زض ایٗ ٔٙغمٝ اقبضٜ وطز. ٕٞبٖ ضا ٔی

 . اؾتقٕبَ قطق، خٙٛة غطة ٚ قٕبِی ٔغبِقٝ  ي ت غبِت ٚظـ ثبز زض ٔٙغمٝبخٟٞٛاقٙبؾی اقبضٜ قس؛ 

ٞب  پطاوٙف آلایٙسٜ ي ٟٔٓ زض ٘حٜٛ قبذهیٞب  ؾطفت خطیبٖ تطافیه ٚ ا٘تكبض آلایٙسٜزض ٔٛضز آِٛزٌی ٞٛاي ٘بقی اظ تطافیه، 

ثؿیبضي اظ وكٛضٞب ٔثُ  ،فّت ٕٞیٗ قٛز. ثٝ ٞب ٔی وبٞف آلایٙسٜؾجت ٔسیطیت ؾطفت  ،وّی عٛض قٙبذتٝ قسٜ اؾت. ثٝ

 ,.Kurakula, et alثط٘س ) ثٟطٜ ٔی اٍّ٘ؿتبٖ، اؾپب٘یب، ؾٛئس، پطتغبَ ٚ ّٞٙس ثطاي ثٟجٛز ویفیت ٞٛا اظ عطح ٔسیطیت ؾطفت

 زٞس. ٕ٘بیف ٔیٌٛ٘بٌٖٛ ثقسي ضا اظ ٕ٘بٞبي  ؾٝ ؾبظي قجیٝ٘تبیح  12 ي قٕبضٜ قىُ (.2008
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 ز       ج

 ّب عبیز ّوجغتگی  پبییي ي ّوجغتگی پبییي  ثبلا ي  ّوجغتگی ثبلا  عبختوبى 

 .ّبی هتفبٍتًوبعبسی ؽذُ اس  در ارتفبػبت هذل NOx ی پزاکٌؼ غلظت آلایٌذُ ی ًحَُثؼذی اس  عِؽوبیی  :12ؽکل 

 

وٝ خطیبٖ تطافیه  عٛض ٕٞبٖ ،ٞب افعایف ٚ وبٞف ؾطفت اؾت ثط ٔیبٍ٘یٗ ؾطفت، یىی زیٍط اظ زلایُ تِٛیس آلایٙسٜ فلاٜٚ     

ثیكتطي اؾت. زض  ي ٔطاتت زاضاي غّؾت آلایٙسٜ ٘ٛاذت تطافیه ثٝ حطوت زض ٔمبیؿٝ ثب خطیبٖ ضٚاٖ ٚ یهـ اظ ٘ٛؿ تٛلف 

فهط ثٝ زٚ ضاٞی یٛؾف آثبز، ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ  ٞبي فبعٕی ٚ ِٚی زض لؿٕت ٚضٚزي ذیبثبٖ ،ثقسي آِٛزٌی ٞٛا ؾٝ ي ٘مكٝ

قٛز  ٔیٔطاتت ثیكتط  ٞب ثٝ فّت تقییٗ خٟت ٌطزـ ٚؾبیُ ٘میّٝ، غّؾت آلایٙسٜ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثٝثبلاي تطافیه ٚ ؾطفت پبییٗ 

 فضبییٚ ٕٞجؿتٍی اؾت ثبلا  ـ ثٙسي زض ایٗ ثرف اظ ٘ٛؿ ثبلا ٚ ٘تبیح تحّیُ ٔٛضاٖ ٘یع ثیبٍ٘ط ٕٞیٗ ٔغّت اؾت. ذٛقٝ

ثیكتط زض  ،تط ٚ پٛیبتط٘س وٝ زاضاي تطافیه ضٚاٖ ،بِقٝٔغ ي ٞبیی اظ ٔحسٚزٜ ثرف ،اؾبؼ ثطایٗضا اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س.  ٔقٙبزاض

ٞبي  زض نٛضتی وٝ زض خطیبٖ ؛وٙٙس ٞبي ثیكتطي ٔٙتكط ٔی تط آلایٙسٜ ٞبي ضٚاٖ پبییٗ لطاض زاض٘س. تطافیه ـ پبییٗٞبي  ذٛقٝ

 وٙس. ٞب زض فٛانُ وٕتطي افعایف پیسا ٔی تط٘س، غّؾت آلایٙسٜ تطافیه ٔتطاوٓ

 

 ًتیدِ گیزی

 ي اظ لجیُ ٞٙسؾٝقبذم ثٝ چٙس ي ٔغبِقٝ  ٔحسٚزٜي ٞب زض اعطاف ذیبثبٖ آلایٙسٜ ؾغٛح غّؾتزٞس وٝ  ٘كبٖ ٔی٘تبیح 

ٞب زض ایٗ  پطاوٙسٌی آلایٙسٜ ،ٕٞچٙیٗ .ٚاثؿتٝ اؾتذیبثبٖ، پٟٙبي ذیبثبٖ، حدٓ تطافیه فجٛضي ٚ قطایظ ٞٛاقٙبؾی 

اؾبؼ ٘تبیح  ٞبي فطفی ثؿتٍی زاضز. ثط ٟب ثب ذیبثبٖٔثبپكت ؾغحوُ ثٝ ٔیعاٖ تجبزلات خطیبٖ فٕٛزي خٛ زض زض ٞب  ذیبثبٖ

ٞبیی وٝ تطافیه  فهط ٔیعاٖ ٔتٛؾظ غّؾت ٔمساض ثبلاتطي زاضز. ذیبثبٖ ذیبثبٖ ِٚی ٚیػٜ ثٝٞب  زض عَٛ ذیبثبٖ ،ؾبظي قجیٝ
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ٔكبٞسٜ آٖ ٞب وبٞف چكٍٕیطي زض ٔیعاٖ  ذیبثبٖ ي قسٖ ثٝ حبقیٝ ثب ٘عزیه وٝ اؾت ٔیعاٖ غّؾت ثبلاتط زاض٘سثبلاتطي 

تٛا٘ٙس ٘ٛاحی  ٔیٞب  آلایٙسٜ ثیط ثبزأتحت توٝ  زا٘ؿت ٞب ذیبثبٖ ي ٞبي زض حبقیٝ تٛاٖ ؾبذتٕبٖ ضا ٔیایٗ زِیُ  .قٛز ٔی

زض خٟت ثبز پٙبٜ  ٚ قٛ٘س ؾبذتٕبٖضفتٗ اظ  ثبلا ٘بچبض ثٝ یٚ ثب ثطذٛضز خطیبٖ ٞٛا ثب ؾبذتٕب٘وٙٙس پیطأٖٛ ؾبذتٕبٖ ضا آِٛزٜ 

ٞب زض  وٙس. اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ ٞب افعایف پیسا ٔی قٛز، غّؾت آلایٙسٜ ٞٛا زض پكت ؾبذتٕبٖ ٔحجٛؼ ٔی . ٚلتی تٛزٌٜطز٘سخٕـ 

ٞبي ؾغح  ٘یطٚي انغىبن یب ٘بٕٞٛاضي ؾعایی زاضز.ٝ قٛز اثط ث ٞٛایی وٝ زض پكت ؾبذتٕبٖ خٕـ ٔی ٔیعاٖ آقفتٍی تٛزٜ

زٞٙس ٚ ٞٓ خٟت آٖ ضا فٛو  ٞب ٞٓ ؾطفت ثبز ضا وبٞف ٔی ثبز ٞؿتٙس. ایٗ ٘بٕٞٛاضي ي فبُٔ ثبظزاض٘سٜ ٛلاًظٔیٗ ان

ٞب  اثط ثطذٛضز ثب ؾبذتٕبٖثط ،افتس ٔدبٚض ثٝ زاْ ٔیٞبي  ؾبذتٕبٖثب ٞب  ز زض ٔؿیط حطوت ذٛز زض ذیبثبٖٚلتی ثب .وٙٙس ٔی

پبییٗ )وٕتط اظ  ٞبي . زض اضتفبؿوٙس  تغییط ٔیٚ زض ثبلا خٟت آٖ ضٚز  ٔیٚ اظ ؾبذتٕبٖ ثبلا وٙس  ٔیؾطفت آٖ وبٞف پیسا 

قٛز ٚ  ٞب ٔی وٙس ٚ ٔیعاٖ آِٛزٌی ٔحسٚز ثٝ ٕٞبٖ ؾغح ذیبثبٖ ٞب( ٔیعاٖ غّؾت آلایٙسٜ افعایف پیسا ٔی اضتفبفبت ؾبذتٕبٖ

 وٙس. ایفب ٔیٞب  ضا زض پطاوٙف آلایٙسٜ یٞب ٘مف ٔب٘ق ؾبذتٕبٖ

 یبثس وٝ تغییط زض ؾطفت ثبز ثب اضتفبؿ ثٝ فٛاضو ظٔیٗ ٚ ظٔبٖ ثؿتٍی زاضز. فعایف ؾطفت ازأٝ ٔیزض ثبلاي ایٗ اضتفبؿ ا     

ثبلا ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت وٝ غّؾت  ٞبي زض اضتفبؿ آِٛزٌی زض ٞٛا ثیكتط اؾت. تطلیكلسضت پرف ٚ  ،ٞطچٝ ؾطفت ثبز ثیكتط ثبقس

زَٜ ؾطفت ثبز ثب افعایف اضتفبؿ تب حسٚز  .قٛز ثیكتط ٔی٘یع  قٛز ققبفی وٝ آِٛزٌی پرف ٔی ،وٙس آِٛزٌی وبٞف پیسا ٔی

ٞبي ثب ٔیعاٖ  ٘تبیح ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ زض ؾغٛح پبییٙی ؾغح ظٔیٗ، غّجٝ ثب ذٛقٝ .یبثس ٔتطي ذیّی ؾطیـ افعایف ٔی

 وٙس. ثب ٔیعاٖ آِٛزٌی پبییٗ افعایف پیسا ٔیٞبي     ٚ ثب افعایف اضتفبؿ اظ ؾغح ظٔیٗ ذٛقٝؾت آِٛزٌی ثبلا

ثیط اٍِٛي أ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ آِٛزٌی ٞٛا زض ایٗ تمبعـ ثیكتط تحت ت GRALٔسَ ثب ٞٛاقٙبؾی ٞبي  زازٜتحّیُ ٘تبیح      

 اؾـت، وٝ خٟت غبِت ٚظـ ثبز زض ایٗ ٔٙغمـٝ قـٕبَ قـطق     ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ .وٙس ثبز اؾت ٚ اظ خٟت ٚ ؾطفت آٖ تجقیت ٔی

اي  . زض ٔٛاضزي ٘یع ؾطفت ثبز ثٝ ا٘ـساظٜ قٛز ٔیٞب ٔكبٞسٜ  خٙٛة ٚ غطة ایٗ ذیبثبٖٞبي ثب ٔیعاٖ آِٛزٌی ثبلا ثیكتط زض  پٟٙٝ

 ـ  ،ثبز ٚخٛز زاقت ،فجبضتی ثٝ وٙس.ٚ اظ قٟط ذبضج  خبٝ ٞب ضا خبث ٘یؿت وٝ آلایٙسٜ ٞـب   خـبیی آلایٙـسٜ  ٝ ِٚی ؾطفت آٖ ثـطاي خبث

ؾت ٞب ثیط ٔٛا٘ـ اعطاف ٚ حدٓ تطافیه ذیبثبٖأتٞب ثیكتط تحت  پرف ٚ پطاوٙف آلایٙسٜ ي ٘حٜٛ ،وبفی ٘جٛز. زض ؾغٛح پبییٗ

ٞـب وٕتـط    ثیط ٘بٕٞٛاضيأفّت ت ؾطفت ثبز ثٝ ،اظ عطفیوٙٙس.  ٔیٞب فُٕ  زض ثطاثط پطاوٙف آلایٙسٜ یٔب٘قنٛضت  ثٝٞب  ٚ ؾبذتٕبٖ

زض ایؿـتٍبٜ  قـٛز.   زض ققبؿ ثیكتطي ٔیٞب  پطاوٙف آلایٙسٜؾجت ٚ وٙس  ٔی. ثب افعایف اضتفبؿ ؾطفت ثبز ٞٓ افعایف پیسا اؾت

ؾطفت ٚ خٟت ثبز زض ایؿتٍبٜ ؾٙدف آِٛزٌی ٞٛا ٞیچ ثبزي ثـبلاتط اظ ؾـطفت    ي زضثبضٜقسٜ  ٞبي ثجت ثب ثطضؾی زازٜفبعٕی، 

افعایف تـطاوٓ آِـٛزٌی   ؾجت ٞبي ثبلاتط اظ آؾتب٘ٝ  . فمساٖ ثبز ثب ؾطفتضفـ وٙسآؾتب٘ٝ اتفبق ٘یفتبزٜ اؾت تب ثتٛا٘س آِٛزٌی ضا 

 اؾت. زض زاذُ قٟط قسٜ

ٞب ثٝ ٘حٛي تٙؾیٓ ٘كسٜ ثبقٙس وٝ ثتٛا٘ٙس حدٓ  ي اضتجبعی زاض٘س. اٌط تمبعـ ٞب ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض قجىٝ تمبعـ     

قٛ٘س. ٞطچٝ خطیبٖ  ذیط ٔیأوٙسي خطیبٖ تطافیه ٚ تؾجت ، وٙٙسخب  خبثٝ ٔمجِٛیتطافیه ٔحٛضٞبي ٔتمبعـ ضا ثب ؾطفت 

ٞب ضا ثیكتط پرف  تط آلایٙسٜ ٞبي ضٚاٖ قٛز ٚ اظ عطف زیٍط تطافیه ٔی ٞب ٙسٜآلای افعایف غّؾتؾجت تطافیه وٙستط ثبقس، 

 وٙٙس. ٔی
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