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  چكيده
دما و بيماري سالك در استان اصفهان اسـت. در   )هدف از اين مطالعه بررسي ارتباط الگوهاي زماني (روند و فصلي

ايسـتگاه   ) در سـيزده 2014ـ   1979سـاله (  35ي ماهانـه، فصـلي، و سـالانة دمـا در دورة     ها دادهاين پژوهش از 
) در سيزده كـانون در  2014ـ   2005ساله ( ي ماهانه، فصلي، و سالانة بيماري سالك در دورة دهها دادهسينوپتيك و 

ي سري زماني روند و ها مدلهاي آماري چندمتغيره و  يلتحلاده شده است. روش تحقيق مبتني بر سطح استان استف
با الگوهاي  دار يمعني ا نقطهيرغ ها، دما داراي روند داده  يروي كاربردي بر ها مدلو  ها روش به. با توجه استي فصل

شهرضا و كاشان كنند ( يمگوهاي روند پيروي هاي انتخابي از ال يستگاهااست و به طريقي سري دماي  بودهمتفاوتي 
 (خـور و در سه كـانون   جز بهكه تغييرات بيماري سالك  ي حال در؛ )ها با روند افزايشي يستگاهابا روند كاهشي و بقية 

اسـت. از طرفـي،    بـوده الگـوي رونـد    ) فاقدبدون روند ها كانونبيابانك، كاشان، و شهرضا با روند افزايشي و بقية 
دهند. همچنين، تغييرات دما و بيمـاري سـالك در    اي دما و بيماري سالك الگوي مشابهي را نشان مي نقطه روندهاي

دهد دما و بيمـاري تـابع الگـوي     يماست. نتايج پژوهش نشان  بودهسطح استان تابع الگوهاي فصلي سري زماني 
ز (بهار) با يك تأخير زماني فصلي نسبت به اند با اين تفاوت كه بيشترين (كمترين) موارد بيماري در فصل پايي فصلي

  افتد. يمبيشترين (كمترين) دما در فصل تابستان (زمستان) اتفاق 

  الگوهاي روند، الگوهاي فصلي، تغييرات زماني، دما و بيماري سالك. ها: كليدواژه
  
  مقدمه

» فصـلي «و » روند«ي متفاوتي است؛ نمودي از آن الگوها الگوهاتابع  وهوايي مانند دما و بارش تغييرات زماني عناصر آب
 مدت كوتاهوهوايي در  نوسانات عناصر آب است. الگوي فصلي بلندمدتوهوايي در  روند يا گرايش تغييرات عناصر آب .است

اين موارد  ةجمل ازگيرند؛  يممحيطي تحت تأثير قرار  يستزاست. بسته به چگونگي تغييرات اين الگوها، بسياري از عوامل 
 ودمـا  زمـاني   پذيري تغييراتالگوارتباط بررسي . نگارندگان در اين پژوهش به دنبال استبر سلامت انسان  وهوا آبتأثير 

ي روند و فصـلي، ضـرورت   ها مدلي متعدد، مانند ها مدلاند. بنابراين، بررسي تغييرات زماني اقليم در قالب  بيماري سالك
شـود   يم ـروند قلمـداد   جهتي (افزايشي و كاهشي) با الگوهاي يك بلندمدتي زماني ها دورهدارد. گرايش مقادير كمي در 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 E- mail: majid_javari@yahoo.com  :09133285930نويسندة مسئول  
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توان گفت روند عبارت است از: تغييـرات رو بـه بـالا (صـعودي) و پـايين       يميگر، د  عبارت  به). 2013بروكول و ديويس، (
ي ها دورهفصلي تغييراتي است كه در  است. نوسانات بلندمدتدهندة افزايش يا كاهش  (نزولي) يك سري زماني كه نشان

تـوان گفـت تغييـرات فصـلي      يم ـدهد.  يمبا رفتاري مشخص در يك سري زماني رخ  ها فصلو  ها ماهكوتاه و متوالي در 
شـود (كرچگاسـنر و    يم ـافتد و در طول سال كامـل   يمي كه معمولاً طي يك سال اتفاق ا دورهعبارت است از: الگوهاي 

ي معين دلالت بر نوسـانات  الگوهامقادير كمي در دورة زماني و  مدت كوتاه)؛ يعني نوسان 7: 1375ا، ؛ شيو3: 2007ولترز، 
 شوند مدت و منظم در نظر گرفته مي صورت تغييرات كوتاه  ). اين الگوهاي معين به2015ميراحمدي و رفيعي، دارد (فصلي 

آيـد و حاصـل    دسـت مـي   شـده بـه   بيني هاي پيش لي دادههاي اص ). در سري زماني از داده19: 1387عزيزي و همكاران، (
ي هـا  مدلدر كاربرد . كند ) را مشخص ميt) مقدار خطا يا مانده (t̂Yشده ( بيني ) با سري پيشtYتفاضل سري اصلي (

شـود   يم نظر گرفتهبيني، و كنترل در  يشپي روند و فصلي، مراحلي همچون سنجش، تحليل و ها مدلسري زماني، مانند 
آن را در دورة زماني معين در آينده  توان يم، گذشته دردر تحليل سري زماني، بر اساس رفتار سري  ).18: 1388(جاوري، 

ت متنـوع اقليمـي و غيراقليمـي اسـتفاده     هاي زماني در قالب موضـوعا  هاي سري ). از مدل2007بيني كرد (فريمن،  يشپ
هـاي مختلـف، ماننـد     هاي سري زماني و ارتباط آن با موضوعاتي همچـون بيمـاري   شناسان به كاربرد مدل شود. اقليم مي

ي هـا  انگـل رود كـه    يم ـشـمار   بـه  2يا همان سالك يكـي از انـواع ليشـمانيازيس    1ليشمانياز جلدي اند. سالك، توجه كرده
كنند. عامل اين بيماري به وسيلة گزش نوعي پشة خـاكي مـاده بـه     يمآن را ايجاد  Leishmaniaجنس  اي از ياخته تك

) در WHO(3). بر اساس گزارش سـازمان بهداشـت جهـاني    3091: 2015شود (مگيل،  يمپوست ميزبان پستاندار منتقل 
درصـد بـروز احتمـالي     75تا  70كه  ستا، ايران جزو ده كشور با بيشترين ميزان تخمين موارد بيماري سالك 2012سال 

در ايران  5و روستايي 4). دو نوع سالك شهري2012دهد (گزارش سازمان بهداشت جهاني،  يمسالك در جهان را تشكيل 
ي بزرگ و متوسـط  شهرهاويژه مناطق روستايي، و سالك شهري در  ، بهها استانوجود دارد: سالك روستايي در بسياري از 

و اخـتلاف فصـلي شـديد در آن مشـاهده      استشايع است. دورة كمون بيماري در نوع روستايي معمولاً كمتر از چهار ماه 
تر از روستايي و معمولاً دو تا هشت مـاه و گـاهي بيشـتر اسـت. ايـن       يطولانشود. در نوع شهري دورة كمون بيماري  يم

ي هـا  كانون). 1391توان آن را در فصول مختلف مشاهده كرد (شيرزادي،  يمد و شو يمفصلي ديده  طور  بهشكل بيماري 
ي اصـفهان، اردسـتان،   هـا  شهرسـتان روند، شامل  يمشمار  سالك به نظر ازاصلي سالك استان اصفهان، كه مناطق بومي 

هـاي زمـاني و ارتبـاط     يسـر با توجه به اهميت تعيين الگوي تغييرات  6.استشهر و ميمه، برخوار، نطنز، و كاشان  ينشاه
و تيـرادو   كـواتس  .انـد  پرداختـه عناصر اقليمي و شيوع امراض گوناگون، بسياري محققان به بررسي اين الگوهـا و روابـط   

شوند، بررسي كردند. نتيجـة   يمي، كه از طريق آب و غذا منتقل ا رودههاي عفوني  يماريب) اثر هوا و اقليم را روي 2006(
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. cutaneous leishmaniasis 
2. leishmaniasis 
3. World Health Organization 
4. anthroponotic cutaneous leishmaniasis 
5. zoonotic cutaneous leishmaniasis 

  بر اساس گزارش مركز بهداشت استان اصفهان .6
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نشان داد. ايـن   ها مكانري اسهال حساسيت زياد بيماري را به اقليم و تغييرپذيري فصلي در بيشتر روي بيما ها آنبررسي 
اسـت.   شده  انجامدر محدودة وسيعي از جمعيت  1دة سالمونلاش گزارشبررسي با كمك تحليل رگرسيوني اثر دما بر موارد 

 دربررسي بـروز سـالك    منظور  بهيستا نااهاي زماني  يسر) از چندين روش براي تجزيه و تحليل 2006چاوز و پاسكوئل (
يرهاي اقليمي را با استفاده از متغو ارتباط آن با  ها سالها بروز بيماري در بين  يكي از مناطق كاستاريكا استفاده كردند. آن

ي ماهانـه و تعـداد   اه ـ دادهدر ايـن بررسـي از    ها آن. كردندي خطي تشريح ها مدلفنون فراواني و فراواني زمان و برازش 
يرهـاي  متغ عنوان  بهاز دماي سطح دريا و متوسط دماي سطح زمين  و 2001تا  1991ي ها سالبيماري از  به مبتلاموارد 

دهد سـالك يـك اوج فصـلي در مـاه مـي (ارديبهشـت) دارد؛ هرچنـد         يماقليمي استفاده كردند. نتيجة اين بررسي نشان 
هاي عفوني  يماريب) رابطة ميان تغييرپذيري اقليمي و تعدادي از 2007افتد. زانگ ( يمهاي آن در طول سال اتفاق  يانطغ

هاي زماني، مانند روند و خودهمبسـتگي، رابطـة بـين     يسر. او با استفاده از روش تحليل دي كربررسرا در استراليا و چين 
ها را با توجه بـه وضـعيت آينـدة اقلـيم و      ييماربهاي عفوني را تعيين و شرايط آيندة اين  يماريبيرهاي هواشناختي و متغ

توسـط   شـده  منتقلهاي  يماريبدهد دماهاي حداقل و حداكثر در انتقال  يمبيني كرد. نتيجة بررسي او نشان  يشپجمعيت 
 مـورد هـاي عفـوني    يمـاري بكنند و اثر بارش و رطوبت نسـبي روي   يمي نقش مهمي را ايفا ا رودههاي  يماريبناقلان و 

كنـد.   يم ـبينـي   يشپهاي عفوني مرتبط با دما را در آينده  يماريب. زانگ افزايش استي در مناطق گوناگون متفاوت بررس
در ايـن مطالعـه از سـامانة اطلاعـات     . نـد ي كردبررس ـ) وضعيت بيمـاري سـالك را در ايـران    1391خوشدل و همكاران (

منزلة يك بيماري  بهبه اهميت بيماري سالك  ها آن. شد  هاستفادبيني شيوع بيماري سالك در ايران  يشپجغرافيايي براي 
 اشـاره ي مختلـف  هـا  اسـتان منزلة يك بيماري مهم واگيردار در  بهگير شيوع اين بيماري  مهم واگيردار و به افزايش چشم

بـه   ها آن. دكردن) اثر عناصر اقليمي بر بيماري سالك را در شهر مشهد بررسي 1394زاده و همكاران ( . شهاب گلوي كردند
. اكبري و همكـاران   داري وجود دارد يمعنيدند كه بين بيماري سالك و دماي فصلي شهر مشهد همبستگي رساين نتيجه 

بـا همبسـتگي    هـا  آن. پرداختنداقليمي بر شيوع بيماري سالك در شهرستان سبزوار  يستز) به بررسي نقش عوامل 1393(
) اثر دمـا را  2013( هلاواكوا و همكاران .ندميان بيماري سالك و دما اشاره كردتأخيري بين بيماري سالك و دما به رابطة 

گـراد   يسـانت درجـة   26و  20ي خـاكي را در دو دمـاي   هـا  پشهدر  ها گونهرشد  ها آن. ندروي سه گونه سالك ارزيابي كرد
ي خاكي بـا محـدودة دمـايي    ها پشهسازگاري بيشتر  Leishmania peruviana . نتيجة بررسي روي گونةندي كردبررس

را  هـا  گونـه ـ رشد L. braziliensisو  L. infantumدهد و در دو گونة ديگرـ  يمكم را نشان  وساز سوختپايين همراه با 
شـان فعاليـت    ) در بخشـي از مطالعـه  2014گاگليو و همكـاران (  دهد. يمدماي حداكثري و حداقلي) نشان دما (در هر دو 

. نتـايج  نـد ي كردبررس ـي فصلي در ايتاليـا  ها دادهآوردن  دست منظور به  بهانساني و سگي را  ي خاكي عامل سالكها پشه
انـد. در   ي شدهآور جمعو سپتامبر (مرداد و شهريور)  اوتي خاكي در ماه ها پشهدهد بيشترين تعداد  يمنشان  ها آنتحقيق 

 ـ اسـت. در ايـن تحقيـق     هشـد  توجـه ت نسـبي  اين بررسي به همبستگي ميان فراواني پشة خاكي و دما و همچنين رطوب
) در بررسـي  1390رمضاني و همكاران ( نيامد. دست بهو ميانگين دماي روزانه  ها پشهداري ميان فراواني  يمعنهمبستگي 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. salmonellosis 
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 1388سـالك را طـي شـش ماهـة اول سـال       بـه  مبتلابيماران  اپيدميولوژيك بيماري سالك در شهرستان آران و بيدگل
دهد بيشترين موارد بيماري در ماه مرداد و از نوع ليشمانيوز خشك بوده است.  يمنشان  ها آن. نتيجة بررسي ندكرد مطالعه

اردكـان در   -) شرايط بيوكليمايي زمان گسترش و شيوع بيماري سالك را در سطح دشت يـزد 1390مظفري و همكاران (
ناسي سه ايستگاه يزد، اردكان، و ميبد و اطلاعات مربوط به ي روزانة عناصر هواشها دادهاز  ها آن. ندي كردبررساستان يزد 

بروز حـداكثر بيمـاري را در شـش     ها آن. نتايج بررسي كردنداستفاده  1388ـ   1376ميزان شيوع بيماري طي دورة آماري 
دما، حـداقل  داري با متوسط  يمعنهمبستگي  ها آندهد. همچنين، بررسي  يميژه در فصل پاييز، نشان و بهماهة دوم سال، 

) تأثير عناصر اقليمي را 1392دهد. آروين و همكاران ( يمو حداكثر دما، و حداكثر سرعت باد و موارد بروز بيماري را نشان 
بيماري در يازده  به مبتلاي ماهانة تعداد ها دادهاز  ها آن. ندي كردبررسبر گسترش بيماري سالك در منطقة شرق اصفهان 

 هـا  آن. نتيجة پـژوهش  كردندو نُه ايستگاه مجاور استفاده  ورزنهي اقليمي ماهانة ايستگاه ها دهداشهر در شرق اصفهان و 
دهـد. پرويـزي و    يم ـساعات آفتابي، دماي هوا، و رطوبت نسبي با تـأخير دو تـا چهـار ماهـه نشـان       را باارتباط مبتلايان 

و،  نـد ي كردبررسشده از روستاهاي نطنز واقع در استان اصفهان را  يبردار نمونهي خاكي ها پشه) جمعيت 2012همكاران (
. نتيجـة ايـن بررسـي نشـان     سـاختند را مشخص  ها آن، اختلافات جمعيتي و نوسانات فصلي ها آنضمن تعيين نوع گونة 

رسد. در  يمايان شود و در ماه سپتامبر (شهريور) به پ يمي خاكي در ماه ژوئن (خرداد) شروع ها پشهدهد فعاليت فصلي  يم
هاي تغييرپذيري زماني بيماري سالك، به بررسـي تغييرپـذيري الگوهـاي زمـاني آن      يژگيوپژوهش حاضر، ضمن بررسي 

بيماري سالك و دما  بيني تغييرپذيري زماني يشپو  زمينه، الگوهاي روند، فصلي، بيماري با دما پرداخته شده است. در اين
  است. هي شدبررس

  
  ها ها و روش داده

هاي زماني رونـد   منظور بررسي الگوپذيري تغييرات زماني دما و بيماري سالك در استان اصفهان از الگو  در اين تحقيق به
هاي دمـاي ماهانـه،    يسرو فصلي سري زماني استفاده شد. براي بررسي الگوپذيري تغييرات زماني دما و بيماري سالك، 

) در سـيزده ايسـتگاه سـينوپتيك از سـايت سـازمان هواشناسـي       2014ـ   1979سـاله (   35فصلي، و سالانه در طول دورة 
سـاله   ماهانـه، فصـلي، و سـالانه در طـي دورة ده     طـور   بهاستخراج شد و متناسب با دما شمار مبتلايان به بيماري سالك 

ي شـد.  آور جمعن ) در سيزده كانون در سطح استان از مراكز بهداشتي و مراكز علوم پزشكي استان اصفها2014ـ   2005(
استفاده شد.  Minitab ، وExcel  ،AMOS، SPSSي مختلفي مانندافزارها نرماز  ها دادهي بازسازي و ساز آماده منظور  به

. متناسـب بـا موضـوع     افزارهاي يادشده انجام گرفـت  ها و نرم ها با استفاده از آزمون در اين زمينه، همگني و بازسازي داده
 انتخاب و بررسي شدند. 1ها به شرح شكل  تحقيق، داده
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مشـخص   شـده  اسـتخراج هـاي   يـه لاي ها آمارهكريجينگ معمولي استخراج شد و متناسب با آن وضعيت  يابي روش ميان
شده است. نكتة  يم تنظ 2شدة دما و بيماري سالك در جدول  بيني يشپهاي  يسرة شد استخراجهاي  يهلاي ها آماره.  گرديد

  تر لاية بيماري در استان است.هاي استخراجي ميزان پراكنش بيش يهلاي ها آمارهدربارة  توجه درخور 
  

  بيني دما و بيماري يشپهاي  هاي سري . آماره2جدول 

  آماره  براي دماها  آماره  براي بيماري ها آماره
 ميانگين 81/17 73/175

 خطا استاندارد 01/0 16/0

 ميانه 85/17 38/180

 مد 71/19 54/205

 انحراف معيار 12/2 76/27

 واريانس 51/4 75/770

 كشيدگي - 64/0 - 10/0

 چولگي - 51/0 - 58/0

 دامنه 68/7 85/129

 حداقل 96/12 12/96

  حداكثر 64/20 96/225
  حدود اطمينان 02/0 31/0

  تعداد نقاط  31790 31790

 

ي رونـد و فصـلي) در قالـب    ها مدلهاي زماني ( يسري ها مدل، مراحل كاربرد ها دادهي و بازسازي ساز آمادهپس از 
و مـدل)   هـا  داده. در مرحلة سنجش (اعتباريابي  ترتيب انجام گرفت ـ به بيني، و كنترل يشپـ سنجش، تحليل،  مرحلهچهار 

ي)، يعنـي سـنجش   ناپـارامتر (آزمـون پـارامتري يـا     هـا  آزمـون هاي كـاربرد   فرض يشپ نظر گرفتنبا در  ها آزمونانتخاب 
ويـژه بـراي    بـه  هـا  آزمونهاي انتخاب  فرض يشپ. براي بررسي  برابر واريانس انجام گرفت ها ماندهبودن  بهنجاري، مستقل

 - و كلمـوگروف  1ي خـي دو هـا  آزمـون ي از ا آمـاره ي گرافيكـي و  هـا  روشبـا در نظـر گـرفتن     ها دادهسنجش بهنجاري 
طابق با نظر سندكور و كوچيران اسميرينوف م – هاي خي دو و كلموگروف استفاده شد. براي استفاده از آزمون 2اسميرينوف

ي بهنجارسنجي، انتخاب آزمـون بـراي   ها آزمونو نتايج  ها دادهاستفاده شد. با توجه به ماهيت  SPSSافزار  نرم ) از1980(
 - ي مـن ها آزمون)، از 1975) و كندال (1945هاي من ( يبررسانجام گرفت. بر اساس  ها دادهسنجش مدل روند و فصلي 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1  . chi-square test 

2  . kolmogorov-smirnov 
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اسـتفاده شـد.    هـا  داده(آزمون پارامتري) براي سنجش رونـد   3، و آزمون تابع خودهمبستگي2ي )، دنيلسمترناپارا( 1كندال
 افزار نرمو براي استفاده از آزمون خودهمبستگي از  SYSTAT13 افزار نرمكندال از  - براي سنجش روند داده با آزمون من

Minitab ي آمـاري (پـارامتري و   هـا  آزمـون هاي دمـا و بيمـاري سـالك از     يسربودن  . براي سنجش فصلي استفاده شد
بـودن   بودن يا نبودن، مستقل يا وابسـته  ، يعني بهنجاراستفاده موردهاي  يسرشود. بسته به ماهيت  يمي) استفاده ناپارامتر
و بيماري سالك كه بهنجار،  هاي دمايي يسررا انتخاب كرد.  ها آزمونتوان  يمها  يسر، و نابرابر يا برابر واريانس ها مانده
از آزمون پارامتري استفاده شد و براي  ها آنبودن  براي سنجش فصلي بودندبرابر  ها آنهاي  يانسواري مستقل، و ها مانده
بـودن   بـراي سـنجش فصـلي    داشتند، و نابرابر واريانس را ها ماندهبودن  هاي نابهنجاري، وابسته فرض يشپهايي كه  يسر
 -  هـاي كروسـكال   هـا از آزمـون   بـودن داده  . بر اين اساس، براي سنجش فصلي ي استفاده شدناپارامتري ها آزموناز  ها آن

هاي  ها به وسيلة آزمون بودن داده (آزمون پارامتري) استفاده شد. براي سنجش فصلي 5(آزمون ناپارامتري) و تومب 4واليس
هـا و   با توجه به مراحل يادشده، كـه دلالـت بـر سـنجش داده     . استفاده شد  SPSSافزار واليس و تومب از نرم -كروسكال

  شود.  ارائه مي 3هاي روند و فصلي دارند، خلاصة مراحل سنجش در جدول  مدل
  

 ي روند و فصليها مدلو  ها دادهي سنجش ها آزمونهاي  يژگيو. 3جدول 

  فرمول آزمون  نام آزمون
وضعيت 
  سنجش

  ملاحظات  قاعدة آزمون

  خي دو 
2

2 /
1

 


k
O E Ei i ii

  2  بهنجاري 2
, 

 
  
 


k n

 


  
ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
ضــريب بحرانــي بيشــتر 
ــفر رد   ــرض ص ــد، ف باش

  شود. مي

 - كلموگروف
  اسميرينوف   , ,smax  nF x FKS    بهنجاري   1KS KS 

  

ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
ضــريب بحرانــي بيشــتر 

ــرض صــفر   ــد، ف رد باش
  شود. مي

  كندال - من

  


 


1

1 1

sgn
n

k

n

kj
kj xxS

  

 
1.... ....( ) 0

sgn 0.... ....( ) 0

1.... ....( ) 0

  


  
  

j k

j k

j k

if x x

x if x x

if x x

  
  روند

2/ZZ   

ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
ــر  ــي كمت ضــريب بحران
ــفر رد   ــرض ص ــد، ف باش

  شود. مي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1  . mann-kendall test 

2  . daniels 

3  . autocorrelation function 

4. kruskal-wallis test 

5  . thumb test 
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 ي روند و فصليها مدلو  ها دادهي سنجش ها آزمونهاي  يژگيو. 3جدول ادامه 

  فرمول آزمون  نام آزمون
وضعيت 
  سنجش

  ملاحظات  قاعدة آزمون

  

1
. . . . . . . . . 0

v a r ( )

0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0

1
. . . . . . . . . . 0

v a r ( )









 

 
 

s
i f s

s

z i f s

s
i f s

s

  

( 1)(2 5)
var( ) .... .... 10

18

 
 

n n n
s if n  

 
      1 2 5 1 2 5

1var
18

     


m
n n n t t t

is 

     

تابع 
  خودهمبستگي

( )( )Y Y Y Yit kr
k SSyy

- -å -=
 

Re  روند : 2/o k
ject H if r n>

  

ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
تـر   ضريب بحراني بزرگ

ــفر رد   ــرض ص ــد، ف باش
  شود. مي

  دنيلس sZ r /   
 

  روند
Re :

/
ject H ifZ Zo a>

2

  

ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
تـر   ضريب بحراني بزرگ

ــفر رد   ــرض ص ــد، ف باش
  شود. مي

 -  كروسكال
)  واليس ) ( )212 3 1

1
= é ù- +åê úë û+

/
n

i iH R n n
n  

)  فصلي )2Re : 1
o

ject H ifH X La> -

  

ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
تـر   ضريب بحراني بزرگ
ــرض صــفر  ــد، ف رد  باش

  شود. مي

2  تومب
=

- -å -
-å

( )( )

( )
k
r

Y Y Y Y
t k i
Y Y
i  

Re  فصلي :ject H ifr Z no L a>

  

ــون از   ــريب آزم ــر ض اگ
تـر   ضريب بحراني بزرگ

ــفر رد   ــرض ص ــد، ف باش
  شود. مي

RMSE 
2

1

ˆ(Y )
n

t t
i

Y
RMSE

n






 

فصلي و 
  روند

  حد كمتر مدل
هـا   مقايسة ضرايب مدل

و انتخاب كمتـرين حـد   
  ضريب

  
هـا   ها، مرحلة تحليل (بررسي وضعيت رفتاري حاكم بر داده شدن رفتار مدلي داده  هاي يادشده و مشخص طي بررسي

ها در طي دورة  . در فرايند تحليل، بررسي وضعيت الگوهاي تغييرات روند و فصلي داده شود در طول دورة برداشت) آغاز مي
هـا و   انتظـار داده   ـ كه دلالت بر مقدار قابـل  در راستاي مدل عمومي روند ها كند. تحليل روند داده ساله مصداق پيدا مي  35
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ˆ صورت  بهتوان  يم. به طريقي، مدل عمومي روند را  شود ـ معين مي خطاي دورة تحليل دارد t t tY T   نشان داد. در
كند. بنابراين، در اين تحقيـق بـراي    يممقدار خطا را مشخص tو )انتظار  قابلعامل مربوط به روند (مقدار  t̂Tاين رابطه 

روش مجمـوع   عنـوان   بـه ) LSM(1ي دما و بيمـاري سـالك از روش كمتـرين مربعـات     ها داده انتظار  قابلبررسي مقدار 
شـود   يم ـرونـد خطـي بيـان     عنـوان   بهرين مربعات . برازش خط به روش كمت شد  استفادهانحرافات سري از مقدار واقعي 

0 صورت  بهتوان  يم). اين مدل را 4: 2013(پيرسون،  1    t tY t  در نظر گرفت كه در آن
0   مقدار ضـريب

تـوان   يم ـشود. از ايـن مـدل    يممقدار شيب يا شيب تغييرات روند در واحد زمان در نظر گرفته  1ثابت در مبدأ زمان و 
0 صورت  بهبيني مقادير روند براي آينده  يشپبراي  1

ˆ ˆˆ ˆt tY t     ضـمن معرفـي   2007(فـريمن،   دكـر  استفاده .(
.  استدر اين تحقيق  استفاده موردي ها مدلديگر  ي دما و بيماري سالك ازها دادهي روند، بررسي نوسانات فصلي ها مدل

). 7: 2005از يـك سـال اسـت (لينـد،      تـر  كوتـاه است و طـول دورة آن   مدت كوتاهي منظم ا دورهنوسانات فصلي حركات 
). در اين بررسـي، بـا فـرض    43: 2010شوند (ترم،  يمي بررسي جمعي و ضربي ها مدلي فصلي معمولاً در قالب ها مدل

. شد  استفاده RMSEويژه شاخص  سنجي به ي دقتها شاخصبودن دما و بيماري، از مدل جمعي با در نظر گرفتن  مستقل
t  صورت  بهمدل عمومي فصلي در قالب مدل جمعي  t t tY T S     شود. در اين مـدل   يممطرح tT عنـوان   بـه 

. هر سري فصلي اقليمي به دو شـكل اسـت:    ستمقدار خطا tعامل مربوط به اثر فصلي، و  Stعامل مربوط به اثر روند، 

2يعني  t. بدون روند. براي بررسي روندداري سري فصلي در اين تحقيق از آزمون 2؛ رونددار. 1

21

r n
t

r





بـر اسـاس    

Reگيري  يمتصمقاعدة  : /2ject H if t to r  در اين زمينه، هر سري در هـر دورة زمـاني، عـلاوه بـر      شد  استفاده .
بيني  يشپينكه نوسان فصلي دارد، ممكن است گرايش صعودي (افزايشي) يا نزولي (كاهشي) داشته باشد. براي تحليل و ا

ي نقـاط انتخـابي   هـا  روشتـوان از   يم ـ)؛ 166: 1389شـود (جـاوري،    يم ـفاده ي متعددي استها روشنوسانات فصلي از 
ي يادشده روش كمتـرين مربعـات از دقـت بيشـتري برخـوردار      ها روش. در بين  ها و كمترين مربعات نام برد يانگينم نيمه
هـاي   يـل تحلبيني نوسانات فصلي از روش كمترين مربعات استفاده شد.  يشپ. بنابراين، در اين مطالعه براي تحليل و  است

و بدون رونـد   روندداري فصلي ها مدلشود، بلكه براي برازش  يمبراي سنجش نوسانات فصلي استفاده  تنها نهرگرسيوني 
تـوان از   يم ـهـا   يسر). همچنين، براي بررسي تأخير روابط و همبستگي بين 183: 1389است (جاوري،   استفاده  قابلهم 
داري ضـريب همبسـتگي    ي متعدد استفاده كرد. با توجه به برآورد همبستگي به روش پيرسـون و ارزيـابي معنـي   ها روش

rيادشده با رابطة  n
t

r

-
=

-

2
21

هـا در ايـن مطالعـه، بـراي بررسـي روابـط تـأخير و بـرآورد          يسـر ، به دليل ابعاد زماني 

ي تأخيري استفاده شد. بر اين اساس، دما و بيماري خودهمبستگي متقابل و همبستگر از دو روش همبستگي با زمان تأخي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. least squares method 
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فصلي با توجـه بـه رابطـة     صورت  بهسالك با ضريب همبستگي متقابل   
   

n k
X X y yi t ktrcross n

X X y yi t kt


  

  

  1
22

1

  

<گرفتن قاعدة  در نظرداري آن با  يمعني شد و بررس -2Re : /ject H if n ko r
cross

صورت پـذيرفت. در    

)اين رابطه اگر فرض صفر رد شود ( ) ( )= ¹0 00 ,H k H krk rkr ra هـا در   يسـر شـود كـه    يم)، با احتمال معين نتيجه گرفته
ييرپذيري الگوهاي فصلي دما و تغداري  يمعن. همچنين، براي بررسي  )1380وقفة معين همبستگي متقابل دارند (جاوري، 

هـا در وقفـه را بـا همـان سـري       يسرها استفاده شد. در اين زمينه، رابطة بين  يسرتگي بيماري سالك از تابع خودهمبس

ــ ــتفاده از رابطــة   يم ــا اس ــوان ب ت    /
n k n

r y y y y y yt tk t kt t


     

  
2

1 1
ــابع     ــرد. ت بررســي ك

انـد كـه    دهند و بيـانگر آن  يمها را نشان  يسرداري  يمعنخودهمبستگي دامنة مثبت و منفي يك دارد: مقادير مثبت تابع 
داري سـري را   يمعن ـي زماني معين گرايش همسو و جهت شيب مثبت مشابه دارند. مقادير منفي تـابع  ها وقفهها با  يسر

. سـطح   ي زماني معين گرايش همسو و جهت شيب منفي مشابه دارندها وقفهها با  يسراند كه  دهند و بيانگر آن يمنشان 
Z// گونه توان اين يمداري تابع را  يمعن n2 Z/سنجيد. در اين ربطه مقدار     دار معـين آلفـا    يمعن ـبا سطح   2

 بر اسـاس . است 96/1برابر  05/0داري  يمعنآيد. سطح  يمدست  ) از جدول ضريب آزمون بهاست 05/0(كه در اين مطالعه 
كننـد   يم ـوقفـة مناسـب پيشـنهاد     عنـوان   بهدار باشند  يمعنطول دوره چهارم  هايي را كه در يك يخودهمبستگكاربردها، 

 -). در كاربرد تابع خودهمبسـتگي بـه دليـل ضـعف تـابع بـاكس      1394؛ بختياري و همكاران، 1392(عساكره و شادمان، 
افـزار   اده از نـرم شود؛ در اين مطالعه با اسـتف  استفاده مي 1باكس -شدة ديگري با عنوان تابع ليونگ پيرسون از آمارة تعديل

Eviews9  ي دمـا  ها داده). بسته به ماهيت و سنجش 2014(آ گونگ،  شد  محاسبهي مربوط ها آمارهتابع خودهمبستگي و
0يعنـي   رونـددار ي تحليـل جمعـي   هـا  مـدل و بيماري سـالك در اسـتان از    1 1 1 ...     t L LY t S X S X  و

0هاي تحليل جمعي بدون روند يعني  مدل 1 1 ...t L LY S X S X    هـاي تحليـل    . در راستاي مدل شد  استفاده
0ها با استفاده از مـدل جمعـي    فصلي، نوسانات فصلي رونددار داده 1 1 1

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ...     t L LY t S X S X   و نوسـانات
0فصلي بدون روند داده با استفاده از مدل جمعي  1 1

ˆ ˆ ˆˆ ...   t L LY S X S X هـاي   بيني شد. در كاربرد مدل پيش
هاي سري زماني مانند رونـد)،   كردن (جداكردن الگوهاي فصلي از ساير مؤلفه بيني فصلي فرايندهاي صافي تحليل و پيش

منظـور   هـاي فصـلي بـه     كـردن (تعـديل داده   )، غيرفصليها داده درسازي (توصيف و تفسير اثرها و رفتارهاي فصلي  مدل
. همچنـين،   گرفتـه اسـت    ها) انجام هاي داده بيني ها با شرايط پيش ادهسازي (انطباق نوسانات فصلي د جداسازي)، و فصلي

هـاي دمـا بـر بيمـاري سـالك       ميزان اثرگذاري متغيرهاي دما بر بيماري سالك بررسي شد. در بررسـي اثرگـذاري مؤلفـه   
، هنسلر و 2015هاي عليَ مبتني بر معادلات ساختاري اهميت بيشتري دارد (جاوري،  هاي متعددي وجود دارد؛ روش روش

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1  . liung- box 
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هاي ساختاري براي بررسي ميزان اثرگـذاري عناصـر    ). بر اين اساس، در اين مطالعه از مدل2014؛ كسلر، 2013سارستد، 
ها و متغيرها يا عناصـر   اثرگذاري متغيرها، رابطة عامل دمايي بر بيماري سالك استفاده شد. در مرحلة تدوين مدل مفهومي

تظار مشخص شد. در اين زمينه، متغيرها يا عناصر درونـي (وابسـته) و بيرونـي (مسـتقل) و     اقليمي قابل مشاهده و قابل ان
هاي مؤثر بر بيماري سالك، تبيين روابط بين متغيرهـاي درونـي و بيرونـي، ترتيـب و      اثرهاي مستقيم و غيرمستقيم عامل

روني از طرف ديگـر و همچنـين روابـط    هاي دمايي از يك طرف و تعيين روابط بين عناصر بيروني و د بندي مؤلفه اولويت
. در تحليل عليّ روابـط بـين    بين عناصر با همديگر و ميزان و جهت تأثير روابط با همديگر بر بيماري سالك مشخص شد

ها يا  . همچنين، مدل برگشتي تغييرات مؤلفه ها مشخص شد هاي دمايي مؤثر بر بيماري سالك، ضريب اثر آن عامل عامل
. در  . اثرهاي مستقيم، غيرمستقيم، و كلي به طـور گرافيكـي و توصـيفي تجزيـه و تحليـل شـد       ررسي شدعناصر اقليمي ب

. آيا مدل مورد استفاده همان چيزي را كه مد نظر محقق 1سازي تغييرات دما بر بيماري سالك دو سؤال مطرح است:  مدل
كنند؟  گيري مي يق با چه دقتي متغير مورد نظر را اندازه. متغيرهاي مورد استفاده در تحق2كند يا خير؟  گيري مي است اندازه

سـازي معـادلات    . در مـدل  سؤال اول در تحقيقات بر روايي تحقيق دلالت دارد و سؤال دوم بر پايايي تحقيق دلالـت دارد 
. بر اين اسـاس،   توان روابط عليّ نهفته بين متغيرها را بررسي كرد هميشه اين سؤال مطرح است كه چگونه مي 1ساختاري

براي پاسخ به سؤالات يادشده در تغييرات عناصر مؤثر بر بيماري سالك، لازم اسـت بـه تحليـل مسـير، كـه بـه تـدوين        
و بـرآورد   4، تعيـين مـدل  3ساختن مسير مدل ، مشخص2ي. ساختن مدل مفهوم پردازد، پرداخته شود معادلات ساختاري مي

مشخص و محاسـبه شـد. در راسـتاي     8، و تعيين اعتبار مدل 7، بازيابي نهايي مدل6، ارزيابي برازش مدل5هاي مدل عامل
ها  دهبودن، يا فقدان دا هاي زماني، بهنجاري، خطي ها در قالب ماهيت داده ها اهميت دارد. مراحل فوق، بررسي ماهيت داده

سـازي معـادلات سـاختاري     ، و ... بررسي شد. از طرفي ديگر، يكي از اهداف اصـلي در اسـتفاده از مـدل   9هاي پرت و داده
هـاي نكـويي    . بدين منظور، بايد از شـاخص  هاي تجربي با مدل مفهومي و نظري است شناخت ميزان همخواني بين داده

توجه كـرد. از يـك طـرف،     12، و مقتصد11، تطبيقي10هاي برازش مطلق برازش استفاده كرد. در اين زمينه، بايد به شاخص
شـده اسـت و از طـرف ديگـر واريـانس و       هـاي مشـاهده   ها و كوواريانس شاخص برازش مطلق بر مبناي تفاوت واريانس

شده است. شاخص برازش تطبيقي بر مبناي مقايسـة مـدل بـا     هاي مدل تدوين  شده بر مبناي عامل بيني كوواريانس پيش
هاي بـرازش مطلـق    . شاخصاستبرازش مقتصد وابسته به پارامترهاي مورد نظر محقق هاي رقيب است و شاخص  مدل

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. structural equation models 
2. conceptualization model 
3. model specification or path diagram construction 
4. model identification 
5. parameter estimations 
6. assessment of model fit 
7. Model Respecification 
8. model cross validation 
9. outliers data 
10. absolute fit indices 
11. comparative fit indices 
12. parsimonious fit indices 
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و ، 2AGFIشـده يـا    ، شاخص نيكويي برازش اصـلاح 1GFI)، شاخص نيكويي برازش يا X2شاخص خي دو ( :ند ازا عبارت
 -شـاخص تـوكر   :از نـد ا قي يا نسـبي عبـارت  يبهاي برازش تط . شاخص3RMRها يا  ميانگين مربعات مانده ةشاخص ريش

شاخص  ،NFIيا  5بونت-، شاخص برازش هنجارشده يا شاخص برازش بنتلر4TLIلويس يا شاخص برازش هنجارنشده يا 
 و شاخص برازش افزايشـي ، 8RFI ، شاخص برازش نسبي يا7CFI، شاخص برازش تطبيقي يا 6NFIبرازش هنجارشده يا 

، 11PRATIOيـا   ، نسبت اقتصاد10NC ند از: شاخص خي دوي هنجارشده ياا مقتصد عبارتهاي برازش  . شاخص 9IFIيا 
ميانگين مربعات  ة، شاخص ريش13PGFIيا  ، شاخص نيكويي برازش مقتصد12PNFIيا  شاخص برازش مقتصد هنجارشده

هـا از   مـدل  ةبـراي مقايس ـ  ،. همچنـين CMIN/DFيـا   15و خـي دوي بهنجارشـده  ، 14RMSEAيـا   خطاي برآوردشـده 
)، نگـارش  BIC(18 )، معيـار اطلاعـات بيـز   BCC(17 كـادك  - )، معيار براونAIC(16 هاي معيار اطلاعات آكائيك شاخص

)، HOELTER(21 )، شـاخص هلتـر  NCP(20 ) و همچنين از عامل غيرمركـزي CAIC(19 سازگار معيار اطلاعات آكائيك
  استفاده شد. )MECVI(23 شده و شاخص اعتبار متقاطع اصلاح، )ECVI(22 شاخص اعتبار متقاطع

  

  هاي پژوهش يافته
  تغييرات الگوهاي روند

از توزيـع   هـا  كـانون  و هـا  يسـتگاه ادهد اين دو سري در همة  يمهاي دما و بيماري سالك نشان  يسرسنجش بهنجاري 
ي هـا  آزمـون از  هـا  داده. بر اين اساس، در اين مرحله از تحقيق، براي بررسـي رونـد    نرمال يا شرايط بهنجاري برخوردارند

  . دهد ها را نشان مي يسرنتايج بررسي روند  4. شكل  پارامتري استفاده شد

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. goodness of fit index 
2. adjusted goodness of fit index 
3. root mean-squared residual 
4. tucker-lewis index 
5. bentler-bonett Index 
6. normed fit index 
7. comparative fit index 
8. relative fit index 
9  . incremental fit index 
10  . normed chi-square 
11. parsimony ratio 
12. parsimonious normed fit index 
13. parsimonious goodness fit index 
14. root mean squared error of approximation 
15. normed chi-square 
16  . akaike information criterion 
17  . browne-cudeck criterion 
18  . bayes information criterion 
19. consistent version of akaike information criterion 
20. non-central parameter 
21  . hoelter’s index 
22. expected cross-validation index 
23. modified expected cross-validation index 
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ها كانون
از ها داده

هم
ها يسر

يمنشان 
. بر كرد

مپيروي 
نشان مي
بررسي ا
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ـارم) و   
 مـدل  

  دادهن  

ي مضـرب چهـ
ه و بررسي تأثير

نشـان 12شـكل  

  

  و بيماري

 
يهـا  دوره پاييز (

مشاهده منظور  ه
شاري فصلي در 

  صفهان

سانات فصلي دما

سري اصلي دما و

 مشاهده كرد. 1
يماري در فصل
بهود. همچنين، 

باط با سري بيما

الك در استان اص

بيني نوس ي پيشد

  

 

شده با س بيني يش

  

11وان در شكل
 بيشينة موارد بي

شو يمدوم) ديده
ي فصلي در ارتب

بيماري سا ودما 

بند پهنه. 10شكل

يپ. مقايسة سري

تو يمي سالك را
است، شده  خص
ي مضرب دها ره
ي سري دمايها 

زماني ي تغييرات

ش

.11شكل 

ت فصلي بيماري
مشخ 11 شكل

دور فصل بهار (
دادهي بيماري،

پذيريالگو ارتباط

 

مچنين، نوسانات
كه در طور  مان

موارد بيماري در
سري دما بر سري

  ت.

ابررسي 

 

هم
هم
كمينة م
فصلي س

است شده
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فزايش 
و يـك   
 اتفـاق  
ن ديده 

 ماهـه  ه 

، پاييز3شماره ، 

ك دوره پس از اف
افتـد و يماتفاق 

ي فصل دوم)ها
شرق اصفهان وح

سـهدورة تـأخير  

،48طبيعي، دورة 

  هاي فصلي

دهد كه يك يم 
ي فصل چهارم) ا

ه دورهصل بهار (
وضو به ها سالز 
شده با يك د ني

  الك

  ن
  
  د
  ر
  

  
  
  ن
  

  نك
  ا
  د

  هان

هاي جغرافياي ط ش

و بيماري با الگوها

ي نشانا نقطهير
يها دوره پاييز (

ش بيماري در فص
ري در بعضي ازا

بين يشپ و دماي

 دما و بيماري سا

 

اصفهان
ورزنه
آباد نجف

خوانسار
ميمه
كاشان
نطنز

اردستان
نايين
خور و بيابا
شهرضا
كبوترآبا

اصفهشرق 

پژوهش

بيني دما و يشپي

الگوهاي غي رت
يماري در فصل

صل اول) كاهش
تلاف موارد بيما

هاي بيماري ي
  است. ه

هاي يسرستگي

  

هاي يسرمقايسة

صور  بهي فصلي
 سوم) افزايش بي

ي فصها دورهان (
رزنه به دليل اخت

يسرستگي براي
شده  دادهنشان  4

. ضريب همبس4ل

ير سه ماهتأخگي با
 ي و دما فصلي

893/0
911/0 
791/0
865/0
752/0
879/0
765/0
745/0
687/0
768/0
855/0
678/0
735/0
  درصد 1سطح

. م12شكل 

 با سري بيماري
ي فصلها دوره

ا در فصل زمستا
ط در ايستگاه ور
نه، ضريب همبس

4در جدول  ها ن

جدول

ميزان همبستگ
بين بيماري
3
1


5
2 

9 

5 

5
7 

8
5
8 
5 

داري در س صد معني

قايسة سري دما
د(فصل تابستان 

س از كاهش دما
 البته، اين شرايط
د. در همين زمين

كانونها و  ستگاه

            درص
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مق
دما در ف
دوره پس

افتد. يم
شود ينم

يسابراي 
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سـتگي  
دهـد.   ي

چنـين،   
 از تابع 
سـتگي  

  

خستين 
است  0
 84/3ا      

 ديگـر  
رايب ض ـ  

ل، ساير 
دهند  ي

 بـراي    

همبس ماهـه  سـه 
يمري را نشان 

دهنـد. همچ يم 
شد و با استفاده

خودهمبس 13ل  
  

  فصليعي 

. نخ است شده  ص
0911/0و  032/0

دشـده برابـر بـا
يهـا  وقفـه ب با 

ـد، بنـابراين، ض
ب براي وقفة اول

يمبيماري نشان 
خودهمبسـتگي

سس از يـك دورة  
همبستگي بيشتر
 زيادي را نشان

بيني ش يشپ دما 
. شـكل ي شـد س ـ

دهد.  يم نشان 

ماري با مدل جمعي

مشخصباكس  -
27رتيب برابر با 

ـراي آزمـون ياد
ن، ساير ضرايب

نـتر بـزرگ خـود     
 از مقدار ضريب

شدة ب بيني يشپ 
داري ضـرايب خ

  صفهان

ماري با دما پس
ه ها سالعضي از
همبستگي ماهه

يماري سالك و
بررسي مختلف 

ي انتخابيها ن

شدة بيم بيني يش

- معيار ليونك ن
تر شدة بيماري به

حراني خي دو بـ
. همچنين ر ندارند

ـريب بحرانـي خ
يرغ  به، حال هر

شده و ي برازش
د يمعنند، تر چك

  شود). ي

الك در استان اص

صفهان ميان بيم
د بيماري، در بع

م سهز يك دورة
هاي بي يسرصلي
ها وقفهها در  ير

كانونعي را براي

يپشده و  ي برازش

Q-Sta عنوان  به
ش بيني سري پيش

 مقدار ضريب بح
داري با صفر يعن
اسـت) از ضـ 5

ه  به صفر دارند.
هاي يسرا براي
كوچ 05/0 مقدار

يم سالك تأييد

بيماري سا ودما 

هاي استان اص اه
ويژه در مور  به،

ري با دما پس از
 مدل جمعي فص

سرداري  يمعنا
لك با مدل جمع

هاي يسربستگي

atدهد، مقادير  ي

شدة بيماري و س
ن. چو اند ستگي

معة اول تفاوت
99/5م برابـر بـا

داري با يمعنت
خودهمبستگي ر
اي وقفة اول از
ي براي بيماري

زماني ي تغييرات

يستگاادهد در  ي
ها يسرتغييرات

بيني بيمار يشپ
يماري و دما، با
ي بيماري و دما
صلي بيماري سال

 ضرايب خودهمبس

نشان مي 13كل
ش ي سري برازش

ضرايب خودهمبس
ستگي براي وقفة
ـراي وقفـة دوم

تفاوت ها وقفهير
داري ضرايب خ ي

برا جز بهاحتمال
شدة فصلي بيني ش

پذيريالگو ارتباط

 

يمنشان  4دول 
ري وجود دارد. ت

هاي يسرين، ا 
هاي بي يسر به 
هاي يسري بستگ
بيني فص يشپي 

.13شكل 

كه شك طور  مان
ون يادشده براي
ي آزمون اولين ض
ضرايب خودهمبس
ضريب بحراني بـ
بستگي براي سا

يمعنيا تأخيرها  
ن، چون مقدار ا

يشپي برازش و 

ابررسي 

 

جد
دار يمعن
وجود  با

با توجه
خودهمب

هاي يسر
  

  

هم
رقم ستو
كه براي
است، ض
(مثلاً، ض
خودهمب

ها وقفه
(همچنين

يها مدل
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خـابي   
ن رقـم   
 بـراي   
اسـت،  
(مـثلاً،   
ي براي 
ضـرايب  
رايب از 
شـود).  
طرفـي،  
تقابـل  

  

، پاييز3شماره ، 

   فصلي

هـاي انتخ يستگاه
. نخسـتين سـت   

اسـت و 68/10
ا 84/3برابـر بـا     

ي ديگـر (هـا  فه
ب خودهمبستگي

داري ض يمعن ـا   
ار احتمال ضرقد

ش يم ـصلي تأييد 
شود. از ط يمهاد 

خودهمبستگي مت

 ماري سالك

،48طبيعي، دورة 

دما با مدل جمعي

يال جمعي براي 
درخـور توجـه اس

85و  707/8ر بـا    
مـون يادشـده ب

وقفر ضرايب با 
 بنابراين، ضرايب

يـا تأخيرهـا هـا 
مچنين، چون مق

ة فصشد بيني پيش
ي سالك پيشنه
 زمينه، از تابع خ

لي براي دما و بيم

هاي جغرافياي ط ش

شدة د بيني يشپو

لي دما را با مدل
باكس د - يونك

ترتيـب برابـر ـه
 خي دو براي آز

. همچنين، ساير 
ند،تر بزرگخود

ه وقفـه ب بـراي
دهند (هم يمان
پي برازش و ها

ري دما و بيماري
. در اين ار است

ة فصلشد بيني ش

پژوهش

شده و اي برازش

شدة فصل بيني ش
معيار لي عنوان  ه
شدة دما بـ بيني ش

 ضريب بحراني
ي با صفر دارند
ضريب بحراني خ
ن، مقـدار ضـريب

شدة دما را نشا ي
 مدلتگي براي

 بررسي الگوپذير
ت زيادي برخورد

پيشهاي برازش و  

ها يسرمبستگي

شيپي برازش و
به Q-Statقادير

يشپدما و سري
ست. چون مقدار

داري يمعن تفاوت
است) از ض 99/5

 دارنـد. بنـابراين
بيني يشپشده و

رايب خودهمبست
لي جمعي براي
 سالك از اهميت

يسرگي متقابل

. ضرايب خودهم1

ها يسربستگي
، مق14 به شكل
شدة د ي برازش

ودهمبستگي است
 براي وقفة اول
قفة دوم برابر با

داري با صفر ين
ش هاي برازش ير
داري ضر يمعند،
ها با مدل فصل ي

يماريي دما و ب
 د.

رايب خودهمبستگ

4شكل 

خودهمب 14كل 
دهد. با توجه ي

ادشده براي سري
ولين ضرايب خو
 خودهمبستگي
بحراني براي وق

يمعنتفاوت  ها فه
سربستگي براي 

ندتر كوچك 0/0
يسربيني  يشپ، 

هاي يسر رابطة 
ها استفاده شد ي

. ضر15شكل 
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شك
يمنشان 

ستون يا
آزمون او
ضرايب
ضريب ب

وقفساير 
خودهمب
5مقدار 

بنابراين،
بررسي 

يسربين 
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. چون مقدار ضـريب بحرانـي سـري    است 589/0برابر با  6بيشترين مقدار ضريب خودهمبستگي متقابل براي وقفة 
هاي مـدل بـرازش فصـلي جمعـي بيمـاري       يسرشود كه  يمشود و نتيجه گرفته  يم، فرض صفر رد است 577/0برابر با 

برابر بـا   6اند. همچنين، بيشترين مقدار ضريب خودهمبستگي متقابل براي وقفة  سالك و دما داراي خودهمبستگي متقابل
شـود كـه    يم ـشود و نتيجه گرفتـه   ، فرض صفر رد مياست 577/0ر ضريب بحراني سري برابر با . چون مقدااست 578/0
  اند. ة فصلي با مدل جمعي بيماري سالك و دما داراي خودهمبستگي متقابلشد بيني پيشهاي مدل  يسر

  
  گيري بحث و نتيجه

  تغييرات الگوي روند
ـ  كه تغييرات بيماري ي حال دراستان اصفهان تابع الگوي روند است؛ ي دما در ا نقطهدهد تغييرات زماني غير يمنتايج نشان 

ـ فاقـد الگـوي رونـد اسـت و تغييـرات دمـا و بيمـاري در قالـب          در سه شهرستان كاشان، شهرضا، و خور و بيابانك جز به
كاشـان و شهرضـا   ي هماهنگي كلي با يكديگر ندارند. از طرفـي، در دو شهرسـتان   ا نقطهتحليل غير نظر از الگوهاي روند

ي تغييرات دما كاهشي و تغييـرات بيمـاري افزايشـي    ا نقطهدهد. در اين زمينه، روند غير يمتغييرات روند كاهشي را نشان 
و داراي الگـوي يكسـان و    سـت ينكه هر دو رونـد دمـا و بيمـاري افزايشـي ا    ا وجود با. در شهرستان خور و بيابانك ستا

توان اثر روند مشخصي از تأثير دما را بر بيماري در قالـب   ينمهماهنگ است، شدت تغييرات روند متفاوت است. بنابراين، 
نشـدنِ    ها در سطح استان تعيين كرد. با توجه به غالب يستگاهاي در بيشتر بررس موردي در طي دورة ا نقطهالگوي روند غير
شده از سري دما و بيماري براي سـنجش،   اي استخراج هاي دما و بيماري، لازم شد از لاية نقطه د بر سريكلي الگوي رون
شده براي انتخاب آزمون سنجش روند با اسـتفاده از   هاي استخراج بيني روند استفاده شود. بنابراين، از سري تحليل، و پيش

هاي استخراجي نابهنجارند و متناسـب بـا آن    نشان داد سريآزمون اسميرنوف براي سنجش بهنجاري استفاده شد. نتايج 
هاي  اي سري كندال و دنيلس استفاده شد. با توجه به بررسي روند نقطه - هاي ناپارامتري من براي سنجش روند از آزمون

ان اصـفهان  اي بيماري سالك را در است روند نقطه 16شكل  بيني شد. ها تحليل و پيش دما و بيماري، الگوهاي روند سري
  دهد. نشان مي

.  يافتـه اسـت    يشافزادهد روند گسترش بيماري سالك در استان از غرب به شرق  يمنشان  16بر اين اساس، شكل 
ي دمـا را  ا نقطـه رونـد   17دهد. شكل  يمي الگوي مشابهي را نشان ا نقطهشدة  لاية استخراج بر اساساز طرفي، روند دما 

  د.ده يمبراي استان اصفهان نشان 
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ر ايـن    
 (رونـد   

انـد و   ه 
ـه بـه   

، پاييز3شماره ، 

يابـد. بـر يم ـش  
ي الگوي رونـد
و بيماري مشـابه

دهند. با توجـ يم

،48طبيعي، دورة 

  هان

 به شرق افـزايش
يا نقطهر الگوي 

ي روند دما وا طه
مشابهي را نشان 

هاي جغرافياي ط ش

ك در استان اصفه

  ستان اصفهان

صفهان از غرب
ن اصفهان از نظر

نقطفهان الگوي 
انون) شرايط مش

پژوهش

ي بيماري سالكا

ي دما در اسا نقطه

  

 دما در استان اص
ك و دما در استان
ن، در استان اصف
 و كانون (سه كا

ا نقطه. روند 16ل

. روند17شكل 

شود كه روند ي
ن بيماري سالك
ود دارد. بنابراين
اه (دو ايستگاه)

شكل

، مشخص مي17 
مشخص شد بين
ق) مشابهي وجو

د ايستگاط در چن

 توجه به شكل
 در اين مطالعه م
ي از غرب به شر

ي فقطا نقطهغير
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) در تشريح بيماري سالك و بيان مشخصات حشرة ناقـل  1363يافته دربارة اثر دما (محقق حضرتي،   انجامبرخي تحقيقات 
حشره در صورت وجود شـرايط رطـوبتي    ي رشد و سير تكامليها دورهشود كه هرچه حرارت محيط بيشتر باشد  يممتذكر 

گيري كرد كه دما در شرايط رطوبتي مناسب در رشد و تكامل  يجهنتگونه  يناشود. بنابراين، شايد بتوان  يم تر كوتاهيكسان 
تا  20اثر افزايش دما از پژوهشي در  )2013هلاواكوا و همكاران (يست. نيي عامل مؤثري تنها بهيرگذار است و دما تأثپشه 

 ـ، ولي اين افزايش دما بـر  دادندنشان  Leishmania. infantum يش رشد گونة انگلافزا برگراد را  درجة سانتي 26 ة گون
. انـد  دانستهاثر معكوس داشت؛ بنابراين، آن را با شرايط سازگاري انگل با مناطق كوهستاني مرتبط  L. peruviana ديگر

گيـري   همـراه بـا افـزايش دمـا تفـاوت چشـم      هرچند افزايش رشد انگل گفتني است  L. braziliensisدربارة انگل گونة 
ي خاكي ها پشه) بر فعاليت 2014گاگليو و همكاران (شده است. در پژوهش  يده دي خوب بهنداشته، رشد انگل در هر دو دما 

 ـ  شده گرفتهي ها پشهعامل سالك انساني و سگي در كشور ايتاليا، بين فراواني  ه هـيچ همبسـتگي   و دماي ميـانگين روزان
دهد بدون داشتن اطلاع دقيق از نـوع بيمـاري و الگوهـاي     يميافت نشد. رشد انگل سالك و مراحل تكامل حشره نشان 

هاي اين  توان راجع به تأثير الگوهاي زماني دما بر بيماري قضاوت دقيقي ارائه كرد. بنابراين، يافته زماني عناصر اقليم نمي
  ي روند دما و بيماري سالك ارتباط بسياري با همديگر دارند.ا نقطههاي دهد كه الگو يمتحقيق نشان 

  
  نوسانات الگوهاي فصلي

كه نوسـانات دمـا منطبـق بـا      ي طور  بهكه مشخص شد، تغييرات زماني دماي استان تابع الگوي فصلي است؛  طور  همان
كاسـتاريكا تبعيـت بـروز بيمـاري از الگـوي       ) نيز بر بروز سالك در2006الگوهاي فصلي است. مطالعة چاوز و پاسكوئل (

دهـد؛ ايـن موضـوع     يم ـاوج فصلي بروز را در ماه ارديبهشت نشان  ها آندهد با اين تفاوت كه مطالعة  يمفصلي را نشان 
) در بررسـي  2014گاگليو و همكاران ( .و نوع بيماري سالك باشد مطالعه موردبودن شرايط محيطي  شايد به دليل متفاوت

آوري  و سپتامبر (مرداد و شهريور) جمـع  آگوستي خاكي در ماه ها پشهدادند كه بيشترين تعداد  خود در كشور ايتاليا نشان 
) دربـارة  1390ها در دورة گرم سال است. بررسي رمضاني و همكـاران (  نتيجة اين بررسي تأييدكنندة فعاليت پشه .اند شده
هـاي   دهد؛ اين نتيجه بـا يافتـه   يماري سالك در شهرستان آران و بيدگل بيشترين موارد بيماري را در ماه مرداد نشان بيم

بيشـترين مـوارد    هـا  آنتواند به اختلاف نوع سالك مربوط باشـد؛ در بررسـي    يمتحقيق حاضر مطابقت ندارد. اين تفاوت 
ـ دربارة بيماري سالك در استان يـزد و   )1390رمضاني و همكاران ( بيماري مربوط به ليشمانيوز خشك بوده است. مطالعة

هـاي ايـن تحقيـق     ـ بـا يافتـه   يژه در فصل پاييز و بروز حداقلي اين بيماري در فصل بهـار و بهبروز حداكثري اين بيماري 
يـري دمـا   گ اوجزمـان   يري بروز بيماري با يك تأخير زماني نسبت بـه گ اوجدادند كه زمان  نيز نشان  ها آن. استهماهنگ 

دانند؛ يعني گزش پشه حـداكثر شـش مـاه     يمافتد و آن را مربوط به دورة كمون بيماري در سالك نوع روستايي  يماتفاق 
) نيز در بررسي تأثير عناصر اقليمي بر گسـترش بيمـاري   1392قبل (در فصل گرم) اتفاق افتاده است. آروين و همكاران (

داننـد و   يم ـتأخير دو تا سه ماه را با شمار مبتلايان به سالك مـرتبط   زمان بافزايش دما سالك در منطقة شرق اصفهان ا
كنند؛ نتايج اين پـژوهش بـا نتيجـة پـژوهش حاضـر       يمماهه نسبت به دما بيان   بيماري را داراي يك دورة پنهان دو سه

در روستاهاي نطنـز و ارزيـابي نوسـانات     ي خاكيها پشهاي بر روي  )، در مطالعه2012مطابقت دارد. پرويزي و همكاران (
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يابـد؛   يم ـشود و در ماه شهريور پايان  ي خاكي در ماه خرداد شروع ميها پشه، بيان كردند كه فعاليت فصلي ها پشهفصلي 
در دورة گرم سال است و وجود يك دورة كمون بيماري تا فصل پاييز كـه وقـوع    ها پشهييدكنندة فعاليت تأ نناآهاي  يافته
كننـدة (نـوعي مـوش     يافـت دراي بـر روي ميزبانـان    )، در مطالعه1996ثر بيماري است. يعقوبي ارشادي و جواديان (حداك

و سـپتامبر (شـهريور)    اوتي خاكي را در اواخر ها پشهصحرايي) سالك در منطقة برخوار اصفهان، بيشترين ميزان عفونت 
كردند كه افزايش ميزان عفونـت   بيان  ها آن. استدر اين منطقه همراه  ها پشهين پيك فعاليت تر بزرگكردند كه با  تعيين 

ي خـاكي در  ها پشهكردند كه از زمان ظهور  به سبب تماس نزديك با ميزبانان داراي عفونت است و اشاره  ها پشهدر بين 
رود و  ميزان عفونت بالا مي شود و كمتر مي ها موششود، ولي تا ماه شهريور تعداد  يمماه ارديبهشت انتقال بيماري شروع 

و گزش و انتقـال بيمـاري    ها پشهييدكنندة فعاليت تأشود. بنابراين، اين بررسي نيز  يمبيشتر  ها پشهخطر گرفتن بيماري از 
هاي بيماري سالك و دمـا از الگوهـاي    دهد كه سري هاي اين مطالعه نشان مي هر حال، يافته . به استدر دورة گرم سال 

ة دمـا و بيمـاري   شـد  بينـي  پيششده و  هاي برازش يسركه ضرايب خودهمبستگي براي  ي طور  بهكنند؛  ميفصلي تبعيت 
داري ضـرايب   يمعنند، تر كوچك 05/0دهند (همچنين، چون مقدار احتمال ضرايب از مقدار  يمداري را نشان  يمعنشرايط 

 ـشـود). بنـابراين،    يم ـبيمـاري تأييـد   ة فصلي براي دما و شد بيني پيشي برازش و ها مدلخودهمبستگي براي  بينـي   يشپ
شـود. از طرفـي، بررسـي رابطـة      يم ـها با مدل فصلي جمعي براي بررسي الگوپذيري دما و بيماري سالك پيشنهاد  يسر
. در اين زمينه، از ضريب تابع خودهمبستگي متقابـل بـين    هاي دما و بيماري سالك از اهميت زيادي برخوردار است يسر
ي هـا  مدلشده با  بيني يشپشده و  هاي برازش يسرفاده شد. همچنين، ضرايب تابع خودهمبستگي متقابل بين ها است يسر

اند. سرانجام، بـا توجـه    شده داراي خودهمبستگي متقابل بيني يشپشده و  هاي برازش يسردهد كه  يمفصلي جمعي نشان 
شد كه تغييرات بيماري سالك و دما در استان اصـفهان از الگوهـاي    بيني الگوهاي فصلي، نتيجه گرفته  يشپبه بررسي و 

ويژه دمـا از الگوهـاي     بهبيني و بررسي تغييرات بيماري سالك با عناصر اقليمي  يشپتوان براي  يمكند و  يمفصلي تبعيت 
ري كرد كه تغييرپذيري فصلي بيماري سالك و دمـا در قالـب   گي يجهنتتوان  يمفصلي سري زماني استفاده كرد. همچنين، 

توان نتيجه گرفت كه الگوهاي تغييرات زماني فصلي دما و  يمبيني است. و سرانجام  يشپالگوهاي فصلي بدون روند قابل 
اسـتان اصـفهان   توان انطباق الگوهاي زماني فصلي دما را با بيماري سالك در  يماند و  بيماري سالك تقريباً با هم منطبق

  پيشنهاد داد.
  

  هاي مدل ساختاري اثرگذاري متغيرهاي دما بر بيماري سالك يافته
. در ايـن مـدل    اي است گشتاور نمونه 55شده حاوي  كوواريانس ورودي مدل از روي ده متغير مشاهده - ماتريس واريانس

55اسـت ( . بنابراين، مدل داراي درجة آزادي مثبـت   پارامتر برآورد شده است 21 21 34   اي نيكـويي   ) و مقـدار آمـاره
2شده  برازش خي دو محاسبه 252 / 971, 34, 0 / 05X df Pn    دهد  است. نتيجه بر اساس آزمون خي دو نشان مي

  ).18خوبي برازش شده است (شكل  كه مدل به
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