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 چکيده

 ييا رقبملرتوجه ردرررجررم رتغييراتنتوا در ر  استرك رتغييررحبلردررطبيع ر ردليلرعوا لرا سب  رنرمس حرز ينرهاوار رد بطر

درراينرراسابراسافبد رازرسنجشرازردنررم رعنوا ريکرتكنولوژطررس حرز ينرشود.  صولاتركشبنرزطرنرفرايندهبطرخبكسبزطردرر

ازربطرس حرز ينرهاوار ر وردر ظرركبرشنبسب رمود راست.ردرراينر  بلع رنر ييرمررس رد ركبرآ دردرر  بلعبترتغييراتركبرمرطراراض 

دررحوض رآمخييرطبلقب رم ر نظورر دلر اود رد بطرس حرر(الگوريامرتعديلريبفا را رژطرس حرمراطرز ين)ر(SEBALسببلر)ررنش

رمراطراينLULCپوششراراض ر)/(رنرتعيينرارتببطرآ رمبركبرمرطLSTز ينر) (رنر4391)رTM نظوررازرتصبنيررر(راسافبد رشد راست.

ETM+اسبسررهبطركبرمرطراراض رمرراسافبد رشد رنرپسرازرا جبمر راحلر خالفرپردازشرتصبنيرر سبترم راساخراجر قش ر(6646)ر

هبطررازرطريقرداد رمبرمررس رSVMم ررنشررمندطردقترطبق رسبل راقدامرگرديد.ر69(ردرردنر رز ب  SVMرنشر بشينرمرداررپشايبب ر)

ر92/36نرر91/99ردقتركل رنرمراسبسر93/6نرر99/6مرحسبرضريبرآ برطركبپبرم رترتيبرر+ETMنررTMدررتصويررربيقرز ين ،حق

تررخوردرك رم راراض ر رتع رمبراهايترپبيينميشارينرتغييراتركبرمرطراراض ردرراراض ر رتع رم رچشمر  ردرصدرمدسترآ د راست.

راراض رمبيررتبديلرشد  رمريب رعلان  رافيايشرميبمب را د. ررن درافيايشنررزاي راين، رLSTد بطرس حرز ينر)ركبهشرپوششرگيبه ، رار(

درر نبطقر سكو  رنراراض رمبيررمبررخناو رسنگ ر شهودراسترك رمبرگذشترسبليب ر اابدطررLSTدهد.رميشارينرثيررقرارر  ت ترتأ

توا درراهگشبطررفبظتر نبمعرطبيع رمسيبرركبرمردطرمود رنر   لراست.ر ابيجراينرپژنهشردرر  بلعبترحتأر ييررن درافيايشرد برقبمل

رهبطرحفبظتر نبمعرطبيع رقراررگيرد.رررييطرمر ب  

ر.حوض رآمخييرطبلقب رسنجشرازردنر،رتغييراتركبرمرطراراض ،رد بطرس حرز ين،ررنشرسببل،: هاي کليدي واژه

ر
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 مقدمه

طبيعا رنرمخصاو ررررهابطرپديد مرراثررنريس حرز 

)شااي ررهااوار ردررحابلرتغييارراساترررر  رعوا الرا سابرر

رشاد راذعب ررمسيبرردرر قيبسرجهب  ر.(6:ر4996حسن ،

 ر نابطقرر،رتوساعراراضا ررش/رپوشاركبرمرطك رتغييراتر

زداي رمبعثرتغييارررژيامرررنرجنگلرشهرطرنركشبنرزط

 ,Feizizadeh et alشاودر)رر ا رراطرنر  ل د بطر ن ق 

 هامردرررر (رعاب لرLST)ر4د بطرس حرز اينرر.(2012:1

رنرم رعناوا ررنرتعبدلرگر بستررتغيينر  بلعبترجهب  ر

ررند ا رما رشاابررررماراطرتغيياررآورنرهاواررررراط ابيند 

(1563:Srivastava et al, 2009ر.)عب الررك ررطورط رم

شاايايبي رنرفرآيناادهبطرر_ردرركنااارلرفيييكاا ر  هااا

 ,Alavipanah et al)رشاودر  سوور ا ررز ينرزيسا 

كاااکرشاابيب ررLST.رآگاابه رازر ياايا ر(287 :2007

رعلومرز ين رتبطرمبرم رطيفرنسيع رازر سبئلررتوجه 

رمررسا رنرر اقليمرشهرط،رتغييراترجهب  ر  ي ارر ظير

 ,Mallick et al)رخواهدر اودرتعب لاترا سب رنر  يط

ررارLSTكاابرمرطراراضاا ،ر ياايا ررا ااوا رر(.2008:131

 رما رعناوا رشبخصارررتوا ادررر نر رداد رثيررقرارأت ترت

 �Weng et al)رآ رقلاادادرشاودررررن ادررمررسا ررمراط

توساطررد ابطرسا حرز اينررررر(.;Dontree� 2010ر2007

نرهاچنينرخاوا ررراتاسفرنررز ينرتعبدلرا رژطرس ح

شااودرنركنااارلر اا رحرارتاا رساا   رنرزيااررساا   

م ررهبطرزيستر  ي  دررمسيبرطرازر دلر پبرا ارر ها

ر.(Srivastava et al, 2009:1563)ررندشااابرر اا ر

پبسا ررر رازتبمعآ ،ردهدرك رب ر   شرLSTدرررپژنهش

پوشاشرر،رخاب رر،آوهبطر انو ردررپديد را رژطرس ح

دررر(.Owenet al, 1998:1664)رنرغيار راساترررگيابه ر

                                                      
1 Land Surface Temperature 

شبك ر اراكمرايسااگب رهواشنبسا ررررصورترعدمرنجود

ازررLSTرز اب  رر_ر كاب  رتوزيعررز ين،رمرررنط ساقرر

ما رعناوا رررردتوا ار ا رر،تصابنيررسانجشرازردنرررطريقر

 اديريتر نابمعرررر ظير ديريترپبيدار،ركليدطردررررپبرا ا

ا دازرنرهاچناينردرر  بلعابتررررييطرچشممر ب  رآورن

رگياردرقارارررراساافبد ر وردرركشبنرزطرنرزيستر  ي  

(Feizizadeh et al, 2012:2)ااارينر.ريكاا رازر ها

هبطرازرداد راسافبد توليدرشد رمبرLSTركبرمردهبطرمبلقو 

رمينا رپايشررهابطرنرمهبودر ادلررسنج اعاببر،راط بهوار 

ر نبسابرپبرا ارده رر رنبجااپسرازررهواشنبس رجهب  

 �Price 1982: 1111; Diak and Whipple)راساتر

،رمااراطر LSTمبزياابم اياان،ر(.رعاالان رماارر 1993:190

 اوردررردتوا ار   ييرتشخيصرپوششرگيبه رسبلخورد ر

د بطرسا حررر.(French et al�2000)رقراررگيردراسافبد 

رآ د رازرتصبنيررسانجشرازردنررردسترم ر(LSTز ينر)

LULCكبرمرط/پوششراراضا ر)رردررتجيي رنرت ليل
(ر6

 ;Ehrlichand Lambin, 1996)كبرررندرررتوا درم  يير  

Lambin and Ehrlich, 1997د ااابطرسااا حرر(.ر

 ظاابرترمااررردررتااوا رهاچنااينررار اا ر(LSTز ااين)

 Feldhake )رخشكسبل رنرمرآنردرس حررطومترخب 

et al�1996;McVicar et al�1998 ر(،رمررساااا

نرتعياينررر(Jackson et al, 1977)گندمرر آمراحايبجبت

 ,Caselles and Sobrinoهبطرپرتقبلر)يخبندا ردررمبغ

1989; Wan et al, 2002)ايانرررداد. وردراسافبد رقراررر

طيافررراطمررLSTر گيرطرز ينا داز ك ردررحبل راستر

 ،رمابرتوجا رما رررر نرز ابرري هبطرفضابرنسيع رازر قيبس

 Hong)رمسيبرردشوارراست،رآ رمود مررنرهيين رمرز ب 

et al, 2005: 147.)ر،العباااورردرر نااابطقرصاااعبر

                                                      
2 Cover/Land use 
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 عااولارر يادا  رررهبطرنرمررس رهواشنبس رهبطرايساگب 

طرهابرررنش.راساافبد رازرراستركمريبر ب نظمرتوزيعرشد 

ماابرماارنزررهاابر وقعيااتاياانردررر ياايرياابم درن رساانا 

ردقااتر واجاا رخواهاادرمااودرررر شااكلاترنركابااودر

(Steinacker et al, 2006:2758; Neteler, 

طااورررماا رهاابطرساانجشرازردنرداد را ااب(.ر2010:333

منابمراينرردرردسارسراسترنرنردررس حرنسيعرگسارد ر

رتعبدلرا رژطر ب نادررهبطلف  ؤتوزيعرفضبي رازررتوا ر  

ركااردررارتجيياا رنرت لياالررآلباادند اابطرساا حرنرر

(Taschner and Ranzi, 2002; Ranzi et al, 

2004:1144; Mihalcea et al,2008:342رپاردازشرر.)

رما رمررسا رررسنجشرازردنررحرارت راطنيرر بهوار بتص

خصوصايبتررنر(رLST)د ابطرسا حرز اينرررررام  رماينر

 Feizizadehتوا ادر نجاررشاودر)رررس حر  رميوفيييك 

and Blaschke, 2012-b)م رطاورررر،د بطرس حرز ين.ر

سنجشرازررهبطسنجند رهبطآنرطنفرگسارد رمبرتوسع 

 Lv and)رقراررگرفا راساترر وردر  بلع ردنررحرارت 

Zhuo 2011: 1288راطرمنادطرتصابنيرر ابهوار ررررطبق (.ر

يكاا رازر هاااارينر راحاالردرراساااخراجراطلاعاابترازر

يابم رما رررركا ردساتررراساتراطرر ابهوار رتصبنيرررقو  ر

زاد رر)فيضا رر ابيادرر ا ررپذيررا كب هبطر افبنتررارردقت

.رمبرتوج رم راهايترايانر وضاو ،ررر(4993:19نهلال ،ر

  ققينرمراطردسايبم رم رتغيياراتركابرمرطراراضا رازرررر

رآ اابرطرنرغيرآ اابرطمناادطررطر خالاافرطبقاا هاابررنش

اطردرر اوردرررگساارد ررهابطررپژنهشنررا دراسافبد ر اود 

منادطرررطرطبقا رهابرررنش  و رعالكردرنراصولرتئورطر

منادطرررطرطبقا رهابرررنشصورترگرفا راسات.ردررماينررر

منادطر بشاينرماردارررررراط،ررنشرطبقا ررتصبنيرر ابهوار ر

طرهااابررنش هااااارينر،ريكااا رازر(SVM)ر4پشاااايبب 

ر6هابطرآ وزشا ررراسبسر او  رمندطر ظبرترشد رمررطبق 

مندطرررك را كب رطبق ر(Karimi et al, 2006:100)راست

.رآنردراطرمبردقتر  لووررارفاراهمر ا رررتصبنيرر بهوار 

نرر9ناپنياکررتوساطرر4331رردررسبلراينررنشرانلينرمب

(.ر46:ر4999هاكبرا رامدا رشدر)ا اظبرطرنرهاكابرا ،رر

هبطر اوردرررم ردا شرقبل رازرتوزيعرآ برطرداد رعدمر يبز

رر.رعلان رمررايان،ررنشراستاينررنشرر ييتر همر، ظر

SVMافيايشرسا حرررمندطرمبرخ بطرطبق ركبهشا كب ر

مندطررارفاراهمرررطر وردرطبق هبركلاسپذيرطردرررتفكيک

ر،تيار.راينر ي(Petropoulos et al,2010:306)رآنردر  

SVMامعبدرمبرر هبيردررپردازشرداد سبزدرتبرررارقبدرر  ر

توزياعرچنادرمعادطررررمابرفضابطرررر يهابرركلاسزيبدرنريبر

مهاااررعااالركناادرنراغلاابردرر قبيساا رماابرررر،عااوار 

طرپبرا اريکريبرغياررپبرا ارياکرديگارر اابيجرررررهبررنش

 ,Waske and Benediktsson)ردر ابيادرمهارطررارتوليار

2007:3859; Koetz et al,2008:264; Sanchez-

Hernandez et al, 2007: 84)دررمررس راثراترتغييرر.ر

،رد بطرس حرز اينررمرركبرمرطراراض رنرپوششرگيبه 

دنر رر4ماابراسااافبد رازر(ر6649)ر4 اادنلا رنرهاكاابرا 

 ادركا رررااطرلندسترم راينر ايج ررسايد رتصويرر بهوار 

 د بطرس حرز ينهابساگ ر نف رمينرپوششرگيبه رنر

(،ردرر ن ق ر6646زاد رنرهاكبرا ر)رمرقرارراست.رفيض 

 راغ رم رمررس رد بطرس حرز ينرما ررنشرساببلرمابرررر

ETMاسافبد رازرتصاويررر
ازرطار رديگارررررپرداخاناد.رر+

پوششرز ينررارمبرد ابطرسا حرررارتببطركبرمرطراراض /

بفاندركا ر نابطقرشاهرطرنررررز ينر قبيس ر اود درنردري

                                                      
1 Support Vector Machine(SVM) 

2 Regional interest  

3 Vapnik 

4 Nduati et al 
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اراض رمبررخناو رسنگ ،رميشارينر ييا رد ابطرسا حررر

م رمررسا راثارررر(ر6644)ر4راردارارهساند.رزدهب گرنرمب 

د ابطرسا حرز اينرمابراساافبد رازرررررررماررتوسع رشاهرطرر

ازررLSTا اادرنردريبفاناادركاا رساانجشرازردنررپرداخااا 

الگوطر ا دالاركيرمرخاوردارر يساترا ابردرراطارا ررررر

رددراينرشهر،رميشارينرد برم رچشامرخاورد رررجبد رپررت

م رمررسا رارتبابطرررر(6646)رنرهاكبرا ر6است.ركبر ل 

LSTنرشاابخصرپوشااشرگياابه ردررساانجشرازردنررر

مراطرارزيبم رخشكسبل رپرداخا رنرم رارتببطر عكاوسرر

كوهسااب  ررشارايطرررمبرتوج رم ا د.رمينرآ هبردستريبفا 

رزيبدرحور ن ق  هاد رازرررطبلقاب ،رر ضارنرنسعتر سبابً

مررساا رنررLST،رارزياابم رنر  بسااب رپااژنهشاياانر

سابل رنر يايرررر69رتغييراتركبرمرطراراض ردررمبز رز ب  

 كب  ر ابيجرحبصلرازرر_رارتببطرز ب  تجيي رنرت ليلر

.رماراطردساايبم رما رايانررررراساترطريقرسانجشرازردنررر

ETMرنرTMراطنيرر بهوار بهد ،رازرتص
مارراسابسررر+

ر4 يديکتركيبرمبر بدن رقر يرردرر9 بدن رقر يرحرارت 

الگاوريامرراسافبد رشد راست.رمعلان ،رازرر1نرطيفر رئ 

،ركا ريكا رازررر)ساببل(رز ينسا حرررماراطررا ارژطررواز ت

چندينرالگوريامرسنجشرازردنرر اوردراساافبد رماراطرررر

مااراطررSVMنر ياايرازررنشرراسااترLSTاساااخراجر

رارزيبم رتغييراتركبرمرطراراض رمهر رگرفا رشد راست.

ر

ر

ر

ر

                                                      
1 Zhang and Ban 

2 Karnieli 

3 Infrared Thermal 

4 Near Infrared 

5 Visible Spectrum 

  ها روشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه

حوض رآمخييررپژنهشاينرر  دند ر وردر  بلع ردر

هكاابرررر491666طبلقب راست.راينرحوض رمبر سابحترر

ر92�ر69ر46رتاابر92�ر1ر96ردرر خاصاابترجغرافياابي ر

طااولر 14�ر46ر44رتاابر16�ر66ر44رعاار رشااابل رن

رمبرشرايطركوهساب  ق ر ن قراررگرفا راست.راينررشرق 

ناقاعرشاد ررر اررازرسا حردريابرررر6212ارتفب رردرر رتفع

دررطولردنردها رگذشاا رايانر ن قا رتغيياراتررررررر.است

كبرمرطراراض ر افبنت ررارتجرم ر اود راسترنرعوا لر

احادا رساادرطبلقاب ردررتغيياارررر خالافرنرمخصااو رر

ركبرمرطراراض راينر ن ق رتأثيررمساياي رداشاا راسات.ررر

(ر شاب رداد رر4 وردر  بلعا ردررشاكلر)ررر وقعيتر ن ق 

رشد راست.

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
ر

ر

ر

ر

ر
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ر

ر

ر
 

  منطقه مورد مطالعهجغرافيایی موقعيت  (0)شکل 

 

د بطرس حرز ينرم ر نظوررمررس ررپژنهشدرراينر

رتغييااراتركاابرمرطراراضاا رازرتصاابنيرردررارتباابطرماابر

ETMرنرTMهااابطراطرسااانجند ر ااابهوار 
ر ااابهوار ر+

Landsatترتيابرراسافبد رشد راست.رايانرتصابنيررما رررر

.رعالان رماررررهسااندرر6646نرر4391طرهبرسبل رموطرم ر

ماا رر4:16666رهاابطرتوپااوگراف ر قياابسراياان،رازر قشاا 

رهابطرر او ا ررمرداشاترنرر نظوررا جبمرتص يحرهندسا ر

منادطررر)م ر نظاوررا جابمرطبقا ررررآ وزش ردرر راحلرقبل

منادطر)ما رعناوا ر قابطررررررمعادرازرطبقا رررنر ظبرترشد (

ر. راساتر(راسافبد رشدمندطر طبقردررارزيبم ردقتركنارل

ردررطا ر GPS هابطرمرداشاترشاد رمابرررررداد هاچنينرازر

هابطرررآنرطر او ا ررعاليبتر يدا  ر ييرم ر نظاوررجااعرر

فرآيناادرر.گرديااداسااافبد ررمناادطرآ وزشاا رمااراطرطبقاا 

،ر4پااردازشرر˚رهاابردررساا ر رحلاا رپاايشرپااردازشرداد 

رررا جبمرشد راست.ر9پردازشر˚رنرپسر6پردازش

را جبمرتص ي بترهندسا ردرررمبرتوج رم رضرنرت

آشكبرسبزطرتغييراتركابرمرطراراضا رنرد ابطرسا حررررر

هبرنركلاساهبطرررمراطرا  ببقردقيقر وقعيترپديد رز ين،

كبرمرطراراض رمبر خاصبترجغرافيبي رآ هابردررسا حررر

نر قابطررر4:16666رهبطرتوپوگراف رطبيعت،رمررپبي ر قش 

تصابنيرر  ادند ر اوردررررر،GPSشد رمبرركنارلرمرداشت

                                                      
1 Pre-processing 

2 Processing 

3 Pos-tprocessing 
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ر

 رجعرگردياد.رمابراساافبد رازرتابمعرز اينرررررررلع رز ين  ب

دررPCI-Geomaticaردرر  يطر رمرافاياررر4 رجعرسبزط

رنطرهااررتصااوير،ر قاابطركنااارلرپياابد رشااد.رمااراطرررر

ازررنشر يديكارينررهبرپيكسلگيرطرارزشر جددرر او  

ما رررRMS 9راسافبد رنرتصابنيررمابرخ ابطرررر6هاسبيگ 

گرديد د.رمراطر رجعررپيكسلرز ينر46/6نرر93/6ر ييا 

ارزيبم ر سابترخ ابطراتاسافرطردررسا حرتصابنيررررررر

طرتصويرردرر نبطقرهبرپيكسلاط،رارزشرعددطرر بهوار 

هبطرآم ر  بساب رشادرنرمابرتوجا رما ررررررر رموطرم رتود 

ررنشرنجودرخ بطراتاسفرطرنرضرنرترحذ رآ راز

مااراطركاابهشرعااددطرررر4هاابطرلگاابرياا ررمبقياب ااد 

قبمالررهنگاب  رررنشراينرطرتير راسافبد رشد.رهبرپيكسل

دليلرعادمردسارسا رما ررررر ك رتص يحرجيئ رماجراستر

پاذيرررراطلاعبترجب ب رمراطرتصا يحراتاسافرطرا كاب ررر

  اوطركا ر سااقلرازرررررهبررارم ر،رداد 1سبزطر ر بلر. ببشد

توپاوگراف رگرد اد،راصالا ررررراثراترطيف رخورشايدرنر

تاوا رمابراساافبد رازرررررسابزطررار ا ررر ابيد.راينر ر ابلرر  

هاابطرلگاابرياا ،رمراساابسررام اا رمااينرررر  ب اادرماابق 

دررر.هبطرخبم(رنرا عكبسراجرار اودر)داد ر2درخشندگ 

طرهارررهابررپيكسالر يب گينرهندس ر قبديررر،اينرتكنيک

نر قابديررهاررپيكسالرمارر ياب گينرررررررشاد رمب در  بسب ر

.رمابراساافبد رازرايانررررگرددرهندس رهاب رمب درتقسيمر  

رشاودرر ا رررنشراثراتراتاسفررمرررنطرتصاويرر ر ابلرر

(Richards and Xiuping,2006:367)درر رحل رمعدر.ر

طركبرمرطراراض رمرراسبسر قيبسرتصابنيررنررهبركلاس

اساخراجرشاود.رررمبيداطررتفكيکر كب  رتصبنيرر بهوار 

                                                      
1 Geo-Coding 

2 Nearest Neighbor 

3 Root Mean Square Error 

4 Log residuals 

5 Normalisation 

6 Radiance 

طركبرمرطراراض رهبركلاسمراطرتعيينررپژنهشدرراينر

ر1مندطر يشيگب رسيسامرطبق رس نردنرتلفيق رازرس و ر

 ,Anderson at el)رشااد راسااترردرر ظااررگرفااا ر

عببرتندرازر:رمبغ،رزراعترآم ،ررهبركلاس.راينر(1976,80

زراعترديم،ر رتعردرج ريک،ر رتاعردرجا ردن،ر رتاعرررر

ر.ررنر نبطقر سكو  راراض رمبيرر،درج رس 

ر

 بندي طبقه

طراسااخراجررهابرررنشمندطريك رازر هااارينرررطبق 

راطراساات.ردرراطلاعاابترازرتصاابنيرررقااو  ر اابهوار ر

منادطرمراسابسررررطر عاولرپيكسلرپبيا ،رطبقا ررهبررنش

شاودركا ررررهبرا جبمر ا رريکرازرپيكسلرارزشرعددطرهر

هابطر انابظررآ ردررسا حرز اينرررررر ايج رمبزتبورعبرض 

(.ردرراينرفرايندر12:ر4993استر)فيض رزاد رنرهلال ،ر

هابطرررتاوا رپدياد ررر  رهبرپيكسلمبرت ليلرارزشرعددطر

درارزيابم رقاراررداد.رمابرررر انبظررآ هبررارشنبسبي رنر اورر

هابطرعاددطرتصابنيرررقاو  ررررررتجيي رنرت ليالرارزشر

هابطرز ينا رماررررررسنجشرازردنررا كب رشنبسبي رپدياد ر

مندطررتوا ر سبترم رطبق ررنطرتصويررفراهمرشد رنر  

مندطرمرراسبسرارزشرعاددطرررآ هبراقدامر اود.راينرطبق 

هابطرداراطرارزشررركا ردررآ رپدياد ررراساتررهابررپيكسل

گير اد،رايانرررريكساب ،ردررياکرگارن رقارارر ا ررررررطعدد

ر،ساترارهابررپيكسلمندطرك ر بان رمررارزشرعددطررطبق 

شاودر)فيضا رزاد ،ررررمندطرپيكسلرپبي ر ب ياد ر ا رررطبق 

مندطرپيكسلرپبي رتصبنيررسانجشرازرررطبق ر(.29:ر4992

طر خالف رقبملرا جبمراسات.ررهبررنشدنررمبراسافبد رازر

پيكسلرپبي رتصاويرررمندطررحبضررمراطرطبق رپژنهشدرر

 بشاينرررراطر  دند ر وردر  بلعا رازرالگاوريامررر بهوار 

                                                      
7 Michigan Classification 
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ر

(راسافبد رشد راست.رماراطرا جابمرررSVMمرداررپشايبب )

طرهابرركالاسرمنادطرپيكسالرپبيا ،رپاسرازرتعياينرررررررطبق 

هابطرآ وزشا ررررپوشش/كبرمرطراراض ردرراماادار او ا رر

ماا رتعاادادر ااوردر ياابزررهاابركاالاسمااراطرهاارركاادامرازر

هاابطررساابزطر او اا ر.رپااسرازرپياابد آنرطرگردياادرجاااع

آ وزشاا رمااررساا حرتصااويررنراساااخراجرپبرا ارهاابطر

مندطررآ برطر وردر يبز،رمهارينرتركيبرمب دطرمراطرطبق 

ا اخبورشدرنردرر رحل رمعدرمبراسافبد رازرالگوريامريبدر

منادطرتابررررهاي رطبقا ررمنادطرگردياد.ررررتصويررطبق ر،شد 

دركب الررز ب  رك ردقاترآ ر اوردرارزيابم رقارارر گيارررررر

(.ردررايانررLillesand and Kiefer,2001:105)ر يساتر

هابرررمنادطررمراطرارزيبم رص ترهركدامرازرطبق رپژنهش

صورترتصبدف راقدامرما رر رمرGPSرمبراسافبد رازردساگب 

سابزطرررجاعرآنرطر قبطرحقبيقرز ين رشد رنرمابرپيابد رر

پبرا ارهبطرآ ابرطرارزيابم رررر، قبطركنارلرمرداشترشد 

ر6نردقاتركلا ررر4 لرضريبركبپابردقتر بتريسرخ برشب

منادطرراررر قش راساخراجرشد.رضريبركبپبرك ردقترطبق 

مندطرتصبدف ر اوردرارزيابم رقارارررررر سبترم ريکرطبق 

دهد،رمينرصفررنريکرقاراررداردركا رصافرر شاب گررررررر  

منادطرررمندطركب لاًرتصابدف رنرياکر شاب گررطبقا رررررطبق 

 ,Lillesand and Kieferكااب لاًرصاا يحراسااتر)رر

پاااسرازركسااابراطايناااب رازرصااا ترر.ر(2001:105

مندطردرر رحل رمعدر سابترما رارزيابم رتغيياراتررررررطبق 

مبراساافبد رركبرمرطراراض راقدامرشدرنرمراطراينر نظورر

درر  اايطرر9  بسااببترآ اابرطرتغييااراتركاابرمرطررازر

كابرمرطررردرصدر واح  قبديرر،رENVI(4.8)رافيارطر رم

ر،رنشايانرردرر  بساب رگردياد.رررريبفاا ،رراراض رتغييارر

                                                      
1 Kappa Coefficient 

2 Overall accuracy 

3 Change detection 

مرر بنابطر ابتريس،ردررقبلابرررراراض رتغييراتركبرمرطر

هابطررر.رازرطريقرالگوريامآيدكلاسرم ركلاسرمدستر  

ازرقبيالرتفبضالرنردرصاد،ررررر1پبيا رنرآ ابرررر4جبررخ  

مياب رررارمراسابسرپيكسالررررهابرركلاسدنراخالا ردنرم ر

ر.ر(ENVI User�s Guide, 2008) ابيدرر  

ر

 (SVMبردار پشتيبان)ماشين  با الگوریتم بندي طبقه

يکررنشرر،(SVM) الگوريامر بشينرمرداررپشايبب  

ررمندطرمبينرطراسترك رمبرتعيينريکرصف  رتفكيکرطبق 

طرهابرركالاسرهبطرآ وزشا ،رررركنند رمهين ردررفضبطرداد 

مناادطررپااذيرط،رطبقاا ر خالاافررارماابرحااداكيررتفكيااک

کررارماينردنررك رميشارينرتفكير2اطر ابيد.رفرارصف  ر  

(،رفارارصاف  رمهينا رنرررر6)شكلر ابيدررراهمر  كلاسرف

ر1پشاايبب ررهبطر يديكاررم رفارارصاف  ،رمردارهابطررررداد 

 ;Petropoulos et al, 2010: 308)رشاو درر ب ياد ر ا رر

Kavzoglu and Colkesen,2009:354).ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

                                                      
4 Linear algebra 

5 Basic statistic 

6 Hyper-plane 

7 Support Vector 
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ر

ر

ر
  (SVMالگوریتم ماشين بردار پشتيبان ) بر اساس فرا صفحه بهينه در روش ها کلاستفکيک  (1)شکل 

ر Kavzoglu and Colkesen, 2009:354  أخذ:

ر

رالگااوريامر بشااينرماارداررپشااايبب رماا رطااورركلاا 

(SVM)  ك ررمندطركنند رمبينرطرنرخ  راستريکرطبق

مبرتوسع رآ رنراسافبد رازرتوامعركر ل،رما رعناوا رياکرررر

كنند رچندركلاس رنرغياررخ ا ر ياير اوردرررررررمندطرطبق 

درر(رkeuchel et al, 2003:534)رگياردرراسافبد رقرارر  

ما رررهابرررنشسبزطراينررنشردرر قبيس رمبرسابيررررپيبد 

نرمنابمراينرما رررراساترپبرا ارهبطرآ ابرطركااارطر يابزرررر

پسااندطرترسااهولتراسااافبد رازرآ ررنشركاابرمررجهاا

عالان رر.ر(Karimi et al, 2006:100شودر)ر  سوور  

ر(SVM)الگوريامر بشينرمارداررپشاايبب رررمرراين،ررنش

هابطرآ وزشا ررررما ر او ا رررهابرررنشردرر قبيس رمبرسبير

 ابيادررر ا ررارايا ر ابيجر  لاوم رراررركاارطر يبزرداشا رن

(Petropoulos et al, 2011:73)حبضار،رررپاژنهشردرر.ر

درر (SVM) الگوريامر بشاينرمارداررپشاايببررر مندطرطبق 

وركر الررا جبمرشد.را اخب(رENVI 4.8)ر  يطر رمرافيار

رنادطركنناد ررمرعالكردرطبقا رترينر سئل ردرراجرارنرر هم

SVMراساتر(Keuchel et al,2003:534.)هابطررركر الرر

.رهسااندرنرتبمعرناحدرشعبع رر4سيگاوئيدر ادانلرشب ل

ركر الررازرمبرتوج رما راساافبد رنسايعررر،رپژنهشدرراينر

RBFتغييارركابرمرطرررربتمندطراراض رنر  بلعردررطبق ر

هابطر خالافرنرهاچناينرررررهبطر ابهوار رراراض رمبرداد 

 اوردررر،هابطرديگارررر سابترما ركر الرررآ ررعالكردرمهار

 Keuchel et al,2003; Knorn et)راسافبد رقراررگرفت

al, 2009; Petropoulos et al, 2011)رافاين رماررآ ،ررر.

هبرم رياکرپابرا اررررردرر قبيس رمبرسبيرركر لرRBFركر ل

سابزطرآ ررارررازرپيشرتعريفرشد ر يابزردارد،ركا رپيابد ررر

اينركر الرر.ر(Huang et al,2002:734)رسبزدرآسب ارر  

رشود:رمرراسبسرتبمعرزيررتعريفر  

ر(4رام  ر)
2

k(xi,xj) exp( y (xi,xj) ),y 0= − ر<
ر؛هبطرآ وزش راطرازرداد ر جاوع ر:xjرنxiرك ردررآ ؛

γ:ركابرمررما رعناوا رررريکرپبرا اررتعريافرشاد رتوساطرررر

 عكوسرتعدادرمب ادهبطرطيفا ررر:رγ؛رهساندعر ركر لر

                                                      
1 Sigmoid 
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ماراطرمهباودرررر4.رهاچنين،رپبرا اررجرياا راستسنجند ر

توا در عرفا رشاود.ررررهبطر بدرستر  رمندطرخ بطرطبق 

شاودرتابرررر قداررحداكيررآ رقراررداد ر ا رردراينرپبرا ارر

 ابيد.رتصبنيرردررنضاو ركب الرررراراي  دلردقيقارطررار

صفررقراررداد رشد(رپاردازشرگرديادرررر6ا يدپبيرر)پبرا ار

(Petropoulos et al,2010:309).ر

ر

0دماي سطح زمين به روش سبال
 

پسرازراعاابلرتصا يحراتاسافرطرمب ادرحرارتا ،رررررر

پبرا اررر1عوا لرانلي رنرندطرم ررنشرسببل؛رك رشب لر

رادياب سرطيفا ،رررشود.راينرعوا ال،ررر  بسب ر  ،راست

طرس   ،رگسيلاندطرس   ر ح،رآلبيدنمبزتبمندگ رس

.ر راحالررهسااندرر،راديب سرحرارتا رتصا يحرشاد ررررن

كاا رازرراساات  بسااببت راياانرعوا االرمساايبررطااولا  ر

ماراطرررحوصل راينر قبل رنرحجمرآ رخبرجراسات،را ابرر

 ,Feizizadeh et al)ر نباعررما رتاوا ررر ا رآشنبي رمبرآ هبر

پاسرازر  بساب رايانرعوا الرنرررررر راجع ر اود.ر(2012

4سا   ررد بطررسارهبطر رموط ،رمراطر  بسب رتوليد
 

(Ts)اسافبد رگرديد.رر6ازررام  رر 

رر(6رام  ر)

 2
S

1

C

k
T

NB k
Ln( 1

R

ε=
×

+
 

 ؛ك ردررآ 
ε
NB : رحرارتا ،ررمب ادررس   رگسيلاندط

Rcرشد رتص يحرحرارت رمب درراديب س:ر(W /m
2
/μm)ر

ر14/4696نر63/222م رترتيابرمرامارررررk2 ن k1رنر قبدير

                                                      
1 Penalty Parameter 

2 pyramid 

3 Method SEBAL 

4 Thermal Surface  

 k1 (W درجا ركلاوينرنرناحادررررk2كا رناحادررررهساند

/m
2
/μmر.است(ر

ر

 پژوهشهاي  یافته

مررس رد بطرسا حرز اينرنررررپژنهشهد رازراينر

كبرمرطراراض رمود راست،ردرر ايج رتغييراتر قبيس رمبر

طركل راهايترميشاارطرداد رشادرنرسا حررررهبركلاسم ر

سيساامررر6نر4مندطر وردراسافبد رتلفيق رازرسا حرررطبق 

رهابطرر قشا رر(1نرر9شاكلر)رر.اساترمندطر يشيگب رربق ط

نرد ابطرسا حرز اينرحوضا رآمخيايررررررركبرمرطراراض 

ماابراسااافبد رازررارر6646نرر4391طرهابررساابلطبلقاب ردررر

(ر شاب رر1شاكلرر(رنرساببلر)ر9)شكلررSVMرطهبررنش

حبضررمراطر قش ركبرمرطراراضا رررپژنهشدررر.دهدر  

ضاريبركبپابررر،رTMراطراساخراجرشد رازرتصويرر بهوار 

نرمراطر قش ركبرمرطراراض راساخراجرشاد ررر99/6مرامر

ETMراطرازرتصويرر بهوار 
مارآنردرشاد رررر93/6مرامررر،+

عابابرررمنادطركا رمياب گرر يايا راررررراست.ردقتركل رطبق 

هابطركابرمرطرررردرر قشا ررمندطرا جبمرشاد راسات،رررطبق 

اطرمبيساا ررراراض راساخراجرشاد رازرتصابنيرر ابهوار ررر

درر(.رAnderson et al� 1976: 85)ر%رمبشادر91ميشرازر

،ردقتركل رماراطر قشا ركابرمرطراراضا رررررپژنهشاينر

درصادرنررر91/99 عابدلرررTMراساخراجرشد رازرتصوير

مااراطر قشاا ركاابرمرطراراضاا راساااخراجرشااد رازرررررر

ETMتصوير
درصدر  بسب رشد راسات.ررر92/36مرامررر+

الگااوريامر بشااينرمااردارررررازرطرفاا رمراساابسررنشر

راتركابرمرطراراضا ردررفبصال ررررتغييار،ر(SVMپشايبب )

مابررر. ورد ظرر اوردرارزيابم رقاراررگرفاا راساترررررز ب  ر

راساخراجر قش رتغييراتركبرمرطراراضا رنرمابر  بساب ررر



ر
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ر

ر.اساخراجرگرديد(ر4)رم رشر رجدنل اابيجررر،كابرمرطرطرهابرركلاسهرريکرازرتغييراترردرصد

ر

ر  
 در حوضه آبخيز طالقان (SVM)ن بردار پشتيباالگوریتم ماشين  هاي کاربري اراضی حاصل از روش نقشه (0)شکل 

 

-0317ي ها سال (،SVM)کننده نالگوریتم ماشين بردار پشتيبا بندي درصد تغييرات کاربري بر اساس طبقه (0)جدول 

1303  

وير
ص
ت

E
T

M
+

)ر
66
46

)
 

رTM(4391)تصوير

رزراعترديمر
زراعتر

رآم 
رمبيررمبغ

 رتعر

ر4درج ر

 رتعردرج ر

ر6

 رتعردرج ر

ر9

 161/4 133/46 932/46 219/4 999/44 61/41 313/41ريمزراعترد

 642/6 413/6 199/6 664/6 443/49 961/92 923/6رزراعترآم 

 492/6 649/4 122/1 646/6 164/43 944/91 943/6رمبغ

 939/31 392/21 131/94 961/34 166/9 946/9 941/44رمبير

 646/6 92/6 249/4 619/6 33/6 913/6 49/6ر4 رتعردرج ر

 614/6 661/6 469/3 444/6 699/1 164/4 29/6ر6 رتعردرج ر

 441/6 614/43 116/99 941/6 124/9 693/6 412/3ر9 رتعردرج ر

 199/31 139/31 916/39 411/1 632/16 419/29 664/16رتغييراتركلاس

ر

رطرمبرتوج رم ر ابيجرفوق،رميشاارينرتغيياراتركابرمررر

درصادركالرررر39.رحادندرراساتر رموطرم ركلاسر رتعر

سابل ،رتخريابرشاد رنرمخاشرررررر69 راتعردرراينردنر ر

هبطرمبيررنراراض ر رتع رمابركيفياتررررعاد رآ رم رز ين

تررتغييرركبرمرطرداد راست.راينردررحبل راسترك رپبيين

درصدر رتاعررر392/21درصدر رتعردرج ريک،رر131/94

تعردرج رس رم راراضا رردرصدر رر939/39درج ردنرنر

ا د.رازرمينرتغييراتركبرمرطردرراينردنر ررمبيررتغييرريبفا 



ر

ر
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ر

درصدرتغييراتر راتعردرج ريکرنردنرم ر راتاعردرجا ررر

درصادرماود رررر61/43نرر11/99س ر ييرم رترتيبر عبدلر

استرك رميب گررتغييراترقبملرتوجه راست.رعالان رمارررر

يانرراينركاارينر سبترتغيياراتركابرمرطراراضا ردرراررر

 ن ق ر رموطرم رتغييرر رتعردرج رس رنرمبيررم راراضا رر

)ما رترتيابرمابر قابديررررررركلاسركبرمرطرزراعترآما رربم

درصد(راست.راينردررحبل راستركا ررر664/6نرر642/6

درصادرما رررر94/44تغييرركبرمرطرزراعترديمرم ر يايا رر

درصادر يايرررر94/91مبيررنرزراعترآم رم رمبغرم ر يايا رر

ررر.استقبملرتوج رنرتأ لر

هبطرد بطرسا حرز اينردررايانرمابز رز اب  ررررررر قش 

نرر13/6ر(،ر قدارردقيقرد ابطرسا   ررارماينررر1)شكلر

درجااا رر62/91نرر9/6درجااا رساااب ايگرادرنررر62/94

نردرم رترتيبرمرآر6646نرر4391طرهبرسبلسب ايگرادردرر

هابطرد ابطرسا حرررررمراطرارزيبم ردقتر قشا ررا د.ر اود 

رLSTزر قااداررز ااينرماارانردرشااد رماا ررنشرسااببل،را

گيرطرشد ردررايساگب رسينوپايکر ن قا راساافبد ررررا داز 

شااد راساات.ردررز ااب رنرتاابري رمرداشااترتصااويرررررر

ETMاطرر بهوار 
(،ر6646آگوساتررر94صبحرر46:63)ر+

LSTدرجا ررر36/61گيرطرشد ردررايانرايسااگب ررررا داز ر

نردرشاد رازررمارآررLSTسب ايگرادرماود ،ردررحابل ركا رررر

،ردررايانرراستر21/61شرسببلراطرم ررنرتصويرر بهوار 

 واجا راسات.رررر19/4مينرمبرتخاينرميشارطرما را اداز ررر

منبمراينرمبردرر ظررگرفانرتنهبرايساگب رسينوپايکر ن ق ر

ز ينا ،رررLSTهابطرررنر ييرعدمردسارس رما رديگاررداد رر

نردرشد رقبملرقباولرارزيابم رگردياد.رررر قداررخ بطرمرآ

طرهابررسابلررر ييا رتراكمرپوششرگيبه رراردر،(4)شكلر

ردهد. شب ر  ر6646نر4391

ر

ر 
 (، در حوضه آبخيز طالقان NDVIشاخص پوشش گياهی) (4)شکل 

ر



ر

ر
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ر

ر 
)برحسب درجه  در حوضه آبخيز طالقان (SEBAL)دست آمده به روش سبال  هاي دماي سطح زمين به نقشه (5)شکل 

 سانتيگراد(

 

تبديلر ييا رتابمشرحرارتا ردررتصاويررما رد ابطرررررر

ر؛تاوا رما ررخ بهبي رهارا راستركا ر ا رررس حرز ينرمب

خصوصيبترسنجند ر)كبليبراسيو ،رخ بطر بشا رررالف(

ازرعدمرت بمقرقدرترتفكيکر كب  رمب ادهبطرحرارتا ررر

خ ااابطر بشااا رازرتصااا ي بترررو(نرا عكبسااا (،ر

خ اابطر رمااوطرماا ركاابليبر ر بااود رررررج(اتاساافرط،ر

پبرا ارهبطرسببلردرر ن ق ر وردر  بلع ،راشابر ر ااود.ررر

ماارآنردرشااد رازرتصااويرررLSTرهاابردرر ايجاا ايانرخ بر

گذار اد.ردررمخاشردنمرررثيرر ا راطرتبرحدطرتاأر بهوار 

  بلع ،رمراطر قبيس رنرارزيبم رد ابطرسا حرز اينردررررر

پوشاشرررمرطراراض ،رطبقبتر افابنتركابرمرط/رررهرركب

طرهابررپيكسالراراض را اخبورنر يب گينرد بطرسا   رر

اخاالا رر(ر6).رجادنلررشادر انبظررمبرهررطبق ر  بساب رر

رارايا ررارد بطرس   ردررهاررطبقا ركابرمرطراراضا ررررر

دهد.ر  بمقراينرجدنل،ركاارينر يب گينرد ابي ردرررر  

ما رردرركابرمرطرزراعاترآما ررررر6646نرر4391طرهبرسبل

درجا رساب ايگرادرما ررررر12/64نرر42/64 ييا رر مترتيبر

د ابطرررميشاارينر ياب گينررحبل رك ررخورد.ردررچشمر  

ر13/61نرر41/62 ييا رم ررس   ردرركبرمرطر سكو  

شاود.ررر شابهد ر ا رررهابررسابلردرج رساب ايگرادردررايانررر

تاررهاچاو راراضا ررررر نبطق رمبرپوششرگيابه ر ااراكمرر

زراع رنرمبغبترداراطرد بطرس   ركااارطردررطاولررر

رهاابطكاابرمرطردررهاابرپيكساال.رگر ااارينرهساااندرنزر

ر62/94ترتيبرمبرر جرد ابي رررر سكو  رنراراض رمبيررم 

ر62/91نرر4391دررساابلرر33/41ر˚ر96/99رنر32/66ر˚

نجاااودرر6646دررسااابلرر13/42ر˚ر62/91نرر14/64ر˚

تاررنرررآم رمبرحداكيررد بطرپابيينررد.ركبرمرطرزراعت دار

هبررترر سبترم رسبيرركبرمرطر راتعرمبرحداقلرد بطرپبيين

.ردررفبصل رز ب  ر وردرمررسا ،رحاداقلرد ابطررررهساند

عردرج ردن،رزراعاتررهبطر راتعردرج ريک،ر راتركبرمرط

ر64/9نرر31/1،ر92/2،ر41/9ديمرنرزارعترآم رم ر ييا ر

ا د،ردررحبل رك رحاداكيرررردرج رسب ايگرادرافيايشريبفا 

ر9/6نرر4/6،ر41/4،ر94/4د بطرآ هبرم رترتيبرم ر يايا رر

درج رسب ايگرادركبهشريبفا راست.ردرر ياب گينرد ابطررر

تاوا رررهابطرت اترمررسا ر ا رررررس حرز ينردرركبرمرط

،ر44/6،ر44/6،ر93/4،ر4/6غييااراترافياينااد رماا ر ياايا رت

هبطرزراعاترآما ،ررررم رترتيبردرركبرمرطر24/4نرر44/4

زراعترديم،ر رتاعردرجا رياک،رمابغ،راراضا رمابيررنررررررر



ر

ر
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ر

اراض ر سكو  ر شبهد ركرد.راينردررحبل راساتركا ررر

هبطر راتعردرجا ررر يب گينرد بطرس حرز ينردرركبرمرط

ماا رترتياابرر61/6رنر23/6دنرنردرجاا رساا رماا ر ياايا ر

كبهشريبفا راست.رشبيدردليلراينرا رررارمااوا ركابهشررر

طر راتاعردرجا ردنرنرسا رنرافايايشرررررهابررپيكسلتعدادر

طراراض رمبيرردررازاطرآ ردا ست.رالبا رهبرپيكسلتعدادر

شبيب رذكرراسترك ردرراراض رزراعترآم ،رمخشرقبملر

درصاد(رتغيياررررر93/16توجه رم رمبغرنرزراعاترديامر)رر

ا درك رشبيدرماوا ردليلرافيايشرد ابطرايانرررر كبرمرطرداد

 ااو ركاابرمرطرراركاابهشرحجاامرپوشااشرگياابه رنرررر

خشكسابل رمرشااارد.رمناابمراينرارتباابطرآشااكبرطرمااينرر

 شاهودرر(رLST)رد ابطرسا حرز اينرررركبرمرطراراض رن

،ر اودارر سبترتغييراترد ابطرسا حررر(2)راست.رشكل

طر خالفركابرمرطراراضا ردررمابز ررررهبركلاسز ينردرر

ر.دهدر شب ر  رارر6646-4391ز ب  ر

ر

  1303و  0317ي ها سالي مختلف کاربري اراضی در ها کلاسمقادیر دماي سطح زمين براي  (1)جدول 

ركلاسركبرمرطراراض 
ر6646د بطرس حرز ينردررسبلرر4391د بطرس حرز ينردررسبلر

را  را ر عيبرر يب گينرحداكيررحداقلرا  را ر عيبرر يب گينرحداكيررحداقل

ر16/6ر39/64ر36/94ر69/46ر99/6ر94/64ر22/94ر44/44رمبغ

ر1/6ر12/64ر9/63ر19/42ر69/6ر42/64ر2/96ر11/49رزراعترآم 

ر11/6ر34/61ر43/99ر99/49ر91/9ر16/64ر13/99ر39/1رزراعترديم

ر21/6ر31/66ر22/94ر94/46ر94/9ر12/66ر99ر93/9ر رتعردرج ريک

ر99/6ر69/66ر36/94ر94/46ر39/9ر31/64ر61/99ر39/1ر رتعردرج ردن

ر34/9ر91/66ر36/94ر13/2ر43/4ر36/64ر61/99ر39/1ر رتعردرج رس 

ر11/4ر39/62ر62/91ر13/42ر64/9ر14/61ر96/99ر33/41راراض رمبير

ر9/6ر13/61ر62/91ر14/64ر24/4ر41/62ر62/94ر32/66ر سكو  

ر

ر
 1303-0317ي مختلف کاربري اراضی در بازه زمانی ها کلاسدر  غييرات دماي سطح زميننمودار نسبت ت (6)شکل 

ر

ر

ر
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ر

جاذورنرازردساترررردهدرك ر شب ر  رپژنهشرجياب 

هررنامسا راست.رLULCرمسيبررم LSTردرداد رحرارتر

راراضا را ادازر)ما رعناوا ر يابلررررررسا حردررچشامرررنجي

ر (ريارنرغر،ر نابطقرشاهرط،رآوررز اينرمابيرررركشبنرزط،

،ر(1)شااكلر.رطرداردمشر ن صااررماا رفااردترتاابيخبصاا

نرشاابخصررLSTر اااوداررهابساااگ رمااينررسااارهبط

رار شاب ررر6646نرر4391طرهابررسابلردرررپوششرگيابه ر

ر424116دهاد.رايانر اودارهابرمابردرر ظاررگارفانرررررررر  

توليدرشاد ،رررPci-Geomaticaافيارپيكسلر او  ردرر رم

،رارتبابطرچنادا  ررر4391اينردررحبل راسترك ردررسبلر

اياانردنرپااابرا ارر)ماابرهابساااگ ردررحااادندررررمااينرر

(ر شبهد ر شد راست.را برشبيب رذكرراستر-696426/6

داررنرغير سااقيمرماينررر،رارتببطر عنا ر6646ك ردررسبلر

نرR = - 0.872950 )رLSTشابخصرپوشاشرگيابه رنررر

˚ NDVI= - 0.01 LSTر عبدل رخ   (رم رچشامرر0.01 

خورد.راينرمدا ر عنبساتركا رمابرافايايشرپوشاشرررررر  

به ،ررن درگارمرشاد رسا حرز اينررنرما ركابهشرررررررگي

ر.خواهدررفت

ر

ر
ر( NDVI( و شاخص پوشش گياهی )LSTنمودار همبستگی بين دماي سطح زمين) (7)شکل 

ر

نررLSTنريماارارتبابطرلرمهااارريارتجيياا رنرت لرراطمار

LULCنريمارربرهابسااگ ري،رضراLSTنررNDVIرماررر،

ما ردليالرنجاودررررر6646دررسابلرر،رLULCاسبسر او رر

 ر  بساب رشادرر ارهبطر اذكوررراداررمينرپبرارتببطر عن 

ما رعناوا رشابخصرفرانا ا رررررNDVIر.(9رجدنل)راست

درر  بلعابترررLSTپوششرگيبه رما ر نظاوررمارآنردرررر

ر(.Xiao and Weng 2007: 249)شاودررر ا رراساافبد ر

NDVIنررLSTطبقبتردرررLULCژ ردرريم رن خالفرر

نرمابرررمسايبررما رهامر ارتبطررررربهب يد رازرگيپوشاراض ر

كا ،رميشاارينررر هاچنب ر.ا در نف رارزيبم رشد رنامساگ 

نرر-13/6،ر-32/6رم ر ييا م رترتيبرربرهابساگ يضر

رهابطرراراض رزراعترديم،رزراعترآم رنرمبغدررر-ر11/6

حداقلرنامساگ ر نف ر يير رماوطررردسترآ د راست.ر م

م راراض رمبيرراسترك راينرا رر ويدراينر  لبراساترر

 ر سبترما رسابيررررك ردرراينر نبطقر ييا رپوششرگيبه

رLSTكاارراسات.رمابر قبيسا ر قابديرررررررLULCطبقبتر

(رنر قاابديررهابساااگ رآ رماابرر6)جاادنلرر6646ساابلر

NDVIطرهبركلاستوا رميب ركردرك ردرر  ر(9)جدنلرر
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LULCك ردررآ هبر يب گينردرج رحرارترمبلاترراست،رر

نامساگ رمينرد بطرسا حرز اينرنرشابخصرپوشاشررررر

مياب گررتاراكمرپابيينرررررنرايانرا اررررمبشدگيبه ركاارر  

رريثأتاررن،يمنابمرارپوششرگيبه ردررايانرطبقابتراسات.رررر

LULCدرررLSTرماابرتجيياا رنرت لياالرتغييااراتردررررر

NDVIاستقبملرارزيبم رر. 

ر

  LULC بر اساس نوع NDVIو  LSTضرایب همبستگی بين  (0)جدول 

ر6646دررسبلرررگ ضرايبرهابسارمردارطرشد طر او  هبرپيكسلتعدادررپوششرز ين/ركبرمرطراراض 

 -ر142464/6ر1931رمبغ

ر-ر131949/6ر9494رزراعترآم 

ر-ر326214/6ر23394رزراعترديم

ر-ر461393/6ر99293ر رتعردرج ريک

ر-ر946946/6ر94164ر رتعردرج ردن

ر-ر661991/6ر41146ر رتعردرج رس 

ر-ر623491/6ر621696راراض رمبير

 -416436/6 499ر سكو  

 

 گيري   نتيجه

د ابطرررفضابي رنرز اب  رررپويابي رر،پاژنهشردرراينر

كاابرمرط/رپوشااشررارتباابطرماابردرر(LST)ساا حرز ااين

،رازراسااب رالبارزرررازرحوض رطبلقب ،ردرر(LULCاراض )

مررسا رشاد رررر ابهوار رلندساترررهبطداد رپبيشرطريق

مسايبررررLSTردساترآ اد رازررردرج رحارارترما ررراست.

رنشرراست.دسترآ د رازرهواشنبس ررم ربطهداد ربم ش 

SEBALاسااخراجرررمراطرLSTرداد ازررETM
،ر شاب رر+

ناقعا ردرررردرجا رحارارترررداد راسترك رتفابنترماينرر

رشاد ررد بطرس حرمارآنردررنرطبلقب رهواشنبس رايساگب 

رهابطراسافبد رازرداد ربطيا يازرر.استكااررازردنردرج ر

LSTما ررتاوا رر ا راطربهوار دسترآ د رازرتصبنيرر رم ر

ردرر ظارر يايررر ن ق ر وردر  بلع ،رنآ رازرپوششركب لر

ما رعناوا ررررLSTرسرطرز اب  ررر قش رپيكسلرهررنگرفا

هابطررداد رمررسا ررماراطررايساگب رهواشنبسا ر جابزطرر

آشكبرررعلان رمرراين،ركب لاً.ر،راشبر ر اوددرج رحرارت

هبطرز ين رد بطرس حرز ينراسترك ردسارس رم رداد 

العباورررنيژ ردرر نابطقرصاعبررتابمر قبطرز ينرنرم درر

 ابيجرم ردسترآ د رم رطوررمابلقو رماراطررر يسرر يست.ر

شنبسااا ،ر،رازرجالااا راقلااايمر خالااافرطهااابكبرمرد

مهباودرررشنبس ،رطراحا رنر،رز يناكولوژط،رهيدرنلوژط

مسايبرر فيادررررم رنيژ ،ركشابنرزطررنرشبك رحالرنر قل

رگ چگاو ررتاوا رر ا ررمبراسافبد رازراينراطلاعابترراست.

راردرر(رLULCكابرمرط/رپوشاشراراضا ر)رررتغييراتردرر

راطدرجا رحارارتر ن قا ررر  او رتغييارررررالگوطرمرآنرد

رLSTركا رر شاب ردادررپاژنهشرايانرر ابيجرمررس ر اود.ر

رم رپوششرگيابه رنررطوماترخاب رررريترزيبدطحسبس

هبطراراض رمبرتراكمرپوشاشرردارد،رم ورطرك ،ركبرمرط
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،رازراينررارم رهارا ردار دترطرپبيينرLSTگيبه رميشار،ر

توا اادرمااراطرتشااخيصرتغييااراتردرر اا اياانرا اارررن،ر

LULCالباا رر.رقاراررگياردرردررطولرز ب ر وردراسافبد رر

LSTمبرتوج رم رهبطرمشرطر يير رتبطراست.رم رفعبليتر

ما رنياژ رشهر شاين ،ررررر،كبرمرطراراضا راثراترتغييراتر

رتاوا رجنگلرزداي رنرفرسبيشرخب ردرراينر ن ق ،ر  

دررآيناد رررشهرساب رطبلقب درررLSTك ر اودررمين پيش

هابطرركابرمرطركا ررري افيايشرخواهادريبفات،رازرآ جابررر

دررحابل ركا رررر،كبهشريبفا راسترد بطرپبيينراراض رمب

مابررر.ا ادرحرارترمبلارافيايشريبفا رهبطراراض رمبركبرمرط

مايشرردرررطبلقب افيايشرجاعيتردررشهرساب ررتوج رم 

داررز اينردرراطارا رشهرسااب ررررازردنرده رگذشا ،ر قار

خصوص رم ر نظوررسبخترنرمخشرتوسطردنلترنريبر

افيايشريبفاا رررتجهيياترصنعا نررسبزرجديدر سكو  

رخصااو ردررافاايايشرتعاادادرجاعيااتر)ماا راساات.ر

تشاديدرفشابررمارر نابمعرررررر،كشورهبطردررحبلرتوساع (ر

.رمنبمراين،رچندا ر اود راسترراردنرطبيع رنركشبنرزط

 اواح رررافايايشررماراطركا ررر ااودررمينا رتاوا رپايشرر  

راساافبد رگاردد.رررLULCرا وا رديگر سكو  رمبيسا رازر

 نجاررما ررررLULCردررتغيياراترر شهودراستركا رركب لاً

تغيياراترررماررايان،ررر.رعلان خواهدرشدرLSTتغييراتردر

-مهار ر يايا رررتغييراتردررتنو رزيساا ،ررمررLULCدرر

 يايا ررناقع رنرمبلقو ،ركيفيترخاب ،ررنا ابورنررررنرط

مابرررLULCمنابمراين،رتغيياراترررثيرگذارراست.رتأررسوو

راطتر  ي  ردررس و ر  ل رنر ن قا رپيب دهبطرزيس

جهاب  ر  ايطرزيساتردررررررتغيياراترررن دبرمرنراحاابلاً

تبديلراراض ركشبنرزطرم ر واح رشهرطرارتببطراست.ر

زاي ،ر نجاررما ركابهشرپوشاشرگيابه رنردرررررررنرميبمب 

طبلقاب رشاد ررررحوضا رآمخيايرردرررLST ايج رافايايشرر

رارما رردررگذشاا ،ر نابطقركشابنرزطرنريابرمابغرررررراست.ر

مينر نبطقرشاهرطرنررنساابي رررريکر ن ق رحبئلرعنوا 

مراطرجذورحرارتراضبف رتوليدرشد رتوسطرجاعيتر

داد د،ردررحبل ركا ،را ارنز رررقرارر  را كب بترشهرطرن

ا سب هبرمبركابهشر اواح ركشابنرزطرساع ردررايجابدرررررر

 ابينادرنردرر ايجا رررزر ا ر نبطق رمراطرسابخترنرسابرر

س و رغيررقبملر فوذ،رجيايررگر بي رنرتغييراترآورنر

اينرتفبنترحرارتا ،ررهواي ررارم رد ببلرخواهدرداشت.ر

هبطرشهرط،رحالرشد رازرخب  آزادررمبرگر بطردرررام  

ر اابيجررشود.   بش ردرر نبطقرشهرطررنر قلرنرصنعت

اراترما رنياژ ،رادررر،گير ادگب رمراطرتصايمرپژنهشاينر

،رآوساابز ب ردنلااا رازرجالاا رنزارتركشاابنرزط،ررر

ايانررر،توا در فيدرمبشادررطبيع رنرغير ر  ر ديريتر نبمع

ك رمراطرپيشگيرطرازرتغييراترميشااررنرردررحبل راستر

زاي ر ن قا رنر يايرجلاوگيرطرازرافايايشرد ابطررررررميبمب 

ما رهاكابرطر اديرا رنراقشابرررررر يبزر بارمررر،س حرز ين

ررر.استجب ع ر

ر

 ع نابم

ر؛ساعيد،رهاابيو  ررر؛حساين رررضب،رشاب رر؛ا اظبرط،راياب 

منادطررر،رطبق (4999)،ر نصورط؛رمبمکر؛ هدط،ر عاق

هابطرررطررادارطرمبراسافبد رازر بشاينررتصبنيررق بيد 

مرداررپشايبب ر  بلع ر اوردطرشاهررتهارا ،ر شاري ررررر

مردارطرنراطلاعبتر كب  ،ررتخصص ر هندس ر قش 

 .64ر-44رصف  ر،4 ر،رشابر4999دنر رانل،راسفندر

ريايطرررسبزطرمر ب  ر،ر دل(4996)شي رحسن ،رحسين،ر

  ي  رمبراسافبد رازرسيسامراطلاعبترجغرافيابي رنرر

سانجشرازردنرر)  بلعا ر اوردطر ن قا رطبلقااب (،ررررر
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رسبل ردكارطرجغرافيابطرطبيعا ،ردا شاگب رترمياتررررر

 .6رف  زاد ،رصر درس،راسابدرراهنابردكاررفرج

طرپيكسالررهبررنش،ر قبيس ر(4992)رر،مخايب،رزاد رفيض 

هبطركابرمرطراراضا ،ررررپبي رنرش ءگراردررتهي ر قش 

پبيب ب اا ركبرشنبساا رارشااد،ردا شااگب رتبريااير ركاايرر

دكاررعل راكيررراسابدرراهنابر،GISرسنجشرازردنررن

 .ر29رصف  رسول ،ر

سا رري قب،ر(4993)رحسينر،رهلالا ،ررزاد ،رمخايبر؛رفيض 

ثيررنرپبرا ارهبطرتاأررراش ءگر، يكسلرپبيطرپهبررنش

پوشاش/كبرمرطراراضا راسااب رررررمندطردررطبق رگذار

هابطرجغرافيابطرررر رپاژنهشرآذرمبيجب رغرم ،ر شارير
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