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 چکیده

رييطردرر نبطقرحفبظترشد رايرا ،ر ساليمرداشانراطلاعبترکبف رازرتغييراترآبرنرهاوا،ر نابمآرآبرنرکاب رنررررر ديريترنرمر ب  

گيارطرنراساب ررررهابطرشا  رررهبطرحيبترنحشردررآيند راسات راللايمري ا رازرسااو رررررزيساگب هبرنررشرايطررشدرنرتوسع راکوسيسام

نرت اترسا ررررLARS-WGمابراساافبد رازر ادلرررررHadCM3هابطرررشود ردررپژنهشرحبضر،رداد رهبر  سوبر  رتغييراتراينرزيسترموم

 ابي رشد رساس رتغيياراترپبرا ارهابطرررردرر ن ق رحفبظترشد رلش ردرر لايرردرراساب رهادا رريير قيب ر A1B ن B1، A2 سنبريوط

مراطرفصولر خالفرپيشرمين رگرديد ر ابيجر شاب ردادرکا رميشاارينررررر6693تبرر6644هبطررنرتبمشردررسبلمبرش،رکاين رد ب،رميشين رد بر

دهاد رميشاارينرتغيياراترررررتغييراترمبرشردررفصولرمهبررنرز ساب رنرميشارينرتغييراتر رموطرم رد بردررفصولرتبمساب رنرمهبرررخر ا ر

هبررن درافيايش رداشاا رررپبيييرنرز ساب ررخرکواهدرداد رمبرشردرراکثرر ب رسبعبترآفابم ردررفص رتبمساب رنرکاارينرتغييراتردررفص 

نرژا وي راسات رپبرا ارهابطرهواشنبسا رد ابطرررررررهبطر  رهبطر بر ،رآنري رنردسب بررنرکاارينرآ ر رموطرم ر ب رک رميشارينرآ ردرر ب 

هابطرآنريا ،رانت،رساساب بررنرررررسابعترآفاابم ردرر اب رررهبررن درافيايشا رکواهنادرداشات رتغيياراتررررررکاين رنرد بطرميشين ردررتابمر ب 

دهدرمبرتغييررسنبريوهبطرالليا رک رريش ردرر ديريترا سب  ررهبرافيايش راست رم رطوررکل ر ابيجر شب ر  ردسب برکبهش رنردررمقي ر ب 

ينردرحبل راسترکا رفصا رررداردرپبرا ارهبطرهواشنبس ردررفص رز ساب ررن درکبهش رميشارطر سبترم رسبيررفصولرکواهندرداشت را

تبمساب رهاوار رداراطررن درافيايش ردرراينرپبرا ارهبست رمنبمراينرشرايطررشادرنر ااورنرفنولاوژطرگيبهاب ،رحبرالخيرطر بهيب ا رنررررررر

ناد ررسابلرآيرر96هبطر اديريا ردررررسبليب  ،ر ابموليسمر ي رنم رکب رنرشرايطررطوما رزيسترمومرتغييرريبفا ،رمنبمراينرلينمرتغييررمر ب  

ريبمد ررراينر ن ق رحفبظترشد رضرنرتر  

رهادا ر،LARS-WG مدل  ،پبرا ارهبطرهواشنبس ،ر نبطقرحفبظترشد رهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

ز دگ رمشارردررطاولرتابريمرهااوار ردرر عار رررررر

ا واعر خبطراترطبيع رلراررداشا راساترکا رمرکا رازرررر

زرهسااند رپا رارررآ هبر بش رازرفرآيندهبطرآبرنرهواي 

ا قلابررنعا ،رتغييراترمابرزطردرراللايمرکار رز اينررررر

ترينرآ هبرافيايشر اوسطرد ابطررموجودرآ درک رشبکص

هابطرحادطراللياا ر  ياررساي ،ررررررز ين،رافيايشرپديد 

طوفااب ،رتگاارف،رافاايايشرساا ،ردريبهااب،ر نبرشااد ر

هبطرل ب ،رکش سبل راست رازردلاي رافيايشرايانررريم

زرحاادرازرتااوا رماا راسااافبد رماايشرارررکاادادهبر اا ر

هبطرفسيل ،رتغييياررکابرمرطراراضا ،رافايايشررررررسوکت

هابطررجاعيترجهاب رنرگساارشررنزرافاين رفعبلياترررر

رنعا رمراطرتأ ينررفب رنر يبزهبطرجاعيترکر رز اينرر

ازجالا رپبرا ارهابطرررر( IPCC, 2007: 211اشبر رکردر)

گير ادرر اللايمرلرار ا رررتغييارررهواشنبس رک رت ترتأثير

تبمشر،رمبد،رز ب رمبرشرنرقبدير ،رتوا رم ر اوسطرد بر  

 اودرک رما ردليا رررراشبر پبرا ارهبطرهواشنبس ررديگررن

آ هبرردررهبطرمشرر ايج رفعبليتردررتغييرپذيرطرطبيع ريب

ر( IPCC, 2007:436 )رتغييراتاا رايجاابدرشااد راسااتر

اطرساب رتغيياراتر هاا ردرررررافيايشرگبزهبطرگلخب ا ر

ينرگارددرکا ردررايانرماررررسيسامراللايمرکار رز اينر ا رررر

هبطرطبيعا رمادلي رلاراررگارفانرگيبهاب رنرررررراکوسيسام

هبطرحرارتا رنررهبردرر رزرتنشجب ورا راينراکوسيسام

آم رازرحسبسيترمبلاي رمرکوردار درنرتغيياراترا اد ررر

د برنررژيامرمبر ادگ رنريابرتغييارردررت اراررنر قادارررررررر

توا درما رطاورراسبسا رررر    هبي رنلبيآرالليا حدهبطر

هبطرگيبه رنرهاچناينررکنشرگو  ترکي ،رتوزيآرنرپرا

ر.(69:ر6662،ر4تولياادرآ هاابررارکاابهشردهاادر)آر اارررر

                                                      
1 Archer 

ر6اليب وس ر-هبطرگردشرعاو  رجفترشد رجوطر دل

سبزطر اغيرهابطراللياا رازر عابرتارينراميارهابرررررمبرشبي 

،ر9)لاينر مررس راثراترپديد رتغييارراللايمرهسااندررررمراط

رهبرلبدر ادرپبرا ارهابطرجاوطرنررراينر دل( ر434:ر4333

سابزطرراليب وس ررارماراطريادردنر رملنادر ادتر ادلررررر

هبرلدرترتف يادر  اب  رررترينرضعفرآ  ابيند رعاد 

هبي راسترکا رماراطرفرآينادهبطررررسبزطکمرنر ييرسبد ر

گير د رمراطرفابئقرآ اد رما رضاعفرررررالليا ردرر  رر  

لدرترتف يادرپابيين،رلازمراساترکا رکرنجا رايانررررررر

رزيبم راثراترتغييررهبرلب رازراسافبد ردرر  بلعبترار دل

ر)رااادطرنر ساابارمااوا  ،رشااو در4اللاايم،رريي قيااب 

( رريير قيب ر اابي رما ردنررنشرآ ابرطرنرررر26:ر4921

تاوا رازررشود ردرررنشرآ ابرطر ا رردينب ي  را جبمر  

هبطر ولدرهواشنبس راسافبد ررگرسيو رنرهاچنينر دل

 ابئ رديناب ي  ،ر عابدلاترررکردرنردرررنشرريير قيب 

هبطررييترطرازرشب  ر ادلررسا رهواردررشب  حبکمرمررم

هابطرآ ابلييرررگردشرعااو  رجاورمابراساافبد رازررنشرررر

هابطرآ ابرط،رررشاو د راساافبد رازررنشررعددطرح ر ا ر

تررنرارزيبم رساريعارررکصوربًردرر والع رک رهيين رکم

عوا  ر ؤثررمررتغييراترآبرنرهواي ر وردر يابزرمبشاد،ررر

،ر1) يشا رراساترازر ييترنرلبمليترميشارطرمرکاورداررر

مين رتغييررالليمردررآيند رمبرتوج رم ررپيشر.(642:ر6669

شرايطرنرامهب ابتر ساب ر وجاودردرررناماطرعلاترنرررررر

گيارد رما ررر علول رآ رفقطردررلبل رسنبريورا جابمر ا رر

عببرترديگر،رمبرتعريفرشرايطرفعل رنررن ادرت اب ل ررر

هابئ رازرآيناد ردساتررررتوا رم رفرضاي رگذشا رررفبًر  

توا رگفترکا رسانبريورتغييارراللايمرررررمراينر  يبفت رمنب

                                                      
2 Atmospheric Ocean General Circulation Model 

3 Lane 

4 downscale 

5 Mitchell 
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 HadCM3  /10با مدل  1102تا  1122 یها مناطق حفاظت شده در سال یمیاقل یپارامترها یفصل راتییتغ ینیب شیپ

ر

عببرتراسترازرمرآنردطرفرض ،ر ا نرنرسابزگبررمابررر

( رمبمبئيااب رنر22:ر4924رشاارايطرآتاا راللاايمر) هبيااو ،

 رتغييررالليمرکشاورررپژنهش(ردرر491:ر4922ها برا ر)

رارمبراسافبد رازرريير قياب ر اابي رررر6666ايرا ردرردهةر

رECHO-G  رجاوررهبطر دلرگاردشرعااوررآ برطرداد 

درردهاةرررپژنهشارزيبم رکرد د رمرراسب رگيارشراينر

دررادررر3 ييا رمبرشرک رکشوررم رطورر اوسطرر6666

درجاا رر1/6يبماادرنر يااب گينرد اابرحاادندرکاابهشر اا 

دارطرنرسلساايو رافاايايشرکواهاادرداشاات رکيا اا رر

اطرمااابرعناااوا رر(ردرر  بلعااا 29:ر4922ها ااابرا ر)

ط رس رسابلررردنر ابي رازرنضعيترکش سبل رايرا "

تبرر6646نضعيترکش سبل رايرا ررارط ردنر رر"آيند 

مررساا رر4 اايلادطررارماابراسااافبد رازر اادلرلار ر6693

(راثاراترتغييارررر46:ر4924کرد د ر سبارموا  رنر ريدر)

رندراللاايمرماارر ناابمآرآبرنرکشاابنرزطرحوضاا رزاينااد 

هبطرالگاوطرگاردشرعااو  ررررارفهب ررارم رکادرداد 

-6633نرر6646-6693 رطاا ردنردنررHadCM3جااور

نرکاابراي راياانر اادلررارجهااتررکرد اادمررساا رر6626

سبزطرپبرا ارهبطرالليا ر وردرتأييادرلاراررداد اد رررررشبي 

رلار  اادلر از (رماابراسااافبد ر94:ر6666)ر6سااياينف

نر  ااود ر مررس  ا گلساب  در را الليم تغيير سنبريوهبط

 طهابررداد  سابزطر شابي ر مراط  دل لبمليترمبلاطراين م 

 از اساافبد ر ها ابرا رمابرر ن   راشبر رکارد رالشاا رررنزا

 جناوبر در الليم تغيير اثرات  ولدرهواشنبس ،  دلهبط

 را  شابمه ر  اابيجر ن لراررداد    بلع   ورد را ا گلساب 

 ن مبمبئيب ر (64:ر6661نرها برا ،رر9 اود د)الشا  ميب 

 مراط رالار ر دلر (رتوا اندط43:ر4921 يدر)  جف 

                                                      
1 LARS WG 

2 Semenov 

3 Elshamy 

 تبمش ن ميشين  د بط کاين ، د بط مبرش، طهبرداد  توليد

 داد  لرار ارزيبم  کراسب ر ورد  ناخ  هبطرايساگب  در

 هابطرتوليادررداد   عيبر ا  راف ن  يب گين م  توج  مب ن

 آ برط دنر  شد   شبهد  هبطداد  مب آ   قبيس  ن شد 

 هابطرداد  شابي رسابزطرر در  ادلر ايانر مبلاط مررلبمليت

هابطررنزا ا رالگاوطرررررهابرداد ررآ ر اود اد ر تأکيد رنزا  

درررA1رارت اترسانبريوطررررECHO-Gگردشرعاو  ر

لار راساب رکراساب ررضاوطرا جابمرنرتوساطر ادلرررررر

حابک رازکابهشررررپژنهشرييگردا  رکرد د،ر ابيجراينر

ماابرشردرر ن قاا ر ااوردر  بلعاا ،رافاايايشرآساااب  رطرر

دررادرر26تبرر41هبطرسنگينرنرمسيبرسنگينرمينررمبرش

هابطرفصا رساردرتابرحادندررررررربرشنرهاچنينرکبهشرم

درردرنرجبمجبي رآ ردررا اهبطرفصا رساردراسات رررر49

ر16 شاب ردهناد رافايايشرحادندررررررپاژنهشر ابيجراينر

هبطرتبمساب  ردراينراساب راست رکاو   ررردرردرمبرش

(رماابرکو اادر قيااب رکاارد ر642:ر6662نرها اابرا ر)

هابطرپاررررهبطر دلرگردشرعاو  رجور شاب  رکرنج 

هاابطرللاايمردررعال ااردرگو اا ر ااترتاابثيرردگرگااو  را

آفابمگردا رنر خودردررتبرييررارمررسا رکرد ادرايشاب رررر

اطردريبفاندردررشرايطرافيايشرغل ترگبزهابطرگلخب ا رر

دنرةررشدراينردنرگو  رگيبه ردررکشترديمرنرغرلبم ر

رازر،(642:ر4923)رها ابرا ررنريبماد رعببسا ررکبهشر  

رماراطرر4جورعاو  رگردشر دلرA1رسنبريوطرطهبرداد 

رر دلرازراسافبد رمبرزاگر رالليمرتغييررارزيبم  ردرلار 

رد ابطررطهابررداد رنازرپرداکانادرر6693-6646رطهبردنر 

رطهبرداد رنرلار ر دلرمبرشرنرتبمشر-ميشين ر˚رکاين 

راساافبد ررزاگار رر ن ق رهاديدطرايساگب ر42رديدمب  

رمبرشرکبهشرازرحبک ر6666رده رمراطرکل ر ابيج رشد

                                                      
4 GCM 
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رسانگينررنکيلا ررسنگينرطهبرمبرشرآساب  رافيايشر،6%

رد ابررافايايشررميشاارينررک رد برسبلا  ر يب گينرنافيايش

رها ابرا ررنرساياينفرراسات ررز سااب ررفص رم ر رموط

رطهااابردنر ردررELPISراعاببرسااانج رمااا ر،(3:ر6649)

ر شبهد رالليا رطهبرسنبريورارزيبم رمراطر4326-6646

ر اادلرازرپااژنهشراياانردر رپرداکاناادرارنپاابردررشااد 

LARS-WGرطهبر دلرازرنرکرد ر قيب رکو درمراطر

CMIP3 EU-ENSEMBLESردر راساتررشد راسافبد ,ر

ردررشاد،رراساافبد ررآ ابرطررآز او رر نادينررپژنهشراين

رKolmogrov- Smirnovرآز ااو ر خالاافرارتفبعاابت

رد ابطررماراطررt- testردررنررنزا ا ررد ابطررتوضايآررمراط

-KSرآز او ررازررنزا ا ررمبرشرمراطرشد،ر قبيس ر بهب  

testرحسبسايتررنرشد،راسافبد رt-testر عنابدارطرر اابيجرر

لشاا رطرنرها اابرا ر ردادر شااب رماايرفرارتفاابعرمااراط

ماا ررHadCM3(ر ياايرماابراسااافبد رازر اادلر362:ر4923)

مررس را  ب رکبهشراثررتغييررپبرا ارهابطراللياا رماررررر

اطرشاابلرشارارايارا رپرداکانادرنرررررتوليدرگيبهب ردا ا ر

ه ابررسابزگبرطرماابرررتغيياررتابريمرکشاتررارمعناوا ررارررر

شرايطرافيايشرد برنرکبهشرمبر ادگ ردررايانر نابطقرررر

پيشاانهبدرکرد ااد رازراياانررنر  بلعاا رتغييااراترفصاال ر

رماااراطهااابطرآيناااد رپبرا ارهااابطراللياااا ردرردهااا 

هبطراساراتژيدردرر راتآرايارا رنرآ ابدگ رررررييطرمر ب  

هابرلازمرنرضارنرطرررهبي رازجال رکش سابل رمبرم را 

ر است

تغييااراترفصاال رپبرا ارهاابطررررهشپااژندرراياانر

هواشنبسا ر ن قا رحفبظاترشاد رلشا ردرر لايارردرررررررر

درررB1نرA1B،A2اساب رهادا رت اترسا رسانبريوطررر

-6693مراطردنرةررHadCM3 دلرگردشرعاو  رجور

مبراسافبد رازررنشرريير قيب ر اابي رآ ابرطرنرررر6644

رمررس رشد رلار م بررگيرطر دلر

ر

 ها و روش پژوهش داده

شد رلشگرردرردرراساب رهادا رماينررر ن ق رحفبظت

دليقا رطاولرررر6درجا رنررر43دليقا رتابرررر14درج رنرر48

دليقا ررر66درج رنرر94دليق رتبرر3درج رنرر34شرل رنر

عر رشابل رنالآرشد راست راينر ن ق رمبرنسعا ردرر

ه ااابرردررشاارارنرجنااوبرشااراررررر42666حاادندر

نالآردرررشهرساب ر لايردرررپرط لايرهاجوارررنسابطر

هابطررراينر ن ق رما رساب رنيژگا رررر استراساب رهادا 

طبيع رداراطرتنوعرگيبه رنرجب ورطر نبسب رمود رنرازر

هبطرپويبرنرکاارردسترکورد راساب رهادا رراکوسيسام

 ااررازررر6212شود رملندترينر ق  ر ن قا ررر  سوبر  

اينر ن ق ردررمهاانر اب رسابلررررر س ،ردريبرارتفبعردارد

م رعنوا ر ن ق رش برر انوعرنرسس رما رجهاترررر4929

مهبودرشرايطراکولوژي  رنرزيساا ردرراسافند ب رسابلرررر

مابرکوشااشرادار رکاا رحفبظااتر  اايطرزيسااتررر4923

طرزيساتررهادا رمبرتصوي رشورايعبل رحفبظاتر  ايرر

رارازرآ رکودرکارد رايانرررر" ن ق رحفبظترشد »رعنوا ر

 ن ق رم رل بظر ولعيترطبيع رنرتوپوگراف رداراطرس ر

ردشا راسات ررتس ر بهورطرنر سبابًر نضعيترکوهساب  

 ناابطقرکوهساااب  رزيساااگب رکاا رنرماايرنر ناابطقرتساا ر

 بهورطرزيساگب رگو ا رحابياترشاد رلاومرنر ايشرررررر

يرما رساب رتغييارر اوعرررررار ن راسترنر نبطقردشا ر يار

کبرمرطرز ينرازرجب  ررنسابئيب رما رراورترکشاترررر

طرجب ورط(ر ن قا ررهبرمبغبترا گورردرآ د راستر)گو  

حفبظترشد رلشگردررم رسب رسيابطرکوهساب  رعدمر

دسارس رسه رنرآسب رم رتس ر بهورهبطرلبم رتوجا رنرر

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%DB%8C_(%D9%85%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B1)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
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پوششرگيبه ر سبابًر نبسا رازرديرمابزرنحاوشرلبما ررررر

استرگر  رجاعيترآ اب ردررسابليب ررراطرمود رر لاح  

اکيررسيرر ينل رشديدررارط رکرد راسات،را ابرپا رازرررر

اعلامرم رعنوا رحفبظترشاد رنرحفاورنرحراساترآ رررر

احيبءرجاعيترنحوشررن ادر  لاوم ررارطا ر ااود ررررر

تاوا رپابز ،رگوسافندررررراست رازرپساب دارا ر ن قا ر ا رر

شغبل،ررنمب ،رتش ،رکرگوش،رگورکن،رر،نحش ،رگرف

رند رنرازرپر اادگب رکبااد،رتيهااو،رماابلرلر ،رکفااابررنر

عقببرطلاي ،رفبکا ،ردليج ،رکاررکل ،رپارطرشابهرخ،ررر

رتوا ر بمرمرد ر  چد،رنرازرکي دگب را واعر برررار  

ر

ر
ر

 
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه در نزدیکی شهر ملایر، استان همدان (2)شکل 

ر

هبطرپبي ر وردراساافبد رشاب  ررررداد رپژوهشدرراينر

هبطر شبهدات رد بطرکاين ،رد بطرميشين ،رمبرشرنررد دا

 يلادطرازرر4323-6646سبعبترآفابم ررنزا  ردرردنر ر

 ايساگب رسينوپايدر لايرراست 
 

 سناریوها معرفی

کب واد رسنبريوهبطرا اشبررما رسانبريوهبي راطالاارررر

شودرک رداراطر وضوعرنرز ين ر شارک رهسااند ردرررر  

مارررنطرشاشررر IPCC هابطرساومرنر هابرمررررگايارشر

کب واد رازرسنبريوهبطرا اشابررم اشرشاد راساترکا رررررر

کا ردررررB2رن B1،رA2،رA1T،رA1B،رA1FIعببرتنادرازر

سانبريوراساافبد رشاد ررررر9ازررپاژنهشراينرمينردررايانرر

ما ررسانبريوهبطرا اشابررررايانررتعبريفرهرريدرازراست ر

ر. ي راستشرار

درراينرسنبريورجهب ري سبر  ر:رA1سنبريوطرر-الف

ما رايانررر A1 شود ر شخصبترکب واد رفا ر  درر  ررگر
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جاعيترجهاب ررررشدرالاصبدطرسريآ،ک رمبررشراراست

 يليبردر فرررسيد رنرپا رازرآ رما رررر3م رر6616دررسبلر

هابطرررگساارشرساريآرفنابنرطرررريبماد،ررتدريجرکبهشر  

نررنشرز ادگ ردرررلبم ررنيتراساترررجديدرنرکبرآ د

رگساارشرهاچناينررشاود رررمينر نبطقرمبرهمرهاگرار ا ر

رخررسااريآرتعااب لاتراجاااابع رنرفرهنگاا ردررد ياابرر

مرر بنبطرتبکيدرماررفنابنرط،رسا رزير جاوعا رررررر.دهدر  

رپـژوهش دررايانررنجاودردار ادرکا رررر A1 مراطرکب واد 

تبکيدرمرراسافبد ر اعبدلرازرا واعر نابمآرر)رA1Bسنبريوطر

ر(اسافبد رشد راست ا رژط

کا ردررر A2  شخصبترسنبريوط:A2 سنبريوطر-ب

،رد يبرهاگراردرر  اررگرفاا رررA1 نبريوطآ رمرکلافرس

رد يابي ر جهاب رآيناد رررکا رر ا رشود،رم راينرشراراست

ک ردررآ رکشورهبرم رطورر ساق رعا رکرد رنرم رراست

جاعياترد يابرما رطاوررپيوساا رررررررکودر ا ا رهسااند،رر

 .توسع رالاصبدطر ن ق ر  ورراست نريبمدرافيايشر  

نردرراينرسنبريوطرد يابري سبر ا ررررB1:سنبريوط-ج

شاودرکا رررردنستردارر  يطرزيستردرر  ررگرفاا ر ا رر

رشدرالاصابدطرساريآرهاب نادررررهارا رمبر شخصبترآ ر

ر رکاد بترنراطلاعابترريارنر بان رماررارار A1 سنبريوط

 يليابردر فاررررر3ما ررر6616جاعيترجهب رتبرسبلراست،ر

شاود،ررر ا ررA1 رسدرا برمعادرازرآ رشابي رسانبريوطرررر  

وينرنرمبرمبزد رمبلارهبطر راسافبد رازر نبمآرپب رنرفنبنرط

هابطرجهاب  ررررتبکيدرمارررا رحا رر،رنرکبهشر وادرآلايند 

رمراطرپبيدارطرالاصبدط،راجااابع رنرزيساتر  ي ا ررر

راست 

مبرتوج رم رلينمر گب رها رجب ب رم ررپژوهشدرراينر

)حاداکثر(،رررA1ت لي رالليا رآيند رازرهررس رسانبريورر

A2اوسط(رنرر (B1ر) راسافبد رشد ر)حدال

 LARS-WGمعرفی مدل 

هاابي رهساااندرکاا رر اادلر4 ولاادهبطرهواشنبساا ر

هبطرآ برطرراردرريادر اغيارراللياا ر  لا رمابرررررررتوزيآ

کنناد ررهبر نع  ر  اسافبد رازر يب گينرنرناريب  رداد 

 ولاادهبطرهواشنبساا ردررنالااآر ولاادهبطرتصاابدف رنر

هبطرهواشنبس ردرراطرمود رک رکرنج رآ هبرداد پيچيد 

ي ا رازر شاهورترينررررلار  قيب ررنزا  راست ر دلر

هبطرتصبدف رنضآرهاواراساترکا ررررهبطر ولدرداد  دل

مراطرتوليدرمبرشررنزا ا ،رتابمش،ر ابکييامرنر ينايامررررر

هابطررنزا ا ردرريادرايسااگب رت اترررررردرج رحارارتر

رند)ساياينوفرنررشرايطرالليمرحبضررنرآيند رم برر ا ر

 بنبطراينر دلرمراطر دلسبزطرطولر  (62:ر6666،ر6مبرن

هبطرتبمشرطرکشدرنرتر،رمبرشررنزا  رنرسرطهبردنر 

هابطرفوريا ردرجا ررررتوزيآر يا رتجرما راسات رسارطررر

هبطرکاين رنرز ند ردرج رحرارتحرارتررارتخاينر  

ميشين ررنزا  رمصورترفرآيندهبطرتصبدف رمابر ياب گينررر

نرا  رافر عيبرهبي رکا رنامساا رما رنضاعيترتارريابررررررر

کشاادرمااود ررنزر ااوردر  ااررهساااند،ر دلساابزطرررر

سابزطررشو د رسرطرفوري ر رتبا رساومرماراطرشابي ررررر  

 يب گينرنرا  رافر عيبرردرج رحارارترفصال رم ابررررر

هبرکا رازرتفرياقر قابديرر ياب گينرررررررند ر قبديرر ب د ر  

آينااد،ردررت لياا رکااودر شاابهد رشااد رماا ردسااتر اا 

هبطرکاين رنرميشين ر وردراسافبد ررهابساگ رز ب  رداد 

يانر ادلرشاب  رد ابطرررررهابطرارگير د رکرنج لرارر  

  لقرکاين ،رد بطر  لقرميشين ،رمبرشرنرتبمشراسات رر

اينر دلرازرس رمخشرارل رتش ي رشد راست؛رکبليبر ر

هبطرهواشنبسا  ررکرد ر دل،رارزيبم ر دلرنرتوليدرداد 

هاابطرگااردشرايجاابدرفبياا رساانبريورازرکرنجاا ر اادل

                                                      
1 WGS 

2 Semenov and Barrow 
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ر

عاو  رجو،ري  رازر يبزهبطراسبس رايانر ادلرماراطرررر

هبطرآت ،راسات رساس رررطرالليا ردرردنر هبتوليدرداد 

هاابطرهواشنبساا ردنر رراياانر اادلرماابردريبفااترداد رر

هبطرگاردشرر(رنرکرنج ر دل2010-1989 شبهدات ر)

توا اادر(ر اا 2039-2011عاااو  رجااوردرردنر رآتاا ر)

پبرا ارهبطرهواشنبس ررارمصورتررنزا ا رماراطرآيناد رررر

 ن پاردازشر  ن ق ر وردر  بلع رتوليادر ابياد رپا رازررر

مراطر  دل نرندط، هبطفبي  تهي  ن هبداد  سبزط   رت

 کرد  کبليبر   رحل  ترتي  مدين ن شد  اجرا پبي  دنر 

هابطرردرر رحل رمعدرمبراساافبد رازرآ ابر ررر.رسيد پبيب  م 

4سبت ليفر˚ بشر
(NA)،ر6ک ابر  رمعبت جذرر يب گينر

(RMSE)لقر ک بط نر يب گينر  (MAE )نرضاري ررر

 الادامر است، آ د  ادا   در آ هب رنامط ک ر(Bias)اريب ر

 هابطرداد  ن  دل توسط توليدرشد  هبطداد  ارزيبم  م 

رگرديد  پبي  دنر  در شد ر وجود  شبهد 

رررررررررررررررررررررررررر(ررررر4)

رRMSEر=رررررررررررررررررررر(ررررررر6)

رررررررررررررررررررررررررر(رررررر9)

رررر(ررررررررررررررررررررر4)

ر

ا ينرداد رنالعا رررiم رترتي ررYiنررxiدرراينررنامطر

رنررساابزطرتوسااطر اادل،ر) شابهد رشااد (رنرشاابي ر

رnدررجب عا رآ ابرطرنررررYiنررxiرهابطرداد  کا ر  يب گين

 از  رپا رهسااندرهابطر اوردرارزيابم ررررتعدادرک ر او  

 ادلرر لبمليت از اطاينب  ن  رحل رارزيبم   ابيج، رس مر

LARS-WGهابطرهواشنبسا رمابرررسابزطرداد ردررشبي ر 

                                                      
1 Coefficient of determination 

2 Root mean square error  

پابيينرر  قابديرر ن تبياينر ضاري ر مابلاطر  قبدير م  توج 

جهاترر  ادلر ايانر شد ،   بسب  ک بسنج  شبکصهبط

 عااو  ر گردش  دل هبطداد  آ برط ريي قيب ر ابي 

HadCM3هاابطر صاانوع رمااراطردنر ررنرتولياادرداد ر

رB1نرA2 ,A1Bسنبريوط س  از اسافبد  مبر2011-2039

الادنلرتغييارراللايم،راجارارررررتأييدرشد رتوسطرهئيترمين

شد رنرمدينرترتي ر قبديرررنزا  رپبرا ارهابطر اذکورررر

هابطررنزا ا رررتوليدرشاد رساس رکرنجا ر ادلر)داد رررر

اابم ردرررمبرش،رد بطرکاين ،رد بطرميشاين رنرسابعترآفرر

گياارطرشاد رنر ر اابلر بهب اا ررسابلرآتاا (ر ياب گينررر62

سبل رت تر  بلعا ررر96پبرا ارهبطرهواشنبس ردرردنر ر

مرراسب رس رسنبريورتغييررالليمر کررشد رمدسترآ اد رر

درر رحل رمعدرمبرتفبض ر قبديرر ر بلر بهب  ردنر رآتا رر

(،رتغييااراتر4323-6646(رازردنر رپبياا ر)2011-2039)

ارهبطر وردرمررس ر  بسب رشاد رسارا جبمررر بهب  رپبرا 

گيرطرازرتغييراتر بهب  ،رتغييراترفصل ر يايررمبر يب گين

مدسترآ د رنر اودارهبطر رموط رترسيمرشاد رجهاتررر

ارزيبم ر دل،رکصورايبترآ ابرطر قابديررديادمب  رنررررر

سبزطرشد رشب  ر قبديرر يب گينر بهب  رنرسابلا  ،رر دل

 شخصبترآ ابرطررا  رافر عيبر،رک بطر سب رنرسبيرر

دنرسرطرداد رمررس رشد د رمراطر قبيس رازرآز و ردنر

مابرررtآز او ررراسايود تراسافبد رشاد ررTاطرزنج  او  

مااراطرتجيياا رنرت لياا ررر9طرجفااترشااد رهاابر او اا 

ي رم رکبرر  ررندرک رهاررفاردردنرمابرردرردنررررهبرآز و 

دررنضعيتر افبنتر اوردر شابهد رلارارر ا رگيارد رررررر

طر انبظر،رهبر راکالافردررداد حقيقترمبرم ردسترآنرد

طرم ردسترا د رتش ي ريدر او ا رجديادر ا ررررهبرداد 

يادرررtجفاترشاد رهااب رآز او ررررررtدهند رپ رآز و ر

                                                      
3 Paired sample T test 



ر

ر

 2024 زمستان، 4، شماره 91، پیاپی 19ریزی محیطی، سال  جغرافیا و برنامه/ مجله ر11

ر

 او  راطراسترک رآز و ررفررشد ر ياب گينررارماراطررر

اينرآز و رمابر ارمررررپژوهشدرراينررآ را جبمر  ردهيم 

را جبمرشد رSPSSافيارر

ر

 های تحقیق یافته

دارطرماينر قابديرررردادرک راکالافر عن ر ابيجر شب 

سبزطرشد رنر قبديررنالع رآ هبردررسا ،رک ابطررر دل

-نجودر دارد ر قبديررهابساگ رپيرسنرماينرداد رر61/6

ر64/6سبزطرشد رنرنالع ردررسا ،رک ابطرررهبطر دل

( رهاب  وررک ردرر4 ييرلبم رلبولراستر)جدنلرشابر ر

 رتبياينررشود،ر قبديررضري شبهد ر  ر6جدنلرشابر ر

هاابر عناا رداررنر قاابديررشبکصااهبطردررتااابمرپاابرا ار

دهناد را  بابار قابديرررررک بسنج رپبيينراسترک ر شب 

سبزطرشد رتوسطر ادلرنر قابديرر شابهد رشاد رررررشبي 

دنر رپبي راسات ر اابيجرحبرا رازر قابديررديادمب  رنرررررر

 دلسبزطرد بطر  لقرکاين ،ر  لاقرميشاين ،رمابرشرنرررر

بديررا  ارافر عيابررايسااگب ررررتبمشر بهب  رهارا رمبر قار

دهدرک راينر دلرم رکوم رتوا سا ررن در لايرر شب ر  

-هبررار دلرکند رم رطوررکل ر ابيجرآز و تغييراترداد 

اطر شب رداد درک راينرهبطرآ برطرنر اودارهبطر قبيس 

هابطرنالعا رررسابزطرداد ر دلرتوا اندطرکوم ردرر دل

ر( 6ايساگب ررارداردر)جدنلرشابر ر

 

 2212-1121با مقادیر واقعی ایستگاه ملایر در دوره  LARS-WG( مقایسه مقادیر مدل سازی شده توسط 2جدول )

 میلادی

رتبمشرميشين رد برکاين رد برمبرشرايساگب ر لاير

ر**ر32/6ر**ر32/6ر**ر32/6ر**31/6رهابساگ 

ر34/6ر31/6ر31/6ر22/6 هابساگ رنز  

ردرردر4**ر عن رداررمود ردررس ،ر

 

 2212-1121( آماره توصیفی مقادیر واقعی و مدل شده ایستگاه ملایر در دوره 1جدول )

 (mm)بارش (h)ساعت آفتابی (C˚)دمای بیشینه (C˚)دمای کمینه پارامترهای آماری

R
ر6,32ر6,33ر6,33ر6,33 2

MAE 6,626,69ر6,62ر6,66ر 

RMSE 6,64ر6,32ر6,64ر6,62ر

NAر6,32ر6,33ر6,33ر6,33ر

BIAS 6,62- 6,66- 6,62 6,61- 

 

 قبديرر يب گينر بهب  رپبرا ارهابطررر1تبرر6اش بلرردر

سبزطرشاد رتوساطر ادلررررالليا ردررحبلترپبي رنرشبي 

هارا رمبرا  رافر عيبرهبطر رموطرم رآ هبر شاب رررلار 

داد رشااد راساات رتوا اناادطرماابلاطراياانر اادلر ولاادرر

 کارررهبطررنزا  رپبرا ارهبطرهواشنبس رمراطرتوليدرداد 

رهابطررپاژنهشرشد رلبم ر شبهد راساترکا رمابر اابيجررررر



ر

ر
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ر

نرر4921)ررااورترگرفااا رتوسااطرمبمبئيااب رنر جفاا رر

ر(رنرساااياينف4936(،راشااارفرنرها ااابرا ر)ر4922

 (رهاسوي ردارد ر6649)

ر
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رسازی شده در منطقه لشکردر( میانگین ماهانه و انحراف معیار دمای کمینه در حالت پایه و شبیه0شکل )

ر

دهدرک رمبر دگ ردررر شب ر  ر2تبرر4مررس راش بلر

هبطرسبلررن درافيايش ردارد رميشارينرمبر دگ رراکثرر ب 

ري رنردساب بررنرکااارينرررهبطر بر ،رآنر رموطرم ر ب 

،رژا وي راسات رتغيياراتررررهبطر  رمبر دگ ر رموطرم ر ب 

هبرما رجاير اب رررررد بطرکاين رنرد بطرميشين ردررتابمر ب 

ژا وي ررن درافيايش ردارد رتغييراترسبعترآفاابم ر يايررر

هبطرآنري ،رانت،رسساب بررنردساب بررکبهشا رنرررردرر ب 

رهبرافيايش راست ردررمقي ر ب 

ر



ر

ر

 2024 زمستان، 4، شماره 91، پیاپی 19ریزی محیطی، سال  جغرافیا و برنامه/ مجله ر21

ر

0

10

20

30

40

50

60

70

80

A2سننريوی 

A1Bسننريوی

B1سننريوی

ر
 1122-1102دوره  ( نمودار تغییرات ماهانه بارش شبیه سازی سناریوهای4شکل )

ر

-10

-5

0

5

10

15

20

A2سننريوی 

A1Bسننريوی

B1سننريوی

ر
 1122-1102دوره  ( نمودار تغییرات ماهانه دمای حداقل شبیه سازی سناریوهای8شکل )

ر

0

5

10

15

20

25

30

35

40

A2سننريوی 

A1Bسننريوی

B1سننريوی

ر
 1122-1102دوره  نه دمای حداکثر شبیه سازی سناریوهای( نمودار تغییرات ماها9شکل )



ر

ر

 HadCM3  /22با مدل  1102تا  1122 یها مناطق حفاظت شده در سال یمیاقل یپارامترها یفصل راتییتغ ینیب شیپ

ر

0

5

10

15

20

25

30

35

A2سننريوی 

A1Bسننريوی

B1سننريوی

ر
 1122-1102دوره  ( نمودار تغییرات ماهانه ساعت آفتابی شبیه سازی سناریوهای2شکل )

ر

شااودردررر شاابهد ر اا ر2هاب گو اا رکاا ردررشاا  ر

ميشارينرتغييراترمبر دگ ردررفص رمهابررررA2سنبريوطر

شرماابرشردررفصاا رز ساااب راتفاابارنرميشااارينرکاابه

افاد رميشارينرتغييراترد بطرحادال رنرحاداکثرردررررر  

فص رتبمساب رنرميشارينرکبهشرد بطرحداکثرردررفص ر

شاود رميشاارينرتغيياراترسابعتررررررز ساب ر شبهد ر  

آفابم ر رموطرم رفص رتبمساب راسترنرفص رمهبررمدن ر

دررر3تغييرراست رايانردررحابل راساترکا ردررشا  رررررر

شاودرکا ردررفصا رمهابررررررر شبهد ر ا ررA1Bبريوطرسن

ميشارينرتغييراترمابرشررارداريام رکااارينرتغيياراتررررر

مبرشر رموطرم رفصا رپابيييراسات رد ابطرحادال رنرررررر

هبطرمهبر،رتبمساب رنرپابيييرمابهمررررد بطرحداکثرردررفص 

تفبنترزيبدطر دار درنل ردررفص رز سااب ر قاداررآ ررر

مهبررمدن رتغييرريبمد رسبعترآفابم ردررفص ررکبهشر  

رهبرداراطرتغيياراترا ادک راسات رررراسترنردررمقي رفص 

شودردررسنبريوطرر شبهد ر  ر46هاب  وررک ردررش  ر

B1فص رز ساب رنرمهبررافيايشرمبرشرکواهدرداشت رر

ميشارينرتغييراترد بطرحدال رنرحاداکثرر رماوطرما رررر

فصولرمهبر،رتبمساب رنرپبيييرنرميشاارينرکابهشرد ابطرررر

کثررهمر رموطرم رفصا رز سااب راسات ررررحدال رنرحدا

سااابعترآفاااابم رداراطرتغيياااراترجييااا ردرراکثاااررر

هبسترک رفص رمهبررداراطر ينيامرايانرتغيياراتررررفص 
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 A1B( در سناریو 1122-1102( تغییرات فصلی پارامترهای هواشناسی در دوره زمانی) 2شکل )

ر
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 B1( در سناریو 1122-1102( تغییرات فصلی پارامترهای هواشناسی در دوره زمانی) 21شکل )

ر

 گیری بحث و نتیجه

درراياانرپااژنهشرماا ر ن ااوررارزياابم رنر ااديريتر

پيب دهبطرتغييرراللايمر ن قا رحفبظاترشاد رلشا ردررررررر

ر6644-6693 لايرردرراسااب رهاادا ردرردنر رآ ابرطرررر

هبطرملندر دترگردشرعااو  رجاورررمين  يلادط،رپيش

نررA2ر،A1Bهبطرسا رسانبريورررمبرداد رHadCM3 دلر

B1مرررنطرايساگب ر لايررمبراساافبد رازر ادلررررLARS-

WGدات رنرشابي ررريير قيب رشد د ر اودارهبطر شبهر

سبزطرشد رمابرش،رد ابطرحادال ،رد ابطرحاداکثررنرررررر

سبعترآفابم رايساگب رسينوپايدر لايارر شاب ردادرکا رررر

هابساگ رمبلاي رمينر قبديرر شبهدات رنرشابي رسابزطررر

نجودرداردرک رمبر اابيجرررLARS-WGشد رتوسطر دلر

حبر رازر  بلعبترمبمبئيب رنر جف ر يادردررکراساب ررر

ر4923نرها ابرا ردرسابلررر،رعببسا رر4922رضوطرسبل



ر

ر
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ر

دررر4936دررزاگاار ،راشاارفرنرها اابرا ردررساابلررر

 شهدر  بمقتردارد ر ابيجرحبر ،رحبک رازرتوا انادطرر

هابطررمبلاطراينر دلر ولدرهواشنبس رماراطرتوليادرداد رر

رنزا  رپبرا ارهبطر کررشد رنر ياررتبييادرکنناد ر اابيجررررر

(،ر2002رورترگرفا رتوساطرساياينفر)رررهبطرپژنهش

(راساات ر4923(رنرکااابلرنرها اابرا ر)2005الشااا )

هابطررسس رمبراسافبد رازرريير قيب ر ابئ رآ ابرطرداد ر

رB1رنرA2،رA1Bمرراسب رس رسنبريوررHadCM3 دلر

 شخصرشدرکا ر ن قا رررر6644ر-6693درردنرةرآ برطر

دررساانبريوهبطر د اابطرهااوا حفبظااترشااد رلشاا ردر

نر4,92،ر4,34ماا رترتياا رر B1 نA2،رA1B خالاافر

يبمد رهاچنينر قداررر رگرادرافيايشر  درج رسب ا4,41

مبرشردرر قبيس رمبردنر رپبي ردررسنبريوطرحاداکثرريابررر

A1Bدرردرکبهش،ردررسنبريوطر اوسطريابرر6,1،رA2ر،

ر6,4،رB1درردرافيايشرنردررسنبريوطرحادال ريابررر6,9

دهاادرکاا رردررادرکاابهشر شاب رداد ر ااابيجر شااب ر ا ررر

ارد رهابطرسابلررن ادرافيايشا ردرررررمبر دگ ردرراکثرر اب ر

هبطر ابر ،رآنريا رنررررميشارينرمبر دگ ر رموطرم ر ب 

نررهابطر ا ررردسب بررنرکاارينرمبر دگ ر رماوطرما ر اب ررر

ژا وي راست رتغييراترد بطرکاينا رنرد ابطرميشاين ردررررر

هابرما رجاير اب رژا ويا ررن ادرافيايشا ردارد رررررررررتابمر ب 

هابطرآنريا ،رانت،ررررتغييراترسبعترآفابم ر يايردرر اب رر

هابرافيايشا ررررررکبهشا رنردررمقيا ر اب رررسساب بررنردسب ب

است رم رطورکل ردررفصا رمهابرردررهاررسا رسانبريورررررر

حااداکثر،ر اوسااطرنرحاادال رماابرشرافاايايشرکواهاادر

داشت راينرافيايشرمبردرر  ررگرفانرشارايطرفنولاوژطررر

هابطرگيابه ر وجااودردرر ن قا رحفبظاترشااد ررررررگو ا ر

توا ادرمبعاشرمهباودرشارايطررشادرنر ااوررررررررلش ردرر  

هبرشود رسبيررفصولرت ترتبثيرر ديريتررآ مسيبرطرازر

 نبمآرآبرنرکب ،رنضعيتررنبيآ،رجاعياترنر  ايطررر

ميشاارينرررA2سانبريوطرررتوا درتغييرريبمد ردررزيستر  

تغييراترمبر ادگ ردررفصا رمهابررنرميشاارينرکابهشرررررر

افااد ردررسانبريوطررررمبرشردررفص رز ساب راتفابار ا رر

A1Bداريام رردررفص رمهبررميشارينرتغييراترمبرشررارر

کاارينرتغييراترمبرشر رموطرم رفص رپبيييراسات ردررر

فصاا رز ساااب رنرمهاابررافاايايشرماابرشررB1سانبريوطرر

نجااودرکواهاادرداشاات ردررهرساا رساانبريورد بهاابطرر

حداکثررنرحدال ردررفصاولرمهابررنرتبمسااب رافايايشررررر

ميشارينرتغييراترد بطرحدال ررA2يبمد ردرسنبريوطر  

ارينرکابهشرد ابطرررنرحداکثرردررفص رتبمساب رنرميشار

شود ردررسنبريوطررحداکثرردررفص رز ساب ر شبهد ر  

A1Bهبطرمهبر،ررد بطرحدال رنرد بطرحداکثرردررفص ر

تبمساب رنرپبيييرمبهمرتفابنترزيابدطر دار اد،رنلا ردرررررر

رB1يبمد ردررسنبريوطرفص رز ساب ر قداررآ رکبهشر  

ميشارينرتغييراترد بطرحدال رنرحاداکثرر رماوطرما رررر

ر،رتبمساب رنرپبيييرنرميشاارينرکابهشرد ابطررررفصولرمهب

رحدال رنرحداکثررهمر رموطرم رفص رز ساب راست ردر

ميشارينرتغييراترسبعترآفاابم ر رماوطررررA2رسنبريوط

م رفص رتبمساب راسترنرفص رمهبررمدن رتغييارراسات ررر

سبعترآفابم ردررفص رمهابررمادن ررررA1Bدررسنبريوطر

ياراترا ادک رررهابرداراطرتغيررتغييرراسترنردررمقي رفصا ر

سبعترآفاابم رداراطرتغيياراتررررB1ردررسنبريوطراست 

هبسترک رفص رمهبررداراطر ينيامررجيي ردرراکثررفص 

(ر يايرر4922اينرتغييراتراسات رمبمبئياب رنرها ابرا ر)ررر

 ييا رمابرشررر6646-6693مين رکرد درک ردرردنر ررپيش

ر1/6درردرنر يب گينرسبلا  رد برم ر يايا ررر3ک رکشورر

هابطرسانگينرنرررهابطرمابرشررنرآساب  رگرادسب ايدرج ر

درراادرافاايايشرر93نرر49کيلاا رساانگينرماا رترتياا ر



ر
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ر

يبمد رطبقراينر ابيج،رشرايطرالليا ر ن ق رحفبظاتررر  

سبلرآت رتفبنتر  سوسا ررر96شد رلش ردرر لايرردرر

کا رمابرافايايشرررررطورطرمبرشرايطرفعل رکواهدرداشترم 

 ردررمبرش،رد بطرکاين رنرميشين رنر يايرسابعبترتبمشاررر

فصولرگرمرمهبررنرتبمساب ر سبترم ردنر رپبيا ردررسا ررر

 ييا رتبخيررنرتعارا،ر يايا ررررB1نررA2،رA1Bسنبريور

آبر وردر يبزرگيبهب ردرر راح ر خالافرفنولاوژطردرررر

يبمدراينر سأل رازريادرساوررررفص ررشدرتغييررجدطر  

(ر4923عببسا رنرها ابرا ر)رررپاژنهشرهاسورمبر اابيجرر

کناد ردررررابيجررار قا ر ا رراسترنرازرسوطرديگرراينر 

درجا رسلسايو رررر9/6اينرگايارشرآ هابرما رافايايشررررر

 يب گينرد بطرهاواراشابر رکرد ادرکا رميشاارينررن ادررررررر

افيايش رد بطرکاينا رنرميشاين ردررفصاولرساردرسابلرررررر

ر شبهد رشد رر

دهدرمبرتغييررسنبريوهبطررم رطوررکل ر ابيجر شب ر  

رهابطررالليا رک رريش ردرر اديريترا ساب  رداردرپبرا ارر

هواشنبس ردررفص رز سااب ررن ادرکبهشا رميشاارطررررر

 سبترم رسبيررفصولرکواهنادرداشات رايانردرحابل ررررر

استرک رفص رتبمساب رهاوار رداراطررن درافيايش ردرر

اينرپبرا ارهبست ردررسنبريوطر اوساط،رد ابطرکاينا رررر

ز ساب رکبهشريبفا ،رد بطرميشين ،رتابمشرنرمابرشردرررر

اينرشرايطررشدرنر اورنرشود رمنبمررها رفصولرزيبدر  

فنولااوژطرگيبهااب ،رحبراالخيرطر بهيب اا رنرساابليب  ،ررر

 ابموليسمر ي رنم رکب رنرشرايطررطوما رزيسترمومر

هابطر اديريا ردرررررتغييرريبفا رمنبمراينرلينمرتغييررمر ب  

سبلرآيناد رايانر ن قا رحفبظاترشاد رضارنرترررررررر96

 يبمد ررر  

دررساانبريوطرشااديدررن اادهبطر شاابهد رشااد ردرر

توا درم رکبهشرا رمبرشرنرهاچنينرد بطر ن ق ر   يي

هبطرسنگينر نجررشودرک رمبرشرمرفرنرافيايشرمبرش

پيب درآ رکبهشر کيار رنرتاب ينر نابمآرآما رازرطرياقرررررر

 نبرتدريج رمرفردرر نبطقرکوهساب  رنر ييرافيايشر

هابطرسانگينرنرشساا ررررکسبراتر بش رازرنلوعرمبرش

مد ببلرداشاا ررهبطرحبرلخييرنرفرسبيشرراررشد رکب 

مبشد رازرطارفرديگاررافايايشرد ابطر  لاقرکاينا رنررررررر

توا ندرتبثيررمسياي رمررطولرميشين ردررايبمرگرمرسبلر  

دنر ررنيش رگيبهب رنردرر ايج ر ييا رتوليدراکوسيسامر

 رتع رنرز ب ردرردساار رماود رعلوفا رماراطردامرنررررر

حياابترنحااشر ن قاا رمگااذارد رازراياانررنر  بلعاا رنر

توا ادردرراتخاب رررررا ارهابطرهواشنبسا ر ا رررمين رپبرپيش

هبطرسبزگبرطر ب ندرشنبسبي رگيبهب ر قبنمرم ر ديريت

کش  رنر ديريترپوششرگيابه رنرحفاورنرتوساع رررر

آنرطرنر اديريتررشرايطرزيسا رحيبترنحاش،رجااآرر

هبرنر ييرتوسع ر نبمآرآبرنرکب رمراطرکابهشرررنا بب

ربشد اثراتر ب  لوبرتغييراترالليا ،ر فيدرنرکبرسبزرم

ر

 منابع

ميناا رر رپاايش(4936)اشاارف،رب ر وسااوطرماابيگ ،رم ر

سبلرآتا ررر66تغييراترفصل رپبرا ارهبطرالليا ردرر

هبطر ادلرررمبراسافبد رازرريي قيب ر ابي رآ برطرداد 

HADCM3رکراسب ررضوط ر شري رآبرنرکاب ،رر 

  رر312-341،ص4شابر ر،61جلدر

-LARS رارزيبم ر ادلرر(4921)رزر، يدر جف ر؛مبمبئيب را

WGسبزطرپبرا ارهبطرهواشنبس راسااب ررمراطر دلر

 ر جلا ر ياوار،ررر4324-6669کراسب ،ردنر رآ ابرطرر

ر 43-21،ر26شابر ر

 ، م  وکندا  حبيب  ،.ف عببس  ،.ز  يدر جف  ،.ا مبمبئيب 

 اللايمر تغيير ارزيبم  (4922)رش  لبوس  ن .ا ادب



ر

ر

 HadCM3  /28با مدل  1102تا  1122 یها مناطق حفاظت شده در سال یمیاقل یپارامترها یفصل راتییتغ ینیب شیپ

ر

 از اساافبد ر مابر  يلادطر6646-6693دنر ر در کشور

عااو  رر گاردشر  ادلر هابطررداد   اابي ر ريي قيب 

ECHO-G 416شاابر رر توساع ،ر ن جغرافيب  ر جل-

491 

ازرر ردنر ااابي (4922)ردارط،رل ،رعببساا ،رف کيا اا 

نضعيترکش سبل رايارا رطا رسا رسابلرآيناد  رررررر

-32 ر46اط،رشاابر ررنرتوسع ر بحيا ر جل رجغرافيبر

ر29

 رمررسا رتابثيرررر(4921)ررادط،رزرنر سابارنا ا ،رع رر

کو ادر قياب رکارد ررگرسايو  رماررررررررهبطرنش

رژيمرسيلابررندکب  ،رکبرگاب رفنا راثاراترتغييارررررر

ر26-32الليمردرر ديريتر نبمآرآب،ررف  ر

 راثراترتغييررالليمرمارررنطر نابمآررر(4924)ر هبيو ،رب 

کاياا ر لا رسادهبطررررر-آب را اشبراترنزارتر يرن

  22ميرفرايرا  ر بپرانل رص

 راثاراترتغييارررر4924نر رياد،ر  رر  سبارماوا  ،رعرر-2

الليمرمرر نبمآرآبرنرتوليدر  صاولاترکشابنرزط ررر

ر 46 جل رت قيقبتر نبمآرآب رص

عببساا ،رف ،ر لبوساا ،رش ،رمبمبئيااب ،را ،راثعاارطرم رنرر

ميناا رتغييااراترالليااا ر رپاايش(4923)رمرهااب  ،رر 

 ايلادطرمابرررر6646-6693کراسب رجناوم ردرردنرةرر

 ر ادلرراسافبد رازرريير قيب ر ابئ رآ برطرکرنجار

ECHO-G ر6،رشاابةرر69 جل رآبرنرکب ،رجلادررر،

ر 699-642

 رمررسا رر(4923)رلش رط،را ،رعليياد ،را ،رمنبيب رانل،رم 

ا  ب رکبهشراثررتغييررپبرا ارهبطراللياا رمرتوليادررر

اطردررشاابلرشارارايارا  ر شاري رآبرنررررر رتردا  
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