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 چکیده 

های  استان)غربدر این مطالعه از شاخص درجه سختی هوا، به منظور بررسی شرایط زیست اقلیمی منطقه شمال 

های  بدین منظور از داده. در دوره سرد سال استفاده شد( آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، اردبیل، زنجان و کردستان

تری بودند  ایستگاه سینوپتیک که دارای دوره آماری کامل 22ساله در  01میانگین دمای روزانه طی یک دوره زمانی 

درجه سانتی گراد بود، به عنوان ماه سرد در نظر گرفته  01ها کمتر از  ین دمای آنماههایی که میانگ. استفاده گردید

. در منطقه به عنوان ماه سرد شناخته شد( سه ماه پاییز، سه ماه زمستان و ماه اول بهار)ماه از سال 7بر طبق این معیار، . شدند

نتایج نشان . یش برای منطقه شمال غرب تهیه گردیدهای پهنه بندی آسا با استفاده از نتایج شاخص درجه سختی هوا، نقشه

همچنین مشخص شد که شرایط سختی هوا . داد که، منطقه به طور کلی در بخش اعظم سال با شرایط سردی روبرو است

 .گردد با ارتفاع رابطه مستقیم دارد زیرا که هر چه ارتفاع از سطح دریا بیشتر باشد شرایط دمایی سردی بر منطقه حاکم می

نتیجه این بررسی نشان . به نحوی که مناطقی مانند بیجار و زرینه اوباتو تقریباً در تمامی سال از آسایش اقلیمی به دورند

درصد از کل منطقه در دوره سرد سال از شرایط سختی هوا به دور است و یا به عبارت دیگر از حالت  01دهد که  می

د دیگر شرایط سختی در ماههای سرد حاکم است که درجات کمی درص 17در حالیکه در . اعتدال برخوردار است

 .شود سخت تا خیلی سخت مشاهده می

 ، شمال غرب ایرانIDWشاخص درجه سختی هوا، زیست اقلیم، مدل درون یابی: واژه های کلیدی

 

 طرح مسئله

مطلوب در محیط یک فضای جغرافیایی دارای هویت طبیعی منحصر به فرد است و برخورداری از شرایط زیستی 

مسلم است که، هر فردی انتظار دارد در محیط کار و فعالیت و مکان  .گردد زندگی لازمه زیست در آن فضا محسوب می

هر محیطی ویژگیهای طبیعی خاصی مانند عرض جغرافیایی، توپوگرافی و . استراحت خود از اقلیمی قابل زیست بهره ببرد

ط خاصی را از تسلط شرایط طبیعی متفاوت از نقاط دیگر بر یک محیط، شرای. دوری و نزدیکی به منابع بزرگ آب دارد
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تحلیل شرایط اقلیمی هر منطقه، ( 0111)و همکاران به عقیده خوشحال. کند نظر زیست و به تبع آن آسایش فراهم می

نقطه شروع فرموله کردن طراحی و ایجاد حداکثر شرایط آسایش و به حداقل رساندن استفاده از انرژی برای سرمایش و 

های  ایران بسته به مجموعه عواملی که بر آب و هوای آن موثرند ویژگیدر نواحی مختلف  .گردد گرمایش محسوب می

ای قرار گرفته است که وقوع مخاطرات محیطی،  کشور ایران در منطقه .زمانی و مکانی عناصر اقلیمی متفاوت است

ز کشور مخاطراتی مانند سرماهای شدید هر سال موجب بروز مشکلاتی در نقاط مختلفی ا. باشد مشخصه ذاتی آن می

های جغرافیایی بالا، شرایط توپوگرافی خاص و توده  منطقه شمال غرب کشور به دلیل واقع شدن در عرض. گردد می

کلیه عناصر جوی بر روی هم . ای را به خود اختصاص داده است های هوایی موثر بر منطقه شرایط زیست اقلیمی ویژه

نسان تاثیرگذارند ولی تاثیر بعضی از عناصر کاملا مشخص و اقلیم یک منطقه را تشکیل می دهند و بر حس آسایش ا

محققین علوم مختلف بر اساس نیاز منطقه به بعضی از عناصر اهمیت داده و . تاثیر بعضی از آنها ضعیف و ناپیدا است

ت مربوط به های متعددی طراحی و ارائه شده که امروزه در مطالعا بر این اساس شاخص .کنند مهمترین آنها را انتخاب می

نموداری را پیشنهاد داد که بر ( 0217)0از جمله؛ اولگی. گیرند زیست اقلیم انسانی به طور گسترده مورد استفاده قرار می

( 0255)2ترجونگ(. 11:0157،رازجویان)ها بر روی آسایش تاکید دارد روی دما و رطوبت نسبی به جهت اثر مستقیم آن

های متعدد بر روی انسان، حاصل آن را به صورت نمودار ارائه  د و طی آزمایشتقسیم بندی بیوکلیمایی را مطرح کر

منطقه آسایش و شرایط زیست اقلیمی را در ارتباط با دو عنصر  (0252)1گیونی(. 021:0122،صفایی پور و همکاران)کرد

ایی ساختمان برای ترین جدول تعیین معیار آسایش آب و هو رایج( 0270)1ماهانی. دما و رطوبت نسبی مشخص نمود

رای تعیین منطقه آسایشی از رابطه بین دمای ب (0211)1اوانزهمچنین . ارزیابی وضعیت گرمایی یک منطقه را عرضه کرد

 (. 055:0172کسمایی،)کردخشک با پارمترهای رطوبت نسبی، دمای روز و شب و جریان هوا استفاده 

 

 پیشینه تحقیق

 5بودمن سختی هوادرجه شاخص شود که به  محاسبه می SBارزیابی شاخص درجه سختی هوا از طریق فرمول 

برای ارزیابی شرایط بیوکلیماتیک در دوره سرد سال استفاده  این شاخص (.11:0121بریمانی و همکاران،)معروف است

بدن انسان و عملکرد آن، با استفاده از شاخص درجه ، به مطالعه تاثیر پارامترهای محیط بر روی (0211)7الکسیوا .شود می

، شرایط آسایش شهر توکیو و چند شهر دیگر را با استفاده از (0221)1یاماشیتا. سختی هوا در کشور روسیه پرداخت

سپس به مطالعه رابطه بین شرایط اقلیم شهر و سلامتی ساکنان آن . شاخص درجه سختی هوا مورد بررسی قرار داد

به این نتیجه رسید که، حفظ منابع و توجه ویژه به آن بسیاری از مسائل و مشکلات محیطی را حل خواهد  پرداخت و

                                                 
1- Olgyay 

2- Terjong 

3- Givoni 

4- Mahoney 

5- Evans 

6- Bodman's Weather severity index(SB) 

7- Alexeeva 

8- Yamashita 
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، با استفاده از شاخص درجه سختی هوا، شرایط آسایش فصل زمستان را در شهر (2111) و همکاران 0عیسایف. کرد

ی دما و باد با استفاده از این شاخص برای دوره طبق این مطالعه، حالت ترکیب. مورد بررسی قرار دادند 21مسکو طی قرن 

با توجه به شواهد گیاهی ( 0112)در ایران اولین مطالعات بیوکلیمایی توسط احمد حسین عدل  .سرد سال محاسبه گردید

طی سالهای اخیر، به کارگیری شاخص های جدید و (. 01: 0117محمدی و سعیدی،)و تهیه نقشه بیوکلیماتیک ارائه شد

پذیری آنها در کشور ایرن رو به افزایش  دی جهت بررسی شرایط آسایش مناطق مختلف و پتانسیل توریستکاربر

ای تحت عنوان نگرشی نو در کاربرد آب و هواشناسی در مدیریت منابع و  ، در مقاله(0171)علیجانی. گذاشته است

های  و دمای موثر فرایند طراحی ساختمان، با استفاده از روش ماهانی (نقش آب و هوا در طراحی مسکن)توسعه کشور

بدین منظور  .شناسی مورد بررسی قرار داده است یابی و طراحی کالبدی از دیدگاه اقلیم نظر مکانانفرادی و مجتمع را از 

با استفاده از اطلاعات هواشناسی به ارزیابی شرایط آسایش تبریز پرداخته و براساس دمای موثر روزانه محدوده آسایش 

  .درجه سانتی گراد در نظر گرفته است 21تا  01بین  را

ای تحت عنوان ارزیابی زیست اقلیم انسانی تبریز و نیاز حرارتی ساختمان، دامنه  ، در مقاله(0177)جهانبخش

وی در . تحریکات بیوکلیمایی تبریز را مشخص کرده و به ارزیابی شرایط حرارتی با توجه به دمای موثر پرداخته است

، شرایط (0177)لشکری و داوری .گراد مشخص کرده است درجه سانتی 02تا  5محدوده آسایش را بین  نهایت

بیوکلیمای انسانی استان آذربایجان غربی را با استفاده از شاخص بیکر بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که حداقل در 

سرد تا خیلی سرد حاکم است که با در نظر گرفتن  ماه از سال در تمام سطح استان شرایط بیوکلیمای نامطلوب 1طول 

، وضعیت (0111)لشکری و پورخادم. باشد درصد از طول سال در محدوده شرایط برودتی می 57تفاوتهای ایستگاهی، 

ایشان در این مطالعه به بررسی شرایط اقلیمی در رابطه با طراحی . زیست اقلیمی شهر اردبیل را مورد بررسی قرار دادند

درصد از مواقع سال  7/11طبق این مطالعه بر اساس شاخص اولگی مشخص گردید که حدود . های آزاد پرداختندفضا

حدود . گردد درصد از مواقع سال در سایه آسایش نسبی حاصل می 2/00باشد و تنها  هوا در شهر اردبیل کاملا سرد می

بریمانی و  .رایط مناسبی را در این شهر فراهم نمودتوان ش گیری از تابش آفتاب می درصد از مواقع نیز با بهره 11

های زیست اقلیمی موثر بر تعیین فصل گردشگری را در نواحی جنوبی ایران مورد بررسی قرار  شاخص( 0121)همکاران

در این مقاله استفاده از شاخص سختی هوا برای تعیین شرایط گردشگری فصل سرد نشان داد که در ماه فوریه دو . دادند

های ژانویه و مارس شرایط مناسب در این  باشند ولی در ماه یستگاه ماهشهر و بوشهر دارای سرمای کمی آزار دهنده میا

  .منطقه برای گردشگران فراهم است

شود طوری که گاهی شدت سرما و یخبندان زندگی  منطقه شمال غرب ایران جزء مناطق سرد کشور محسوب می

ای عمیق بر روی  درصد از موارد سرماهای شدید در شمال غرب ایران، با استقرار ناوه 71در . کند مردم را مختل می

شمال ایران و قرار گرفتن منطقه مورد مطالعه در قسمت عقب آن و همچنین وجود یک پرفشار در سطح زمین رخ 

اصلی سرماهای شدید دهد و در مرحله بعد ارتفاع زیاد منطقه، دوری از دریا و سرمایش تابشی سطح زمین عامل  می

در این مطالعه با رویکردی متفاوت، سرما به عنوان یک پدیده فرا آسایش از نقطه (. 0:0117علیجانی و هوشیار،)باشد می

                                                 
1- Isayev 
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های  شناسایی بازه. نظر توزیع جغرافیایی و تغییرات مکانی آن در محدوده شمال غرب کشور مورد توجه قرار گرفت

ای در این منطقه  ای به اطلاعات پهنه های نقطه ط بحرانی از نظر فرا آسایش و تبدیل دادهزمانی فرا آسایشی، شناسایی نقا

شاخص درجه سختی هوا بر روی منطقه اجرا گردیده و نتیجه آن به صورت جدول و . از اهداف این پژوهش است

 . تفسیر قرار خواهدگرفتدر نهایت، نتایج به دست آمده از نقشه نهایی پهنه بندی مورد . گردد نمودار ارائه می

 

 داده ها و روش ها

 موقعیت منطقه

 12دقیقه تا  2درجه و 11منطقه مورد مطالعه تحت عنوان شمال غرب ایران محدود به چهارچوبی بطول جغرافیایی  

این مساحت . دقیقه شمالی قرار دارد 17درجه و  12دقیقه تا  11درجه و  11دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  25درجه و 

باشد که از شمال به کشورهای آذربایجان و ارمنستان، از جنوب به استانهای  کیلومتر مربع می 011701منطقه حدود 

از نظر . همدان و کرمانشاه، از شرق به استانهای قزوین و گیلان، و از غرب به کشورهای ترکیه و عراق محدود است

آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، اردبیل، زنجان، کردستان می استان  1تقسیمات اداری، منطقه مورد مطالعه شامل 

 .دهد موقعیت منطقه شمال غرب و ایستگاههای واقع در آن را نشان می 0نگاره. باشد

 

 
 محدوده شمال غرب و ایستگاههای هواشناسی -0 نگاره
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 روش کار

ی و مشخص نمودن شرایط آسایش حرارتی، از امروزه تعیین میزان تاثیر عناصر آب و هوایی بر روی فیزیولوژی انسان

در این پژوهش، جهت مطالعه و بررسی شرایط آسایش حرارتی منطقه شمال غرب . اهمیت زیادی برخوردار است

های  های عناصر آب و هوایی ایستگاه بدین منظور داده. کشور، ابتدا تحلیل آماری داده ها مورد توجه قرار گرفت

ایستگاه سینوپتیک منطقه که دارای  22تحلیل آماری بر روی . ن هواشناسی اخذ گردیدسینوپتیک منطقه از سازما

حدود  2115تا  0227دوره آماری مورد بررسی در این پژوهش از سال . تری بودند اجرا گردید اطلاعات آماری کامل

 .داده شده است نشان 0موقعیت جغرافیایی و ارتفاع ایستگاههای منطقه در جدول شماره . باشد سال می 01

 
 های شمال غرب ایران مشخصات جغرافیایی ایستگاه -0جدول 

 سال تاسیس (متر)ارتفاع عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه ردیف

 0152 0112 11.01 11.07 اردبیل 0

 0112 0101.2 17.12 11.1 ارومیه 2

 0151 0121.1 11.25 17.1 اهر 1

 0155 0111.1 11.11 17.17 بیجار 1

 0151 10.2 12.12 17.11 پارس آباد 1

 0111 0150 11.1 15.07 تبریز 5

 0151 0751 15.21 17.7 تکاب 7

 0151 715.2 11.11 11.11 جلفا 1

 0172 0117 15.7 11.11 خدابنده 2

 0151 0171 15.00 12.00 خرمدره 01

 0155 0725 17.11 11.10 خلخال 00

 0112 0011 11.11 11.11 خوی 02

 0151 2012.5 15.1 15.11 زرینه اوباتو 01

 0111 0551 15.10 11.22 زنجان 01

 0112 0122.1 15.01 15.05 سقز 01

 0111 0171.1 11.21 17 سنندج 05

 0151 0215 11.01 17.11 قروه 07

 0151 0100.1 12.21 11.25 ماکو 01

 0152 0177.7 17.21 15.05 مراغه 02

 0171 0215.1 11.10 15.02 مریوان 21

 0172  0151.1 11.21 17.11 مشکین شهر 20

 0155 0001 17.27 17.12 میانه 22

 سازمان هواشناسی جمهوری اسلامی ایران: مأخذ     
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ارزیابی . گذارند درجه حرارت و باد مهمترین پارامترهایی هستند که بر دوام و یا فعالیت انسان در محیط باز تاثیر می

 SBشرایط بیوکلیماتیک هوا در دوره سرد سال با استفاده از عناصر درجه حرارت و سرعت باد، از طریق فرمول به روش 

 :گیرد انجام می
SB =  (0 ˚  11/1  T) (0 + 272/1  V) 

 :در رابطه فوق

= T میانگین درجه حرارت برحسب سانتی گراد 

= V میانگین سرعت باد برحسب متر بر ثانیه 

نشان داده شده  2در جدول شماره ( برحسب درجه سانتی گراد)های تعیین شده برای شاخص درجه سختی هوا آستانه

 .است
 (گراد برحسب درجه سانتی) SBهای تعیین شده برای شاخص  آستانه -2جدول 

 شرایط آستانه

 شرایط بشدت سخت 7تا  1

 شرایط خیلی سخت 1تا  1

 شرایط سخت 1تا  1

 شرایط تا حدی سخت 1تا  2

 شرایط تقریبا سخت 2تا  0

 معتدل 0تا  1

 (11:0121بریمانی و همکاران،: )مأخذ 
 

سپس با استفاده از روش . به منظور بررسی شرایط آسایش منطقه شمال غرب از شاخص درجه سختی هوا استفاده شد

IDWبندی شرایط آسایش بر روی منطقه انجام شد ، پهنه .IDW  روشی است که در آن، ارزش یک متغیر بر اساس

در مقایسه این است که، این روش  IDWدلیل استفاده از روش  .می شود های معین محاسبه ها در محدوده میانگین همسایه

   .کمتری را نشان داد( RMSE)یابی همچون کریجینگ و اسپیلاین مقادیر خطای های دیگر درون با روش
 

 ها یافته

دوره سرد در منطقه شمال غرب کشور، اصولا با عقب نشینی پرفشار جنب حاره از مهر ماه و ورود بادهای غربی به 

ضمن آن که در مناطق کوهستانی به جهت . یابد شود و در پی آن فراوانی و سرعت باد نیز افزایش می کشور آغاز می

بنابراین با توجه به وزش بادهای . شود د احساس سرمایش میکاهش دما، مراکز فرابار تشکیل شده و عامل باد باعث تشدی

 .ی سختی هوا برای دوره سرد سال استخراج گردیداخص درجهشسرد در منطقه و نیز افت شدید دما در فصول سرد، 

رد در نظر ماههایی به عنوان ماه س. های دما و سرعت باد با دوره ده ساله بکار گرفته شد بدین منظور میانگین ماهانه داده

ماه از سال در منطقه به عنوان ماه  7بر طبق این معیار، . درجه سانتی گراد بود 01گرفته شد که میانگین دمای آن کمتر از 

ایستگاه  22برای ماههای سرد  SBشاخص . سرد شناخته شد که شامل سه ماه پاییز، سه ماه زمستان و ماه اول بهار بود

 .نشان داده شده است 1 منطقه محاسبه شد که در جدول



 
 

 27/ اقلیمی با استفاده از شاخص درجه سختی هوابررسی آسایش 

 

آمده  1های تعیین شده برای این شاخص نیز بررسی گردید که در جدول شماره  نتایج به دست آمده برحسب آستانه

درصد از کل منطقه در دوره سرد سال از شرایط سختی هوا به دور است و  01دهد که  نتیجه این بررسی نشان می. است

های سرد حاکم  درصد دیگر شرایط سختی در ماه 17در حالیکه در . برخوردار استیا به عبارت دیگر از حالت اعتدال 

های  های سردی مثل ماه است که ماه نکته قابل توجه این. شود است که از درجه کمی سخت تا خیلی سخت مشاهده می

 . اند ای گرفتهآباد، خوی، جلفا و میانه در شرایط اعتدال ج ها مانند پارس فصل پاییز در برخی از ایستگاه

بلکه در این آستانه منطقه تا حدی از شرایط سخت . منظور از آستانه معتدل در این شاخص، به معنی وجود آسایش نیست

در حدی است که بر اساس این شاخص، سختی هوای منطقه شمال غرب در دوره سرد سال . و سوزناک به دور است

که ایستگاه زرینه اوباتو در فصل زمستان، شرایط سخت و خیلی  طوری. منطقه را خارج از حالت آسایش قرار دهد

 .کند سخت برودتی را سپری می
 های سرد سال در منطقه شمال غرب ماهSB  -1جدول 

 نام ایستگاه
SB(

O
C) 

Jan 
SB(

O
C) 

Feb 

SB(
O

C) 
Mar 

SB(
O

C) 
Apr 

SB(
O

C) 
Oct 

SB(
O

C) 
Nov 

SB(
O

C) 
Des 

 1.2 2.1 0.1 2 2.2 1.2 1.1 اردبیل

 0.7 0.1 1.2 0.1 0.7 2 0.2 ارومیه

 2.5 0.1 0 0.1 2.2 1.0 1 اهر

 2.7 2.0 0.1 2.1 1.0 1.7 2.1 بیجار

 0.2 1.2 1.1 1.1 0.2 0.1 0.1 پارس آباد

 2.0 0.5 1.2 0.1 2.0 2.1 2.1 تبریز

 0.1 0.1 0 0.1 0.1 0.2 0.1 تکاب

 0.1 1.2 1.1 1.2 0.1 0.5 0.7 جلفا

 2.1 0.2 0.2 2 2.5 2.2 2.5 خدابنده

 2 0.5 0 0.1 2.2 2.7 2.1 خرمدره

 2 0.5 0.0 0.5 2 2.1 2.0 خلخال

 0.1 0 1.7 0 0.1 0.7 0.1 خوی

 1.0 2.5 0.2 2.2 1.7 1.0 1.1 زرینه اوباتو

 2.1 0.1 0.0 0.5 2.2 2.7 2.7 زنجان

 0.2 0.5 0.0 0.7 2.1 2.5 2.2 سقز

 0.5 0.2 1.7 0.2 0.7 2 0.1 سنندج

 2.2 0.1 0.0 0.2 2.1 2.2 2.1 قروه

 0.1 0.1 1.2 0.1 0.1 2 0.5 ماکو

 0.7 0.1 1.1 0.2 0.5 0.2 0.1 مراغه

 0.5 0.1 1.1 0.2 0.7 0.2 0.7 مریوان

 2.0 0.1 1.1 0.1 0.2 2.1 2.0 مشکین شهر

 0.2 0 1.5 1.2 0.1 0.1 0.1 میانه

 محاسبات مولفین: مأخذ
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 سرد سال در منطقه شمال غرب ��� ���شرایط سختی هوا در  -1 جدول

 SB نام ایستگاه

Jan 
SB 
Feb 

SB 
Mar 

SB 

Apr 
SB 
Oct 

SB 
Nov 

SB 
Des 

 اردبیل
 سخت سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت

تا حدی 

 سخت
 سخت

 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت ارومیه

تا حدی  اهر

 سخت
 سخت

حدی  تا

 سخت
 کمی سخت معتدل کمی سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی  بیجار

 سخت
 سخت سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت

 کمی سخت معتدل معتدل معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت پارس آباد

تا حدی  تبریز

 سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت معتدل کمی سخت

تا حدی 

 سخت

 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت تکاب

 کمی سخت معتدل معتدل معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت جلفا

تا حدی  خدابنده

 سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت کمی سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی  خرمدره

 سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت

تا حدی  خلخال

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت

 کمی سخت معتدل معتدل معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت خوی

 زرینه اوباتو
 سخت خیلی سخت سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت

تا حدی 

 سخت
 سخت

تا حدی  زنجان

 سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت کمی سخت

حدی تا 

 سخت

تا حدی  سقز

 سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت

 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت سنندج



 
 

 22/ اقلیمی با استفاده از شاخص درجه سختی هوابررسی آسایش 

 

تا حدی  قروه

 سخت

تا حدی 

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت کمی سخت

تا حدی 

 سخت

 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت ماکو

 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت مراغه

 کمی سخت کمی سخت معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت مریوان

تا حدی  مشکین شهر

 سخت

تا حدی 

 سخت
 کمی سخت کمی سخت کمی سخت کمی سخت

تا حدی 

 سخت

 کمی سخت معتدل معتدل معتدل کمی سخت کمی سخت کمی سخت میانه

 محاسبات مولفین: مأخذ

 

 پهنه بندی شاخص درجه سختی هوا در منطقه

ماه سرد  7را طی  SB  ، پهنه بندی شاخص 1تا  2نگاره . برای منطقه بدست آمد SBنقشه به این ترتیب برای هر ماه 

آستانه معتدل، تقریبا سخت، تا حدی  1شرایط سختی هوا در منطقه شمال غرب درون . دهد سال در منطقه نشان می

طبقه تقریباً سخت، تا حدی سخت، سخت و  1طوری که ماه فوریه در . سخت، سخت و خیلی سخت دارای تغییر است

طبقه تقریباً سخت، تا حدی سخت و سخت قرار  1در  دسامبرماه ژانویه، مارس و . خیلی سخت قرار گرفته است

طبقه  2ماه اکتبر در . اند طبقه معتدل، تقریباً سخت و تاحدودی سخت قرار گرفته 1ماه آوریل و نوامبر در . اند گرفته

دوره سرد  ماه از 1آستانه معتدل تعریف شده برای شاخص درجه سختی هوا، در . معتدل و تقریباً سخت قرار گرفته است

شرایط تقریباً سخت تا سخت برای ماههای ژانویه، مارس، دسامبر و شرایط تقریباً سخت تا خیلی سخت . وجود ندارد

در دوره سرد ارتفاعات غرب کشور به دلیل سردی . ماه فوریه سردترین ماه در منطقه است. شود برای ماه فوریه دیده می

ترین ایستگاه منطقه در ماه فوریه شرایط  ایستگاه زرینه اوباتو مرتفع(. 12:0110،علیجانی)دهند هوا مرکز فرابار تشکیل می

های آوریل و نوامبر بیشتر  در ماه. گذرانند های اردبیل، اهر، و بیجار شرایط سخت برودتی را می خیلی سخت و ایستگاه

درصد  51اه سرد تنها ماهی است که حدود م 7ماه اکتبر در بین . کنند های منطقه شرایط تقریباً سختی را تجربه می قسمت

در آغاز فصل پاییز ایران تحت استیلای کامل بادهای غربی نیست ولی به . کند منطقه شرایط آستانه معتدل را سپری می

ماه اکتبر بیشتر از ماه های دیگر شرایط اعتدال را (. 10:0110علیجانی،)یابد تدریج گسترش آنها بر ایران افزایش می

 .اند در این ماه هنوز بادهای غربی منطقه شمال غرب کشور را در بر نگرفته استگذر می
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 درجه سختی هوا در ماه فوریه -1نگاره                       درجه سختی هوا در ماه ژانویه               -2نگاره 

. گذرانند ه شرایط تقریباً سخت دمایی را میدر ماه ژانویه هر چهار ایستگاه استان آذربایجان غربی و اطراف دریاچه ارومی

در ماه فوریه استان کردستان سردترین استان . شود به طرف شرق و جنوب منطقه بر سردی هوا در این ماه افزوده می

 . شوند های دیگر متحمل می های آذربایجان غربی و زنجان سختی دمایی کمتری را نسبت به استان استان. منطقه است

 
 درجه سختی هوا در ماه آوریل: 1نگاره                         درجه سختی هوا در ماه مارس             : 1نگاره 



 
 

 010/ اقلیمی با استفاده از شاخص درجه سختی هوابررسی آسایش 

 

هشای   بخشش اعظشم اسشتان   . هایی از شرق منطقه کشیده شده است در ماه مارس شرایط سخت دمایی به جنوب و قسمت

هشای سشنندج و مریشوان در اسشتان      اردبیل و ایستگاهآذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، قسمت های شمالی و غربی استان 

در این ماه کل اسشتان زنجشان در طبقشه تشا حشدی سشخت جشای گرفتشه         . کنند کردستان آسایش دمایی بیشتری را تجربه می

آبشاد، جلفشا و میانشه     هشای پشارس   ایسشتگاه . درصد منطقه ششرایط دمشایی تقریبشاً سشختی دارد     11در ماه آوریل حدود . است

 .هششششای مششششاه آوریششششل هسششششتند   هششششا و بیجششششار و زرینششششه اوبششششاتو سششششردترین ایسششششتگاه     ن ایسششششتگاهتششششری گششششرم

 
 درجه سختی هوا در ماه نوامبر -7نگاره                               درجه سختی هوا در ماه اکتبر           -5نگاره 

 

های ششمالی   استان آذربایجان شرقی، ایستگاهکل . در ماه اکتبر منطقه شمال غرب به دو طبقه حرارتی تقسیم شده است

استان آذربایجان غربی، شمال استان اردبیل و دو ایسشتگاه سشنندج و مریشوان در جنشوب غشرب اسشتان کردسشتان در طبقشه         

هشای منطقشه و    دیگشر قسشمت  . ها برقرار اسشت  معتدل شاخص درجه سختی هوا جای دارند و آسایش اقلیمی در این قسمت

 .در این ماه از شرایط آسایش به دور هستندکل استان زنجان 
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 رجه سختی هوا در ماه دسامبر -1نگاره 

 

هشای   غشرب منطقشه ششامل اسشتان    . هشای سشرد منطقشه هسشتند     در ماه دسامبر، دو ایستگاه اردبیل و زرینشه اوبشاتو ایسشتگاه   

قسمت غشرب کردسشتان نسشبت بشه     آباد و  آذربایجان غربی، قسمت غرب و جنوب استان آذربایجان شرقی، ایستگاه پارس

 .تر هستند های شرق و جنوب شرق منطقه، به آسایش اقلیمی نزدیک قسمت

 

 پهنه بندی درجه سختی هوا

بندی نهشایی   بندی ماهیانه به دست آمده از شاخص درجه سختی هوا برای دوره سرد، نقشه پهنه های پهنه با ترکیب نقشه

هشای درجشه سشختی هشوا     تمامی لایه 0بوسیله استخراج آماره سلولی میانگین جبریاین مهم . برای این شاخص تهیه گردید

طبشق  . دهشد  بندی نهایی سختی هوای منطقه را نشان می نقشه پهنه 2نگاره شماره  .طی هفت ماه دوره بررسی حاصل گردید

د سشال، بخشش زیشادی از    طبقه قرار گرفته که بشر طبشق آن در دوره سشر    1این نقشه، شرایط آسایش منطقه شمال غرب در 

 .منطقه شمال غرب در شرایط کمی سخت و تا حدودی سخت قرار دارد

 

                                                 
1- Sell Statistics/ Mean 



 
 

 011/ اقلیمی با استفاده از شاخص درجه سختی هوابررسی آسایش 

 

 
 بندی شاخص درجه سختی هوا در دوره سرد سال نقشه پهنه - 2نگاره  

 گیری بحث و نتیجه

ر دوره د. طبق این مطالعه، شاخص درجه سختی هوا برای بررسی اقلیم مناطقی که فوق العاده سرد هسشتند کشارایی دارد  

.  ایستگاه مورد مطالعه منطقه شمال غرب ایران، شرایط سختی بشر ایسشتگاه زرینشه اوبشاتو حشاکم اسشت       22سرد سال از میان 

آبشاد در نقطشه مقابشل ایسشتگاه      ایستگاه پشارس . های مورد مطالعه دارد ایستگاه زرینه اوباتو بیشترین ارتفاع را در بین ایستگاه

های دیگر گرمتر است زیرا این ایستگاه در  آباد نسبت به ایستگاه شرایط دمای ایستگاه پارس. تزرینه اوباتو قرار گرفته اس

از آنجائیکه هرچشه ارتفشاع از   . رسد یک ارتفاع پایین قرار دارد و درجه سختی هوا در این ایستگاه به کمترین حد خود می

نمود که ششرایط سشختی    توان اینگونه استنباط د، میگرد شود، شرایط دمایی سردی بر منطقه حاکم می سطح دریا بیشتر می

و شرایط فرا آسایشی بیشتر از نشوع   شود منطقه مورد مطالعه، یک منطقه سرد محسوب می. هوا با ارتفاع رابطه مستقیم دارد

از آسشایش اقلیمشی بشه     تقریبشاً در تمشامی دوره سشرد سشال    مناطقی مانند بیجار و زرینه اوباتو  .تنش سرما بر آن حاکم است
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