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	 ����!��\/�;<� 5= ��$�� $ �HI N��Kb �3B ���"#$� �'��C �� )���I ��! �mu 

�=��! Q9$ �(W�� oV/non/V
5= ��$�� !� �RF, ���9� qq/nwn/V

C �I��H� �� 5= ��$�� /�+�!�K��'; mo/pqq/V
)��d�� !� _;I ������ Vw/pqo/V
)��d�� �� )��I _;I mV/pou/V
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5��A /�K=��� 1(<� �I 1�K*�s 5��(A v��	�� /�("<� ��#� �� !� �C��?"#� /� 
5@, �� �� � �KF"� 7�� !� _� �  >2� $ /�$�$ /� �KF"� 5��A /�K= �� )�H� �  ]� �

5��A �%"?� ��, � ��(� �24+� �� 5= ��$�� $ �HI N��Kb\	 )�;  Q&�$ �� �I ��
�� ]�+"J  �'3�4� ��;,�� 7K+s )�(	 :

P��� $ 7K"J?� 1M�$ ���2� �� �� 5��A 7��	np/p����+	 �� �I mpv�����$ �O�� 
�� 7KKW	 �� � �KF"� ]������ /!�$�HI E(O� �� ���+,D /� �KF"� !� /�K=��� �� �C(	 �� ]�+I

�$ _K��=�� �HI $ /������ E(O� 7"J��� �+��(# $ �K6� ]/������ E(O� ���A� )�0K
�� �3D /� �(I ��%� )�0K��� ]���K;K, /� �(I /�C )�(	»/!�$�HI E(O� �� ���+,D

)D ���A� $ ������ «8�� ��I /���= .>K� [K	�	 7�� �� �� 5= �$�� $ �HI �Kb\	 7��	
� 1�(� �4K<� /�Kb\	 �24+��#.

g5��A 1M�$ ���2� �� 8$�UU/n$pU/mm/� �KF"� !� /�K=��� �� ]v�����$ 7KKW	 �O�� 
$ �,���� �	 ��$�� 5L��� �;  �� ���"#$� )��! �C(	 5��& /��@;  $ >2� �� �(���

Q;C �� �� �K3�'� 7�� �A�;"C� �Kb\	 ]5= /�$D»/��%"&� $ �A�;"C� 1�d��C $ �30+� ^�2	��
�"#$� )��!��«�� )�H� �24+� �� � �.

g1M�$ ���2� �� 0K� 8(# 5��A Tu/n$wm/mV/�K=��� �� �C(	 �� ]v�����$ 7KKW	 �O�� 
�=��! Q9$ �(W�� ]5= ��$�� �RF, 1�+�D �� /��$�K�� ]�=��! _W# �� �KKF	 /� �KF"� !�

 �+K�! �� �� /�d�� �A�;"C� �Kb\	 ]5= ��$�� !� �RF, ���9� $»�9� �(W�� �K+�� $ ��
�RF, «�� )�H� � �.

g��1M�$ ���2� �� /�d�� �A�;"C� �Kb\	 )�(+Amq/n$To/mV]v�����$ 7KKW	 �O�� 
�I��H� �� 5= ��$�� /�+�!�K� /� �KF"� �� B�� �d"JW;  �� �C(	 �� 0K� 8���s 5��A

 !� �I�L ])��d�� �� )��I _;I $ )��d�� !� _;I ������ ]�';C»��@;  ��(2	//� 
�';C «�#� 5= �K3(	 �� N���W� ��"J= �GK"� �� �24+� ��.



	 ����!��\/�;<� 5= ��$�� $ �HI N��Kb �3B ���"#$� �'��C �� )���I ��! �Tm 

g> �I �� 5= ��$�� !� 5O�L E�F",� $ ��D�� �Kb�	 /� �KF"� !� /�K=��� �� 
N�C��� �+K�! $ E�F",� ��G�� $ )���(C /��� /��=���� 10Kd�� >��0�� ]���"#$� /� 

 ���2� �� 0K� �G+� 5��A ]� ��(��* /��� /��=���� 1M�$nu/T$oT/o]v�����$ 7KKW	 �O�� 
�� �� �K3�'� 7�� �A�;"C� �b\	»/��=���� 10Kd�� ��(2	 $ E�F",� ��G�� «�� )�H� � � .

�+"J  �24+� �� 5= ��$�� /��%"&� N��Kb\	 �d��K� 0K� �*D 5��A ���s.

g1M�$ ���2� �� �H, 5��A Vo/T$wu/w/��%"&� �Kb\	 ]v�����$ 7KKW	 �O�� »� ���
�O�� )��$D �W��C /��D�� $ �RF, /�  «�� B�� �d"JW;  -��. !� �� 5= ��$��

1�=��I �� E�F",� �+K�! )�, � ��� /� �KF"� XS= /�  �+K�! )��I � ��� ]/�K=
�K3�'� �+K�! )��$D � ��� $ )��! /��� �W��C /�  ]��(��* /�iA� /��� E�F",� �d�� /� 

�� )�K� �+I.

g 5��A 1M�$ ���2� �� �"6Vw/T$wq/w/��%"&� �Kb\	 !� �I�L ]v�����$ 7KKW	 �O�� 
/��%"&� ���O $ 5= ��$�� ��+I �� /����(W�! �� N���W� /� �KF"� !� /�K=��� �� /�d��

�� �I �#� /����(W�! 7",�� )�(+A �� )D !� )�(	»�K3(	 $ �(W�! ��$�� )�@�� )�, � ���
�24+� �� 5JA «�� 8���.

g1M�$ ���2� �� 0K� �"H  5��A wp/mTu/U)�0K� �KF"� $� !� �I v�����$ 7KKW	 �O�� 
� �	 5= �HI��! �4# >��0���1�+�D �� 5= �HI��! �4# >��0�� �� 5��;	 $ E�L

 /��%"&� �Kb\	 ]�#� 1�(;� /�K=���»�HI��! �4# >��0�� «�� )�H� �� � �.

g0K� ��� 5��A ��"���� »&� ��0��WJ� /��%" «-��. !� �� �24+� �� 5= �HI
 y�<3 �� �A��! NB(%<� �d�� �� 5= ��$�� $ �HI �KC�	 /� �KF"� �� B�� �d"JW; 

>K� ��D�� $ /�$D�(# 1M�$ ���2� �� ]�d�� NB(%<� �� �WJ� 5= ��$�� �	UU/m$U
�� )�K� � �KF"� �A(;G� v�����$ 7KKW	 �O�� �+I.

��� [K	�	 7�� �� �24+� /!�$�HI �"JK# )��� �(# 5= ��$�� $ �HI �Kb\	 7��	
�� �2R	 �4K<� /�Kb\	 �I �#� 1�(� /������ E(O� �;# �� N��Kb\	 )D !� �'� ]�(,
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��� �;  !� $ �A�;"C� �*D �#� $ �#� �",�� ���"#$� )��! �K'9$ �� �I 1�(� /�Kb\	 �	
1!(L !� �*�� 0K� � 7�� �Kb\	 �<	 /��%"&� /� �#� �"��= ���& �K3�' .N�, �(C$ 7�� ��

>K� �RK* �A�;"C� N��Kb\	 ]�#� 1�(� �d�� N��Kb\	 !� �	����(= /�P(;G� �� 1$SA �I 
5��A v�����$ 7KKW	 /� �KF"� 7Kd��K� �#("� ]N��Kb\	 7�� !� 8��I�  �� �(��� /� 

�� �K�\	 �� ��� 7�� 0K� �.(��� ���;� .1��;, E$�Cw�d�� ��� 5��A �OS* �C��?"#� /� 
)D ��#� �� $�O�A �� 5= ��$�� $ �HI �I �"Wa� N��Kb\	 )�0K� $ �d�(ds �  /� 

�� ��(%	 �� �� �",�� ��(� �24+� �� /��%"&� $ �4K<� ]�A�;"C� �HI.
<�
5)e(*��
�./ ��j�� '( *� 6$� F�0>� I���kL# �
)?U� � �5��>09� ��� ����� '�� 

[ �2'�� V��	# T)  
��kL# 

=�#�#
*��


*��
 b�  '�
��
�D2�
G'( T)?U�

V�Q ��� 
��G� �����40�

�4K<� m)D ���A� $ ������ /!�$�HI E(O� �� ���+,D n/pmpmpuT/n
T)��! /��%"&� $ �A�;"C� 1�d��C $ �30+� ^�2	�� U/np/mm
n�K+�� $ ���9� �(W���RF, n/nw/mV
p/��@;  ��(2	�';C /�  T/nn/mV

N��Kb\	
�A�;"C� 

U�24+� �� /��=���� 10Kd�� ��(2	 $ E�F",� ��G�� p/To/o

pV uu/n

w�O�� ��"J= $ ��G���W��C /��D�� $ �RF, /�  m/To/w
o5JA �K3(	 $ �(W�! ��$�� )�@�� )�, � ��� m/To/w
q��0��5= �HI��! �4# >w/mn/U

N��Kb\	
/��%"&� 

u�WJ� /��%"&� ��0� U/mU

o/Tnpn/n

�� � �KF"� 7Kd��K� ]N��Kb\	 �"#� �# 7�� )(���K� 5W& �(4# �RI �J��2� �� 1$SA
 E$�C)w(�� )�H� 0K� >K� �I � �5K@H	 /� �KF"� �� �(��� 7Kd��K� 7��	 5��A 1�+ �

 �A�;"C�»! /��%"&� $ �A�;"C� 1�d��C ^�2	�����"#$� )�� «)7Kd��K� �� /B�� /� p($
�I /��%"&� 5��A /� �KF"� �� �(��� 0K� )D 7��	»$ �(W�! ��$�� )�@�� )�, � ���

5JA �K3(	 «�24+� ��)7Kd��K� �� �I /�  !� �	U/T(���,�� .

5��A 7K� �4��� �#��� �� �;J& 7�� �� 5KR<	 7��*D /� �KF"� $ �C��?"#� /� 
�+K�! /�)�=M�$ �=M�$ $ �@K���=(�� /�  /�K3(	 /� g)�!�$�HI �A��! (�#� �"*���� .



	 ����!��\/�;<� 5= ��$�� $ �HI N��Kb �3B ���"#$� �'��C �� )���I ��! �Tn 

���K  7K� �I ��� )�H� 5KR<	 7�� Z��"� �OS* �(.�=M�$ !� 8��I $ �@K���=(�� /� 
5��A �+'� �4��� $ �d"JW;  �(� /�  5��A 7�� !� �*�� 7K� �3$ ����� �(C$ /��� �� � 
�=M�$ /�K3(	 /� g!�d"JW;  �A�� �+'� /�  E$�C ��, �� /���)o(���� �(C$ .

<�
5)f(*��
 �Q01	?� ����� �����40� �C �5��>09� ��� ��

����� �����40� ��
*��
 ��lj9 

6$��2�

�.)# 

� /�9 
'( (��3� ��C�9

*� &'��% 
&'��% ��C�9
��j�� '( *� 

)(#�K� �d"JW;  gg**Tn/Vg ��� /!�$�HI E(O� �� ���+,D��� 
)D ���A� $�+'� �4# /��� ggVV/Vg

)(#�K� �d"JW;  ggg**TT/V �A�;"C� 1�d��C $ �30+� ^�2	�� 
���"#$� )��! /��%"&� $�+'� �4# /��� gggVVm/V

)(#�K� �d"JW;  **pT/V**pm/Vgpq/V �O�� )��$D � ��� �RF, /�  
�W��C /��D�� $�+'� �4# /��� VV/VVV/VgVp/V

)(#�K� �d"JW;  ggg**TU/V �(W�! ��$�� )�@�� )�, � ��� 
�24+� �� 5JA �K3(	 $�+'� �4# /��� gggVV/V

)(#�K� �d"JW;  **nw/V**nT/V**Tu/Vg
�WJ� /��%"&� ��0� 

�+'� �4# /��� VV/VVV/VVV/Vg
)** ��7� lj9 '( �'�(hh(
G'(

>K� ]Z��"� 7�� ��#� ��5��A 7K� �4��� 7��	 �=M�$ �� /��%"&� /�  /�K3(	 /�  g
� $ 1�(� ���&�� �A��!��4K<� 5��A 1$SA»)D ���A� $ ������ /!�$�HI E(O� �� ���+,D «

�A�;"C� 5��A $»)��! /��%"&� $ �A�;"C� 1�d��C ^�2	�� «�� 0K���� )�(+A 5��A $� 7��	
 �J?��",�� �Wa� $ �#("� �4��� �24+� �� 5= ��$�� �2��# �� ��� .���s�  �	��WA

>K� 5= ��$�� �� ����� �2��#>K� ���+,D /������ E(O� �� 1�(� �	 $ 1��I ��K� /�	
>K��� ���A� �� )D 0K� �	 1��I ��� .� >K� �2��# �� 7K+s �(iL ]�24+� �� �K3�'� 7�� �	

 $ )D �� )��! >2� $�'��C ���=�Kb\	 �H& 7�� �A�;"C� $ /��%"&� �K'9$ �(W�� )D ���K�
>K� 0K� ���"#$��#� 1�, �	.
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�U�0  ���� 

���"#$� Q��(C �d+ �� $ �?���	 ���� �� 1��;  �� �(HI �� ���K���FC N���i"&� $ ����,
�� 1��(;  ��(= �\	 $ /��%"&� [3�j �K3�'� ��+	 �� /!�$�HI �I �#� 1�(� /� �HK'� 7K

)�& �. ���"#$� Q��(C �� /��;"� /�  �� ��;, � �@R� ]1��D7KK'	 7K+s $ 1�++I
8�(& 1�(� 7K�!�# 7�� ����	 E(. �� 0K� /��KJ� )����� �A�;"C� N�W#�+� $ N�KL >?�
�#� .�.S	 $ NB(<	 �;  �(C$ �� ���HK� �� �O�'� )��$� �� �I ���  _��(3(+@	 /� 

)D �GK"� �� $�������� >*�s /��, /� ��I$!�# $ �"'+O /� (d3� �;# �� �'#(	 /� 
 ��(=�  $ � �"#$� /��%"&� $ �A�;"C� N�KL )�+`;  ]�#� 1�(� >?� 7�� �C("�

������ )D �'#(	 �� �4��� �� /0���K3�'� !� �b\"� ��(# !� ]�  �d�� /(# !� $ /!�$�HI /� 
1��� �+�!�K� 5KJ��"� !� /�K= � /� �(� � �(* >?� 7�� �� �(C( .�(���� ���W� 7�����+�

�'��C 1�=��� !� �I ��I Q��(C /��� ������ ��"WJ� ��D�� $ E�F",� ��G�� ]/!�$�HI �#�+,
�63�� !� ��+	 �� ]�K2� )�K��"#$� $ _s(I ������ ��(=�  ��� /�  ���"#$� �'#(	 /0��

��j �K+�� 7K�\	 )SI ��  ��+I �� �@R� ]�#� �#�#� ��� � �R;C !� 1��(;  ]�'��C ��
������ $ � (d3� �� X(J<� 0K� /!�$�HI �'#(	 /�  �(, .�K; � /���� )�K� 7�� �� �`�D

 �� [#�+"� >?� 7�� ��$�� N�W#�+� �� /�$D(� ��G�� $ E(<	 8$03 ]�#� �C(	 �(*�� $
�K��{ $ N���i"&� �24+� N$�6"� /�  ��K2� �� 1M�(� ]/� s(I /� �#� _.�R;C !�

�W+C XD �$�<� $ ���� Q��+� xK%?	 $ �HI �"+# /� (d3� �� P(+	 $ �KKF	 ]����$D(� /� 
�HI �� 7K�! $Q��(C �A�;"C� /� !�K� $ �4K<� ����, �� �d+ �;  �� ���C /� 

�� ���"#$� _s(I ��(= 1��� �I �#� /� >K� /��%"&� $ �A�;"C� /�$)D /��� �� /�	 � 
���; �,�� �",�� 1� .>K� ���(� �� 1$SA �I �"K3�'� ��(=�  �"#�� 7K;  �� ���("� �"6=

�� ]0K� �� ���"#$� )��! �I��H� 1�, �(���� ��"WJ� �"W3� $ ���=�Kb\	 ]�KeA /�H& )�(+A
������ �� ������ $ �  /0�� �'#(	 /�  >K� v��, $ )�@�� ��;RJ� ]���;� [RC ���"#$� /�	

E(%L /����,�� � �(* /!�$�HI /��%"&� $ �A�;"C� ��� � �� .



	 ����!��\/�;<� 5= ��$�� $ �HI N��Kb �3B ���"#$� �'��C �� )���I ��! �TU 

	 ����!�� ��  �� �9�L > $M� Z��"�\)�(+A �� ]/�;<� 5= ��$�� $ �HI �Kb
�3B )�"J � ���"#$� �'��C �� ���C ��"WJ� �"K3�'� ��� )�H� ])���I )�"#� �� �K#��� ��!

�;  �� �K3�'� 7�� �I�W+C 4K<� $ �A�;"C� ]/��%"&� /�  �'��C �� ��C(	 5��& �Kb\	 �
�#� �",�� �'3�4� ��(� .$ �,�� 5L��� �;  �� )��! )�(;� �K=�� �� �A�;"C� y�<3 ��

���9� $ B�� �I��H� $ �,���� /�2	�� $ �(W�� �� /�b�� $ c���� >2� ])��D ����+�
"J��(	 /���! 1!���� �	 $ �",�� �'��C !� �H& 7�� �A�;"C� 1�d��C $ �30+� $ �����(	 �#� �
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