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 چكيده

و در مطالعات مختلفي كه به نوعي با عوارض در مكان GISاستفاده از يابي داراي قدمتي تقريبي برابر با ظهور اين فناوري است
مي مكاني سروكار دارند، به در كار گرفته جويي در زمان يابي داراي مزاياي فراواني است كه باعث صرفه مكانشود. استفاده از اين سيستم

ميو هزينه و ساير فعاليت در مكان  GIS رو استفاده از فناوري شود. از اين هاي اجرايي به يابي هاي مرتبط با آن، تضميني براي دستيابي
و سريعتر با هزينه نتايج بهتر، دقيق به هاي گوناگون براي مكان مختلفي با استفاده از مدلهاي تاكنون روش هاي كمتر است. تر كار يابي

و همچنين مطالعاتي كه در آن به پهنه مي گرفته شده است. در اغلب اين مطالعات هاي مبتني بر نظرات شود، از روش بندي فضا پرداخته
(روش مي متخصصين و شاهد تحقيقات اندكي با استفاده از روش هاي ذهني) استفاده (روش هاي مبتني بر داده شود . هاي عيني) هستيم ها

و شناخت يك و مدل يابي در تلفيق روش بهينة مكان الگوياز اينرو، بررسي (روش هاي گوناگون ها هاي مبتني بر نظرات متخصصين
(روش مبتني بر دادهو ذهني)  (تلفيق در سطح تصميم GISدر هاي عيني) ها در جهت رسيدن به گيري)و نحوه تلفيق اين نتايج
ميترين مناسب در دست آمدة حاصل از روش علاوه بر اين نحوة تلفيق نتايج به. نمايد مكان با دقتي مطلوب ضروري از GISهاي مختلف

و پرداخته شده است. در اين تحقيق پهنهتر در تحقيقات به آن جمله مواردي است كه كم (غربالگري) بندي اولية فضاي جغرافيايي
(مكان بندي مكانتاولوي (روش يابي) با روش هاي بهينه شناسايي شده بر روشو هاي ذهني) هاي مبتني بر نظرات متخصصين هاي مبتني
(روش داده مي هاي عيني) ها ها با توجه به نتايج روشهاي هر كدام از اين الگوي پيشنهادي جهت شناسايي ويژگي گيرد. مورد بررسي قرار
يك به (پهنهدست آمده در تشريح هاي تحقيق به عنوان يافتههاي بهينه) بندي پهنه بندي اقتصادي فضاي شهري واولويت نمونة مطالعاتي
) نسبت به سه روش PNNو RBFLN ،Fuzzy Clustring(نتايج ارزيابي بيانگر آن است كه به ترتيب هر سه روش عيني گردد. مي

هاي هاي بهينه حاصل از تلفيق اين روش همچنين از ميان پهنه. اند بهتري داشته) عملكرد Fuzzy Logicو SAW ،GCA(ذهني 
و(غربالگري اوليه)، پهنه از خرداد در رتبه15هاي ميدان تجريش، انقلاب هاي چند شاخصه با معيارهاي كيفي اولويت روشبندي حاصل
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 مقدمه
و GISهاي اخير، در دهه به عنـوان يـك فنـاوري پويـا

در نظير، با هدف مديريت بهينـة داده كم هـاي مكـاني،
و فنون مختلف قرار گرفته است؛  دسترس كاربران علوم

و مـؤثر GISكه امروزه طوريبه  يكي از ابزارهاي مهـم
و مديريت بهينه به شمار مـي در روند تصميم رود گيري

و امـروزه اسـتفادهبهو كاربرد آن روز  روز افزايش يافته
و از آن در رونـــد تصـــميم ســـازي، نيـــازي ضـــروري

 ناپذير است. اجتناب
يابي به عنوان يكي هاي اخير مطالعات مكان در سال

 ها مطرح اسـت. از عناصر كليدي در موفقيت اكثر پروژه
و دولتـي بـا مكـان يـابي تقريباً تمامي مراكز خصوصـي

و مواجه هستند. معيارهاي متعددي در موفقيـت طـرح
و ريسك طرح مؤثر هاي اجرا، بهره كاهش هزينه برداري

ها به انتخاب محـل مناسـب بـر است كه بسياري از آن
متأسفانه در حال حاضر بيشتر اوقات انتخـاب گردد. مي

گذاران، محل با توجه به علايق شخصي كارفرما، سرمايه
و يا تشويق سهام و غيـره اسـت. البتـه داران هاي دولتي

تمام اين عوامل در تعيين محل نقش دارند؛ ولي نـه تـا 
اين حد كه به تنهايي منجـر بـه تعيـين محـل احـداث 

توجـه داشـت كـه انتخـاب طرح گردند. همچنين بايد
محلي كه از كليه جهـات مناسـب باشـد، شـايد امـري 

و در عمـل امكـان ايده و دور از دسترس بـوده پـذير آل
و ديگـران، نباشد ( فرقا ولـي بـا)؛12و10: 1387نـي

در افزايش دسترسي به داده هاي مكـاني بـا دقـت بـالا
و دستيابي به نتـايج بهتـر، دقيـق  GISفناوريكنار  تـر
 GISهاي كمتـر دور از انتظـار نيسـت. ريعتر با هزينهس

ريـزي، هاي مختلف برنامـه كاربردهاي وسيعي در عرصه
و تصــميم ــديريت ــر م ــه روز ب و روز ب ــري داراســت گي

مي حوزه شود. بر همين اسـاس هاي كاربردي آن افزوده
و مـدل لازم است كـه روش  هـاي مختلـف تحليـل، هـا
ــه و برنام ــ تصــميم ــزي در ملازم ــتري ــا قابلي وت ب ــا ه

آن GISهاي توانايي و از هـا بـه مورد بررسي قرار گرفته
(مالچفسكي، ).1: 1390طرز مطلوبي استفاده شود

و ضرورت تحقيق  اهميت
هـاي هاي مختلفي با اسـتفاده از مـدل تاكنون روش

به گوناگون براي مكان در يابي كـار گرفتـه شـده اسـت.
و مطالعاتي  بنـدي كه در آن به پهنهاغلب اين مطالعات

هـاي مبتنـي بـر نظـرات شود، از روش فضا پرداخته مي
(روش مي متخصصين و شاهد هاي ذهني) استفاده شود

هـاي مبتنـي بـر تحقيقات انـدكي بـا اسـتفاده از روش 
(روش داده هسـتيم. فراينـد تحليـل هاي عينـي) مـي ها

ــي (  ــله مراتب ــبكه AHPسلس ــل ش ــد تحلي اي)، فراين
)ANPفراي ،()  Fuzzyند تحليل سلسله مراتبـي فـازي

AHP(فرايند تحليل شبكه ،) و Fuzzy ANPاي فـازي (
هاي مبتني بر نظـرات متخصصـين غيره از جمله روش

و معيارهـا هاي ذهني) در وزن(روش دهـي بـه عوامـل
و از شبكه عصبي مصنوعي مي توان به عنوان يكي است

(روش هاي مبتني بر داده از روش ي) نام برد. هاي عين ها
ــم روش ــه ه ــايي ك ــرات از آنج ــر نظ ــي ب ــاي مبتن ه

(روش و هم روش متخصصين هـاي مبتنـي هاي ذهني)
(روش بر داده هـاي هـاي عينـي) بـر اسـاس ويژگـي ها

كننـد، اسـتفاده خاصشان نتايج متفـاوتي را توليـد مـي 
درها اي از اين روش همزمان از مجموعه اميد بيشـتري
ا بهبود نتايج طبقه ميبندي . بـه منظـور حـل كند يجاد
هـاي ها به صـورت انفـرادي، تـلاش مشكلات اين روش

آن گسـترده   هـا صـورت پذيرفتــه اي در زمينـة تركيـب
و كارآمدترين اين تلاش است. يكي از مهم ها، ارائه ترين

(صـمدزادگان گيري است مفهوم ادغام در سطح تصميم
).147: 1393و ديگران،

و شناخت يك فرايند بهينه مكان يـابي از اينرو، بررسي
و مدل در تلفيق روش مبتني بر نظرات هاي گوناگون ها

(روش هــا مبتنــي بــر دادهو هــاي ذهنــي) متخصصــين
ــي)(روش ــاي عين ــه GISدر ه ــيدن ب ــت رس در جه
ميترين مناسب .نمايد مكان ضروري

 اهداف تحقيق
 اسـت. مـي يابي مكانهدف اين تحقيق ارائه يك الگوي

بنـدي اوليـة فضـاي جغرافيـايي در اين تحقيـق، پهنـه
و اولويت هـاي بهينـه شناسـايي بندي مكان(غربالگري)
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(مكــان هــاي مبتنــي بــر نظــرات يــابي) بــا روش شــده
(روش هـاي مبتنـي بـر روشو هاي ذهني) متخصصين

(روش داده گيـرد. مورد بررسي قـرار مـي هاي عيني) ها
بهعلاوه بر اين  از نحوة تلفيق نتايج دست آمده حاصـل

در روش از جملـه مـواردي ديگـري GISهاي مختلـف
مي است كه در اين تحقيق به آن الگـوي شود. پرداخته

هاي هر كدام از ايـن پيشنهادي جهت شناسايي ويژگي
به روش دست آمـده در يـك نمونـة ها با توجه به نتايج

ــه  (پهن ــاتي ــه مطالع ــاي ش ــادي فض ــدي اقتص و بن ري
هـاي بـه عنـوان يافتـه هـاي بهينـه) بندي پهنـه اولويت

ميتحقيق  اهـداف تفصـيلي تحقيـق نيـز شـود. تشريح
:دوش شامل موارد زير مي

در شناسايي فرايند مناسب پهنه- (غربـالگري) بنـدي
و عيني هاي ذهني روش

و معيارها هاي مناسب وزن بررسي روش- دهي عوامل
 در روش ذهني

در بررسي روش- و معيارها هاي مناسب تلفيق عوامل
و عيني  روش ذهني

و عينـي در پهنـه مقايسة روش- بنـدي هـاي ذهنـي
)(غربالگري

هاي بندي در مكان هاي مناسب اولويت بررسي روش-
(مكان  يابي) بهينه شناسايي شده

و روش ها مواد
يابي پيشنهادي از دو بخش تشـكيل شـده الگوي مكان

).1(شكل است 
بهينــة اوليــه بــا هــاي بخــش اول: شناســايي پهنــه-

و ذهني بندي حاصل از روش استفاده از پهنه  هاي عيني
هـاي بهينـة شناسـايي بندي پهنـه بخش دوم: رتبه-

و شده به منظـور اولويـت در  اسـتقرار مراكـز خـدمات
 تسهيلات
با هدف شناسايي نقاط بهينـة اوليـه تـدوين بخش اول

هـاي ذهنـي در كنـار در اين بخش از روششده است. 
. ايـن بخـش بـا هاي عينـي اسـتفاده شـده اسـت روش

و عوامــل مــؤثر بــا موضــوع مــورد شناســايي معيــار هــا
و هـر دو دسـته از معيارهـاي يابي آغاز مـي مكان شـود

(بــدون بعــد فضــايي) را شــا  و غيــر مكــاني مل مكــاني

مي مي و معيارها تـوان شود. جهت شناسايي اين عوامل
از ادبيات مربوط به موضوع مورد نظر، مطالعات تحليلي 
و آراي متخصصـين اسـتفاده كـرد. در  و پيمايش عقايد

هـاي موضوع مـورد نظـر از دو ديـدگاه روش ادامة كار،
(روش و هــاي ذهنــي) مبتنــي بــر نظــرات متخصصــين

(روش هاي مبتني بـر داده روش مـورد هـاي عينـي) هـا
بنـدي در فراينـد مناسـب پهنـه گيـرد. بررسي قرار مي

DEMATEL1از روش هاي ذهني(غربالگري) در روش

و روابط بين معيارها جهت تعيـين براي تعيين ساختار
شـود. دهي به معيارهـا اسـتفاده مـي روش مناسب وزن

و اثرپذيري همچنين در صورت وجود ساختار اثرگذاري
ــايج روش معيا ــه از نت ــل ك و عوام ــا  DEMATELره

وزن هر كدام از معيارها پس از تكميـل شود حاصل مي
پرسشنامه مقايسه زوجي از سوي كارشناسان به وسيلة 

( مدل فرايند تحليل شبكه شود. مشخص ميANP(2اي
( در ادامه روش ، آنـاليزSAW(3هاي جمع سـادة وزنـي

( خوشه و توابع تلفيـق منطـقGCA(4بندي خاكستري
و عوامل مؤثر مورد استفاده فازي جهت تركيب معيارها

هـا هاي مبتنـي بـر داده خصوص روشدر گيرد. قرار مي
و 5RBFLN ،6PNNعصبي از شبكههاي عيني)(روش
ــه ــازي خوش ــدي ف ــدل7بن ــت م و جه ــايي ــازي فض س
بندي(غربالگري) استفاده شد. همچنين نتـايج هـر پهنه

ها مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين مرحلـه كدام از مدل
هـاي تـوان روش دسـت آمـده مـي با توجه به نتايج بـه 

بـه منظـور تلفيـق مناسب را براي تلفيق انتخاب نمود.
ــايج روش ــه از روش رأي نت ــاي بهين ــري ه اســتفاده گي

در گرديد. در اين روش پهنه هـايي كـه حـداكثر رأي را
ب هـايه عنوان پهنهكلاس يك به خود اختصاص دادند،

 هـاي در بخش دوم پهنـه شوند. بهينة اوليه شناخته مي
 بنـدي چنـد رتبـه بهينة شناسايي شده به وسيلة روش

1.DEMATEL: Decision Making Trial and Evaluation 
Laboratory 
2. ANP: Analytic Network Process  
3. SAW: Simple Additive Weighting 
4. GCA: Gray Cluster Analysis   
5. RBFLN: Radial Basis Function Link  Networks  
6. PNN: Probabilitic Neural Networks  
7. Fuzzy Clustering 
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،ORESTE1،MAPPAC2،ELECTRE III3اخصـهش
4PROMETHEE 5وTOPSIS غيـربا) معيارهاي كيفي

 
1.Organisation, Rangement Et Synthese de donnees 
Relationnelles 
2- Multicriterion Analysis of Preferences by Means of 
Pairwise Actions and Criterion Comparisons  
3. Elimination et Choice in Translating to Reality 
PROMETHEE: Preference Ranking Organization Method 
4.for Enrichment Evaluations  
5.TOPSIS: Technique for Order of Preference by 
Similarity to Ideal Solution  

و مكاني) جهت اولويت بندي در استقرار مراكز خـدماتي
 بندي گرديد. رتبهتسهيلات 

 . طرح كلي مدل1شكل
منبع: نگارندگان



101 و طراحي يك الگوي بهينة مكانيابي با تأكيد بر تلفيق روش ....هايشناسايي

به منظور رسيدن به اهداف تعيين شده در اين تحقيق،
و اطلاعات مورد نياز است. اين داده سه نوع از داده ها ها

 عبارتند از:
هر داده- و عوامـل مـؤثر هاي مكاني كدام از معيارها

و مؤسسـات در شناسايي مكان بهينة استقرار بانـك  هـا
و اعتباري  مالي

ــنامه داده- ــل از پرسش ــاي حاص ــاي ه ــاي روشه ه
DEMATEL ،ANP 

هاي تعليمي مـورد اسـتفاده در شـبكه عصـبي داده-
RBFLN ،PNN بندي فازيو خوشه 

 هاي كيفي حاصل از مشاهدات ميداني داده-
افزارهاي زير در جريان تحقيق اسـتفاده ين از نرمهمچن

 شد.
 به منظور انجام محاسبات روش Matlabافزار از نرم-

DEMATEL 
براي انجام محاسـبات Super Decisionافزار از نرم-

( مدل فرايند تحليل شبكه )ANPاي
ــرم- ــزار از ن ــازيArcGIS 9.3اف ــاده س ــت آم جه

و پهنه مدلهاي مكاني، داده  بندي سازي فضايي
ــن- در Arc-SDMاز اكستنشـ ــرا ــا قابليـــت اجـ بـ
و تحليـل شـبكه ArcGISافـزار نرم بـراي مـدل سـازي

 بندي فازيو خوشه RBFLN ،PNNعصبي 
ــرم- ــزار از ن ــبات Excelاف ــور انجــام محاس ــه منظ ب

، ORESTEبنــدي چنــد شاخصــه هــاي رتبــه روش
MAPPAC ،ELECTRE III ،PROMETHEE و

TOPSIS .استفاده شد 
(عيني، روش هاي وزن دهي به فاكتورهاي ورودي مدل

و تركيبي)  ذهني
دهي ناميـده فرايند تعيين اهميت نسبي اطلاعات، وزن

و مي شود. وزن هر فاكتور نشان دهندة ميـزان اهميـت
ارزش آن نسبت به فاكتورهاي ديگر در عمليات تعيـين 

و صـحيح وزن  هـا مكان است؛ بنابراين، انتخاب آگاهانه
نمايـد. كمك بزرگي در جهت تعيين مكان درسـت مـي 

رها به سـه روش قابـل انجـام عمليات وزندهي به فاكتو
و ديگران،(است  و ديگـران،؛74: 1388حسينعلي شاد
1388 :552.(

(روش- هـاي دانـش استفاده از دانش كارشناسي
)1مبنا

در ايــن روش فــردي متخصــص يــا گروهــي از
و متخصصان كار وزن دهي به فاكتورها را بر عهده دارند

و دانش آن ها در زمينة كاربرد مورد با استفاده از تجربه
و هــاي مقايســة نظــر، مــاتريس زوجــي تشــكيل شــده

گيـري هاي وزندهي تصـميم فاكتورهاي مناسب با روش
) مي ) وزنMADMچند معيارة گسسته از دهي شـوند.
و مسـتن مزاياي اين روش مي د بـودن آن توان به سـاده

اشاره نمود؛ امـا داراي معـايبي ماننـد احتمـال اشـتباه
هــا، نمــودن متخصــص يــا متخصصــين در تعيــين وزن

و مشـكل تريسناسازگاري در ما هـاي مقايسـه زوجـي
گيري ذهني، نيـز هاي اندازه بودن استانداردسازي واحد

و ديگران، مي (شاد روش بردار ويژه).552: 1388باشد
)Eigenvector ،(،روش كمترين مجذورات وزيـن شـده 

)، فراينـد تحليـل AHPفرايند تحليل سلسـله مراتبـي(
)، فراينـد تحليـل Fuzzy AHPسلسـله مراتبـي فـازي(

ــران، ANPاي( شــبكه و ديگ (فرجــي ســبكبار ؛ 1389)
و ديگران، و كشـكولي، 1390فرجي سبكبار ؛ موسـوي

ــور،؛ داداش1391 ــري1391پـ ــران،؛ خيـ و ديگـ زاده
و ديگـران، فرجي؛1391 و 1391سبكبار ؛ عنابسـتاني

و ديگـران، 1392جوانشيري، ؛ 1392؛ احدنژاد روشتي
و صادقي، و ديگـران، 1392ميكانيكي ؛ 1392؛ رضواني

و ديگـران، و ديگـران، 1392فرجي سـبكبار ؛ پورخبـاز
و فرايند تحليل شبكه 1392 ) Fuzzy ANP(اي فـازي)

 ناسي هستند.هاي مبتني بر دانش كارش از جمله روش
با اما انتخاب از ميان اين روش ها بايد بر اساس آشنايي

 DEMATELروش ساختار دروني اين معيارهـا باشـد. 
گيـري بـر پايـة مقايسـه هـاي تصـميم كه از انواع روش

ــا بهــره در زوجــي اســت ب منــدي از قضــاوت خبرگــان
و ســـاختار دهـــي اســـتخراج عوامـــل يـــك سيســـتم

ب سيستماتيك به آن كارگيري اصـول تئـوريهها توسط
در گراف ها، ساختار سلسـله مراتبـي از عوامـل موجـود

و تـأثير سيستم همراه بـا روابـط تـأثير  پـذيري گـذاري
مي متقابل عناصر مذكور به اي كـه دهد، بـه گونـه دست

 
1. Knowledge-driven 
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شدت اثر روابط مذكور را بـه صـورت امتيـازي عـددي
هـاي زوجـي كند. قضاوت خبرگان در مقايسه معين مي

ــن  ــان از اي ــاهي ايش ــد آگ و نيازمن ــوده ــاده ب روش س
و DEMATELچگونگي فرايند  نيست؛ اما كيفيت نظر
ها از جوانب گوناگون مسأله در نتيجـه گستره بينش آن

و بايــد DEMATELحاصــل از  بســيار اثرگــذار اســت
و  (عشــورنژاد معلومــات كــافي از مســأله را دارا باشــند

ــران،  ــران، 1390ديگ و ديگ ــبكبار ــي س ؛ 1392؛ فرج
و ديگران، و ديگران، 1392پورخباز ).1392؛ عشورنژاد

(روش استفاده از دانش داده- )1داده مبناهاي اي
آن در روش داده مبنـا، اهميـت داده هــا هـا را خـود

و دانش داده تعيين مي اي متكي بر اطلاعات اوليه كنند
بـدين نحـو كـه بـا موجود در مورد جواب مسأله است. 

ــتفاده از  ــواباس ــاي ج و ه ــأله ــود در مس ــه موج اولي
و هاي كارا مانند وزن كارگيري الگوريتم به هـاي نشـانگر

ــاي شــبكه عصــبي مــي و معياره ــا ــوان وزن فاكتوره ت
و ديگـران،  (شـاد ).552: 1388تأثيرگذار را تعيين كرد

را هاي داده مبنا مشكلات روش روش هاي دانـش مبنـا
و انحراف يافته كا ميدر تصميمات نادرست دهنـد. هش

و عمليـاتي شـدن نيـاز بـه اين روش ها بـراي اجرايـي
ــه و نمون ــينعلي (حس ــد ــأله دارن ــواب مس ــايي از ج ه
آن76: 1388ديگران، و درستي عملكرد ها بستگي بـه)

و دقت جـواب  و صحت (شـاد هـاي اوليـه موجـود دارد
).552: 1388ديگران،

و داده- اي استفاده توأم از دانش كارشناسي
و در اين روش با در نظر گرفتن نتايج حاصـل از دانـش

و وزن اي، دهي به روش دانش داده تجربيات كارشناسان
كه به هر يك از فاكتورها وزن تعلق مي گيرد. بدين نحو

و داده ابتدا وزن اي بـه هـا از طريـق دانـش كارشناسـي
صورت مجـزا محاسـبه شـده، سـپس وزن مطلـوب بـا 

در يـين مـي مقايسه مقادير بـه دسـت آمـده تع  گـردد.
و وزن  هـا بـه نتيجه احتمال وقوع اشتباه كـاهش يافتـه
و ديگـران،  (شـاد : 1388واقعيت نزديكتر خواهنـد شـد

552.(

1. Data-driven 

 هاي تلفيق معيارها انواع روش
)SAW( جمع ساده وزني روش
هاي ) يكي ديگر از روشSAW(جمع ساده وزني روش

و تلفيق در سامانه اطلاعات جغرافيايي  كه استتركيب
 شود. بر اساس فرمول زير محاسبه مي

)1(
�� = � ������ ��� 

) )، نقشة نهايي به دست آمـده از جمـعAiكه در اينجا
(Xj(ها تمامي شاخص هـا ) مربوط بـه آنwj)، در اوزان

پــس از اسـتاندارد ســازي تمــامي روشاسـت. در ايــن 
( معيار در1تا0ها به صورت نرمال )، هر كدام از معياره

مي وزن متعلق به آن و در نهايـت تمـامي ها ضرب شود
شـوند هاي معيارهاي موزون با يكديگر جمـع مـي نقشه

ــران،  و ديگ ــورنژاد ــران،؛ فيضــي 1390(عش و ديگ زاده
1391 .(

)GCAبندي خاكستري( خوشه آناليز
بندي خاكستري يكي از اجزاء تئوري خاكسـتري خوشه

هـاي ارزش2است. اين روش بر پاية توابـع سـفيدكننده 
ــه خاكســتري ــاليز خوش ــه اســت. آن ــرار گرفت ــدي ق بن

خاكستري يك روش آمـاري خاكسـتري بـوده كـه بـه 
هـاي مـورد بررسـي مربـوط بـه بررسي ارزش شـاخص 

(طبقات از پيش اهداف مورد نظر در  طبقات خاكستري
در تعيين شده براساس ترجيحات نخبگان) مي و پردازد

و  آخر نيز در مورد تعلق اين اهداف به هرطبقه قضـاوت
مي تصميم . بـه طـور خلاصـه ايـدة اساسـي كنـد گيري

توان اين گونه بيان كرد كـه بـا تئوري خاكستري را مي
بـاره يـك تمركز بر اطلاعات جزئي يا محدود موجود در

شود كه تصور كلي سيسـتم تجسـم سيستم، تلاش مي
نمونه مورد نظـر بـا نمـاد�. در واقع در اين روش شود
از (�)  (�)شاخص مورد بررسي با نمـاد�با استفاده
گيـرد قـرار مـي (�)طبقه خاكسـتري بـا نمـادp�در

و ديگـران،  و ديگـران، 1391(فرجي سبكبار ؛ ملكيـان
و ديگران، 1392 ؛ فرجي سـبكبار 1392؛ ميرزايي ترك

و عباسپور، 1392و ديگران،  Faraji؛ 1392؛ عشورنژاد

Sabokbar et al, 2013 .( 

1. Whitening function 
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)Fuzzy Logic(منطق فازي
ها، يـك مجموعـه فـازي بر اساس نظرية فازي مجموعه

در مجموعهزير  اي است كه مقـدار عضـويت عناصـر آن
مجموعه اصلي با توجه به يك تابع عضويت حد واسـط 
و  و يك باشد. مقدار درجه عضويت هر كلاس بين صفر
و اسـتفاده از  واحد مكاني بر اساس نظـرات كارشناسـي

از اي تعيـين مـي دانش داده شـود. سـپس بـا اسـتفاده
نظــر انجــام عملگرهـاي فــازي عمليـات تلفيقــي مـورد 

شود. پنج عملگر فازي به نام اشتراك فازي، اجتمـاع مي
و فازي گاما براي تلفيـق  فازي، ضرب فازي، جمع فازي

مي مجموعه دري فاكتورها مورد استفاده قرار گيرند كه
نهايت با اعمال عملگرهاي فازي واحدهاي مكاني نقشـه 

و  (فرهـودي خروجي حاوي درجه عضويت خواهند بود
ــرا ــران، 1384ن، ديگ و ديگ ــد و 1386؛ پوراحم ــاد ؛ ش
و ديگـران، 1388ديگران، و 1391، محمدي ؛ ملكيـان
و ديگران، 1392ديگران، ). 1392؛ فرجي سبكبار

 RBFLNشبكه عصبي
Looney (2002)از ساختار تغيير يافته را RBFNNاي

 RBFLNمعرفي كرد. اختلاف اساسـي RBFLNبه نام 
ــا وجــود خطــوط رابــط اضــافي اســت كــه RBFNNب

كننـد مستقيم لاية ورودي را به لاية خروجي وصل مـي 
).2(شكل 

( . سه نوع شبكه عصبي پيشخور الف) يك شبكه پرسپترون چند لايه2شكل ب) يك شبكه عصبي با تابع MLPاي ،(
ج) يك شبكه RBFNNشعاعي( ،(RBFLN 

و وزن RBFNNگذشته از مدل غير خطي RBFLNدر نتيجه 1385منبع: بهنيا، هاي اضافي، كار، شامل يك مدل خطي اضافي نيز است. اين خطوط
مي- قسمت خطي تبديل ورودي و در نتيجه نيازي نيست كه اين قسمت توسط بخش غيرخطي به تقريب محاسبه شود. خروجي را انجام يادگيري دهد

و وزنش RBFLNكامل  و وزن امل دو مرحله است: اول تشكيل اوليه مراكز، پارامترهاي انتشار و دوم اصلاح پارامترها ها براي كمينه كردن خطاي ها
(بهنيا، SSE) كه جمع كل خطاهاي TSSE(ها كل مجموع مربع و عباسپور، 1385بخشي است ).Corsini et al, 2009؛1392؛ عشورنژاد

 PNNشبكه عصبي
هـاي شبكه عصبي احتمالي يـك نـوع خـاص از شـبكه

هسـتند.2بر اساس توابع پايه شعاعي1خور عصبي پيش
 RBFهـاي تـوان از شـبكه با اعمال تغييراتي اندك مـي 

ــدام از ــر ك ــالي احتمــالي ه ــع چگ ــراي تخمــين تواب ب
هـاي الگـو اسـتفاده نمـود. بـا انجـام ايـن كـار، كـلاس 
بندي الگوها با احتمـال موفقيـت بـالايي صـورت دسته

 
1. Feed-Forward 
2. Radial Bases 

، سـاختاري RBFهماننـد PNNخواهد گرفت. در واقع
شـامل يـك لايـه PNNبنـابراين، شـبكه ثابت است؛

و يك لايه خروجي اسـت. لايـه  ورودي، يك لايه پنهان
و هـيچ  پردازشـي در ورودي صرفا يك لايه توزيع است

شود. لايه پنهان، لايـه الگـو ناميـده اين لايه انجام نمي
هــا لايــه پنهــان، نــوعي تــابع شــود. تمــامي نــرون مــي
سازي دارند كه معمولاً به شكل توابع پايه شـعاعي فعال

و ديگران،شوو از نوع گاوسي انتخاب مي (جهانبخشي د
1390.(
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( خوشه )Fuzzy Clustringبندي فازي
و دنياي واقعي تقربياً هرگز در گروه هاي داده هاي واضح

هـا بـه طـور شوند. در عوض خوشه مشخص مرتب نمي
هـاي فضـايي نادرستي به عنوان مرزهـايي كـه بـا داده 

ــايي در  ــي فض ــب داراي همپوش و اغل ــتند ــراه هس هم
شـوند. باشـند، تعريـف مـي هاي احاطه شده مـي خوشه
هاي همگنهبندي اشيا در گرو بندي فرايند دسته خوشه
به مي را باشد طوري كه اشيا هرگروه بيشترين شـباهت

و بيشترين اخـتلاف را نسـبت بـه سـايرگروه  هـا به هم
و خصوصـيات، كـلاس بنـدي داشته باشند. در پهنه هـا

مي آن بنـدي يـك باشد؛ ولي خوشـه ها از قبل مشخص
و از قبل هـيچ گونـه الگـويي فرايند نظارت نشده است
و داده و ها براسـاس شـباهت بـه گـروه وجود ندارد هـا

مي زيرگروه بندي شوند. از لحاظ تئوري خوشه ها تقسيم
فازي بهترين راه حل براي وضعيتي كـه مرزهـاي بـين 

 ,silver and shomoish(باشد خوشه دقيق نيستند مي
2007 .(

 گيري ادغام در سطح تصميم
و تركيب داده مختلف به منظور دستيابي بـه هاي ادغام

در اطلاعات جديد كه حاوي جنبه هاي اطلاعاتي مفيـد
اي دارد. هاي اوليـه باشـد، جايگـاه ويـژه هر يك از داده
هـا هاي كاربردي اصلي مبحث ادغـام داده يكي از زمينه

از هاي حاصل از سنجنده در تركيب داده هـاي سـنجش
و در تح هـا برد ايـن روش قيقات اندكي به كاردور است

هـاي گونـاگون در يـك در زمينة تلفيق خروجي مـدل 
) ميGISسامانه اطلاعات جغرافياي بـه طـور پردازد.)

مي كلي، ادغام داده  تواند در يكي از سطوح سـيگنال، ها
و سطح تصـميم  گيـري صـورت پـذيرد پيكسل، ويژگي

و ديگران، ن ادغـام در اين بـي).33: 1393(صمدزادگان
به در سطح تصميم عنوان بالاترين سطح از ادغام گيري

مي داده از ها مطرح شود. در ايـن سـطح از ادغـام پـس
و اتخاذ تصميمات، بـا آناليز هر يك از داده هاي ورودي

ــب،  ــاري مناس ــا آم ــي ي ــوريتم منطق ــتفاده از الگ اس
هـدف شـوند. تصميمات اتخاذ شده با يكديگر ادغام مي

ا دغام استفادة همزمان از تصميمات چنـدين از اين نوع
آن طبقه و ادغام نتايج ها به منظور بندي كنندة متفاوت

بنــدي اي اســت كــه هــيچ يــك از طبقــه ايجــاد نتيجــه
اين سـطح هاي انفرادي قادر به ايجاد آن نيست. كننده

از جمله سـطوحي اسـت كـه تلفيـق نتـايج حاصـل از 
در هاي مختلف پهنـه روش پـذير امكـانرا GISبنـدي
).147(همان: سازد مي

اد روش بنـدي كننـدة هـاي طبقـه غام در سيسـتم هاي
چندگانه، بر اساس نـوع خروجـي بـه دو گـروه تقسـيم 

و شــوند: روش مــي ــق ــر خروجــي مطل هــاي مبتنــي ب
ــكل روش ــازي. ش ــي ف ــر خروج ــي ب ــاي مبتن )3( ه
بنـدي هاي طبقـه هاي ادغام در سيستم بندي روش گروه

بنـدي را بر اساس نوع خروجـي طبقـه كنندة چندگانه 
).162(همان: دهد كننده نمايش مي
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 بندي كنندة چندگانه هاي طبقه هاي ادغام در سيستم بندي روش . تقسيم3شكل
و ديگران،منبع:  1393صمدزادگان

هـاي گيري يكي از پركـاربردترين روش روش رأي
هاي با خروجي مطلق بندي كننده طبقه مطرح در ادغام

بندي كننـده بـه است. در اين روش با تصميم هر طبقه
ترين حالت ايـن شود. ساده صورت يك رأي برخورد مي

ه مــة روش، حــداكثر رأي نــام دارد. در ايــن روش اگــر
و دقت يكساني داشته باشـند، بندي كننده طبقه ها وزن

يـك نمونـة هـا بـراي بنـدي كننـده تصميم تمام طبقه
و تصـميم بـا  ورودي، با وزن يكسان در نظر گرفته شده
بيشترين رأي به عنوان كلاس برنده براي نمونه معرفي 

).163(همان: شود مي
 بندي چند شاخصه رتبه هاي روش

بــه MADMهــاي يــة گســترش روشهــاي اول در ســال
شـد؛ امـا ها توجـه خاصـي نمـي چگونگي انتخاب روش

توانـد امروزه واضح است كه يك انتخـاب نادرسـت مـي 
نتايجي مانند احتمال دستيابي بـه پاسـخ غيـر بهينـه، 
و منصرف شدن  و منابع مالي بيش از اندازه صرف زمان

ــالقوه از  ــه MADMكــاربران ب را در برداشــته باشــد. ب
را هاي اخير مـدل همين دلايل، محققان در سال هـايي

ــراي انتخــاب روش گيــري مناســب طراحــي تصــميم ب
تـوان مـواردي همچـون . به طـور خلاصـه مـي اند كرده

سهولت استفاده، تفسير پارامترها، پايداري نتايج، ميزان 
و سهولت درك نتايج را بـه عنـوان   تعامل كاربر با مدل

نـام بـرد. MADM هـاي معيارهاي مقايسة ميـان روش

هـاي اخيـر بـراي انتخـاب هاي مختلفـي در سـال مدل
بهترين روش ارائه شده است كه در اين مطالعات روش 

PROMETHEE ــرين ــي از بهت ــوان يك ــه عن ــواره ب هم
روش گيــري شــناخته شــده اســت. هــاي تصــميم روش

PROMETHEE هـــــاي پشـــــتيبان يكـــــي از روش
هايي است كه موجب ايجاد تحول در روشگير تصميم
بندي شده است. اين روش بدون نياز بـه اطلاعـات رتبه

و با كاربردي آسـان، نتـايج  و گيج كننده بيش از اندازه
و قابل فهم ايجاد مي  كند. پايدار

سهولت استفاده براي كـاربر، امكـان تفسـير پارامترهـا
و گزينه بندي شاخص(دسته در، پايـداري هـا) ها نتـايج

ــب روش  ــا اغل ــر مقايســه ب ــاي ديگ ــل ه ــان تحلي ، امك
و سـريع، امكـان اسـتفاده از حساسيت به صورت ساده

ــان پشــتيباني GAIAطــرح گرافيكــي مدلســازي  ، امك
ــميم ــرفتن هـــاي گروهـــي تصـ ــر گـ ــان در نظـ ، امكـ
و تعـادل سازي تصميم هاي مختلف در بهينه محدوديت

و سرعت تصميم ي فـراوان از مزايا گيري نسبي در دقت
هاي شناخته نسبت به ساير روش PROMETHEEروش
.)71: 1386زاده، نصرالهي،(اصغري ديگر است شده

 بسـيار سـازي تصـميم روش يـك TOPSIS الگـوريتم
 طريـقاز هـا گزينـه بندي اولويت براي قويو تكنيكي
روش، ايـندر اسـت.آل ايـده جـواببه نمودن شبيه
ازرا فاصـله كوتـاهترين بايسـتي شده انتخاب گزينةه



و آمايش شهري106  1395بهار،18، شماره ششم، سالايمنطقه- جغرافيا

 از ناكارآمـدترينرا فاصـله دورتـرينوآل ايـده جواب
و تلفيق روش اين محاسن ديگراز باشد. داشته جواب
 سـازي تصميم جهت كيفيو كمي هاي شاخص تركيب
 منطـق ايـن بـارز مزايـاياز ديگـر يكـي اسـت.
 كليـة بـه دادن اهميتو ساختن متمايز سازي، تصميم
 اسـت. سـودو هـاي هزينـه شاخص اساسبر شاخص
و، رتبــهآل ايــدههــاي مبتنــي بــر نقطــة روش بنــدي

اطلاعات كاملي را در رابطه با فاصلة نسـبي هـر گزينـه 
دهنـد. در رويكـرد آل به دست مـي نسبت به نقطه ايده

، يك گزينه به عنوان يك دستةآل بر نقطه ايدهمبتني 
و بـرگ ناپذير از صفات مورد توجه قرار مـي تفكيك يـرد

معني خواهد بـود كـه وابسـتگي را بـه همين اساس بي
و به ارزيابي ارزش هـا صورت مجزا مورد بحث قرار داده

و وابستگي ترجيحي پرداخته شود. تا زماني كه آزمـون 
د ر ميان صفات مشـكل باشـد، ايـن يا بازبيني وابستگي

شناسـي مبتنـي بـر نقطـه شـود روش موضوع باعث مي
ــده ــوا اي ــه عن ــائل آل ب ــذاب در مس ــرد ج ــك رويك ن ي
هـايي بـر اين حالـت در وضـعيت گيري در آيد. تصميم

گيري فضايي كه اغلب شـامل وابسـتگي مسائل تصميم
اي متقابل پيچيده در بين صفات هستند، به طـور ويـژه 

و ديگـران، 1389(اصـغرپور، كند صدق مي ؛ احمـدپور
ــامري، 1388 ــرب عــــ و عــــ ــت ؛ 1390؛ رامشــــ

).378: 1390مالچفسكي،
هاي مبتنـي بـر همـايي بـر از روش ELECTREروش

هــاي هــا اســت. مزيــت پايــة مقايســه دو بــه دو گزينــه
در هاي مبتني بر همـايي را مـي روش تـوان در توانـايي

و نيز نيـاز داشـتن  و ذهني نظر گرفتن معيارهاي عيني
گيـر عنـوان كـرد. به حداقل اطلاعات از سـوي تصـميم 

ها در آن است كـه ممكـن روشعيب اصلي وارد بر اين 
هـا عملـي بنـدي كامـل از گزينـه است حصول به رتبـه 

هـاي نباشد. بايد به اين نكته نيز اعتراف كرد كـه روش 
(و در بعضـي مبتني بر همايي يك رتبه بنـدي ترتيبـي

هـا) را بـه سازي جزيـي از گزينـه مواقع تنها يك مرتب
و ديگران، دهند دست مي ، مالچفسـكي؛ 1390(كزازي

 ,Buchanan et al,1999; Wang et al؛ 378: 1390

2008.( 

ــأله ORESTEروش ــك مسـ ــواردي از يـ ــم در مـ هـ
مي تصميم گيـرد گيري چند شاخصه مورد استفاده قرار

شـاخصkگزينـه بـر اسـاسmبنـدي كه هدف، رتبه
و براي هر يك از شاخص  ها يـك ترتيـب ضـعيف باشد

و اهميـت روي مجموعة گزينه (وزن) ها تعريـف نسـبي
هر شاخص نيز با يك ترتيب ضعيف ديگر بيـان گـردد. 

در اين روش ابزاري را فراهم مـي  كنـد كـه قـادر اسـت
بنـدي هاي تصميم را به طـور كامـل رتبـه نهايت گزينه

و تعارضات ميان گزينه (محامـدپور ها را نشان دهد نموده
 Pastijn et؛ Isabelle et all, 2002؛ 1387زاده،و اصـغري

all, 1989.(

بنـدي چنـد هدفـه يك شيوه رتبه MAPPACتكنيك
بندي كامـل تشـكيل است. اين تكنيك از دو پيش رتبه

بندي نهايي را تشكيل شود كه قسمت مشترك رتبه مي
در بيـان MAPPACدهـد. ويژگـي اصـلي تكنيـك مي

گيـري بندي چندمعياره مبتنـي بـر انـدازه شاخص رتبه
جه نزديكترين راه حل ايده هـا بندي گزينـهت طبقهآل

 ,Matarazzo,1986; Martel and Matarazzo)اسـت 
2005; Erdal Dincer, 2011) .

 هاي تحقيق يافته
و دقت يـك مـدل كـاربردي تنهـا در از آنجاكه صحت

شود؛ لذا تلاش شـد تـا الگـوي مرحلة اجرا مشخص مي
ارائه شده در اين پـژوهش در دنيـاي واقعـي نيـز اجـرا 

بندي اقتصـادي پهنهبا شود. بر همين اساس، اين مدل 
و شناسايي مكان استقرار هاي بهينة مناسب شهر تهران

و خدمات بانك در شعب و اعتبـاري و مؤسسات مالي ها
 اين شهر مورد ارزيابي قرار گرفت.

ا بهينـة اوليـه بـا هـاي ول: شناسايي پهنهبخش
و بندي حاصل از روش استفاده از پهنه هاي عيني

 ذهني
و عوامــل تأثيرگــذار در در نخســتين گــام معيارهــا

و پهنــه و مكانيــابي بانــكبنــدي و مؤسســات مــالي هــا
تعيــين گرديــد. در ايــن مرحلــه از مطالعــات اعتبــاري 

و عوامـل  و جهـت پيشين جهت تدوين اوليـة معيارهـا
(روش دلفي در در3تكميل از نظرات كارشناسان راند)

(جدول  ).1اين زمينه استفاده شد
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 ANPو اوزان نهايي بدست آمده با استفاده از مدل هاي بهينه اقتصادي . عوامل مؤثر در شناسايي پهنه1جدول
و ترافيكحملمعيار وونقل تقاضا/مصرفتسهيلات شهريخدمات

وونقلحملترافيكزيرمعيار آموزشي
فرهنگ

و درمانيتفريحياداري وجمعيتبهداشتي اقتصادي
ا ت 0,2004500,1437880,0408250,0638030,0235020,0985770,1715340,257521وزن

هاي لايه
مكاني 
مورد 
 استفاده

تقاطع
 پرازدحام

ايستگاه مترو،
ايستگاه 
هاي اتوبوس
 تندرو

دانشگاه، مدارس،
كتابخانه، 

و آموزشگاه هاي آزاد
 مراكز فرهنگي

شهرداري،
سفارتخانه، 

ادارات 
دولتي، 
 دفتر اسناد

هاي مجتمع
تفريحي، پارك، 

فضاي سبز، 
تئاتر، سينما، 

هاي باشگاه
ورزشي، هتل، 
 مسافرخانه، موزه

بيمارستان، داروخانه،
درمانگاه، كلينيك، 

آزمايشگاه، ساختمان 
 پزشكان، اوژانس

تراكم
 جمعيت

هاي فروشگاه
اي، مراكز زنجيره

خريد، شركت 
تعاوني، پمپ بنزين، 

و مؤسسات بانك ها
و اعتباري  مالي

 منبع: نگارندگان

گذاري هـر كـدام همچنين با توجه به شعاع بالقوه تأثير
( از معيـار  در يــك ناحيــة)معيــار جمعيــت بــه جــزهــا

و  مفروض، از مدلي كه توسط كيتر ارائه گرديـده اسـت
) ) نشان داده شده اسـت، اسـتفاده گرديـد.2در جدول

شـود، مـدل ارائـه شـده بـين همانطور كه مشاهده مي

و احتمال مراجعه يك مشتري،  شعاع بالقوه تاثيرگذاري
(فـوكردي،  : 1384رابطة معكوس را تعريف كرده اسـت

هاي جمعيتـي بـا محاسـبة ). همچنين از بلوك95-94
ميزان تراكم هر بلوك براي شاخص جمعيـت اسـتفاده 

.شد

گذاري معيارها در يك محدودة فرضي . شعاع اثر2جدول  
گذاري شعاع تأثير متر50تا0  متر 100تا50   200تا 100 

 متر

 400تا 200

 متر

 800تا 400

 متر

 1600تا 800

 متر

به بالا 1600  

0تا1/01/0تا2/02/0تا4/04/0تا6/06/0تا8/08/0تا11 احتمال مراجعه

 1384منبع: فوكردي،

و معيارهاي مؤثر شناسايي شده بـا جهت تلفيق عوامل
(روش جمــع ســادة  هــر ســه روش تلفيــق ذهنــي

( ) آناليز خوشهSAWوزني( و GCAبنـدي خاكسـتري (
( شـبكه از فراينـد تحليـل منطق فـازي) ) بـه ANPاي

(وزن) ايـن عوامـل  منظور دستيابي به ميـزان اهميـت
ــدول  (جــ ــد ــتفاده شــ ــين از روش1اســ ). همچنــ

DEMATEL جهت تشكيل ساختار شـبكه در فراينـد
( تحليل شبكه  ) استفاده گرديد.ANPاي
بر در روش بـر خـلاف هـا آموزش دادههاي مبتني

( روش ــي ــادة وزنـ ــع سـ ــاي جمـ ــاليز SAWهـ و آنـ (
( خوشـه و منطـق فـازي كــه GCAبنـدي خاكســتري (

هـاي ذهنـي مشـخص اهميت معيارها بـر اسـاس روش
شدند، اين نقاط تعليمي هستند كه ميـزان اهميـت مي

هــر ســه روش عينــي.كننــد معيارهــا را مشــخص مــي
)RBFLN ،PNN وFuzzy Clustring (احتيــاج بــه دو

سري نقاط آموزشي دارد. سري اول نقاطي هستند كـه 
بينـي شـده نشان دهندة حضور عوارض يا شرايط پيش

(در ايــن تحقيــق از شــعب نمونــه بانــك و هســتند هــا
و اعتباري شـهر تهـران اسـتفاده شـد).  مؤسسات مالي
سري دوم نقاطي هستند كه نبود اين عوارض را نشـان 

شـعبه نمونـة شناسـايي69ه، از در اين مطالع دهد. مي
و  نقطه غير بهينه بـه34شده به عنوان نقاط سري اول

.عنوان نقاط سري دوم استفاده گرديد
و SAW،GCA(ذهنــي هــاي روشدر ادامــة كــار،

Fuzzy Logic (ــيو  Fuzzyو RBFLN ،PNN(عين

Clustring ((غربالگري) منطقـة مـورد براي پهنه بندي
(شكل  آن4مطالعه استفاده شدند و نتايج ها بر اساس)

به عمل آمده با هم مقايسه شدند. بـا توجـه بـه ارزيابي
و موضــوع تحقيــق، ميــزان تــراكم مؤسســات بانــك هــا

و اعتبـاري موجـود در شـهر تهـران بـه  مؤسسات مالي
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(جـدول عنوان معيار ارزيابي مورد استفاده قرار گرفـت
3.(

از بدينگونه كه پهنه بر SAWتلفيق روشبندي حاصل
شد6 اساس انحراف معيار به ).4(شـكل كلاس تقسيم

، به عنوان مطلوبترين كـلاس جهـت اسـتقرار1كلاس
و شعب جديد بانك و اعتباري است و مؤسسات مالي ها

تـر ها به ترتيب در درجـات اهميـت پـايين ديگر كلاس
 اقتصادي قرار دارند.
ــوص روش ــه GCAدر خص در خوش ــدي ــته6بن دس

(شكل  بـه1كـلاس ). بـه طـوري كـه4صورت گرفت
عنــوان مطلــوبترين كــلاس اقتصــادي جهــت اســتقرار 

و تجاري بويژه استقرار فعاليت به هاي اقتصادي و شعب
(دسـتگاه هـاي  دنبال آن ارائة خـدمات وتسهيلاتشـان

 خودپرداز) است.
بندي اقتصادي شهر تهـران بـا منطـق در خصوص پهنه

اسـتفاده GIS فازي از ضرايب گوناگون گاما در محيط 
و به منظور ارزيابي ويژگيشد.  هـاي اقتصـادي منطقـه

ارزيابي نتايج حاصل از هر كدام از ضرايب گامـا، نتـايج 
تـا4 بدست آمده از هر معيار بر اساس انحراف معيار به

نتـايج، از عملكـرد بهتـر گامـاي.كلاس تقسيم شـد5
نسـبت بـه سـاير ضـرايب حكايـت8/0فازي با ضريب 

(شكل مي ).4كند
كلاسـه بـا دفعـات تكـرار2هـاي نقشه RBFLNنتايج
1بندي با محدودة خروجـي ترين طبقه بار مناسب 800

و در نقشه0– هاي چند كلاسة ورودي ارائه داده است
نتـايج حاصـل از بنـدي ضـعيفي هسـتيم. شاهد طبقـه 

به 800دو كلاسه با دفعات تكرار RBFLNشبكه  بار
هـاي نشـانگر تـرين كـلاس بـراي نقشـه عنوان مناسب

) به ) Natural Breakورودي بر اساس شكست طبيعي
شد2 ، بـه عنـوان1كـلاس).4(شـكل كلاس تقسيم

مطلوبترين كلاس جهت اسـتقرار شـعب جديـد بانـك
و كلاس تـر اقتصـادي در درجة اهميـت پـايين2 است

 قرار دارد.
) دهندة پايين ) نشانPNNنتايج شبكه عصبي احتمالي

و طبقه در بودن ميزان خطاي يادگيري هاي نقشهبندي
م مدل، بر اسـاس تـراك كلاسه است كه نتايج ارزيابي8

و اعتباري موجود در شهر تهـران بـراي مؤسسات مالي

نيـز تأييـد كننـدة هاي نشانگر ورودي هر كدام از نقشه
هــاي بــه منظــور ارزيــابي ويژگــي.ايــن موضــوع اســت

و ارزيابي نتايج  شبكه عصبي احتمـالي اقتصادي منطقه
)PNN(به دسـت آمـده از هـر معيـار بـر اسـاس، نتايج

).4(شكل تقسيم شد كلاس5 انحراف معيار به
در خوشه بندي فازي سومين روش عيني مورد اسـتفاده
(شكل پهنه روش مورد نظـر).4بندي شهر تهران است
در2هاي نقشه كلاسـه4هاي خوشه، نقشه3كلاسه را
و نقشه6را در  در8هاي خوشه خوشه قرار9كلاسه را

بـا بندي به ترتيب برابـر داده است. ميزان اعتبار خوشه
است. نزديك بودن اين مقدار996/0و091/1،565/0

مي بندي مناسب به صفر از خوشه كند. نتـايج تر حكايت
هـاي هـاي نقشـه مدل براي هر كدام از خوشـه ارزيابي 
و اعتبـاري نشانگر ، بـر اسـاس تـراكم مؤسسـات مـالي

ــالاي ــراكم ب موجــود در شــهر تهــران نشــان دهنــدة ت
.در خوشه يك استهاي نشانگر دو كلاسه نقشه
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 GCAروش SAWروش

 روش گاماي فازي
 RBFLNشبكه عصبي

 بندي فازي خوشه PNNشبكه عصبي

با هاي پهنه . نقشه4شكل  عينيوذهني هاي روشبندي اقتصادي شهر تهران
 منبع: نگارندگان

نتايج ارزيابي بيانگر آن است كـه هـر سـه روش عينـي
)RBFLN ،PNN وFuzzy Clustring (نسـبت بـه سـه

عملكـرد) Fuzzy Logicو SAW ،GCA(روش ذهنـي 
( بهتري داشته ) ابتـدا شـبكه3انـد. بـر اسـاس جـدول

، سـپس 12/155با تراكمـي برابـر بـا RBFLNعصبي 
و شـبكة 94/124بندي فازي با تراكمي برابر بـا خوشه

1در كـلاس 36/110با تراكمي برابـر بـا PNNعصبي
و عملكــرد بهتــري از خــود نشــان داده ــد هــاي روشان

SAW ،GCA وFuzzy Logic (گامـــاي فـــازي) بـــا
ــراكم ــا ت ــر ب ــايي براب در77/76و49/87، 56/108ه
 هاي بعدي قرار دارند. مرتبه
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و ميزان تراكم بانك بندي اقتصادي شهر تهران بر اساس در پهنهو عيني هاي ذهني نتايج ارزيابي روش.3 جدول و ها مؤسسات مالي
 اعتباري موجود در شهر تهران

گيري شده پارامترهاي اندازه كلاس  
هاي ذهني روش هاي عيني روش   

SAW GCA Fuzzy 
Gamma RBFLN PNN Fuzzy 

Clustring 

1

56/080/3713/1385/1666/1599/5(كيلومتر مربع) مساحت
و تعداد مؤسسات مالي

اعتباري
61 3307 1008 2613 1729 748 

56/108 تراكم در كيلومتر مربع  49/8777/7612/155  36/110  94/124  

2

52/3588/5826/4979/595 مساحت(كيلومتر مربع)  55/4161/2

و تعداد مؤسسات مالي
 245 1469 1779 1646 182 2334 اعتباري

71/6509/341/3399/235/3599/93 تراكم در كيلومتر مربع

3

86/164 مساحت(كيلومتر مربع)  79/134  48/115  -7/9404/604  

و تعداد مؤسسات مالي
 3399 792- 880 273 1854 اعتباري

36/863/5-25/1103/262/7 تراكم در كيلومتر مربع

4

49/205 مساحت(كيلومتر مربع)  11/154  16/118  -26/178  -

و تعداد مؤسسات مالي
- 192- 135 360 134 اعتباري

-07/1-65/034/214/1 تراكم در كيلومتر مربع

5

44/135 مساحت(كيلومتر مربع)  53/8161/316  -16/164  -

و تعداد مؤسسات مالي
-32- 723 9157اعتباري

-19/0-07/093/128/2 تراكم در كيلومتر مربع

6

93/4769/122 مساحت(كيلومتر مربع)  26/49---

و تعداد مؤسسات مالي
--- 1646 0113 اعتباري

---092/041/33 تراكم در كيلومتر مربع

 منبع: نگارندگان

قبول بودن نتايج ارزيـابي هـر كـدام از با توجه به قابل
بنـدي، از تمـامي نتـايج حاصـل از ايـن هاي پهنه روش
بـا توجـه بـه ها براي تلفيق نهايي اسـتفاده شـد. روش

ــايج روش  ــق) نت (مطل ــته ــت گسس ــاليز ماهي ــاي آن ه
و خوشه خوشه بندي فازي، نتايج سـاير بندي خاكستري
((هــا روش ــي ــازي SAWجمــع ســاده وزن )، منطــق ف
و شـبكه RBFLNهـاي عصـبي ملگر گامـا)، شـبكه(ع

سازي با اسـتفاده از روش ) پس از گسستهPNNعصبي
ــدند. رأي ــق ش ــديگر تلفي ــا يك ــري ب ــن روش گي در اي

هايي كه حداكثر رأي را در كـلاس يـك بـه خـود پهنه
هاي بهينة اوليه شناخته اختصاص دادند، به عنوان پهنه

(جدول مي .)4شوند
هاي بهينـة شناسـايي بندي پهنه بخش دوم: رتبه

و شده به منظور اولويت در  استقرار مراكز خدمات
 تسهيلات

شناسـايي شـده در هـاي مناسـب در بخش دوم، پهنـه
بنـدي چنـد شاخصـه رتبـه بخش اول به وسـيلة روش 

ORESTE ،MAPPAC ،ELECTRE III،
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PROMETHEE وTOPSIS پارامترهـــاي كيفـــي بـــا
)4(جـدول هـا ايـن پهنـه حاصل از مشاهدات ميـداني 

و گــذاري در اســتقرار شــعب بانــك جهــت ســرمايه هــا
و اعتباري اولويت (جدول بندي گرديدند مؤسسات مالي

5(.
 اين پارامترها عبارتند از:

و آمد عمـومي- در محـدودة مـورد بررسـي آيا رفت
) )C1قابل توجه است؟

و- محدودة مورد نظر از نظر قرار گيري مراكز تجاري
و ( خريد ) C2فروش در چه وضعيتي قرار دارد؟

(قـرار- در محدودة مورد نظر از نظر ترافيكـي گيـري
و ويژگـي معبـر تقاطع اصلي، ميادين اصـلي، چهـار  راه

) و دو طرفه) چه ويژگي دارد؟ )C3(يك طرفه
محدودة مورد نظر در دسترسي به تسـهيلات ارائـه-

) )C4دهندة خدمات شهري چه ويژگي دارد؟
مورد نظر از لحاظ امنيتي چه ويژگي دارد؟ محدودة-
)C5(
آيا در محدودة مورد نظر امكان پارك كـردن وجـود-

دارد يا در نزديكـي آن پاركينـگ عمـومي وجـود دارد؟ 
)C6(

هاي ديگـري نيـز آيا در محدودة مورد بررسي بانك-
)C7(فعال هستند؟ 

 ORESTE روشبندي اقتصادي بـا نتايج حاصل از رتبه
و ميدان تجـري خـرداد را در رتبـة اول،15ش، انقـلاب

و ميدان امام خميني  ميدان امام حسين را در رتبة دوم
ــت.  ــرار داده اسـ ــوم قـ ــاي سـ  روشدر(ره) را در جـ

MAPPAC ــه ــايج خوشـ ــد نتـ ــدي، هماننـ  روشبنـ
ORESTE .ــت ــايج ELECTRE IIIدر روش اسـ نتـ

دو به قبلي بـا انـدكي تفـاوت روشدست آمده با نتايج
(ره) روشده است. در اين همراه بو ميدان امام خميني

و  در15در رتبه اول، ميدان تجريش، انقلاب خـرداد را
و سپس ميدان امام حسين در رتبة سوم قـرار  رتبه دوم

هم با اندكي تفـاوت PRPMETHEEدارد. نتايج روش 
در را نشـان مـي ORESTEنتايجي مشابه روش  دهـد.

بنـدي رتبـه TOPSISروش ميان نتـايج بدسـت آمـده 
كه مجزاتري از گزينه بـه)5(جـدول ها ارائه داده است

هـا خوبي اين تفاوت در نتايج را نسـبت بـه سـاير روش 
 بنـدي نهـايي بـر اسـاس همچنين رتبـه دهد. نشان مي

گيري از نتايج نتايج حاصل از پنج روش فوق با ميانگين
.)5(جدول دست آمدبهها آن

و اعتباري شهر تهران هاي مناسب استقرار بانك از مشاهدات ميداني پهنه گيري حاصل . ماتريس تصميم4جدول و مؤسسات مالي  ها
)C

7(

)C
6(

)C
5(

)C
4(

)C
3(

)C
2(

)C
1(

قه
نط
م

 ميدان تجريش81010101010 10
 ميدان ونك88910109 10
 فلكه دوم بخارايي7977756
و خيابان وليعصر898999 10 و تقاطع خيابان فاطمي  ميدان فاطمي
 ميدان وليعصر98810109 10
 ميدان توحيد9989988
 ميدان انقلاب81010101010 10
 ميدان جمهوري اسلامي7989898
 ميدان استاد معين71078777
 ميدان امام خميني(ره)9991010810
 ميدان منيريه8888888
(تقاطع خيابان15ميدان81010101010 10 و خيابان خيام)15خرداد  خرداد
 ميدان شمشميري9987999
 ميدان مقدم7877777
و خيابان710109109 10 (تقاطع خيايان انقلاب وليعصر)چهارراه وليعصر  
و خيابان سبلان6897888  تقاطع آيت االله مدني
 ميدان خراسان8788999
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 ميدان شهدا81010999 10
(ع)8910101010 10  ميدان امام حسين
و خيابان شيخ الرئيسي8989778  تقاطع خيابان پيروزي
 ميدان بروجردي7887778

9889899
و خيابان برادران و خيابان نبرد تقاطع خيابان پيروزي

 افراسيابي

6888778
و خيابان و خيابان امامت (تهران نو) تقاطع خيابان دماوند

 آيت 

5775554
و خيابان مسيل تقاطع خيابان شهيد داوود گلشن دوست

و خيابان استاد حسن پناه  باختر
 ميدان رسالت8889889
و خيابان آيت7889878  تقاطع خيابان رسالت

 منبع: نگارندگان

و اعتباري شهر تهران حاصل از تلفيق . نتايج اولويت استقرار بانك5جدول و مؤسسات مالي ، ORESTE ،MAPPACهاي روشها
ELECTRE III ،PROMETHEE وTOPSIS 

و اعتباري مكان استقرار شعب بانك و مؤسسات مالي  ORESTE MAPPAC ELECTREE ها
III PROMETHEE TOPSIS 

رتبه
نهايي

112111ميدان تجريش
112111ميدان انقلاب

و خيابان خيام)15خرداد(تقاطع خيابان15ميدان 112111خرداد
223222ميدان امام حسين(ع)
331333ميدان امام خميني(ره)
444564ميدان وليعصر
556445ميدان شهدا

و خيابان وليعصر) 664576چهارراه وليعصر(تقاطع خيايان انقلاب
775657ميدان ونك

و خيابان وليعصر و تقاطع خيابان فاطمي 887788ميدان فاطمي
9988119ميدان شمشميري
109891010ميدان توحيد

و خيابان برادران افراسيابيتقاطع خيابان و خيابان نبرد 1110810911پيروزي
12128121212ميدان رسالت

13118111413ميدان جمهوري اسلامي
13138131314ميدان خراسان

و خيابان شيخ الرئيسي 14138141615تقاطع خيابان پيروزي
15148151516ميدان منيريه

و خيابان آيت 16168161717تقاطع خيابان رسالت
و خيابان سبلان 17158171818تقاطع آيت االله مدني

18158181919ميدان استاد معين
و خيابان آيتتقاطع خيابان دماوند و خيابان امامت 19178192020(تهران نو)

20178202121ميدان بروجردي
21188212322بخاراييفلكه دوم

22188222223ميدان مقدم
و و خيابان مسيل باختر 23198232424تقاطع خيابان شهيد داوود گلشن دوست

 منبع: نگارندگان
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 گيري نتيجه
GIS و عوامـل مـؤثر مكـاني با دخالـت دادن فاكتورهـا

آن گيـري نقش مهمي در تصـميم  و بـه كمـك  هـا دارد
و مستعد فعاليت انتخاب مكان  هـاي مختلـف هاي بالقوه

اما نكاتي را بايد همواره مورد توجه پذير ميشود؛ امكان
قـــرار داد تـــا اشـــتباه در تعيـــين مكـــان ضـــررهاي 

ه باشد. در بيشـتر مـوارد ناپذيري به دنبال نداشت جبران
آيد كه تعريف اشتباه در تعيين مكان هنگامي پيش مي

شود، در دست نباشـد؛ درستي از آنچه از ما خواسته مي
فقـدان شـرح دقيـق ولي اشـتباهات ديگـري همچـون 

و معيارهاي تـأثير گـذار، خطاهـاي احتمـالي در  عوامل
و كاربرد روش گيري مكـاني، عـدم هاي تصميم روشها

ــتاول (وزن وي ــدي ــاي بن ــه معياره ــب ب ــي) مناس ده
و كافي در خصوص تصميم و نبود اطلاعات دقيق گيري

معيارهاي مورد نظر وجود دارند كه جهت دستيابي بـه 
 بايد مورد توجه قرار بگيرند. نتايج بهينه

در با توجه به اهميت معيارهاي مكان و نقشـي كـه يابي
م اولويت و انتخـاب مناسـب كـان بندي مناطق كانديـدا

دارند، لازم است نكاتي در نظـر گرفتـه شـوند. يكـي از 
گيـري، تحليـل معيارهـايي مراحل كليـدي در تصـميم 

يكـي از گيـري تأثيرگـذار هسـتند. است كه در تصميم
و مهمتـرين مراحـل در تحليـل معيارهـا، كليدي تـرين

بررسي استقلال معيارها نسـبت بـه يكـديگر اسـت. در 
(ايـنن صورت وجود وابسـتگي بـي  معيارهـاي جبرانـي

و مقادير مختلفي به خود مي بر معيارها سطوح و گيرند
ها مطلوبيت يك نقطـه تغييـر اساس سطوح مختلف آن

اثر يك عامل بـه جـاي يـك معيـار در چنـد كند)، مي
و در اين صورت وقتي معيارهـاي معيار اعمال مي گردد

آن جمـع جبـري مـي دهي شده با يكديگر وزن شـوند،
به طور غير طبيعي وزن بيشتر از حد مورد انتظار عامل

و تأثيرگذاري آن عامـل در تصـميم پيدا مي گيـري كند
مي به مي طور ناخواسته افزايش شـود يابد. اين امر باعث

كه محاسبات انحراف غير معقول به سـمت يـك معيـار 
 خاص داشته باشد كه در اين صورت از اعتبار محاسبات

و كاسته مي ميشود .شود نتايج دور از واقعيت حاصل
بعد از لحاظ كردن نكات كليـدي در انتخـاب معيارهـا،

و يا به عبارتي وزن آن تعيين ميزان اهميت هـا دهي بـه

ميهاي ذهني در روش يكي از نكات مهـم گيرد. صورت
در اين تحقيق اهميت دقت در تعيين اوزان مربـوط بـه 

اسـت كـه نقـش هر كدام از معيارها در روش ذهني مي
باشد. هر چـه ايـن مهمي در نتايج خروجي كار دارا مي

اوزان با دقت بيشتري تعيين شود، نتايج كار به واقعيت 
و قابليت اطمينان بالاتري خواهد داشت. نزديك تر بوده

دهي بدون توجـه بـه در بسياري از تحقيقات روش وزن
و يابي به سـاختار گيرد. دست ساختار معيارها انجام مي

ميزان روابط ميان معيارها نقش اساسي در تعيين روش
رو وزن بـــا DEMATEL روشدهـــي دارد. از ايـــن

و  بـا لحـاظ كـردن ايـن شناسايي روابط ميان معيارهـا
 روابط، نقش بسزايي در نزديك كردن نتايج به واقعيـت 

شـود داراست. اين نزديكي به واقعيت زماني حاصل مـي
و از سـوي كه روابط ميان معيارها به درستي مشـخص

متخصصين خبره صورت گرفتـه باشـد. از آنجـايي كـه 
هاي مبتني بر مقايسة زوجـي ميـان معيارهـا بـه روش

اند، شده هاي وزندهي شناخته ترين روش عنوان مناسب
 روشمتناســـب بـــا ســـاختار اســـتخراج شـــده از 

DEMATELفرايند تحليل شبكه روش ) براي)ANPاي
در روش ذهني استفاده شد. جهت دهي به معيارها وزن

در تلفيق اين اوزان با نقشه هـاي هـر كـدام از معيارهـا
 Fuzzyو SAW ،GCA روش3روش ذهنـــــي از 

Logic (گاماي فازي)استفاده شد كه در ادامـه نقـاط
و ضعف آن ها با توجـه بـه نتـايج تحقيـق مطـرح قوت

 شود. مي
كـه در ميـان دو روش)SAW(جمع ساده وزني روش

) ) را از نتـايج 56/108ذهني ديگر بهترين ميزان تراكم
ارزيابي كسب نموده اسـت، يكـي از متـداولترين فنـون 
مورد استفاده در تلفيق معيارها است. روش مبتنـي بـر 

SAW مي داراي GISتوان با استفاده از هر سيسـتم را
د قابليت ر همپوشي، عملياتي كرد. اين روش همچنـين

و برداري قابليـت شبكه GISهر دو محيط (رستري) اي
 اجرا دارد. 

( روش آنــاليز خوشــه در GCA بنــدي خاكســتري ) كــه
به عنوان روش جديـدي مطـرح GISتلفيق معيارها در 

 SAWاست، با توجه به نتايج بدست آمده بعد از روش 
قرار دارد. نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه مدل
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ي خاكستري با كمك گـرفتن از توابـع آنـاليز بند خوشه
GIS ــة ــولي در زمين ــل قب ــرعت قاب و س ــت داراي دق
. استهاي گوناگون مكاني گيريو تصميم بندي پهنه

(عملگر گامـاي در مقابل دو روش ياد شده منطق فازي
ايـن تري از خـود ارائـه داده اسـت. فازي) نتايج ضعيف

بـالاي عملگـر كه با تعديل حساسيت خيلي نيز عملگر 
و حساسيت خيلي كم عملگـر جمـع فـازي  ضرب فازي

نتوانسته كارايي مناسـبي در تلفيـق توسعه يافته است، 
از خود نشان دهد. از آنجـايي كـه ايـن GISعوامل در 

و بعضـاً  منطق سازگاري بيشتري بـا توضـيحات زبـاني
هـاي روشتوانـد در تلفيـق بـا مبهم انسـاني دارد، مـي 

مناســبي از خــود نشــان دهــد. ايــن دهــي كــارايي وزن
در صورت انتخاب متخصصان تقريباً هم سـطح موضوع 

و تخصص كافي در اين مـورد مـي  توانـد بـهو با دانش
 نتايج قابل قبولي منجر شود.

ــل روش ــر نظــرات در مقاب  هــاي ذهنــي كــه مبتنــي ب
در اند، روش كارشناسان بوده هاي عيني عملكرد بهتـري
هـاي روش انـد. در بـين نشان دادهخود نتايج ارزيابي از 

 )  RBFLN ،PNNعيني معرفـي شـده در ايـن تحقيـق
بهترينبا RBFLN)، شبكه عصبي Fuzzy Clustringو

) هـاي نسـبت بـه تمـامي روش)12/155ميزان تراكم
و عيني عملكرد بهتري در پهنه بنـدي اقتصـادي ذهني

كـه شـبكه نتايج نشـان داد فضاي شهري داشته است. 
هاي بهينـه تواند در شناسايي مكانمي RBFLNعصبي 

و دسـت يـافتن بـه  و تجاري استفاده شـود مراكز مالي
نكتـه بسـيار نتايج مناسب مستلزم رعايت نكاتي اسـت. 

است، عامل تعداد مهمي كه در نتايج كار تأثير گذار مي
ــاي  ــرايط) در خط ــم ش ــاطق ه (من ــاي ورودي برداره

مي طبقه ت بندي عداد ايـن بردارهـاي باشد. به طوري كه
آن ورودي به گونه ها اي بايد تعيين شوند كه نه افزايش

و نـه بـه گونـه باعث افزايش خطاي طبقه اي بندي شود
بنـدي ضـعيف شـود. يابد كه منجر به يك طبقه كاهش

نكته بسيار مهم ديگر توجه به پراكنـدگي خـوب نقـاط 
و فراواني هر دو دسته از نقاط  آموزشي در سطح منطقه

 آموزشي نسبت به هم است.

بهترين RBFLNبعد از شبكه عصبي بندي فازي خوشه
هاي مورد استفاده در ايـن نتيجه را در ميان ساير روش

 تحقيق از خود نشان داده است.
) ) بعـد از شـبكه PNNشبكه عصبي مصنوعي احتمالي

راو خوشه RBFLNعصبي  بندي فـازي نتـايج بهتـري
از نسبت به روش خـود نشـان داده اسـت. هـاي ذهنـي

مي PNNمزيت   PNNباشـد. فرايند آموزش سريع آن
ــه ســمت ــي ب ــه همگراي ــوازي دارد ك يــك ســاختار م

كنـد. مقـادير عـددي بندي بهينه را تضـمين مـي دسته
(يعني مراكز توابـع گاوسـي) ها در واحد وزن هاي پنهان

شود. هنگامي كه مجموعـة به خودي خود مشخص مي
هـاي در حـال آمـوزش بد، نمونـهيا آموزش افزايش مي

توانند اضافه يا حذف شوند، بدون اينكـه نيـازي بـه مي
هـاي بـا داده آموزش مجدد داشته باشد. براي مسـائلي 

 تواند راه حل خوبي باشد. پراكنده اين شبكه مي
هاي شناسايي(مكانيابي) پهنه بندي در خصوص اولويت

هـا روششده در مرحلة غربالگري توجه به ماهيت ايـن 
هـاي هـاي اوليـة گسـترش روش ضروري است. در سال

MADM هـا توجـه خاصـي به چگونگي انتخـاب روش
شد؛ اما امروزه واضح است كه يك انتخاب نادرست نمي
تواند نتايجي مانند احتمال دستيابي بـه پاسـخ غيـر مي

و  و منــابع مــالي بــيش از انــدازه بهينــه، صــرف زمــان
ا را در برداشته MADMز منصرف شدن كاربران بالقوه

 باشد.

 منابع
راد، لـيلا؛ ميشاني، حيدر؛ وثـوقي احدنژادروشتي، محسن؛ صالحي

) ). نقش اركان اصـلي شـهر ايرانـي 1392حسيني، سيداحمد
گزينـي مراكـز اقـامتي مـورد شناسـي: شـهر اسلامي در مكان

و آمايش شهري ،7، شماره3دوره اي، منطقه-زنجان، جغرافيا
.111-126صص

اميـري، زهـرا شيرازي، محسـن؛ رضـوي احمدپور، احمد؛ اكبرپور
هـاي گيري چند شاخص هاي تصميم ). استفاده از مدل1388(

(شركت هاي دارويي پذيرفته شـده در بـورس در انتخاب سهام
اوراق بهادار تهران). فصلنامه بورس اوراق بهادار، شركت بورس 

.5اوراق بهادار. سال دوم/ شماره 

(اصغر هـاي چنـد معيـاره. گيري ). تصميم1389پور محمد جواد
 انتشارات دانشگاه تهران، چاپ هشتم، تهران.
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بنــدي ). رتبــه1386(زاده عــزت االله، نصــراللهي مهــدي اصــغري
ــركت ــرآمدي ش ــدل س ــاي م ــاس معياره ــر اس ــا ب روش-ه

PROMETHEE 3، شماره11، مدرس علوم انساني، دوره،
.59-84صص

هـاي عصـبي در تهيـه نقشـه ). كاربرد شـبكه 1385(بهنيا پوران
در پتانسيل معدني: مطالعه موردي كـاني  زايـي پروتروزوييـك

چادر ملو، ايران مركزي، فصلنامه علوم زمين،–منطقه ساغند 
صص60شماره  ،79-72.

نظـري؛زهرايي، سـجاد محمد؛پوراحمد، احمد؛ حبيبي، كيومرث
و الگوريتم). استفاده از 1386( عدلي، سعيد  GISهـاي فـازي
(مطالعه موردي: محـل دفـن براي مكان يابي تجهيزات شهري

صص42ي شهر بابلسر)، محيط شناسي، شماره زباله ،42-31.

ــاوري، احمدرضــا؛ پورخبــاز، حميدرضــا؛ جــوانمردي، ســعيده؛ ي
( فرجي گيـري ). كاربرد روش تصـميم 1392سبكبار، حسنعلي
و مـدل تلفيقـي چند در آنـاليز ANP-DEMATELمعياره

(مطالعـة مـوردي: دشـت قـزوين)،  تناسب اراضـي كشـاورزي
صص3، شماره39شناسي، دوره محيط ،164-151.

دلـي، زاده، سيدابوالقاسـم؛ عليـاري شـوره جهانبخشي، رضا؛ امـام
) بيني ). پيش1390مهدي؛ هاشمي، عبدالنبي؛ ميري، رحمان

اده از شبكه عصبي هاي حفاري با استف گير اختلاف فشاري لوله
مصنوعي احتمالي در حفاري فراساحلي ميادين خليج فـارس، 

صص65پژوهش نفت، شماره  ،57-47.

علــي، اصــغر؛ رجبــي، محمــد شــيخ، علــي حســينعلي، فرهــاد؛ آل
در هاي وزن)، بررسي روش1388(  GISدهي اطلاعات مكاني

ي پتانسـيل معـدني)، نشـريهي نقشـه(مطالعه موردي: تهيـه
و .73-88صص،1ايران، شماره GISسنجش از دور

( خيري )، 1391زاده، منصـور؛ ملكـي، جبرئيـل؛ عمونيـا، حميـد
بنــدي پتانســيل خطــر وقــوع ســيلاب در حوضــة آبريــز پهنــه

ــردق ــدل م ــتفاده از م ــا اس ــاي ب ــژوهشANPچ ــاي، پ ه
ك صص3، شماره1مي، دوره ژئومورفولوژي ،56-39.

ــي داداش ــان، مجتب ــور، هاشــم؛ خــدابخش، حميدرضــا؛ رفيعي  پ
و مكانيـابي مراكـز اسـكان موقـت بـا 1391( ). تحليل فضايي
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TOPSIS با كمك روشGIS ،(مطالعه موردي شـهر مـاكو)
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هاي انتقـال پسـماند شهرسـتان شناسايي مكان بهينة ايستگاه
صص3، شماره39 اصفهان، محيط شناسي، دوره ،177-165.
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دفــن بهداشــتي زبالــه روســتايي بــا اســتفاده از مــدل فرآينــد
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و اعتبـاري بـا خودپرداز در شعب بانـك  و مؤسسـات مـالي هـا
) (ANPاستفاده از و (GCA مطالعـه مـوردي: حـد واسـط (
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و اعتباري منطقه  از6مؤسسات مالي شهر تهـران بـا اسـتفاده
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صص3، شماره45دوره جغرافياي انساني،  ،94-77.

سبكبار، حسنعلي؛ نصيري، حسين؛ حمزه، محمد؛ طـالبي، فرجي
) هاي مناسب براي ). تعيين عرصه1390سميه؛ رفيعي، يوسف

و مقايسـه ANPهـاي تغذيه مصنوعي بـر پايـة تلفيـق روش 
، مطالعه موردي دشت گربايگـان فسـا، GIS زوجي در محيط
و برنامه صص4شماره22دوره ريزي محيطي، جغرافيا ،166-

143 .

( فرقاني، علي؛ شريف ). 1387يـزدي، مهـدي؛ آخونـدي، عليرضـا
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اله؛ حبيبي، كيـومرث؛ زنـدي بختيـاري، پروانـه، رحمتفرهودي
يابي محـل دفـن مـواد زائـد جامـد شـهري بـا ). مكان1384(

 )  GIS) در محـيط Fuzzy Logicاستفاده از منطـق فـازي
(مطالعه موردي: شهر سنندج)، نشريه هنرهـاي زيبـا، شـماره

.15-24، صص 23
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