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Î- david jablonsky 
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Î- Chin-lung chang 
Ï- Robert kozloski 
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�ZÌ¿�ÉZf�Y�� �{�|�Z^¿� �Â�¯�Á�Ä »Zm�ÉZÅ,�ÓZ]� Y��Ä »Zm�cZ «Âe�t���Z]� Á�{�]�|ÅYÂy�
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d�Y�Ã|Ì����]Y�]�¾Ë|Àq�Ä]� ��Ä]�Ã|��{�YÁ�¾Ë�mZÆ»�Ê���]�Á�dÌ ¼m�cÓÂve�Ä ·Z�»
ÄÌ�Zu�ÊuYÂ¿�Ê¿Zf�Y��¯Y�»�½Zf�Y��j¯Y��{�Ê»Â«�Á�ÉY�Ê»�½Z�¿�ZÅ�|Å{��Ã�Z¼��Ä�¬¿���Ä¯

½Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ�Æ��Á��¯Y�»�Ä]��mZÆ»�dÌ ¼m�¾Ë�f�Ì]�Å|Àf�Å�Ê»Â«�¾Ë�mZÆ»�Z� ���{
� Ã�Z¼�� Ä�¬¿Á{�µZ�� Ê¿Z»�� Ã�Á{� �{�� ÉZÅ������ Á����Ê»� Ä�uÔ»��ºÆ�� Ä¯� {Â�

É�¯�»�ÉZÅ�Æ���Â�y�Ä]� Á�½ZÆ¨�Y� ,º«�Ê¿Zf�Y�½Á�{�ÊfÌ ¼m,��Ê¿Zf�Y�½Á�]� Y�j¯Y
d�Y� �f¼¯�Ê¿Zf�Y� ½Á�{� ºÆ�� Á�d�Y� ��ÉZÅ�Æ�� �mZÆ»�dÌ ¼m� ºÆ�� Ä¯�Êe�Â�� �{

ÄÌ�Zu�ZË�|À¿Z»�Ê»Â«� Á�ÉY�,{�¯�Æ�� ,Ê]ÂÀm�½Z�Y�y� ,ÃZ�¿Z»�¯� ,k|ÀÀ�� ,½Y|ÅY�� ,kÂ�
ÃÁ�³� Ä]� ª¸ f»� Ä¯� d�Y� Ê¿Zf�Y� ½Á�{� �Æ�Â]� Á� ÄÌ»Á�Y�Ä¨ËZ�� ,Ê¸ËY� ,Ê»Â«� ÉZÅ��Á� ÉY

oÂ¯�|Àf�Å�ª�ZÀ»�¾ËY��{�½ZÀÌ�¿��
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�^À»��,½ZË��¿���������

� |¿Á�c�mZÆ»��Ê�ZÌ�� �¯�»�ÉÂ´·Y�®Ë� �Y� �Â�¯� �{� {ÂmÂ»�ÊfÌ ¼m�cZ¯�ve� Á� ZÅ
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�,Ê´ÀÅ�§� ,Ê�ZÌ�� ,Ê�Z¼fmY� ,É{Z�f«Y� Ê¸�Y� �¯Y�»� Á� ÄËZ»��� �¼ne� ½M� �^e� Ä]
,Ê¼¸�Ä¿Y�ÁZÀ§Á�Ê»Z�f¿Y�,ÊËZ�«�Á�Ê«Â¬u�,ÊeZ»|y�,�Á�Ê»Z�¿«��½Â¿Z¯�,�Â�¯��¯�»��{

��{�Á�d�Y�Ã{Â]��Â�¯�dÌ ¼m�[~m�Ê¸�Y¶]Z¬»�ÄÌ�Zu�ª�ZÀ»��¦ ��¶Ì·{�Ä]��Â�¯�ÉY
� �mZÆ»� Ä�Ì¼Å� ,Ã|�� {ZË� ¶»YÂ�� �{Ã{Zf��§�|¿Y� �� Ã�Z¼�� µÁ|m,Ã{��¾Ì]� c�mZÆ»� w�¿

µZ���ÉZÅ�����Ze����Ê»�½Z�¿�Y��|Å{��
�Ã�Z¼��µÁ|m�����Ê��½Y�mZÆ»�{Y| e��Ã�Á{������·Y�Ê������

µZ��{Y| e��½ZÌ»�dÌ ¼m�Ä]�½Y�mZÆ»�d^�¿
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�µZ���Y����Ze���,���Á�½ÂÌ¸Ì»�����Á��Æ��Ä]��Æ��c�mZÆ»��¨¿��Y�Å������¨¿��Y�Å
�Á�É{Z]M�Ä]��Æ���Y����|��¹Zn¿Y��Æ��Ä]�É{Z]M��Y��Ì¿��Y�Å.�

Äf§ZË��Ê¿Y|Ì»�ÉZÅ�
�¼m� ÉY�]� �Z£M� �{�Ã{Y{� É�ÁM��¾Ì��zf»� ÃÁ�³� �Y� Ê¨·{� Ä^�� �Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ

Äf���� ,Ê�ZÀ��Ä »Zm� Á�Ê�ZÌ��ÉZÌ§Y�¤m�ÉZÅ���¿� Ä »Zm�½YÂÀ�� Ä]� �¨¿�[Zzf¿Y� Ä¿Â¼
�||¿� �ÄËÂ³� Á� cÓYR�����Y� ZÅ�� É�Y~³�|�Á�ÄËÂ³��b���{Z ]Y� �Y� Ã|�� kY�zf�Y� ÉZÅ

Äf�{� ,dÌ ¼m����Y� ÄÀÌ»�� �Å� �{� Á� É|À]��¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� ÉY�]� dËZÆ¿� �{� Á� É�Y~³
Ã{Y{�Ã�Á{��{�dÌ ¼m�{Z ]Y�Ê���]�ÉY�]�µY|À¯�½Â»�M� �Y� ZÅ��ÉY�]�Ä ·Z�»�{�Â»�Ê¿Z»��É

Ôy��{�É�Y{ZÀ »�¾ÌÌ^eµZ��µ�|��Ã{Z¨f�Y�Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ���¾ËY�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��Á�
�Á�Ä»ZÀ���a�ÊuY����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê¼¯��z]��{�Ä¯�Ã{Â]�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯���Â¿��Y�ªÌ¬ve

�Y�§Y� ¹�¿� �{� cZ�Ô�Y� ��Y{�aspss Ê»� �Y�«� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»�{�Ì³� ���Y� Êy�]
�Ã�Z¼��µÁ|m��{�dÌ ¼m�Ä¨·R»�Ä]�Ä�Â]�»�ÉZÅ�Ì¤f»Ã{�ZË�Ê»�s��»�{Â���

�Ã�Z¼��µÁ|m����ÄËÂ³��ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»�,ªÌ¬ve�ÉZÅ�
ÄËÂ³����a�ZÅ��¾Ì´¿ZÌ»��ZÌ »�¥Y�v¿Y�
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½{Â]��Ë~a�d�Ë�Âe���
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�YÂn¼Å�Ê�ZÌ��ÉZÅ|uYÁ��{��Â� �̄®Ë�Ê»Â«�Ê¿Z]��Ã�f�³���
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ÄÌ��§�½Â»�M�½Z¼Å��Ã�Z¼��µÁ|m�Ä¯��Â�Ã{�YÁ{�Ê»�½Z�¿�½ZÌ»�Ä�]Y��¶Ì¸ve�,|Å{
�Ä�]Y�� {ÂmÁ� �Y�½Z�¿� ,dÌ ¼m��Ì¤f»� Á�®ÌfÌ¸aÂW��½�Á� Z¨·M� t��� �{�É�Y{ZÀ »��
��

dÌ ¼m� �Ì¤f»��ËY�§Y� Z]� Ä¯�É�Â�� Ä]� ,{�Y{,���ËY�§Y� �Ì¿�®Ìf¸aÂW�� ½�Á�¶¯��yZ�
Ê»�|]ZË� �Ê»� ��¿� Ä]�\Ìe�e�¾Ë|]�Ê¸»Z��dÌ ¼m�½Y�Ì»� ½Z�ZÀ��Z¯� ÃZ³|Ë{� �Y� Ä¯� |��

Ê»�®ÌfÌ¸aÂW��½�Á��]��Y~³��ÌiPe|�Z]��Ê»�Ã|ÅZ�»��Ë��µÁ|m��{�½M�lËZf¿{Â���
Ã�Z¼��µÁ|m��������Ë\��´f�^¼ÅÊ�]Ì¾� ¼m��yZ�Ìd�¸aÂW��½�Á�ÁÌfÌ®�

**. Correlation is significant at the ���� level (�-tailed).�

ÄnÌf¿��É�Ì³�
Ê»�½Z�¿�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�Ã{�{Z ]Y�ÉY�Y{�dÌ ¼m�Ä¯�|Å{��Ê¨Ì¯�| ]��{�Ä¿Z³d�Y��Ä¯

�Ä�Ôy� {Á|v»� ¶»YÂ�� ZË� Á� ¶»Z�� ®Ë� �{� ZÆÀe� Á� |¿�iR»� �Â�¯� Ê°ÌfÌ¸aÂW�� ½�Á� �{
Ê¼¿�{Â�� �Ê»� Á� |¿�Y{�Ây�]� dÌ¼ÅY� cÁZ¨f»� cZm�{� �Y� {Z ]Y� ¾ËY��¬¿� �{� |À¿YÂe��ÉZÅ

|¿�Y~´]��iY��Â�¯�Ê°ÌfÌ¸aÂa��½�Á��]�dËZÆ¿��{�Á�Ê¸»�c�|«��]�Á�|¿Â���ÅZ��ÊeÁZ¨f»��

Ä¨·R»ZÅ����YZÅ�®ÌfÌ¸aÂW��½�Á��yZ��dÌ ¼m��yZ��

dÌ ¼m��yZ��
µY|À¯�Ê´f�^¼Å����
�����
�** 

É�Y{ZÀ »�t���� ���
��
{Y| e��� �� 

�½�Á��yZ�
®ÌfÌ¸aÂW��

µY|À¯�Ê´f�^¼Å����
�**����
��
É�Y{ZÀ »�t������
��. 

{Y| e������ 
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Ä^Àm�Ê���]�¾¼���ÅÁ�a�¾ËY��{���{�{Z ]Y��Y�®Ë��Å��ÌiPe�Ä]�-ÊfÌ ¼m�{Z ]Y�Ê¨Ì¯�ÉZÅ
|�� ÄfyY{�a� ½Y�ËY� Ê°ÌfÌ¸aÂW�� ½�Á� �� �Y� ÊfÌ ¼m� Ê¨Ì¯� {Z ]Y� \Ìe�e� ¾Ë|]���

9]| ����Y�Ê´ÀÅ�§� ÉZÅ��,¹{�»� Ê�ZÌ�� ²ÀÅ�§� ,Ê¿Z°»� ª¸ e� �u� ,¹{�»� Ê�Z¼fmY
�ZË�\Ì¯�e�,dÌ ¼m�Ê¿Â´¼ÅZ¿�ZË�Ê¿Â´¼Å�,dÌ ¼m�ÊËZÌ§Y�¤m��Ë�Âe�Á�Ê³|À¯Y�a��ZfyZ�

c�mZÆ»�,{YÂ��t���,µZ¤f�Y�dÌ¨Ì¯�,dÌ ¼m�|���,dÌ ¼m����{�Á�d�Y�Ã|��¶Ì°�e
Ã{Â]��Y~³�iY��ÅÁ�a��Ê¿Z»��Ã�Á{��{�Á�d�Y�cÁZ¨f»�{Z ]Y�¾ËY��Y�®Ë��Å��ÌiPe�Äf^·Y�Ä¯�|¿Y

¾Ì »������������Ê»��Ë��s���Ä]�|�Z]��
��Zv·�Ä]�½Y�ËY��Â�¯���Zu�µZu��{�Ã|��¹Zn¿Y��ÅÁ�a�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾Ì]��{�Ê¸»�c�|«

�[Z�u� Ä]� ��Âf»� ÉZÅ�Â�¯� Á�m� ,½M� dÌ ¼m� {Y| e� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ZÌ¿{� ÉZÅ�Â�¯
Ê»�|ËM,�d�Ì¿�ZÅ�Â�¯�Ê¸»�c�|«��]�Êf]Zi�¶Ì·{�dÌ ¼m�{Y| e� Ã�Á�»Y�Ä¯�|Àq�Å����{

�yZ���Y�É�ZÌ�]� �{�½Y�ËY�dÌ ¼m� ,Zf�Y��¾Ì¼Å��Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�Ä¸¼m��Y�Ê¨Ì¯�ÉZÅ
§Y�¤m��À¯Y�a�Á��Ë�Âe�,¹{�»�c�mZÆ»�,½M��ZfyZ��,dÌ ¼m�Ê¿Â´¼ÅZ¿�ZË�Ê¿Â´¼Å�,ÊËZÌ
Ê¸��,dÌ ¼m�Ê¸¤��\Ì¯�e�Á��Ê·{Z f»�dÌ �Á��Y�Ê¸¯�d·Zu��{�,Ä �Âe�Ä]�Á��|¿Á��º£�

d�Ì¿��Y{�Ây�]��Ê³�ËÁ��Zv·�Ä]�µZu�¾ËY�Z]�É�Zf§��ÉZÅ�¾ÆÌ»�|À¿Z»����Y�Á�Êf�Á{��ÉZÅ
Ê´ÀÅ�§�Ê³�ËÁ�¾ËY�,��Ê¿Y�ËY�{�§��Å�{ÂmÁ��{�ÉÂv¿�Ä]�ZÅ�½Y�ËY�¹{�»�Á�d�Y�Ã|��ÄÀË{ZÆ¿

Ã|¿��½Y�ËY�¾Ì»����ÉZÌ§Y�¤m�Z]�|À�Z]�Ä¯�Ê^Å~»�Á�½Z]��,dÌ»Â«��Å�Ä]��ª���½M�Ä]�Á�|¿Y
Ê»�|¿��Á��±��]�Ê¿Y�ËY�º�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿��«YÁ��{��½Y�ËY��Â�¯�ÉZ¬]��¨u�ÄÌmÂe�Á�¶Ì·{�¾Ë�e

Ê»��Z¼��Ä]�½M�xË�Ze�µÂ���{�{Á���
�½Y�ËY�ÉZ�§��{��Ì¿�dÌ ¼m��za�ÉÂ´·Y�ÊÀ »�¾Ë|]�-d�Y�½�YÂf»�Z¿�Á�µ{Z f»Z¿��Ì¿

ÃZ´f¿Â°��Á�ª�ZÀ»�Ä¯�ÄÀÆa��{�Á{��Å�,dÌ ¼m�º¯��ZÌ�]�Á�º¯Y�f»��ZÌ�]�ÉZÅ��½Y�ËY�É
d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«���Ä��,Ã{�ÁM�|Ë|a�Y��½�YÂf»Z¿�ÉÂ´·Y�¾ËY�Är¿Md�Y��Ë��s���Ä]�¶»Z���

���¸«Y�,Z�§�,­Zy�,[M�Ì�¿�,Êf�Ë��ÉZÅ{ZÌÀ]�µ{Z f»Z¿��za�ÉÂ´·YÊ Ì^���]ZÀ»�Á�ºÌ� 

���d��§�µ{Z f»Z¿��za�ÉÂ´·Y�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�ZÌ��,Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�ÉZÅ� 

���d�ZÌ��¹Z�¿�Ä»Z¿�]�Á�É�Y~³��¯�»��¯�¼f»�É�Ë���½Â»Y�Ìa� 
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d¼�«��Z�Y�¾ËY�]�|�Z�»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Z]��f�Ì]��Â�¯�dÌ ¼m�a�ÉZÅ����Z]
Á� º¯�Ìz^e� ,µ|f »� ÉYÂÅÁ� [M� ,{ZË�� ����|¿�Y{� ©Z^�¿Y� ���¯�¼e� ¶Ì·{� Ä]� �Ì¿� �Â�¯� �¯�»

d��§� Á�cZ¿Z°»Y���Y� �Â�¯� �Y��z]�¾ËY� �{�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�ZÌ�� ,Ê�Z¼fmY� ,É{Z�f«Y�ÉZÅ
d�Y��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�ÊfÌ ¼m�º¯Y�e� �d�ZÌ���f�Ì]�ÄÀÌ»��¾ËY� �{�Äf^·Y�»Z¿�]� Á� ZÅÄ��ÉZÅ

½Z»�Z��Á�Êf·Á{�Ä»Z¿�]�ÉZÅ�d�Y�Ã{Â]�¶Ìy{�Ä�Â]�»��Ë����dÌ ¼m��Ë�Âe�,{�YÂ»��ËZ���{�Z»Y
ÊfÌ»Â«�¶»YÂ��Z]��f�Ì]��Ê³�ËÁ�Á�Ê^Å~»�½M��]Ze�ÉZÅ�d�Y��Z^e�Y�{�ZÅ���ÊuYÂ¿�É�Ì^ e�Ä]

Y�� �Ì¿� ¹YÂ«Y�ÊËZÌ§Y�¤m� Ã�f�³� Z]� �Â�¯�dÌ ¼m�aÄ�]��{�Y{� ºÌ¬f�»� ��Ê³|À¯Y�a� Á� �Ë�Âe
�Ê³|À¯Y�a� Á� �Ë�Âe� ÉÂ´·Y� Á{� �Y� Ê^Ì¯�e� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]� ½Y�ËY� dÌ ¼m� ÊËZÌ§Y�¤m

Äf�Å�ÉY��Ä�¬¿�Ê»� ½Z�¿� Y�� �Â�¯�t��� �{�²ÀÅZ¼ÅZ¿� Á� ÉY�Ê¼¿� Z»Y� ,|Å{��Âv¿� Ä]� |¿YÂe
Ä �Âe�Á�cZ^i�,dÌÀ»Y�¾Ì»Pe��{�¾�uY�|À¯�¶¼���Â�¯�Ä^¿Zm�Ä¼Å�É� 

¼Å� ��¿� �Y�,Ê�ZÌ�� �¯�¼f»� �ZfyZ�� Ä]� ÄmÂe� Z]� ½Y�ËY� dÌ ¼m� ,Ê¿Â´¼ÅZ¿� ZË� Ê¿Â´
�ÉZÀ£�dÆm� �{�Ê¸»Z��½YÂÀ�� Ä]� Ä°ÀËY�ÉZm�Ä]� �f�]� �Â�¯�É{Z�f«Y� ,Ê´ÀÅ�§� ,É�Y{Y
�Á�Ê¸»�ÉZÅ��»�ÉY�ÁZ»��{�½M�ÊËZ�§�Ä·Z^¿{�Ä]�ÄmÂe�Z]��«YÁ��{�,|À¯�¶¼��½Y�ËY�Ê´ÀÅ�§

d��§�{ÂmÁ���j¯Y�[~m�ÉY�]�|�Z�»��ËY���Á�ZÅÃÁ�³��ÉZ�§�ÉÂ��Ä]�Ê¿Y�ËY�Ê»Â«�ÉZÅ
±��]�,Ê¿Á�Ì]�Ê»�[Z�u�Ä]��Â�¯�Ê¸»�dÌÀ»Y�ÉY�]�|Ë|Æe�¾Ë�e�|ËM����{�¾ËY�]ZÀ]ÉZf�Y��

Ê»� ¶¼�� �Â�¯� Ê°ÌfÌ¸aÂW�� ½�Á� ¦Ì �e�|À¯� ��¾Ì]� c�mZÆ»� |��� Êfu� ¾Ì]� ¾ËY� �{
Ê¼¿�,d�Y��Y{�Ây�]�½Â»Y�Ìa��¯�»�d·Zu��Y� 0Ô»Z¯�Ä¯��Â�¯�¶yY{��{�Ê¿Zf�Y�¿�|¿YÂe�|ËÂ

|�Z]��Â�¯�dÌÀ»Y�Á�Ä �Âe�ÉY�]�Ê]Ây�Ã|ÀËM��z],���¼ne�h�Z]�|¿Á��¾ËY�¹ÁY|e�Ä¯�Y�q
y�²ÀÅ�§�Ã{�d�Y�Ã|���Â�¯��¯�»��{�Ê¿Y�ËY�¦¸fz»�ªËÔ��Á�ZÅ� ��ËY���¾ÌÀq��{Ê�

²ÀÅ�§�½ZÌ»�¥ÔfyY� �Á�]�µZ¼fuY�ºÅ�d�Ì¿���¿� �Y� �Á{�¦¸fz»�ÉZÅ� ��{ÂmÁ�¾ÌÀr¼Å
²ÀÅ�§� Ã{�y�� �{� Ê¿Y�ËY� ¦¸fz»� ÉZÅ��{� {Â]� |ÅYÂy� Ê¸»Z�� �Â�¯� �¯�»� �{� ºÅ� �ZÀ¯

ÉZf�Y��Å�Z^°Ë���Ìy�Á�É�Y|Ì]È�dËÂÅ���ZfyZ��¶Ì·{�Ä]�Ê¿Y�ËY�Ä »Zm��{�Ä¯�Ê¸v»�ÉZÅ
�ZmY�µZu�Ä]�Ze��Â�¯�É{Z�f«Y�É�Y{Y�Ê´ÀÅ�§�Ê�ZÌ�Ç�Äf�Y|¿�|���|¿Y���¾ËY��°��Äf^·Y
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