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  هاي گرد و غبار در ایرانتوفان آب و هواشناسی

  

  چکیده

خشک جهان است. این پدیده به عنوان بارترین بلایاي طبیعی مناطق خشک و نیمههاي گرد و غبار یکی از زیانتوفان

هـا،  هـا و کشـتزار  دن زمـین گردد که سبب  از بین برمحیطی میهاي محیطی باعث تأثیرات نامطلوب زیستیکی از بحران

ها و نواحی خشـک، ایجـاد مشـکلات بـه خـاطر کـاهش دیـد افقـی، بـروز          ، گسترش بیابانهاي سطحیآلوده نمودن آب

شـود.  هـاي تنفسـی و چشـمی، مشـکلات اقتصـادي و معیشـتی مـی       ها، بیمـاري اي، ایجاد مانع در مسیر ریلتصادفات جاده

ي گـرد و غبـار در ایـران در    ري و بررسی الگوهاي گردش جوي ایجـاد کننـده  بنابراین هدف از این پژوهش واکاوي آما

است. بدین منظور نخست روزهاي گرد و غباري در ایران شناسـایی و سـپس    1388تا  1358ساله از سال  30ي زمانی بازه

اي بـه ابعـاد   آرایـه  هـا در نـرم افـزار متلـب بـه صـورت      ها ترسیم گردیـد. پایگـاه داده  ي آنالگوهاي گردشی ایجاد کننده

ها تشکیل شده است. سپس بر روي این آرایـه واکـاوي   با آرایش زمان بر روي سطرها و مکان بر روي ستون 5328×155

اي به روش ادغام وارد صورت گرفت و براي روزهـاي گردوغبـاري ایـران، چهـار الگـوي گردشـی بـراي ارتفـاع         خوشه

هاي گرد و غبـار در  ي توفانردید. نتایج نشان داد که در میان فصول، بیشینههکتوپاسکال شناسایی گ 500ژئوپتانسیل تراز 

  ترین فراوانی را داشته است. ها و آذر ماه کمترین فراوانی توفاندهد. تیر ماه بیشي آن در زمستان رخ میتابستان و کمینه

  : ایران، توفان گرد و غبار، واکاوي زمانی و مکانیهاي کلیديواژه

  

  سئله  طرح م

تواند باعـث خطـرات جـدي محیطـی شـود کـه سـبب        بار آب و هوایی است که میي مصیبتگرد و غبار یک مسئله

شود. طبق تعریف سازمان جهانی هواشناسی ي مردم میتأثیرات نامطلوب بر کشاورزي، صنعت، ترافیک و زندگی روزانه

خشک بوده و بر اثر وزش آن ابر متراکمی از نیمهتوفان گرد و غبار عبارت است از بادي که مخصوص نواحی خشک و 

شود. تراکم این ابر غبار آلود آن چنان زیاد است که جلوي دیـد را کـاملاً گرفتـه و ارتفـاع     گرد و غبار در فضا ایجاد می

 ي گرد و غبار نه تنهـا حاصـل وزش بادهـاي شـدید کـه حاصـل شـرایط ناپایـدار در        رسد. پدیدهمتر می 3000آن، گاه تا 

-ترین شرایط ایجاد گرد و غبار، گذشته از ناپایداري، وجود یا عدم وجود رطوبت است بهباشد. از مهمالگوي همدید می

طوري که اگر هواي ناپایدار رطوبت کافی داشته باشد بارش و توفان تندري و اگر فاقد رطوبت باشد توفان گرد و خاك 
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نسبی باعث ایجاد بارش ییر در ویژگی عناصر اقلیمی از جمله دما، فشار، نم). در واقع تغ95:1376کند (علیجانی، ایجاد می

جهان قـرار  خشک و نیمهدر مناطق خشک  بنابراین مراکز تولید گرد و غبار معمولاًشود. هاي گرد و غباري میو یا سامانه

در مناطق پسـت جهـان    ارتفاعیبه لحاظ متر بوده که میلی 250تا  200تر از کم يدارند. این مناطق داراي بارندگی سالانه

ها نسبت به سـایر  ي آنها یا حاشیهها و در بیابانها نسبت به کوهستان). این پدیده در دشت1388چوپانی، باشند (واقع می

ي هاي بشرترین مراکز تولید گرد و غبار در جهان مناطقی هستند که فعالیتترین و فعالزرگب .دهدمی رختر مناطق بیش

غربی آفریقا آغاز شده و ضمن عبـور از  چون کمربندي از غبار از سواحل شمالدر این مناطق محدود است این مراکز هم

عـاري از غبـار   تقریبـاً  تـوان  جنوبی را مـی  يرسند. به عبارت دیگر نیمکرهخاورمیانه، آسیاي مرکزي و جنوبی به چین می

شـود  هاي گرد و غبـار مـی  و هم عوامل طبیعی باعث به وجود آمدن توفان هم عوامل انسانی) . 1388ذوالفقاري، ( دانست

هاي اخیر چشمگیرتر بوده است. عواملی از قبیل خشک بـودن منـاطق بیابـانی    هاي سالتر از همه نقش خشکسالیکه بیش

ي زمانی ر بازهشرق سوریه و شمال آفریقا به علت کمبود بارندگی دنواحی جنوبی عراق، شمال صحراي عربستان، جنوب

). از آن جـا کـه   1390کـیش،  (خـوش افزاینـد  مـی  گرد و غبـاري  يپدیده وسعت بر که هستند مواردي جمله از طولانی

شوند، بنابراین نیازمنـد تحقیقـات گسـترده در ایـن زمینـه      هاي زیادي در زندگی بشر میهاي گرد و غبار باعث زیانتوفان

هاي ش اثرات این معضل طبیعی دست یافت. در این پژوهش به دنبال آنیم تا ویژگیهستیم تا بتوان به راهکاري براي کاه

 زمانی و مکانی گرد و غبار در ایران جیست؟ 

  رد و غار نش موثري ایفا می 

  ي پژوهشپیشینه

-هشهاي اخیر از نظر گستره و فراوانی افزایش چشمگیري یافته است. در این زمینـه پـژو  ي گرد و غبار در سالپدیده

هـاي اخیـر   دهد کـه در سـال  نشان می هاهاي دیگر انجام گرفته است. نتایج این پژوهشهم در ایران و هم در کشور هایی

درصـد   99دهد کـه  ) نشان می2001همکارانش ( 1تري بوده است، بررسی زیجیانگواین پدیده داراي فراوانی رخداد بیش

بندي زمـانی و  ي پهنه) نیز نقشه1387سال اخیر بوده است. علیجانی ( 48هاي شدید گرد و غبار در شمال چین در از توفان

روز گرد و غبـاري درگیـر بـوده اسـت.      50مکانی گرد و غبارها را ارائه داده و اظهار داشته که استان خوزستان با بیش از 

اسـتان ایـلام غلظـت گـرد و      هاي اخیر در غرب ایـران و که در سال اند) نشان داده1390هاي بوچانی و همکاران (بررسی

بندي مکانی فراوانی وقـوع  ) در رابطه با پهنه2001و همکاران ( 2تر از حد استاندارد جهانی شده است. انگستادلرغبار بیش

-ها و صحراي بزرگ آفریقا را به عنوان تولیدکنندگان اصـلی گـرد و غبـار مـی    گرد و غبارهاي جهان، نقش بستر دریاچه

خشـک  ) با بررسی خصوصیات گرد و غبار و شناسایی منابع آن در نواحی خشک و نیمـه 2009کاران (و هم 3دانند. وانگ

هـاي همدیـد مقیـاس و امـواج     هاي وسیع عربستان و صحراي شمال آفریقـا متـأثر از سـامانه   چین مشخص کردند که بیابان

)، 1390س مطالعات بحیرایـی و همکـاران (  دهند. بر اساچون ایران گسترش میغربی، گرد و غبار را به مناطق مختلفی هم

کـیش و همکـاران   خـوش همچنـین  هاي آفریقا، عربستان و عراق منبـع اصـلی تولیـد گـرد و غبـار در ایـران هسـتند.        بیابان

                                                
1-Zijiang 

2  - Engestadler 

3  - Wang 
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هـاي شـمال عربسـتان، جنـوب عـراق،      بیابـان  شـامل  اي وارد شده به اسـتان لرسـتان را  گرد و غباره ي)، منابع عمده1390(

) بین رخـداد گـرد و غبـار و    2008و همکاران ( 4فنگجیان دانند.میو تا حدودي شمال صحراي آفریقا  شرق سوریهجنوب

عوامل آب و هوایی در تکلمکان همبستگی گرفتند و اظهار داشتند که باران از عوامل تأثیر گذار بر رخـداد گـرد و غبـار    

چنـین گـرم   دار است. هـم درصد معنا 99در سطح است و بین بارش و رخداد گرد و غبار همبستگی منفی وجود دارد که 

شود و مواد مسـتعد را بـراي رخ   تر خاك میشدن جهانی سطح زمین باعث افزایش تبخیر از سطح زمین و هرز رفتن بیش

چنین ایشان نشان دادند که بین تعداد روزهاي گرد و غبار، سرعت باد و تعداد کند. همدادن گرد و غبار در بهار آماده می

)، بـه  2009و همکاران ( 5متر بر ثانیه است همبستگی مثبت وجود دارد. فنگمی 5تر یا برابر وزهایی که سرعت باد بزرگر

این نتیجه رسیدند که در شمال چین بین گرد و غبار و رطوبت نسـبی همبسـتگی منفـی وجـود دارد و بـارش ماهانـه تـأثیر        

  یه داشته است.نیرومندي بر برخاستن گرد و غبار در ژانویه و فور

سـاله از   5ي زمـانی  هاي گرد و غبار در غـرب ایـران در بـازه   به واکاوي همدید سامانه) 1384ذوالفقاري و همکاران (

تـرین  هـاي مهـاجر بادهـاي غربـی از مهـم     حاره همراه با سامانهپرداختند و نشان دادند که پرفشار جنب 1987تا  1983سال 

هـاي گـرد و غبـار در    ) به واکـاوي همدیـد توفـان   1390قه هستند. خوشحال و همکاران (عوامل همدید تأثیر گذار بر منط

هـاي موجـد بـارش بـه     دهد که غالباً سامانهپرداختند. نتایج ایشان نشان می 2005تا  1987ساله از  19ي زمانی ایلام در بازه

ي مطالعاتی هستند. همچنین کـم فشـار سـودان و    هاي گرد و غبار به منطقهدلیل فقدان رطوبت، عامل ایجاد و انتقال توفان

در تـراز میـانی هواسـپهر    حـاره  فرود دریاي سرخ و پـر ارتفـاع جنـب    ،کم فشار گنگ در سطح زمین و فرود بلند مدیترانه

 ) بـه واکـاوي همدیـد   1390هاي تأثیر گذار بر انتقال گرد و غبار به این منطقه هستند. بهادري و همکاران (ترین سامانهمهم

ارتفـاع  ي کمدهد که تشکیل یک سامانههاي ایشان نشان میپرداختند، بررسی 1390گرد و غبار در استان بوشهر در سال 

زمـان، تغییـر جریانـات سـطح     گیري گرد و غبار بوده است. همتراز میانی هواسپهر بر روي کشور عراق عامل اصلی شکل

) نشـان  1391ان بوشهر شده است. نتـایج بررسـی مفیـدي و همکـاران (    زمین به شمال غربی باعث ورود گرد و غبار به است

فشـار  سوي پرفشار ترکمنستان با افزایش شیو افقی فشار بین مرکز پرفشـار ترکمنسـتان و کـم   جایی جنوببهدهد که جامی

ارد. مطالعـات  هاي گـرد و غبـاري را در منطقـه در پـی د    گنگ همراه شده و در نهایت تقویت باد سیستان و رخداد توفان

ي آمـاري  هاي گـرد و غبـار در اسـتان خوزسـتان در طـی دوره     ) که به واکاوي همدید سامانه1389خسروي و همکاران (

ي قطبـیِ  هاي مهاجر بادهاي غربـی و رودبـاد جبهـه   ي سرد سال سامانهدهد که در دورهپرداختند، نشان می 2005تا  1996

ي گیـري پدیـده  تـرین عامـل در ایجـاد و شـکل    فشارهاي گرمایی سطح زمین مهمي گرم سال کمهمراه با آن، و در دوره

هـاي گـرد و   ) بـه واکـاوي آمـاري و همدیـد توفـان     1390باشند. علیجانی و همکاران (گرد و غبار در استان خوزستان می

فشار مرکزي بـیش   ي سرد سال، هنگامی که پرفشار سیبري باخاك در دشت سیستان پرداختند و نشان دادند که در دوره

هـاي پـر فشـار    ي سیسـتان بـه دلیـل عـدم حضـور زبانـه      شود و منطقـه هکتوپاسکال بر روي دریاي خزر مستقر می 1040از 

هکتوپاسـکال نیـز مرکــز    850باشـد و در تــراز  فشــاري نسـبت بـه پرفشـار مــذکور برخـوردار مـی     از شـرایط کـم  مـذکور،  

-هواي سرد از پرفشار مذکور به منطقه، توفان گرد و غبار ایجاد مـی  شود ریزشواچرخندي بر روي دریاي خزر بسته می

                                                
4 - fengjin 

5 - fengmei 
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زا ي گرد و غبار و واکاوي الگوي وزش بادهاي گرد و غبـار ) به بررسی آماري پدیده1388نماید. مهرشاهی و همکاران (

هـاي  سـتفاده از داده ي گـرد و غبـار بـا ا   اند، در این پژوهش واکاوي زمـانی و مکـانی پدیـده   در شهرستان سبزوار پرداخته

انجام گرفت.  1387تا  1367ي آماري بیست ساله ساعتی سمت و سرعت باد و وضعیت هواي حاضر و گذشته، طی دوره

ي آماري بررسی شده، رخداد روزهاي همراه با گـرد و غبـار در شهرسـتان سـبزوار رونـد      ایشان نشان دادند که طی دوره

درصد مواقـع در   71هاي اردیبهشت و خرداد بوده است و در بیش از اد آن در ماهترین احتمال رخدافزایشی داشته و بیش

هـاي همدیـد ایـران مـورد     ي گـرد و غبـار را در تمـام ایسـتگاه    دهد. یکی از مطالعاتی که پدیـده ساعات بعدازظهر رخ می

اوي زمـانی و مکـانی گـرد و    ) انجام گرفته است. ایشان به واک ـ1389بررسی قرار داده است توسط فرج زاده و همکاران (

ترین اي و سلسله مراتبی پرداختند و نتایج حاصله نشان داد که ایستگاه زابل بیشهاي واکاوي خوشهغبار در ایران با روش

تـرین  ي گرد و خاك معلق در هـوا نشـان داد کـه بـیش    هاي گرد و غبار را دارد و فراوانی ماهانه براي پدیدهرخداد توفان

هـاي  ویژگـی  کوشـیم ترین فراوانی مربوط به ماه دسامبر است. ما در ایـن پـژوهش مـی   ط به ماه جولاي و کمفراوانی مربو

  هاي گرد و غبار در ایران را بررسی کنیم.زمانی و مکانی رخداد توفان

  

  هاها و روشداده

اسـتفاده شـده    1387تا  1367ي آماري هاي گرد و غبار از کدهاي هواي حاضر براي دورهبراي واکاوي آماري توفان

نبـود آمـاري را   ترین اند که هم سراسر ایران را پوشش دهند و هم کمایی برگزیده شدههاي همدید به گونهاست. ایستگاه

، 32، 31، 30، 09، 08، 07، 06نویسی در متلب فراوانی کدهاي گـرد و غبـار (کـد   ). سپس با برنامه1ي داشته باشند (نگاره

  ران را به دست آوردیم. ) در ای35، 34، 33

  
  هاي بررسی شده در این پژوهش) پراکندگی ایستگاه1ي نگاره
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تر ایستگاه بیش 20کم در روز غباري را که دست155هاي اقلیمی سطح زمین، در این پژوهش نخست با توجه به داده

ي گـرد و  ه مربـوط بـه کـدهاي پدیـده    هاي اقلیمی سطح زمین کاند، شناسایی کردیم. دادهبار این کدها ثبت شده 160از 

) است به صورت ساعتی از ایستگاه هواشناسـی کشـور گرفتـه    06، 07، 08، 09، 30، 31، 32، 33، 35، 34غبار ( کدهاي، 

  شده است. 

ها با آرایش زمان بر روي سطرها و مکان بر روي ستون 5328×155 اي به ابعادها در متلب به صورت آرایهپایگاه داده

اي به روش ادغام وارد صورت گرفت. در روش پیوند وارد، از میـان  شده است. بر روي این آرایه واکاوي خوشه تشکیل

هـا از  شوند که مجموع مربعات انحرافات اعضـاي خوشـه ادغـامی آن   ها و مشاهدات، زوجی با هم ترکیب میتمام خوشه

هاي ادغامی ممکن بندي، تمام خوشهخوشه يهر مرحله ). به عبارت دیگر در1383میانگین مربوط، کمینه باشد (عطایی، 

براي آن مرحله  ترین پراش درونی را دارداي که کماست پس از حصول، از نظر پراش درونی با هم مقایسه شده و خوشه

دهـد کـه مجمـوع مربعـات     شود. روش مذکور این مزیت را دارد که هر فرد یا عضو را در گروهی جاي مـی برگزیده می

  راف درون گروهی به حداقل برسد (همان).انح

همانندي افراد با یکـدیگر و گـام دوم، چگـونگی ادغـام      ياي گام اول، برآورد درجهبه بیان دیگر در واکاوي خوشه

ي درجـه هماننـدي،   هـاي محاسـبه  ). یکـی از روش 17:1392ها با یکدیگر است (آتشی،افراد بر حسب درجه همانندي آن

باشـد، در ایـن    sبـردار مشـاهدات روي    ��و  rبـردار مشـاهدات روي    ��سی است. اگر فرض شـود  ي اقلیدروش فاصله

دارنمـاي کلـی در متلـب    هـا،  ؛ پـس از ادغـام خوشـه   شود) محاسبه می1اقلیدسی به صورت زیر (جدول  يصورت فاصله

براي هر دسـته از روزهـاي گـرد و غبـاري     غباري به سه دسته تقسیم شدند. سپس  و روز گرد155ترسیم گردید، سرانجام 

  ایران یک الگوي گردشی محاسبه شد.

  

  )6: 1386هاي محاسبه درجه همانندي (مسعودیان، ) روش1جدول 
  

����	  فاصله اقلیدسی  = ( �����)(�����)′
 

  

����	  فاصله اقلیدسی(استاندارد شده) = ( �����)�
��(�����)′
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  هاي گرد و غبار) شرح کدهاي مربوط به توفان2جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بحث

  هاي گرد و غبار در ایرانتحلیل آماري توفان -الف

-ترین فراوانی توفـان شود، بیشطور که مشاهده میبیانگر فراوانی کدهاي گرد و غبار در ایران است. همان 2ي نگاره

ثبت  06دهد، گرد و غبار معلق در هوا است که از نقاط دور به ایستگاه آمده و با کد هاي گرد و غبار که در ایران رخ می

بانی بلند شده است و با ي باد در ایستگاه و یا نزدیکی آن در ساعت دیدهوسیلهشده است. پس از آن گرد و غباري که به

تـري  کـه سـایر کـدها داراي فراوانـی کـم     تري بوده است. با وجود اینخداد بیششود داراي فراوانی رگزارش می 07کد 

ترین فراوانی رخداد داراي بیش 06بار زیادي را در پی داشته باشند. کد توانند آثار زیانهستند ولی در صورت وجود، می

مـان زیـادي در فضـا معلـق     است و حاوي ذرات معلق در هوا است که داراي منشأ فرامحلی هستند و ممکن است مـدت ز 

-هاي گرد و غبار مربوط بـه مـاه تیـر و کـم    ترین فراوانی توفانبمانند و شرایط دید را تحت تأثیر قرار دهند. در ایران بیش

  ). 3 يهاي آذر و دي است (نگارهترین فراوانی مربوط به ماه

اند و بـیش از  خشک جهان قرار گرفتهنیمه هاي غربی آن در کمربند خشک وکه کشور ایران و همسایهبا توجه به این

خشک است، و از طرف دیگر میانگین بـارش سـالانه در کشـور یـک سـوم      دوسوم مساحت ایران در اقلیم خشک و نیمه

اي هاي گرد و غبار در مقیاس محلی و منطقه)، ایران در معرض توفان1384میانگین بارش سالانه در جهان است (بوچانی،

هـاي گـرد و غبـار نیـز در کشـور      جا که تغییرات اقلیمی در ایران زیاد است بنابراین رخداد فراوانـی توفـان  باشد. از آنمی

هاي مورد بررسـی  هاي گرد و غبار را در ایستگاهتوان فراوانی رخداد توفان) می3تغییرات زیادي دارد. با توجه به (جدول 

  به چهار طبقه تقسیم کرد.

  تعریف کد                         شماره کد

  گرد و غبار معلق در هوا که در اثر توفان شن و خاك که از نقاط دور به ایستگاه آمده است.  06

  بانی بلند شده است.ي باد در ایستگاه و یا نزدیکی آن در ساعت دیدهشنی که به وسیلهگرد و خاك یا   07

  بانی در اطراف ایستگاهتوفان گرد و خاك در ساعت دیده  09

  توفان ملایم یا متوسط گرد و خاك یا شن که طی ساعت گذشته شدت آن کم شده است.  30

  طی ساعت گذشته شدت آن تغییر نکرده است.توفان ملایم یا متوسط گرد و خاك یا شن که   31

  توفان ملایم یا متوسط گرد و خاك که طی ساعت گذشته شدت توفان افزایش یافته است.  32

  توفان شدید گرد و خاك یاشن که طی ساعت گذشته از شدت توفان کاسته شده است.  33

  ر نکرده است.توفان شدید گرد و خاك یا شن که طی ساعت گذشته، شدت توفان تغیی  34

  توفان شدید گرد و خاك یا شن،طی ساعت گذشته بر شدت توفان افزوده شده است.  35
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هـاي کـیش   هاي جنوب و جنوب شرق در طبقه اول قرا دارند. ایستگاهدهد، ایستگاهن می) نشا3طور که (جدول همان

هـاي  ترین فراوانـی توفـان  روز، داراي بیش 1997روز و جاسک با  2227روز، زاهدان با  2335روز، بندرعباس با  2639با 

تـر  دیده شده است، بنابراین بـیش  07دهاي ترین روزهاي غباري با کها بیشاند. در این ایستگاهگرد و غبار درکشور بوده

ترین روزهاي غباري ها داراي منشأ محلی هستند. یکی از عواملی که باعث شده است بیشروزهاي غباري در این ایستگاه

هـاي شـرقی ایـران، غـرب و     روزه است. این باد کـه اثـرات آن در بخـش    120در ایران در این منطقه باشد، وزش بادهاي 

نوردد و حاصل غربی با سرعت زیاد سطح منطقه را در میشمالباشد، با جهت شمالِستان و شمال پاکستان میجنوب افغان

باشد (خسروي، فشار پاکستان و مرکز پرفشار دریاي خزر، آسیاي میانه و شمال افغانستان میتضاد فشار هوا بین کانون کم

اي دارنـد و بـه همـراه    ا شهریور از نظر شـدت و فراوانـی اهمیـت ویـژه    هاي خرداد ت). این بادها در این منطقه در ماه1387

عواملی دیگر از قبیل، فقر پوشش گیاهی، خشکی خاك، عدم وجود رطوبت کافی باعث شده اسـت کـه ایـن منطقـه بـه      

  شد.روزهاي غباري در ایران مطرح با يهاي اصلی گرد و غبار در ایران شود، و داراي بیشینهعنوان یکی از کانون

ي روزهاي غباري در این طبقه مربوط به ایستگاه گیرند. بیشینهي دوم جا میغربی در طبقههاي غرب و جنوبایستگاه

-داراي بـیش  1524روز، آبادان با  1756روز، شیراز با  1795روز بوده است و پس از آن ایستگاه اهواز با  1995دزفول با 

هاي طبیعی از جمله مرتفع مناطق غرب کشور به دلیل موقعیت جغرافیایی، ویژگی اند.ترین رخداد توفان گرد و غبار بوده

چنـین پوشـش گیـاهی    و کوهستانی بودن اغلب مناطق غرب کشور، وقوع بارندگی سالانه بیش از متوسط کشوري و هـم 

بـه دلیـل نزدیکـی بـه      هاي زاگرسها و مراتع باید تأثیر زیادي در کاهش روزهاي غباري داشته باشند. ولی پیشکوهجنگل

که هاي گرد و غبار هستند به ویژه آنتر در معرض سامانههاي کشورهاي مجاور مانند عراق، سوریه و عربستان، بیشبیابان

ترین روزهاي همراه با گرد و غبار شوند. بیشغرب به کشور وارد میغرب، غرب و جنوبهاي جوي از شمالاکثر سامانه

غـرب  هاي گرد و غبار در مناطق غرب و جنـوب دهد که این توفاناند که نشان میاتفاق افتاده 06کد  ها بادر این ایستگاه

  ایران داراي منشأ خارجی هستند.  

 1216هاي بم ، یـزد و مشـهد بـه ترتیـب داراي     گیرند، که ایستگاهي سوم جا میهاي مرکزي و شرقی در طبقهایستگاه

تـرین تعـداد روزهـاي    هـاي شـمالی داراي کـم   ي چهارم، ایسـتگاه اند. در طبقهار بودهروز گرد و غب 753روز و  995روز، 

 3ها تعداد روزهاي همراه با گرد و غبار تقریبـاً صـفر بـوده اسـت. جـدول     اند و در برخی ایستگاههمراه با گرد و غبار بوده

غـرب کشـور واقـع شـده اسـت کـه       شـمال روز غباري در  ایستگاه اردبیل رخ داده است. اردبیـل در   61دهد که نشان می

ي گرد و غبار مناسب نیست. بنابر این فراوانی این پدیـده در چنـین محلـی    هاي جوي این ناحیه براي رخداد پدیدهویژگی

  هاي گرد و غبار در ایران دانست.ي توفاني زیاد شدن گسترهتوان نشانهرا می
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  هاي گردوغبار) نمودار فراوانی کدهاي مربوط به توفان2نگاره 

  

  

  
  ) فراوانی ماهانه توفان هاي گردوغبار3نگاره 
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  )1367-1387) مجموع و میانگین فراوانی روزانه براي کد هاي گرد و غبار در طول دوره آماري(3جدول

  
  

  

  هایافته

هـایی را  اي، به ویژه در جنوب غرب، نگرانـی ي گرد و غبار در مناطق گستردهسالی است که پدیده در کشور ما چند

هاي دقیقی انجام شود تا با شناخت کامل تمام ابعاد آن بتوان راهکـاري  برانگیخته است. بنابراین باید در این زمینه پژوهش

-صل از این پژوهش نشان داد که در کشور ایران بـیش محیطی یافت. نتایج حابراي رویارویی و کاهش این معضل زیست
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تـرین  بـیش . هـاي آذر و دي اسـت  ترین فراوانی مربوط بـه مـاه  هاي گرد و غبار مربوط به ماه تیر و کمترین فراوانی توفان

است و بـا   دهد، گرد و غبار معلق در هوا است که از نقاط دور به ایستگاه آمدههاي گرد و غبار که در ایران رخ میتوفان

-ي باد در ایستگاه و یا نزدیکی آن در سـاعت دیـده  وسیله ثبت شده است. پس از آن گرد و غبارهایی است که به 06کد

تري هستند ولی در صورت که سایر کدها داراي فراوانی کمشود. با وجود اینگزارش می 07بانی بلند شده است و با کد 

 را در پی داشته باشند.  بار زیاديتوانند آثار زیانوجود، می

  

  منابع

پایــان نامــه کارشناســی ارشــد آب و هواشناســی، شناســایی گونــه هواهــاي جزیــره ابوموسـی،  ). 1392.( آتشـی، ناهیــد  -1

  .17مسعودیان، سیدابوالفضل، دانشگاه اصفهان، اصفهان، صص

تحلیـل آمـاري سـینوپتیکی    ) 1390.( بحیرایی، حمید، سید محمود، هادي ایازي، محمد علی، رجایی، حمـزه، احمـدي   -2

هاي نو در جغرافیاي انسانی، سال چهارم، شـماره  پژوهشی نگرش -پدیده گرد و غبار در استان ایلام، فصلنامه علمی

  .اول

چالشـهاي زیسـت محیطـی و پیامـدهاي ناشـی از آن ریزگردهـا و        ).1390.( بوچانی، محمد حسین، داریـوش، فاضـلی   -3

  .سوم شماره دوم، سال سیاستگذارى، نامه ره فصلنامهور ایران، پیامدهاي آن در غرب کش

تحلیـل همدیـدي گـرد و غبـار در اسـتان بوشهر(بررسـی        ).1390.( رضا، هوشمند، عطایی، پیام، مساعديبهادري، علی -4

 اي معماري و معماري پایـدار، شهرسـازي ایذه(خشـت   )، اولین همایش منطقه1390فروردین  24موردي گرد و غبار 

  .اول)

هاي زیسـت محیطـی و حفاظـت از محـیط زیسـت، آمـوزش و تجهیـز نیـروي         آلاینده ).1388.( چوپانی، محمد حسین -5

   .انسانی شرکت ملی گاز ایران

هـاي گـرد و غبـاري در اسـتان     تحلیل همدیـدي سـامانه   ).1389.( پور، کوهزادخسروي، محمود، طاووسی، تقی، رئس -6

  .شماره بیستمخوزستان، جغرافیا و توسعه، 

روزه سیسـتان،   120هـاي رودخانـه هیرمنـد بـا بادهـاي      تأثیرات محیطـی انـدرکنش نوسـان    ).1387.( خسروي، محمود -7

  .19-49، صص 99فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، شماره 

ر غبـا  و هاي گـرد تحلیل همدید توفان ).1391.( خوشحال دستجردي، جواد، سید حجت، موسوي، عبدالرضا، کاشکی -8

  )، جغرافیا و برنامه ریزي محیطی، شماره دوم 1987 -2005در ایلام(

تحلیل سینوپتیکی گـرد و غبـار در اسـتان لرسـتان،      ).1390.( زادهکیش، اسداالله، بهلول، علیجانی، زهرا، حجازيخوش -9
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