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U�� 8�  6��S��: P�2za ��"�+9D ���9 #:��� ]�S� �� P9 #S��8��8 ����g:  ?� ;�2 5�9 #9D ��(8��� . P9 P!�:�9
 8�  2���9 �? �9  9�"� [ ���R: j��,���+9D���� [ #����Y� 6`��'� � �� 8� ]9�S� ���  �PNg*�   P9 #	��

��9 [ #	� jN�l ��  ?� ;��� ���
 ���@: #		�N� .���� j([V
 #$�F�: ;��2 8� ;��$�?� �9-  6#	�	�:
jN�l ;�+9 #����Y� ��(  [ #��?�S2 `��'� ]9�S� ��� 8� �����9P9 ��q jN�l ��� 6��� ���)9D �� �(  ��(

#� #?��9 ����� `��'� ���a .��+� ��j�
 KCY'�   ;�+9 �� ����� �[� ���)9D 8� �����9 ����: `��'� ��(
;�+9 ��+9  ����� ���9 G8Q ��(��Y(�� [ ;�2#� ��+S'�
 �+�D 8� �����9���a .#� ��'� x����  �9 ����� P� �(�

 ��![11 [ n�2 5��2 [ k�E 5��2 �� �8�� ���)9D   �T�[ ���9 #����978 S��8��8 kD ]9�S� �F�� #
PR%S� K����: ��S{�( [ ���  #��*��  �S�� �9 #S��� P����Y�( ���Y�[� ��):� �S�8��� 6P��*�( ��(��'� ��

PS��8 ��  �+9D ?� `��'� #S��8��8 �. 
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1-  ��(I�  
P�*9 s��� ���8 Pl�a� �       �<: j���<�
 [�<9 8� �D �� kD _<� ���<R� P<�  <?� �     <9�� ��<S�

 ?�)Twardowska, 2006: 370(6      P���<? 6P�<2za 5�<? �<F �� �<��     kD \�<&� #��<+!
 ?� P�2�� ��9��9 P� ��2� .���� ��+N�? ��  P�Q�? ,��4   �<:8    j��,<�� kD \�<&� �<F�� 

  ?� P����)Dellapenna, 2001: 209.( P�?��
 j��,�� �9    #<� ��<f��� 6kD P9 #��+! 8��� �[�
���2 ;�S�D �� ;��$�?� _9�" [ =��?� �� kD ����� ��2 �: .  

]9�S� kD ��86#S��8 U�fJ���:  <2 kD ]9�S����� �� �<�  �S�<*(  P<�  P<9  #<���� ��  =��<?� 

;�+9 ������9 ���" ����. U�� 8�  6��S��: P�2za ��"�+9D    ���<9 kD #:�<�� ]<�S� �� P9 #S��8��8 �
g:���  ?� ;�2 5�9 #9D ��(8��� .  ���<9 #S��8��8 kD P9 ����  �T�! 8� #��� 8� ��'�9 ;8[���

8��� ]�� P�N[� ��(  �S�*( P�*9�[ ��2)UN, 2003: 5 .( _"��� 6�
[�� ��75   k�<2 kD �F��
kD _�� 8� #S��8��8 ��(���g: #�  [ ��2 ��'� #oT9 ���(   `��<���� 6#?�[�� 6j��:� �S���

���� [ 8� j�9 P9 ��,�� ��� ��N90   #<� �<F��   �<?�)Alma´ssy and Busa´s,1999: 20 .( ��
 ��'��Y���D ��8 kD ��,�� 6#���8 �( �� �[�� #S��820  �:30  ��� #�%? kD ]9�S� _� �9��9
 ��'�)  �<+� _��<2  P<����[� 6�<(  P<l���� [ �<( �<( (    <?� ;��<9)National Groundwater 

Association, 2010 .(�����8 kD ]9�S� 6��'� ��P9 #S��8  #�����2D kD 8� #��� #���R: ��q
 U(��� ��#� �S� 8� j�9 P9 #���?[� ~q�S� �� P� 97  #<� �F��  �<?� )Burchi, 1999: 55.( 

 8�  2���9 �? �9  9�"� [ �(8��� �[,�� 8[� �2� P9 P!�:�9�+9D   \�<&� 6`��<'� #S��8��8 �
 �� 8� #:��� ]9�S� ���PNg*�  ����9 [ #	� jN�l �� P9 #	 ?� ;��� ���
 ���@: #		�N�. 

PS��8 �� #���1�  #S��8��8 ��+9D P9 #?��?� |C���  ?� P�!�: _9�"6   �[�<� ]9�S� ��� ���8
31 #� _�Y': �� ���� ����2 kD _� 8� �F�� �S(� .  �<+S:3/0     _<�� 8� 6����<2 kD 8� �<F��

P����[� Pl���� [ �(  �(���g: #� � [ ��2 �[�69 5�{)� �� [ =��?� 8� �[� �1�� �F��  6�(
j2�
  #� ;���� �$*�:� [ ��a���� #��9  ��2)Shilomanov 1993:13 .(9P ���)9D 6;[CJ  �(

;��� #T9�S� #� ����� #	�� ���9��� ���9 #��?D #?��?� P� �S�*( 5D   ;�<��� ]<�S� �� [ �SS�  
9 PS�+9P #� k�*� �S�D)Postel, 1999: 33 .(]9�S� ��� 8#S��8�� ?��� �$� �J�96U�*�  �$�
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P�  P����[� �( [ ��: � �8��  _9�" `�� �9 ~q�S� �� U���:�#  �<2�� .   #1�<*9�[ P<l�(
 P9 #��+!�+9D ���
 j��,�� #S��8��8 �#� �S�jN�l 6  6 <�YN�� ���� �� ����! KCY'� [ �(

;��� 9�S� ��� PT?�: [  ��$� 6#?��?� 6;��$�?� ] ;V��<9     #<� ��<!�9 �8�<� #���<� ��   �<�D
)Hayton and Utton, 1989: 668 .(#N���� P� 276 `��'� #�%? kD ]�S�1��'� 8�� 6 �(

 ]%" ���8 �� ��#� �S� )UN-Water, 2014(PTN�%� �� #q 6      #9�<�8�� ,<��� s<?�: P�?��

��9 #S��8��8 kD ]9�S� #		�N�)IGRAC(2�: 6 ��S�592  #��?�S2 ���)9D;�2     ��<(8�� P<� �<��

#� �� �� �(��'� #?��? ������ .;��" ���T: ��� 8�       [ �<R���D 6P�<?����"� [ ��<?D 6�<
[�� �<Y���D 
P9  ����� h�:�:318 6129 673  [72 �S�*( �8�� ���)9D .   5��<2 6P<�����[�� �S��� #Rq�S� ��

 [ ��,Y� 8�� [ 6�R���D�Y���D���)9D 6     �� #:�<�� j<R� 6�8�<� ��( �g<:��    ���<9 k�<2 kD
��*�� #� �$��  *�8 s��� [ �( �SS� .���)9D ���T: �(� 8��� P9  ��<q 
 P�<?��    ��<'��� ��<�8 8�

N[��� ���)9D P'R� �(� 8���  5�? �� ��+!2009 �,�� 5�� ��j� �S�*()IGRAC, 2015(. 

  ������+9DP9 �8�� #�%? � PT?�: [  N��J P9 #9���?� ��fS�  P(� #q �� 6�����
  <( ��
 ?� P�2�� ���1�'l �2� ���� . ���#	J UE�     ;�<+9 ��  ����<� �<�9 K�[�<�   8� �����<9

�+9D #����" ��(��Y(�� ~��q 8� #S��8��8 �)�8�� ~q�S� �� ��Q�9(    �� 8�<S( �<S�D�� �<�� 6
G�" ��9 �%? �� #����9� ��(    <?� #		�N�)Mutsomoto, 2002: 7 .( �<�� 8�    #<���� 8�<�� 6[�

 [ ����: ���9PT?�:  ��9 �����" ]��?       ;�<�� �<9 v�<�:�� �� h<?�S� #<���!�  ���<� �9 #		�N� 
;�+9  8� �����9�+9DjS: 8[�9 8� ���a�	! [ �8�� #S��8��8 � ;��$�?� ���� ������ [ �(    �<�$�

���� ��![ `��'� ]�S� ��� 8� .P���? ����a #'�
 �    P���<? 8� �(��<'� #��9 �� kD \�&�  
����: kD  6��z
��9 �����" 8� �(��'�  2���9 P�  ?� ;�2 �J�9 G�,�N� ��,�� [ #		�N�  �+�D P9

   #<	� ]��<S� [  <��N[� =�?� �9 `��'� K��+T: [ ���Y�(    ��<2 ��<�T: ��<2 .   6jN�<l �<��

                                                           
1 .���T: ��� P����[� �( P9 ��Y$: ;��"  �<(  �<S:���J 8� : �<R���D 64 6 ��<?D 60  �<
[�� 6 68 6 ��<Y���D  #N��<2 46  ��<Y���D [ 

#9�S!38 P����[� �8�� .256 P����[� H����8� 276 P����[� ��9 P?6[� ��[ ��+l ��'� [ 20 P����[�  ��<9  j�<9 8� 5 
`��'���'�  ?� )UN-Water 2014.(  

2. International Groundwater Resources Assessment Centre 
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  ����� �9 P+!��� �� �� ;���*a [ ]��! ���Y�[��+9D#� �8�� #S��8��8 � ��	q .  

2- p
I54 m�+ 

P!�:�9 6~�R�: ��� �� ���)9D H����  ��(� P9 jN�l 6�8�� ��(     6#<����Y� 6#"�<R� ��<(
;�+9 [ #$�� [ #��  [ #��?�S2 ���� �� ]9�S� ��� 8� �����9P9  ��<q    jN�<l �<�� 6��<�   �� �<(

PR%S�  #� #?��9 P�����[�� ���<a .     ;�<+9 �� ���<�� �[� j�<
 KCY<'�  <��+� ��   8� �����<9
���)9D2 5��2 ��1��*�( �9 `��'� ��(      ���<9 G8Q ��<(��Y(�� [ ;�<2 ��<��: #<9�E [ #"�

;�+9  ����� #<� ��+S'�
 �8�� ]9�S� ��� 8� �����9 ���<a .   #$�<F�: c[� 8� 6P<N�R� �<�� ��-
jN�l _�	�: [ P�,�: ���9 #	�	�: j�
 ��( ;�+9 �[� ���)9D ������9      P<9 P<!�:�9 �8�<� ��<(

 ?� ;�2 ;��$�?� #S��8��8 kD \��&� [ ]9�S� ��,�� .  6~<�R�: ��� �� ;��$�?� ���� K�JCq�
8� P���a�9 J� ���S?� K�TN�%� U  K���<'� [ KC<�� 6h�� 8�   #!��<� [ #<	���   G�<� G�<"�� 6

����*! 6����D �'�S� ��S?� [ #����S�� ;�2  ?� j([V
 k�l��l �9 v��:�� ��.  

3- 1&k0 �0�S�  
 �D�" U���D ��P����� K��  21 ;��?  ��86 18 ;��?   ��S���P�D [  37 ;��?   ;��<?6   P<9 �<+9D� 

8#S��8�� �� [;��  �8 �� ����9 kD��  ?� ;���� ;��2� .     6��<�8 n�<�J� �� #<+N�  <�(�� ���
#���8 #��� �� �(8�� P� P�S! [ �����  ��9  ���
 #		�N�#� �S�#� ;�a  ?��? �9 6 ���� .  �<��9 �zN

P��2 _�� �� �D �? ������@! G�� P9 �����@! U	J 8� �� [ #?�P9 ��q #�,!     �<� kD  <?��? �<:
����	
[���(1  ��<� #?��9 .   P<9 kD  <?��? ���g<:      �T<�[ �<9 #��<*�� _<��J   ~<��q 8� kD

;8�� �� ���z1�?��?  jS��[ [ kD #J����    P<9 #<�N[���E [ #�N[� ��(���g:   _<��J ���z<a
���� ;��2� kD �9 #��*�� .  
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kD��8 ��(U+� P	�! 8� #S��8 ]9�S� ���:���g: #� kD  H�,<� [ \C��� ���� ;����( P� �S2�9
 ����;�+9PR%S� 6#	�� ��%? �� ������9��9 [ #	� 6��    <?� ;��<9 #<		�N� .   K�J�<��� H�<S:

;�+9 ���� \C��� �������)9D 8� ������9%�� G�J ��l #	�Q� P9 �(8�� n�� @! ��<(  [ #��<����
;�[��� ;�[��� #a���*a 6���)9D ;�+9 ��T: [ ���)9D �� #T��q [ ������9 ���g<:   �<9 ����z<a

 6�D���g:#�� ��T�� _���J ���z
-  G��<? 8� ;��$�?� 6;�S�QD ���� ��� 6
�Z�
 6c��9 ��f� #$��
kC��� 6#�����2 ?� ;���*a ���*9 6;��E [ #�TSF [ ��+2 ��( .  

U+�$: ���:��8 kD ]9�S� K[�     ��<Y�� G�<J �� `��<'� #�%<? kD ]9�S� �9 `��'� #S��8
 ?� �D  �¤� . 8���� [�;��$�?� 6  ���� kD ]9�S� 8���8 ��(6#S��8  <9�j  8� �<+9D  �� #�%<? �

K�f�C� ��T� J���!�# ��&�"� [�6 ��+��6  "�<R�#6  <1S(��#6  <"C��# ? [� <?�  <?� # .
  ����T��p J���!�# ��+� [� R� [� ����"# [ k�l��l  PT<?�: 8� ]��� #?��? ��(    ���<��


#� U+� ]�S� ��� #	� ��2 . ���9 �8����� ��9 P� #���8�+9D#� ��%� #S��8��8 �    �<�� ��<2
jN�l  k�l��<l [  ���� 6j��� �%? K[�$: _�N� P9 �(    \�<q �� ���<+� ��<(    ]<$S�� ��<(

 #<� K�2  �<9�� .��   #N�<�  P<�  P<����  �<(�  9�<�#  8�  ���<��9  �<9 <Sl��  	��<*��� #  �<����  
P����[� �( � 9�� 		�N�# �� 6���� ��![���  ���)9D  ��<(   `��<'� ��<9  <		�N�   6P<S��8 �<�� �� #

 ?� P�2��� #+!�: _9�"  ��'�
 .���)9D ��T: ��![�9 ��9 ��(    \�Y<2 6;�<2 P���S2 #		�N�
��!�� �# ;��$�?� ����:  $��� � 8��� �[��� ]9�S�  P9 [� _Y'� �9 ���S�[� .  

  P<���  ����<� ���� �� #�?�S� �����" P�2za 5�? �F�� ��<( �9D ,<�  ��  �%<?  ��<+!
�&:h�  ?� ;�2 .�CJ�P�  ���� ��)1911(6  �<�S(�� 5�F��  <*	(#YS�  ��<9�  ;�<+9  ����<9�  8�
�+9D� `��'� )1966(*���S� 6���    ;��$�<?� ����<" [ _<	� ���8�?  E �<�  �<'�#����   kD ]9�<S� 8�

9��  #		�N�)1997 (P	�! 8�   �S�*( ����� ���)MianAbadi, 2013a: 221(.    �<9 U��<� 5�F�
� kD  ����� �����"P��� � P��
 �9 `��'� ,��9D ��(  ;�+9       G�<J P<9 �<+T: 6P<�Q��J �����<9

��� [ 8�? ����� 6K�JCq� [ ;��� 5���: 6��! h�?Dc[� [ #������ ��(    _<&� [ _<� ��<(
 �������?���9 		�N�2 �S9 6# ?� ;� .      n�<R� ���<*���S� h��<&: [ _<	� ���8�<? cC: 8� �
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;�+9 �9D 8� #�����'���E �����9P(� ��9 ��( P��� G�+$� 6#		�N�    ,<��9D P<9  ���<SJ    U�<*�? �<�
8�� 8� �:��� P� Pl��ZY�      ;�<+9 #"�<R� G�<f� �� 6 <?�(��'� #<?��? ��(   8� �����<9 �<+9D �

 `��'�P9  ��?� ~	%�  ����� [ �2 P���S2  N[�   kD ]9�<S� �<9 _��� \�&: [ _�� [ �(
�2 �[��� ��2��'� .PS��8 6]��! ;�1� ��� jN�l 8� ����*9 _� 8�?     �<9 s�:�<� ��<!�� ��(

����a ]9�S� ���)Rezaei, 2005: 65(  
;�(�T� �� #S��8��8 kD ��9 P9 ������
 P� ���![ �9 ��9 ��(   #<		�N�) P<9  _<�N�   j��,<��

jN�l ��,�� P9 v�9�� ��( ]9�S� ��� ( ��� 6 ?� j��,�� P9 [�|����J P9  K��<F   �� U�R�<*���E
;�(�T� ��� #� ��� �( ��2. kD H����  ����� �� #S��8��8 ��(�+9D  ��<N[� ���<9 �8����� �  

P(� _��[� �� ��9 1980   ��a ���" P!�: ����)Barberis, 1991: 174 .( ��<�(  ��<q   �� P<�
;���<<2 ����<<�� 1 � ;�<<2 ;��� ��<<'� 5�<<? 8� �<<
 6 <<?1950 �� �<<+S: 614�<<F��  G�<<�: 8�

 R���� P���  ?� ;�2 P�����
 #S��8��8 kD H���� P9 �( . �� #��+a�� j��,�� �� 65�� ��� �9
 ?� ;�(�'� _9�" H���� ��� P9 K�+!�: ��,�� .P9 ���SJ 5�? ��9 65�����( 2000  �<: 2007 6

P��S�R���� G��:8� #��� 8� j�9   ��<$� ����� �<(       kD P<9 v�<9�� _��<*� ����<a �<f��� ���<9 �
����9 #S��8��8 .~���: ���� P���          �<�� P<9  <?� ;�<2 ;��<2� #<S��8��8 kD P<9 �<+�D �� P� #��(

 H����P9 K��F  P<J������8 �� [ U�R�*���E     #��<�� ���<T: [ #�%<? kD 8� �� P<9  K��<F 
��9 P9 U�R�*� #� �D #$�� [ #�� ��( ��8���
 .5[�! ;���2 1[� 6 �����" ��[�: [ _��Y: ��

��9 #� ��'� �� #S��8��8 ��+9D P9 v�9�� #		�N� �(� .#� 6���� K����@: P9 P!�:�9   ��<f��� ���<:
  2�� �� H���� ��� P9  �*� ���'�9 P!�:(Giordano et al., 2014: 257).  
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������  ;���21 : K�R���: ,���:9D�+ 8� �T9 [ _�" 6�8����� �1950 )Giordano et al, 2014( 

 �<<��9 #�%<<? kD [ #<<S��8��8 kD ]9�<<S�P<<9 ;��<<�(  [ U<<(P<<9 ���<<SJ  P<<��l 8� #<<')9
 �YTS<<� #����<<" �[�<<� �� K��<<F ��<<�( P<<9 [ P<<���a ���<<" P<<!�: ���<<� 6#Y�
�N[��<<�(

���2)Mutsomoto, 2002: 6 .(:PS��8 �� ����8 K�TN�%� ��S�� PS�+9  ;�<+9 �8�<?  [ �����<9
kD ��&):��( ��8 ?� ;�2 G���� #S��8 .P�Y� a K�R�R�: #���: ��  ��(� ,��� ��� P�2z

P�[�8 8� �� �( P�  ?�   ;�<+9 �<� P9 v�9�� ���     ;�<+9 H�<��� P<9 ��<� ����<9  8� �����<9
���)9DP�*��1� �(��� .��  #N�� P�      ;�<+9 �����<" �<��9 #<	�J s���<2 �� D 8� �����<9 ���<)9  �<(

9P P��a ���)9D #T��q K�f�C� P9 PYS�� ��J �� P� ��2 ���T: �� ��[��� [ �(   U��<� ��<(
;�+9 �����" 6�2�9 P�2�� P!�:�+�D �99 �� �����9P P��a   \C�<�� ]<�� P9 ��S� P� ����� U�fS: ��

;�+9 ����;�+9 ��o�� [ ��2 ������9�2�9 ���)9D 8� PS�+9 [ �����
 �����9.  
PS��8 �� ¥� =�*�� P9 P!�: �9 ���Y�(��9 ��(    kD ]9�<S�  ����<� �<9 v��:�� �� #		�N�

��9 ����� 6�8�� #S��8��8 *�
�N��
[���( #		�N� �()IAH(1      6P	�<*� �<�� #<?��9  <+!
 5�? �� �� #���*���1999 ��� _�Y': .P����        �<� ��<��� K�[�<� P<� ��� ��<'� K����z<�

��9 KC�Y': #		�N� s?�: P�IAH 6UNESCO 6FAO  [UNECE   6��<2  <����  |C��<� 

                                                           
1. International Association of Hydrogeologists 
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 ?� =�*�� .    5�<? =��<� ;�<� �� ��a��� 8� #T��� 6���8�? ��+l ���  ���� �9 ����9�S9
2000  �R� ��UNESCO �2 _�Y': ����
 �� .P���� ��     P<����9 ��+S<'�
 6K����z<� �<�� ��

 ��<<<9  ���<<<'� ���<<<9  P<<<S��8 �� #<<<		�N�  kD ]9�<<<S�  ����<<<� �<<<�8  �8�<<<� #<<<S��8
)ISARM/TARM(1����a ��%� . ��q �� P� ������ 8� #Y�ISARM     �<$�� ��<�	� j<R�

#����Y�( 8�  ���� ��9 6�����'� ��9 ��(   ���<9 ��<�� 8� [ #�	J j��� ��R:��  +! �(
 \C��� 8[�9 �����)9;V�� ��Y� ��;�a��� K[�$: ��9 P� #��(     8[�<9 �<J�9 ��<'� [� ��<(

#� jS:��a� (��9 .HCq� 6c8��D 6��q ��� 8� \�( ]"�[ ��;��� ���[D U(��� [ #��?� #��(
 ?��? ���9U��&: [ ���za#� #�	J [ #S� ���F U+� =�?� �9 ���a �2�9)UNESCO, 

2001: 9.(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1. Internationally shared/ transboundary aquifer resources management 
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 ;���2 5[�!1 :[�: [ _��Y: ��[��� ���"�� 9�� #		�N� 9��8 kD �9 s #S��8��  

7����  #�*  F�5
b�4  

#YS�*	( �����"  1966  
• kD 6�����" �����8 ��( �� #S��8P9 ���SJ ��9 #'Y(8 P��� 8� #')9 p��T: #		�N�

 ?� ;���. 
• ���)9D �����" ��� ?� P���a ;����� �� =���� ��(.  

5��? �����"  1986  
• ��8 kD P9 v�9�� #&&): K��C%F�!�: ���� #S��8����a ]"�[ P. 
• ���)9DkD �9 #Y�N[���( v��:�� G�J �9 #��(��9 #'Y(8 P��� #�%? ��( #		�N�

 ,��P9 ���SJ ��9 #'Y(8 P��� #		�N�P9  ��?� �2 P���S2.  

j�
��!C9 ;�(�T� ����  1988  • kD ��9 #Y�
�N[���( v��:����8 [ #�%? ��( �� #S��8P9  ��?�  ?� P���S2. 
• ���)9D��� ��( �8��P9 ���SJ ��9 P��� �� 8� #')9#� P���a �f� �� #		�N���2.  

 _�TN����?�21 _&� 618  1992  

• kD��8 ��(U( #S��8kD 8��;��: [ #�%? ��( P���a �f� �� ����2 kD ��(
#� ���2. 

• #� ��+S'�
kD  ����� �� P� ���a#	� ����2 ��(���z
 K��F ��1�. 
• kD  ����� �8�� ����2 ��( ?� P���a ;����� ��.  

;��$�?� 8� ��E ��(
;��9D 8� #�����'� ��(

��9 #		�N�  

j�
����  1997  • PY�2 kD��8 ��(��9 #�%? [ #S��8 �� #		�N�P9  ��?�  ?� P���S2. 
• ���)9D�� �� =���� ��( ?� P���a ;���.  

���*���S�  1997  • P(��9D��9 ��(j�
 �� P� #		�N�� ;�2  *�N ���� ��  ?P9  ��?�  ?� P���S2. 
• ���)9D�� �� =���� ��( ?� P���a ;���.  

P��ST%"  1997  
• ���)9D �� =���� ��(P9  ��?�  ?� P���S2. 
• j�
 �� P� kD  ����� �����"#� 6��9 ;�2 ;��2� ���9 ���� �� ��!� _9�" ����:

���)9D �����2�9 �8�� =���� ��(.  
  ��$�  +! #���*���S�

�?� [P(��9D 8� ;��$ ��(
Pl���� [ �8����� ��(

��9#		�N�  

1999  

• kD P�  ?� ;���� ��+S'�
 �� #9D ]9�S� ]��!  �������8 ��( _��2 ,�� �� #S��8
#���2. 

• #� ��+S'�
 �� �8�� ����� ��2 _��2  +! #9D ]9�S�  ����� ����� ;���*a-
�����.  

U�*�? ����" ��(
���)9D  �8����� ��(

)j�
����*���S� ���(  
2004  • #� p��T: �� �8����� ���)9D U�*�?�����. 

• ��'�#� �)'� �� ���)9D U�*�? 8� P9�R� ����� ��(�����.  

j�
 ����]%" ���� P���
 _	� ���8�? #���J ]���

����  
2008  • j�
 ��� ��$�G�+$�  ����� �9 ���� »���)9D« ;�+9 _��*� [ ;�2 p��T:  6�����9

$� [  ����� ?� P���a ���" P!�: ���� ���)9D ����+1� [  ��.  

)Jarvis et al, 2005: 766; Eskandari Mayvan & MohammadZadeh, 2013(  

 9

����]%�  ,&C�  �� 1+�)&��C�h1 	
� ��
��7�&'� +) _&��� �  
kD��+� H������( 8��� U+� 8� `��'� [���:  ��'� _��*�   ��(�<S9 �� P<�  <?� ����� 5 

?��?6kD j)9 �� G�f� #	�  40 [ PT?�: G��+l P����9 #	�  ?��? 26  P����9 #	�  ?��?
 PT?�:P9        <?� ;�<2 ;��<2� H�<��� �<�� P9  ���F)Rostamabadi and Jalali, 2014: 
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233 .(#9D ]9�S�  `��'��� ����� �# ���: �%? kD ]9�S� P9# 8 [#S��8�� *R:U� ��� .�����   �<9
�(��'� G��:� �*�(P� ����� P����[� 8�� ��  <9D ]9�S� [#    <?� `��<'� .  H�<��� 8�8755 

�����	� 8�� 5�q�� [ �(s� 
#������ �  6���<� <9j�  8�30   8�<� P<����[�   6b�,<9 [ �<l�� �
1918 �����	�  �� �D#� _�Y': �S(�. [ #?��?  ��(� 8� �fS��F    [ `��<'� kD ]9�<S� #��S��

���&�"�  �T�[ 6�8����� !� [�[�� #J��� 8     6���<�� ��<'�  <�T�! 8� �<F��  1�<*9�[# 
R�*�U� � P9�� ���� ]9�S� )Ibid: 235(.   
�:P����[� ���� �� ��S� 6�8�� ��( _Y:[�
 [ ����� ��9 #��[��� ��(  ��<'�   P��<*�( ��<(

;�2 PN���� ���)9D ���� �� ���  ?� ��(  `��'�    <?� ;�<'� h��<&: #F�� _Y:[�
 8�S( .
#	J UE� �(�� H���� ���  �����!� P��
 ��(  P����[�6�� �#     P<� ��<R�D K�<R���:  $a ���:

�9��  [ ;���� ]��!PNg*� *9��� �+�#  �S����+9D� 8;���� ~���: ����� [,! 6#S��8��  ?� .  P<��N�
5��S� #a��{�
 ;8���� [ a��� ���,�  8�  2���9�+9D� 8   �<�� ��[�<� �<: 6#S��8��   �� H�<���

 )? ���2� [  ?� ;���.  
;�+9 �����9���� kD 8���( 8���  `��'� [P9 _�N� ����� a�	! [ 5�@�2����   K�!�<+� 8�

'�8��6��S� N�� #<��S�� [ #?��? ���N P9 ��S{�( [ #���� ��([��� 8� ��'� ��(8�� ��'� # 
�(� 8� � [ ;V<���  ��<9  �����<��9 ���<�� �   <?� .       <��(� ��<2���9 ;[C<J �8�<� kD ]9�<S�

;��2 P9 6��V:���?��(PT?�: ���9 ��a���a �   [  TSF ~�[� 6�8�[�'����g:  ���� kD ]9�S�
[ ;��$�?� ;�+9#� ���" �����9 ����a. 

4- ����' g���� 1�� 

g��. ,&C� 1�� sh �� 1+�)&� 7��N 	
� _&��� 1�� ���
��  

g��. �:�I  1�� 

U+�;8�� ���: G�,N� ����" �� �� [ ����
 �� ���� 8� P� �� ��<9 �[D	�N�    [  ����<�  <+! #<	
P����9 #� x�� �D 8� ;��$�?� �,��;�+9 ��9 6��9 #<� `��'� #9D ]9�S� 8� �����9 �<2�9 .  P<l�a�
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��9  ���'� ������
 #���J `�� ���� ���N�? #q ��     KCY<'� _<&� [ _<�  <+! #		�N�
PT��! ������ ��� 6 ?� P���� j��,�� `��'� #9D ]9�S� ��9 ����" �� �? �9 #��+!� _9�" #		�N

 ]<�! P9 6`��'� #9D ]9�S� 8�  ��$� [  ����� ��&� �� ��D��� [ H��!�   ;��<?�� ��<S9
 ?� .]%" [ K��(�T� 6�����" ��S��:P���    ;�<+9 P<S��8 �� #<$	�)� ��<(    #<9D ]9�<S� 8� �����<9

;��?� h��&: P9 `��'� #N[ 6���P9   <	J        �<�� ��<$� �� KQ�Y<2� [ K�<��+9� #<��9 ��<![
6�����" 9 �+�D 8� �� ��(P ;�+9 ��9 �� ]!�� ����" ���SJ  `��<'� #9D ]9�S� 8� P�Q��J �����9

;�'� P����z
��� .#������� ��![ ���:c�1� [ �(  P$<*	� [ n�<R� ��&� �� K[�$�� ��( 
s���9 ��  *�8P ���2�9 s���2 ��� 8[�9 �� U+� _�Q� 8� #Y� ���SJ)Mianabadi, 2013: 

228.(  
5�� �� ��9 #����" k�l��l �� P� ����   P<S��8 �� #<&)'�  �YN�� n�R� �� [ #		�N�

;�+9 kD 8� �����9��8 ��(    =�<?� �<9 P<� �S�*( ����� ��1��*�( 6����� ��![ `��'� #S��8
 �N�T�   <R���� �<� [ P���!�Sl �� P���![� K�R���: 6P���	q[�� ��(  P<���    8� ���<J ���<+� ��<(

K���,!1�SS� _�J .#� P9 6��!�� K�R���: [ �����"�� 6_�N� [� P9 �S9 P� ���� �J�� ���: �<+9D �
 ?� ;�2 P!�: ���� 6�8�� #S��8��8.  K�&)'� PYS�� ���9��+9D   ���<)9D �<( �� #S��8��8 �

 ?���@�� .kD �� [ ���8 n��J� �� h	E� #S��8��8 ��(P9 K��F    <?� ;�2 ]�8�: #�[8����
[ PS+
   �D ��S9 ,�� ���l ?� b�,9 jN . ��?[� �� #S��8��8 kD j��
 ����2� 6G[� _�N�

  ?�(8��)Mutsomoto, 2001: 8 .(P9  8��� �[,�� 8[� j��,�� ��S{�( [ KCY'� ��� _�N�
kD  ��� [  �$�� 6#9D       <*�8 ��<! _<oT� �<� P<9 #<S��8��8 ��(   ���<&�"� 6#<%���- 

    <?� ;�<2 5�<�� #?��? [ #J���!� .    <)9D ��<��� P<� �<��D 8����  �R� �� �<( P<*�  ? �<9 U�<*� 
P����[� �� 6�� ��Y� [ ���8 |C��� [  ?� K[�$�� S{�(�� +!�: _9�" K[�$:# � �� ���<� ��� 
���)9D  �()z@:P�  [ ;�2�� z@:P� ��'�  �: 6;�'� [ �� � 6;�'� ��&�� �$�   �:���g:  ��$�

��26� ���J  '�� E [;�� (���� ��![ 6 G8Q ?� "�R� �J��"#  <F� �9( 5� �
�N��
[��<� 
�	J# �2�9 ��a8�?.  

                                                           
1. Soft Institutional Arrangements 
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���)9D  ����� ���� 5�� �� �8�� ��(P9 ��q  ;���<*a     �����<" �<9 P9�<'� #S����<" 8� ��
���)9D �[��
 #	� ��(#� �S� .   G�<f� H�<S: 6 <�����  �?�*�  ��<(    [ #J�<��!� [ #"�<R�

P����9 [ #?��?  #	� p	�)� ��(P9  �? #� j�
 ;��{�
 �����S? �� �[� .� ��� �9 _Y'� ��
 #	��� �����" 8� �� ��( P�  R�R��+9D��+� [ #S��8��8 ��� ��(��'� ��(  #<�� 6]$�   �<���:

      #<� K�<2 6�<S� U(��<� �� ����<q 5�<�" ���� #����Y� �����"  �<9�� . #N�<� ��    ���<� �� P<�
���)9D ��9 ��(���2 _��T: #	� �����" ���9 #		�N�6 9P P�Q��J ]�8�: P� #:��F� �� ]9�S� ��� 8

��'� ��9 ���)9 U"� �()UNESCO, 2001: 22.(  

g��. �0�&
-  1��  
��9 ����Y�# � P9�P% ��( $	�)�#  kD j)9 P	�! 8�)  [ P<9 P<!�: �9� <aV#  ��<( �D(   _<9�"

�T:�U  ?� .�T: ~9�%��p ��+!  ���'�# kD )GWP(1   8� #T�<?[ p<�q P9 kD #����Y� 6
U�*�?  *�8 6#J���!� 6#?��? ��( ���#�8�9 ����� [ ���&�"� 6#%     [ U�<fS: ���<9 P<� ���a

 kD ]9�S�  ����� [ PT?�: 5��S�[     6P<T��! p<	�)� ��%<?�� kD K���� K���R� P<9  ��<� 
#� �[� )Rogers & Hall, 2003:4(. ;���*a ~���:  ����? ���� ���2  *'��  ��<+!#  kD

� ����:�  5�? ��2003  �(� ���<� �� <�    <����Y� ��<$� [D # k K��<F   6�D �� P<�  <��a 
����Y�#  �)'�#� �S� *� Pl P�#  ��<2 Pl �� [�%#   <?��?� kD P<9# � 6�����$ <�   kD

� �$� P��1l# ��Y�( K�J���� �9 P��1l 6��2P�� �&: [�U a��� �9�� D 6�2 [�9[� <��  ��<9� 
P��F �!#� ? kD ��� ?� �(#� *� Pl 6���� ��![# �[��� #� �S�  <l [P  <*�#  <&):�� 

�# �(� .� �9�� �� �� kD ��!�� ����9 6=�?��P� ����Y�# P� [ h?�S���  |���F ��<���   ��<�
 ?� kD The 3rd water forum, 2003)( .   �� P<�  <?� ��S���� 6#S��8��8 kD #����Y�

      �N��<*� 6��<l #��(�<$� ~<��q 8� 6�S�<28�� ]�S� ��� �D     �� K�<JCq� 6 ���<'� 6���z<

�� #����" �J��" [ \�J 6 ���$2 6=��?�#�  ��� ��2 .   �T<�[ �<+9D   v�<�:�� 6#<S��8��8 �

���� �D #����Y� P9 #Y��,� .  ���<*���S� 6K�<R���: 8� ����*9 Pl�a�      ���<9 P<� #S����<" [ �<(

                                                           
1. Global Water Partnership 
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���8�?  #(��+9D PT<?�: `��'� #�%? �  ;�<2 ;���   #<� 6�<��       �[� �<9 �<��@: #<�� �<9 �<S���:
���)9D K[�$: ��� 6���2 5��J� ,�� �8�� ��( �9 #�+� ��( ���� [� ��� �) �<+9D  [ #<S��8��8 �
#�%? (#"�9 #�  #����Y� �� P� �����+9D ����� #:��� jR� 6�8�� �)Brooks and Linton 

2011: 436.(  
   ��<?D #�%<? kD ���<� �� K�R���: [ �����" ���!� �9 K��f� 6PYS�� K[�$: ��N[�   8� �<:

�+9D ?� #S��8��8 � .P9 � 8�  2���9 P���� ��� 65��� ��q  #<� #<S��8��8 kD ]9�S    8� �<T9 �<���:
�+N�? ��2 ;�(�'� .kD #a��ND �9 v��:�� �� G[� K[�$:��8 ��( ?� #S��8 .  8� #<9D ]9�S� ���

h�?D  +! ;�S�QD P9  �*� ���z
 �(6  kD P9�<'�        P<� K[�<$: �<�� �<9 �S�<*( #�%<? ��<(
���)9D `�
 [ P�N[� s���2 P9  'a8�9 ���9 �(  �8 6#a��ND 8� ��2 �<���� 8��� ����8 �� .  ���<�

���)9D PY�D �1�� kD 8� ��'�9 �( #�%? ��(P9  ���<SJ       P�<2�1�� 6��8D #<?��?� �<9 ]<�S� �<�
#� ���2 .���)9D Pl�( ��'� ���T: ��9 �( �(��� ��'�9 ���+: ��� 6�S2�9 `��'� ���'�9 ��(
�2 .���)9D 8� #oT9 6 ��+� �� #	�*� kD _��2 �(1 )���	�� P� #9D ( P<�Q ��9 �� 5�? �   #��<(

 ?� ;�2 ��&�� �S? 8� (#� �S<2�9 .        k�<*�� ��z<
������: ]9�<S� [,<! #<9D ]9�<S� �<��
#� ���2 .      ��<9 8� �<%� �<9 [ ;��� _<�	R: �� ��z<
�� ����: ]�S� �� 6 2���9 P��a�( P���� ��

[� ���� P9 #� [��8�? .9P  6n�� _�Q� �9 ~���: �?����Y� �J��"#  k�<� [  � ���<� 8�<�  ��<9� 
�� 6PT?�: ���  8�  ��$� [���)9D ��(  `��'� ?� _Y'� ���*9.  

g��.�Z
H � �
H 1��  
[ 8��aV#�(� 	������)9D �  ��(8��� ��![ 6�� *��� 8��#S��8 �q�T#  8� ����!kD    <?�

�� s?�: P�  8����9 		�N�]%" # #� ��26 P9 ���q P�  8� kD 5�R�����  \�<q  8�<�  P<9   \�<q
���1 ���#� G� ���a )_Y2 ;���2 1.(  
 

  

                                                           
1. Fossil Waters 
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 ;���2 _Y21: �8�� ���)9D �� #	� ���2)UN-ESCWA and BGR, 2013(  

 \C��9�+9D8�� 6#�%? � kD ]9�S� ��(  P9 6#S��8��8 ;�'� #��?�S2 _��� ��q    <?� .  �<9
  P<�( _��<2 6���)9D U�*�? G��: P�  ?� ��[�� 6��![ ���   ���<)9D    P<9 P<� #��<(   K��<F

�2 _&�� �1��Y� P9 #Y�N[���(; ���     ;�<�� U<( ��<S� �� �<�D��� [ P�Q��J  ����� �� ���9 6
���2 .���)9D PT?�: _�*���
 [ ����� �9 ����8 ��(������ #� ��� �(   �D 8� #<��9 P<� ���za  �<(

8� �S:���J :1 ( �#Y�N[���( ��(������
2 (  �P<�z@: #���� [ c��93 (     <�: �<� [ ��8D #���<�
��'� �4 (P�	): ~q�S�   �#T��q5 (PT?�: #����    �#<S��8��8 kD ;�S�D [ ���� 5��6 (   <�$��

 ��D h��): ;�RN�9 �*�� 6kD7 (h�?D      ;�<SS� ;��<ND P<9  �<*� ���z<
  �<( . ���<)9D ��   ��<(
       P<� �S�<*( �����<��9 8�<� \�<q �<( �� #:[�$��  ��(� 8� �(���T� ��� 8� G����( 6�8�����

S� ��� ��� P9 #(�a#� ��      �� �<�+9 #(�<9D #(�<a �<� P�	): [ 8�� \�q �� �� P�z@: P� ��2
#� �� P��*�( ��'� `�� [ 8�� �1�� \�q �(� .  #�����<a ���<)9D �� 65��� ���91 <9 68� j� 

1000 #� �� _�8�9 8� #Rq�S� �� c��9 ����	�� �(� .  ���<)9D ��� P�	): P�  ?� #N�� �� ���

                                                           
1.  #�����a ���)9D)Guarani Aquifer (   ��S��<: [  <?� `��'� P��a[�� [ P��a���
 6_�8�9 6�����
�D ��(��'� ��9 ��

P���� 8� #Y� PS��8 �� ~��� ��(   8� `��'� �����9 ;�+9�+9D ?� ;��9 #S��8��8 �.  
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#� G���� P��a[�� �� ��2)UNESCO, 2001: 16.(   
Y�jN�l 8� # PS��8 �� U+� ��(  ���)9D    c��<*a [ #9��<*�� �%? ������ ����
 6�8�� ��(

 �� v[�)�1 8�� 5�q �� #?��? ��(P9 _�N� #9  2���9  ?� ���)9D 8� P�[� ._Y2  ;���22 
#� ��'�  u��)�?� P� �(��+9DP?�� ���)9D 8� #S��8��8 �  #9�E k�S! �� ���9�� #1S?  ��<'�

 5�? �: �&�2060       ��<'� ��  <?�Q�9 #���<� �� ;V��<9  <�� v[�)� PT?�: �J�9 ��C��
 �� ��'� ��� #������� K��!�� P� �2 �(��� ����?P9 ;���(  2�� �(��� .  

 ;���2 _Y22 :P��2 5�� P���� P?�� ���)9D ��  �� v[�)� c��*a �8�? ���9�� #1S?  
)Puri and El Naser, 2003: 421(  

�jN�l 8� �1�� #Y j�
 ��( ): 6[�P���� �� #S��8��8 kD  �$�� h��   #9��*�� �%?  ��
]��?  ��� [PYN �:  ?� #a��ND ��( . �� #S��8��8 kD ]9�S� #a��ND�� �?   �<�� �� 8�<� �

                                                           
1. Cone of Depression 

�IJ��  ���0&�     1�&�� ,(�2 1=�'+
 �f*�4  

�S��*�5� 9����  #���* �� ,(��2
2000  ���42060 ���R
�0 +)  1

9��
��f�  +) 1�+�����H 1����
&�� ��&Q s��E  

 #�* +) ����%'� aJ*2000  
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 �N�T� #� ���J #?��? 8�� 8� #1�*(D P9 6�8�[�'� [ #�TSF ��(  ��1�� ��'� ]9�S� [ �S�
�� ��? �D �� ��  �: 8���g: #� ���" �(� .#����D 8�    ��<�8 h<	E� #a��ND ��� ��2 ��Y2D P�

#� 5�q ����8 ���*9    <?� �Y���<� ]"��� #��9 �� [ �S� ���*9 U( �D ��2 `�
 6�'� .  �<��
#� #�� K���� _*� P9 ����:  ��<2 _R�S� ,�� �T9 ��(.   h�<?D �<��      ��<+9D P<� #��<1S( ���z<


 #��(��8�? ~��q 8� #S��8��8#1�*Y2 6�+�D �� P� P�?��
 U( P9 ��(    ��<![ ;�$� �� [ b�,9
   ���<)9D ���<� �� P<{�D �S��� 6 ?� ���"�9 �D �� ]��? ����! [ ����     ;�(�<'� #�<?��� ��<(

#�  ?� �:Q�9 6��2)Ibid.(  

g��. ,&C� 1�� _&��� 1+�)&�  
P9 ��q  P9 �8�� K��C��� 6#	�4 #� U�*R: P�?����2 :1- �Y� K��C���#� :  G�<J 8� #2�� P�

#� 8�� ~�"� ��Y� �? �9 ~���: ��2�92- [��	" �? �9 K��C��� : #<� �� #��1S( P�   P<� �<(�
 ��S2�9 [��	" �� #J�� P��*�( ��'� [�3- 8�� ���Y	�J K��C��� :   <?� #:���� P���� P�

Q�� [ G��� �[� �9 8�� 5��S� [  ����� P�#� �( [ ����za4- �? �9 K��C��� ;�+9 8� �����9
 ����� ������ 8�� ��? [� �� P� #T9�S�)��8 kD ]9�S�  2���9 C��#S��8) (Hafeznia et al., 

2012: 13-14 .(   �<� ]<�8�: 6kD ]9�<S� ���2 ����� [ h?�S��� ]�8�: _��" 8� ������  ��<1�(
#9 j��,�� [ kD ]9�S� ���9 h?�S� #S�,1��! ���� 6#a����9P�[� P���? �&�  Q�<9 h�? kD \

;�+9 �? �9  9�"� ����a        <?� ;�<���a ��<'� �<Sl �<� [� ��<9 `��'� #9D ]9�S� 8� �����9 .
 #?��? ������@! ;�a��� 8� PYS�� P9 P!�:�9)����	
��
(   �<�� �<�� 6 *�� ��!  ?��? 8� kD 6

���a�� [ ��o: 6\C��� 8[�9 h!��   [ �<��� v�R� 8� #oT9 �� #��f� �oT9 [ #?��? ��(  P<9
    <?� ;�<2 ����	
[��<�( _��*� [ `��'� #9D ]9�S�  ����� ��2 #��S�� �D ]�: .   ;�<1� P<��N�

 P9  ?��PNg*� #� ���Y�( ���9 #����� P9 �� K��C��� ��� ����:     �(��<'� ��<9 `��<'� ��(
�S� 5�9.  

       #<� ���<T�� _<���J 6;�<2 G�<��� K�<R�R�: =�<?� �9   h�<?D ���<': �� �<S���:  ���z<

Y���	
[���(#� _���J ��� 8� P� �S2�9 P�2�� jR� #     <*�8 ]��<? K��<��@: P<9 ���:  6#<%���
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��q 6#��f� [ ���&�"� �8��: ���� 6 �T�! ]��? �2��� ��( ����� ����9 6kD ]9�S� P���!
��'� ��9 P���?[� s9�[� ��![ G�J [ kD  ��<�� ;��2� P��*�( ��()Mianabadi, 2013b: 

2 .(8� jN�l �1�� &� �� �(;�+9 ��        6j<��� �%<? K[�<$: 6`��<'� #<9D ]9�<S� 8� �����<9
k�l��l [  ���� PT?�: G�J P9 P�  ?�(��'� 8�� \�q [� �� #���8�? ��(   �<S(��( �

���)9D    <?� ;�<������ �8�� ��( .      P<l��ZY�  ����<� ��<Y�[� ~<��%: G�<J ��<S{�(    ]9�<S�
kD)IWRM (��9 �%? ��  <?��? �9 P��*�( ��(��'� ��9 [ _	�N�      �%<? �� ��<!�� ��<(

 ��� 6#	�PNg*�   ?� ;��� ���': ��)Najafi and Vatanfada, 2013: 141 .(  �<�� P9 P!�:
h�?D P� P	�*���'� `��'� ]��S� [ ���z
     ���<" _<9�R�� #1�<*9�[ [ #1��<*�( �� P� #��(

9 6�����P  �: K��<F�   ;��<9 ��<�)Mokhtari Hashi and Nosrati, 2010: 110(  K�[�<� 6
�T:1�$a [ _� _� ���9 �� �+�D ��9 ���� P��a  j�
 8� j�9 6K��C���a �,2�#� �S� .  �<�9 ��

;�+9c[� 6#S��8��8 kD ]9�S� 8� �����99 ���9 ���R: [ P��J  ����� ��(P    �<� G��<: K��F
����a ���" �f� .9 ���9 #S��8��8 kD ]9�S� 8� 5�&��?�P  8� ;����(  2���9 ��� P� �2�9 ����

 ����2�9 ���� ���� ����� .�V:���?� ��S{�(  <9 �<��9  2���9 ��(P  P<��a    �<� P<� �<2�9 ��
����! ��9 ���
 5��T: ����! [ ���)9D #T��q ��(�2�9 ���"�9 #�2���9 ��( .  

7��y�h 9
fb� �*+&� 7�/'�%
� �� 7�&'� _&��� 1��  
P����[� ����� 6��� #9�E [ #"�2 ��(8�� �� ����� ��'� ���'� ��(#   [ ���<�a�,9 P�  ?�

�����+�  �+�DP����[�  ���( 6�S���(  ?� K��� [ P	!� [ =�� 6�[� .   ;���<2 P<'R�1  P<���  
P����[� ��� ,��9D #� ��'� �� �( �9 6�(� [ #�%? kD P� #'S����� P9 P!�:   6�<���� #S��8��8

#	F� ���)9D ���: P��� ���( �� ,�� �8�� ��( P���a ���" �( ��� .�D ~�q 6;�2 P���� ���D ���
 ����� ����� ��'�11 j��1��*�( �9 `��'� �8�� ���)9D #�    5[�<! �� P<� �<2�9  ;���<2 2 

 ?� ;�2 ;��[D .���( ��q  �� P�5[�! n��  ��zN�#� Pf�C� ��26  `��'� ���)9D ����a�,9
=[[��: ���)9D G�� P9 ��'� k�E �� /P���: [ n��J 6����� ��9 `��'� P�  ?� =�a�8   ���<"

���� .nD ���)9D ��S{�( 9 �S9��P  [ ����� ��9 ��'� n�2 �� 6`��'� ���)9D ����Yl�� ���SJ
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=[[��: ���)9D /  6=�<a�8
 ?� ��%� #�?�Q�9 ]��� �� ����� ��'� 6��9D . 5��2 [ n�2 ��

 P� ���� ���" ]9������	��P9 _�N�   U�<	"�
     _�<*���
 8� 6P��<*�( ��(��<'� �[,<�� 8[� K��� [

 8� =���"�Najafi, 2010: 21(  
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 ��+'N�l

 ?� ;�2 ]"�[ ���*��@�� . H���� 8�11  �� sR� `��'� ���)9D3 =[[��: ���)9D
 S! [ ���? ��9D- �N�F  ?� ��%� #�?�Q�9 ]��� �� ����� ��'� 6��9D

6   ��*� H���� �9 `��'� ���)9D5816  P� ���� ���" ]9������	��
PT?�: [ PR%S� �D �'� P��� [ �'�       _�<*���
 8� 6P��<*�( ��(��<'� �[,<�� 8[� K��� [

 ?� �������9  ���'� [ ���Y�( �� [ jS: ����� ���9 ���'�9.  
 ;���21: P��� P����[� ,��9D ��(  ��( ����� �8�� U+�) 8� =���"�
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 ?� ;�2 ]"�[ ���*��@��
 S! [ ���?

 #"�2 �����6
PT?�: [ PR%S� �D �'� P��� [ �'�

 ?� �������9  ���'� [ ���Y�( �� [ jS: ����� ���9 ���'�9
P'R�  ;���2
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 ;���2 5[�!2 :���)9D  ����� `��'� ��()IGRAC, 2015( 

B�0 7��y�h ��+��H 1_&��� 9 �%� 7��y�h )H
&���� o�&�( 

�4')�S 6���*��@�� ����� 1159 

F~+�H 6���*��@�� ����� 411 

��
_��- 2
_�& D�9���6��� 6���*S��� ����� [ ��:�P 5160 

7��Ry0/+v'7�R &SE �
'l �9��D�6��� � 6���*!�a 6���*S����6��� ��:�P ?[� [�PAS21 4524 

7��Ry0/+v7�R' &SE �l
' 6�����9��D � 6���*!�a 6���*S���6���� ��:P� ?[� [P�AS24 3235 

7�+�-�� /�+��*h 6�����9��D ����� 5661 

A��+�4/A&8�� 6����� n��J [ P���: 263648 

YN&*  6���*S���: ����� 878 

�h(��+) 6���*��@�� ����� 170 

9�E)��h-  a��!)��h 6���*��@�� 6���*S���: ����� 396 

7�
'&�-  9�&4B�E 6���*��@�� ����� 2802 

  

#� #	� ;�1� �� ��  ����� P��*�( ��(��'� ���:)  ��<���9��D ���<+�!,! P9 (��   �<f� 8�
 Q�<9 ��(��'� ;[�a [� P9 `��'� kD ]9�S� ,��9D P��� [  <?�  ����<
   ��<� U�<*R:  <?�. 

����
 ��(��'� ���*S���: [ ���*��
 6n��J ��(��'�[  ?�    [ ���<*��@�� 6P<���: ��(��'�
Q�9 ��(��'� ���*S���P���  ?�       #<� k�<*�� ���<�� ��<'� `��<'� ,<��9D ��<(  ���<2. 

 �T"��  �� K[�$���N 8� ��������
 [ #�?�Q�9 �     [ 6P��<*�( ��(��<'� P<9  �*� ���9 #�?�
( ]9�S� ���2  ��[��� ��S{�      ���<9 �� #<��[��� [ H�<S�� KCY<'� [ _��<*� 6����� �� kD

 ��'�P9 5���� ���� .5[�!  ;���23   5��<2 [ n�2 5��2 �� ����� P��*�( ��(��'�  �T�[
#� ��'� �� k�E �(� .  
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���2 5[�! ;3 :#9�E [ #"�2 5��2 P��*�( ��(��'� [ ����� �� #S��8��8 kD  �T�[  

+��H 

f
E
9* 

) 7�
�
�
&Z0( 

 (!+)92�)&� sh  (!+);C* sh �'��&
��  

GDS 
92�)&� 

) )+�
�
�
 �f-�&��

#�* +)( 

�+���H1 s&2 9f�! ;C* �+���H1 s&2 9f�! 

7��%0�z��  2/32 12/7 94 6 0 23 22 71 0 110 

��+�h'7�R 9/7 86/0 95 5 0 6 8 8 0 30 

7��%��+� 0/3 69/0 56 34 10 22 19 25 52 90 

�'7�& 78/5 4/63 87 11 2 57 53 97 100 255 

H&4
� 78/2 22/13 60 32 8 16 13 32 28 30 

7��%�
H&4 4/5 54/0 38 53 9 2 1 50 19 65 

��&� 1/37 69/2 50 5 45 3 2 2 9 34 

)Margat and Van der gun, 2013( 

*World Population DataSheet 2015, Available at: www.prb.org 

5[�! �� ;���2 3  8�  2���9 ��,���+9D  6 TS<F j)9 P? �� ]9�S� ��� U+? 6#S��8��8 �
PT?�: jS: ���2 ��S{�( [ �8�[�'� [ k�2  �+9D ?� ;�2 ;��[D #S��8��8 � .  ���<2

T?�: jS:P  ��+9D #S��8��8 �GDS)(1 ;�SS� ���9  P9 jS: [ ��'� ��,��    �<9 kD  <2���9 _�N�
P9 [  ?� #S��8��8 kD ]9�S� �[�  �)'� 5�? �� �� #S��8��8 kD  2���9  �*� K��F

P�z@: s?��� P9  P�Q�?  9 #S��8��8 kDP #�  ?� ��D .���)9D �� ��'�9 ���2 ��� Pl�a�  ��(
�9��� �l�� ��T9� �9 P<9 #�?�S�  "� 8� ���)9D U�*�? ���Sl �9 #	� ��%? �� [ ���� �   _<�N�

 �T%" G�J   �T�[ #��?�S2 ���9 ���  *�� �������9  2���9 [ P�z@: ��,�� �� ��!�� ��(
 ?� G�+$� [ �ST� ����� [ ��9��� _9�" ��'� �� #	� . ���2GDS   ����<R� ��+! �%? ��

 8� #:[�$��0 �F��  8� j�9 �:100��F� _��2 �� #� ��2 . v�9�� ���2 ��� ����R� ���:Q�9
P��� [ �'� ~q�S� P9 k�J ��(��'� P	�! 8� �'�    <?� ����� [ ���*Y98� 6���*��
 6��98

)Margat and Van der gun 2013:175 .(  

                                                           
1.Groundwater Development Stress 
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 #�?�Q�9 ]��� �� ���)9D ��� �� ����� [  ?� `��'� P���: [ n��J 6����� ��(��'� ��9 P�
 ?� ��%�. T�! _�2�
  �:  �=[��: `��'� ���)9D j/  �9��9 =�a�844/1  �$� ���	��

��)��S9�� ��l #�+� ��(�+2 _��2 P�  ?� n��J �� ���8 [6 a6k�E �C�  <2 �&"����  [
 �� k�<(� _
 �?  6���<��  <S{�( [��  �(�+<2�  Yl�<�# ��: �� P<�  �<S���    #	�
�<� [ ��Y<?�9

#� �2�9)UN-ESCWA and BGR, 2013: 548 .(P�R9 ��   ���)9D    �� ���<�� 6P<R%S� ��� ��(
����
 ]���  ?� ��%� #�?� .��Y�[� ����9�S9   P<S��8 �� �� #:[�<$�� ��(      �<1�� �<9 ���<Y�(

���)9D ���  ����� [ �(��'�  ?� 8��� ���� �( .  n��<J ��(��'� ����(��  ��(� P9 P!�:�9
 ��'� [� ���  �T�[ P9 P���� �� 6��'� k�E 5��2 [ k�E PR%S� �� P���: [jN�l [   ��<(

#� P�����
 ~q�S� ��� �� #S��8��8 kD 8� �����9 ;�+9 ��2.  
  #R	%� ~� ��� ���9 [ P���a ���"  ?�Q�9 ]��� �� P�  ?� #��(��'� P	�! 8� P���:

 ���� ���+9D   P<�N[� ~<� �9 #S�� j��1��*�( ��J�� [  ?� _��" j��� 8� P���a P�'l�? �
P9  �� ]q�" ��q#� �S� )Mokhtari and Ghaderi, 2008: 63 .(     P<YS�� P<9 P<!�: �<9 ����9�S9

8� j�9 98 P����[� P9 P�*9�[ 6n��J ��'� kD �F�� P9 [ K��� [ P	!� ��(   u��<� #	� ��q
��q #��[��� 6 ?� ��'� ��� 8� �� PT?�: ��(   [ P<��� �<��  ?�Q�9     kD ]9�<S� ��<2 U<�
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 P9 ��'� ��� #1�*9�[ 6#�%?�+9D�,�� �� #S��8��8 �#� j�  �<(� .  �<�� PNg<*�     �<9 P<� #��<�8
P�z@: j(�� ���)9D  �(P9 _�N� �! j(����� �%?# ��2 ;���(6 P9 x���:  �<�a�,9 jN�l�  ��

� PR%S����� ��� �(���.  
P����[� ��[D _� �F�� ;� 8� j�9 �� ����� ��'� 6���z� ����� �9 ;[CJ   ���� jR� P	!�

���za  ?��? [ K����"� #��9 P� ��F ��(     �<�� G�<�: ���<� �[�<*� ���9 P���a K �<+9D �
   kQ�<: #N�<*Y'� �<9 ��� P9�� P9 ,�� n��J ��'� P9 �8��   P<l���� [ �<(    n��<J �� �<( ���g<: 

P9 #��,?  ?� P�2��.  ?��? ��):�  ���� �� #S�Sl ��� ��(�+9D #<S��8��8 �  8�<� 6�  �� |�<T%"
8���  [ K��P9 ��q �q P9 P!�:�9 =�*���� T� �+9D� 8�8��6#S� jN�l PR%S� ��  �<(�  �<!� 

����� �S� .�9���9 U��� P�  $a �� [���Y� S�� � 	�#  ;�1� [   �<(�  <')9#   ;8�<� P<9   �� kD
 ����� ��'�)��'� h	E� �� P��N� [ P��*�( ��( (��S� �&: P9��q h� ��(  ��+��+9D  �8�<� �

U��&: ��(��+� ���?[ G�f�  �	&� ��)': ]��� ��   ���z1�<?��? [ ��<�a��   [ �<	��
  N[� ?� ;�2.  ����9�S9��� PNg*� �# ����:  �9��     [� P<9 P<!�: [ ]��<! ;�<1� ��<Y� S��  <� 

��*�� #)Sinaei, 2011( 8 �� �:���� ��2 ]$:��. 

  ��( ��S��: PR%S� ��� ��~���: P��� ���)9D U�*�? ������
 ��      ;�<'� �<RTS� `��<'� ��<(
 ?� .n��J ��: [ ���Sl ��S� �: P���P��  S�������
 # 9D _��*�;��� _�Y': #��� .� �9��   65�<�

|�:��J �+�D  �+S:9P  _��*� P9 v�9���+9D� �%?P�����
 #   �<�� [  ��<'�   <( �<9 n��<J �<� ��  8�
�*�(��1�  ��� �9 v��:�� ���� ��� �+9D� 8     P�<2��� ��<f� 5��<�: [ �<�9 6`��'� #S��8��
 ?�. �,�� ����  n��J �9�� ��:�? �9 P�  _��*�   �<� P<9 v�<9�� ���  �<+9D� 8   `��<'� #<S��8��

  ?� P�2��� ���Y�()UN-ESCWA and BGR, 2013: 557 .(  
 ;8�� _��2 P� 6����� k�E 5��2 ��  2�� P!�: ���9 P!�� ,��9D ��(  [�    6k�<E �8�<�

#� =�� [ P��[�� Pl���� ���?� [ �2�9     [ ;�<'����� 6���<?��� 6#<9�E [ #"�<2 �����9��D ��(
 �� GC��#� �9 ��  ;�<+9 6���a   8� �����<9 �<+9D     P<9 |�<J���� 5�<? �� #<S��8��8 �3036   ��<�	��

#� hTY����    ��<�� ��<?��� ���?� �� sR� P�Q�?  2���9 ��,�� �9 |����R: ��,�� ��� P� �?�
  ?� �9��9)IWRMC, 2014 .( ���PNg*� #�  ����:P9 _�N�   ]<��� [ ��[��� #�%? kD ��![
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( P9  �*� #�?�Q�9�2�9 #9�E 5��2 [ k�E ��1��*� . ������( ��q    ~q�<S� �� �<2 P�$a P�
���  P9 #1�*9�[ 6n��J ��'��+9D #S��8��8 �P9 _�N� PT?�: [ �2�    ���<&�"� [ #J���!� ]��?

jN�l [ P���� j��,�� 8[�9 8[� 6#�%? kD ����� ���9 U� [  PR%S� �%? �� �� ����! ��(
��� �(��� ����� .jN�l � #��( PP9 _�N� #� #����9 6PR%S� ����	
��
  ��(�   #<	�  �S�� ����:

�S� ���+: �� ����� ��'� . 

6- �R
�01&
8  
�,�� ;8[���j� ��9 ���R:� �� [ kD \�&� ��� T�p�    �<� [ jS<: ����� _�*���
 6kD ]9�S�

 kD ]9�S� 8� ;��$�?� �? �9  ���'� [ ���Y�( Pl �� [ �(��'� �[�� �� Pl  s<9�[� �� <9�� 
 ;��� U(��� �(��'�  ?�� [�� �� H���� P����[� ���� �(�  <9��  <		�N�#   kD ]9�<S� [ �<�8-

 #S��8 �� `��'��� S�  ;V<�[  <��(� 8� 6PR%  �����<��9 ��   <?� .    ��(�����<? ��<![ G�<J
 #����Y� [ `��'� �����9 ;�+9 �� h?�S� #�������+9D#S��8��8 � #�  �<���:  ;�<+9  8� �����<9

 �� ]9�S� ��� _���: �(��'� ��9 jS: [ ����9 ����� ���9 #	��J P9����� .  ��<![ �9 ����� ��'�
11 k�E 5��2 [ n�2 5��2 �� �8�� ���)9D ���  �T�[ ���9 #����9 678 �S� 8� �F��]9 

PR%S� K����: [ #S��8��8 kD  P<S��8 �� P��*�( ��(��'� ��    <2���9 � �<+9D  6#<S��8��8 �
�� �� �T�*� ~q�S� 8� #Y�?� PS��8 � .  

PN�R� �� ���� jN�l #?��9 8� �
   ;�<+9 [ #$�� [ #�� 6#����Y� 6#"�R� p	�)� ��(
  ����� ��*� �� �����9�+9D��9 `��'� #S��8��8 �      �T<�[ _<�	�: P<9 �fS� ��� 8� 6#		�N�

����� ��'� �2 P�����
 #9�E 5��2 [ #"�2 5��2 ��1��*�( P9  �*� . R���� ���� P���   [ �<(
T�K��(� ��9PS��8 �� #		�N�  �+9D     �1��<'� 6P��<*�( ��(��<'� [ ���<�� ��9 �8�� #S��8��8 �

 N[� P!�: G�J    ]��<S� [  <�S��  +! �� #��(��Y�[� ��):� [ #:��� ]�S� ��� P9 ���z� ��(
#	�  ?� ;��9 ��2 . jS����� P9 ]��! ;�1� �� ���� ��� �9 ;[CJ �<+9D   #<S��8��8 [ #�%<? �

%S� ��� ��`��� �:  ?� ;�2 h�? PR  ~���:    ��<�� 5�<� P���a K��F ��( �<+9D  #�%<? �
 P9 [ �2�9�+9D;��2� #S��8��8 �  ��'� U�R�*�.  
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K��F K�TN�%� P9 P!�:�9 P����9  ��N[� 6P���a PS��8 �� �,��     ����<� �<+9D  #<S��8��8 �
#� �8��     <9 ~q�<S� �<�� #1�<*9�[ P���l ��2 ;��� ��'� n�2 5��2 P9 ����:  #<S��8��8 kD P

 ?� ��'� k�E 5��2 8� ��'�9 ���*9 . ]9�S����g: PR%S� �� k�2 kD   �<9 6����� #"�2 5��2 
      ���<�9 �<9 6 <?�Q�9 ]<��� �� ���<*��@�� �� #�%? kD ]9�S� ]��? PT?�: [ �2� P9 P!�:

9[�P ��9 �(��� [� .  <2���9 �9 K��f� G�J ��� �9 ;[CJ  kD 8� �<(    �<�E [ `��<'� #<S��8��8 
  <2� ���� 6`��'�    ��<?��� ���<?� ��<(       [ ���<*��@�� ��(��<'� #1��<*�( �� P<� ��<��

 ?� ;��� _���: PJ�S�� [ #����9  N�� P9 �� ���� ���" ���*S���: .   5��<2 [ k�<E PR%S� ��
     G�<�: �<:  <?� ;�<2 �J�9 K��� [ P	!� G�� P9 #Y�V:���?� [ U+� ��(�[� ��![ 6����� k�E

 P9 K�+!�:�+9D#�%? �  ~<���: [ ;�2 \�%T�  P<���       U�<*�? ��<����
 #���<'� ���<Y�( [
kD  ���� ��'� �RTS� P��*�( ��(��'� ��9 �8�� ��( . ?��? ��):�  ��(�� P���!   8� P<�����a

PT?�: \�( �9 P���: ��'� \�q � ;
[�
 ���SJ  �: kD ]9�S�  ���( [ 6��a    h��<&: ��<q
��q #��9  ��+� ��(�+9D����� �� �8�� �kQ�: ��2 �'� �J�9 6 Pl���� [ �(   ��<'� �� �(

 �+�D ��� P� �Sl �(  ?� ;�2 n��JP9 K�2 ��q ;8���� [ ��(  *�� [ ;���� P���: ��'� . ���
PNg*� ;���
 ���[D ��!�9 �9 ;[CJ    6 <?� P���a ,�� �� ����� ��'� ����� P� �(��a,�� k�)�

;�S��,� �2� �J�9   8�  2���9�+9DS��8��8 �   ;�<S�D �� P<�  <?� ;�2 n��J ��'� �� #   P<� ��
�8 �(��� U"� PR%S� ��� �� �� ��! #����9 6�[� ���Sl.  

    #<� j<)9 �<�� �� ;�<2 P���� hN�%� P9 P!�:�9        ���<�9 _<� ���<9 �� �<�8 ��<(���(�� ���<:
;�+9 ���)9D 8� �����9 ��a �f��� 6�D #9�E [ #"�2 ��1��*�( [ �������'� `��'� ��(:  

-  ����9����� ~��q 8� �+S: ����     ;�<+9 �� h<?�S� #�����<� ��(�����<?    [ `��<'� �����<9
 #����Y��+9D#S��8��8 � P����9 5��J� [�,��]"�[ [ �C� ��(     KC��<T: �<9 #<S��� [ P<��S�9

��9 ���� [ K���Y�� #���: 8� ;��$�?� �9 [ #		�N�     5�<�S� _<9�" [ ;�<2  <F�� P9 _���: 6�(
��9 �(���.  

- ��������)9D   �S�8��� �8�� ��( j��� ;�1��
 �� �����  ��a8�? [ Pl��ZY� P<9  ���<SJ   �<�



_________________________________    #S��8��8 ��+9D ]9�S� #Y���	
��
 ��+'N�l     ...199 

 68��� j�
 �9 #S���8� ~�"�  ��S2  �8�� ���)9D ?� .  ��S2 ����9�[    K�<JCq� ��<2��
 #Y�
�N��
[���(�+9D 6�8�� #S��8��8 �      ���<? �<9 �D v�<�:�� 6���<)9D c��<*a ��,�� ��f�

���)9D �( 6	): [ P�z@:P�  ;�SS� ;��ND ]9�S� [ ���)9D  �D��Y�� 6   ��<9 �<(��)� ��z
.   K�<JCq�
PS��8 �� ����J� _9�" [ k��      ��<�� ���<Y�( _�+<*: ���9 6���)9D 8��: [  �$�� 65�&��?�

P����9 �� �S�8��� P�  ?� U+� ���*9 ���)9D ��T$S��   ?� ����q 5��" ���� j��
 ]��!.  �9
��" ����� 6���Y�[� ��Sl      U�<*�? 8� ]��<! p<��T: �<� =�<?� �9 6����q ~���: ���� ���

 ���)9DP9 ;���( ��9 �(���.  

- ���)9D ��+9  ����� ���9 ��9 ��(   #1S(�<�( [ ���Y�( ���9 `��'� ��(��+� ����� 6#		�N�
������
  ��q  ;�+9 ���� ��a�� 6#9D ��(     ����<a �<f��� 6#<�N[���E ��(��+� [ #	�� ������9

��q �: ��(PT?   ���� �9 h?�S�� P9�R� [ ;8�� #9D ��(     c8�� ��<�T: 6�(��<'� 8� ���(
 8�<�� ]�� ���9 cC: [ kD #T"�[         #"�<R� U<�
� �<� ��<�,a�9 ��<S{�( [ 6����<q ��<(

;�+9  8� �����9�+9D;��$�?� ��o�� P� `��'� �   ?� ��[�� �2�9 �����
 [ 5�RT� 6P�Q��J .  

-  �����
 [ ]��! ���Y�[� jS�,aPN�R� P9  ;8�� ��  �S��   ?� ��[�� 6#9D _��*� .   <�S��
 #��*��P9 �!#�  �S�� 8� #$	�)� ��%? _��2 [ G�J #��+$� P� #	�  �S�� �   ��<Y�[� 6��2

���Y�( ���9 #�?�S� P9 #9D ��(  #<� ���2  �<�D .       ���<!� P<9 #<	�  <�S�� ��<Y�[�  <�����
��q  ��(�� P���!  P�����a;V��9 ;�+9 ��  �����9#� ��S� `��'� ]9�S� 8� ��2 .  ��<Y�[� �� ���

PN�R� kD 6#��*��  �S��    ���<Y�( K�[�<� �D ����� [  ?� �'9 H�� ��R9 ���9 #:��� ��
���8 �[�9 [ kD 8� 5�RT� [ P��$&S� �����9 ;�+9 ���9  ��E P9 #��?�;V��9   `��<'� ]9�S� ��

#� ���Sl[� �� �S� .������ P�  ?� ��� P9 G8Q� ���:    P<�  <?� #<?��	Z�� 8� #J�� 6��Y�[
\�q #���: �9  ��� #	��T:P�?� ���Y�( P9 [ P�2�� �8�9 ��( #T�!P9 ���SJ   ;��<2 �<+S:  �

PR%S� KCoT� [ KCY'� �9 P+!��� ���9 #	�J    <�S�� [ ]��<S� �: �2�9 �R�T� #��+! [ ��
 #��+!  �S�� [ ]��S� �9 �*�( #	����g: ���a .K�TN�%� P9 P!�:�9    ���<� �� P<���a K��F

  �T�[�+9D      ��(��<'� #��<S� ��<Y�[� [ P��<*�( ��(��<'� �9 ����� `��'� #S��8��8 �
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 ��� P9 ]$S��PNg*� �: P���a _Y2 #��*��  �S�� k�l��l �� �(��'� ��� ��9 #��(��+� ���9 6
���19 K��F `��'� #9D ]9�S� 8� �����
 [ P�Q��J �����9 ;�+9.  

- "�2 5��2 #���� ��;�+9 �9 [ ]��! ;�1� �� �9 ���9 6#   ���<Y�( ~<��� P9��: 8� ���a   ��<(
     ;�<+9 �[� �<9 ��:�<�D��� [ �<�+9  ����<� 6���*S���: [ ����� ���� #9D   8� �����<9 �<+9D �

���a K��F �8�� #S��8��8 . PR%S� ��� ��P9 _�N�     ��<(8��� �<��@: 6U�<	"� ���@: 8� #2�� ���D
�T�! �2� P%?��9 �(��'� #9DPT?�: [     ~<� U�*R: [ P�2za K��(�T� 6���&�"�  P<9D   �<(

#�� �1�� �2�9 #	T� s���2 ��19��! ����: .  

-   ;���<� ;�a ,�� P��*�( ��(��'� #	�  �S�� P9 P� ��'� k�E ����	
��
  ��(� P9 P!�:�9
 PS��8 �� ���Y�( [ ;���z� 6 ?��+9D    ��<�19 ���<" ��<� ���<?� �� ���9 �8�� � .  jS���<��

Q�9� �+9D� �%?# 8 [#S��8��  ��=[��: #���*(�� �S9���/    P<�  <?� �D G,	�*� =�a�8
��Y�(� �(;��$�?� [ PT?�: �9 #S��� ;�S�D � ���)9D [ ���a _Y2 ]�S� [� ��� 8� #R�$	: �  �(

P9 ���SJ ;���� ���9 #T�S� ;��$�?� [ #�%? kD �    P<�( �� �<��9 6�D 8� ���<��
 �   _<���� �
 K����z�P9 ��FK ���2 ��%� U�R�*�. 

7- �0�)+(:  
����a�S*�  <� G8Q ��� �9#  �<S���    �<9 P<� #S�<&&)�� [ ���[�� 8�   P<���� [ ���<Y�(    K��<f�

�!�� ��2�S�28��� [ ���� j([V
 ��SE K  <?� G�����<? P9���  �D �<2�� 6�   [ �Y<': 5�<�
�����"# �S2�9 P�2�� ��. 
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