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 چکيسُ

ٌ ث   عبسی عًز حساکخز ریغ ک َ سفي اع ت ک ٍ َم ًارٌ       ک ززن  ح سال   ٍ َم زا

ک ٍ زر چ  برچًة  زرای ه تحمی ك    .َغ تىس عغ بت م بلي ي اعتج بری ث ٍ زوج بق تحم ك آن       ؤم

اوز ب    1390ال ي  1388ی َ ب ع ي ع بق  تز بری ای زان   َ بی   یکي اس ثبوک اعغبیيتغُیلات 

اع لامي   و زخ وک ًق تغ ُیلات اعغ بیي زر لبل ت عم ًز      ، گززیسٌ ثٍ ثزرعي وزخ ثُزٌ م ؤحز 

ب اع تفبزٌ اس  ثى بثزایه ث   . ؽ سٌ اع ت  پززاذت ٍ   ي ع جس ثُیى ٍ تغ ُیلات    َبی مرتل   زرثرؼ

ٍ  .تعی یه ؽ سٌ اع ت   تغ ُیلات اعغ بیي    پزتفًی ثُیىٍ  الگًریتم صوتیک چىس َسفٍ َ بی  یبفت 

زَس کٍ پزتفًی ثُیىٍ تغُیلات ک ٍ تًع ظ الگ ًریتم صوتی ک چى س َسف ٍ       َؼ وؾبن ميپضي

َ بی ي  ي پًؽؼ زَى سٌ مح سيزیت   اعتپزتفًی فعلي ثبوک  متفبيت اسثسعت آمسٌ اعت 

َمچى یه و زخ ثُ زٌ م ؤحز ي زرر ٍ       .َبی مرتل  حبکم ثز اعغ بی تغ ُیلات اع ت   عیبعت



ثُزٌ مؤحز ي زررٍ کبرایي عجس فعلي تغ ُیلات  کبرایي تغُیلات مجتىي ثز مسق ثبلاتز اس وزخ 

 . اعت

 
 . تْيٌِ سازی پرتفَی، الگَریتن ژًتيک، تسْيلات ،تاززُ ٍ ًرخ ًکَل:کلوات کليسی

 

 هقسهِ-1

َسف َز مؤعغٍ مبلي ي اعتجبری یب زر ک  َز ثىگبٌ تز بری کغ ت ع ًز اع ت ي     

َ بی مؤعغ ٍ ي    فعبلی ت لاسمٍ آن اوتربة ثُتزیه ريػ کغ ت ک بر ث زای ک بَؼ ریغ ک      

َبیي اعت کٍ مىزز ثٍ ض زر ي   گذاری مىظًر اس ریغک، اوزب  عزمبیٍ. ثبؽس افشایؼ عًز مي

. ؽ ًز  ثٍ ذغزافتبزن عزمبیٍ مؤعغ ٍ ي ی ب زر ثعض ي ايل بت اس ث یه رف ته اف   ع زمبیٍ م ي         

ؽ ًز   َبی وبزرعت ثٍ عبسمبن تحمی  م ي  گذاری َبی فزفتي کٍ ثبثت عزمبیٍ َمچىیه َشیىٍ

ریشی فحیح کغت ک بر   َبی پىُبن مزثًط ثٍ عس  يرًز اعتزاتضی ي ثزوبمٍ ای اس سیبن وٍومً

 .اعت

علت ؽکغ ت ثغ یبری اسمؤعغ بت م بلي ي اعتج بری ع س  اوتر بة ف حیح ع جس          

ٍ   . [8]گذاری اع ت  مىبعت عزمبیٍ گ ذاریُبی ای ه مؤعغ بت زر لبل ت      چ ًن اغل ت ع زمبی

گ ذاری مىبع ت ث زای اعغ بی او ًا        یٍگیزز اوتربة عجس عزمب اعغبی تغُیلات فًرت مي

 .تغُیلات زر لبلت عمًز اعلامي ارتىبة وبپذیز اعت

گذاری زر  کًؽىس تب ثب عزمبیٍ زر َمیه راعتب مؤعغبت مبلي ي اعتجبری َمًارٌ مي

بیي کٍ کمتزیه ریغک ي ثیؾتزیه ثبسزٌ را ثٍ َمزاٌ زاؽ تٍ ثبؽ س ض مه حف ا ثم بی      َ سمیىٍ

َ ب وی ش    ثبوک. [8]زیه مىفعت را ویش ثزای عُبمساران کغت ومبیىسذًز زر ثبسار عزمبیٍ، ثیؾت

ای اس مؤعغبت مبلي ي اعتجبری َغتىس ک ٍ َم ًارٌ ث ٍ زوج بق پزتف ًی ثُیى ٍ تغ ُیلات         ومًوٍ

وظبرتي ؽ جکٍ ث بوکي َم بن    -پزتفًی تغُیلات معمًلاً ثز اعبط ثغتٍ عیبعتي. اعغبیي اعت

 ـ  م ي  م بلي اث لا    عبق کٍ تًعظ ثبوک مزک شی تُی ٍ ي ث ٍ مؤعغ بت     َ بی   گ ززز ي ؽ بذ

َبی افلي  م ًرز   زر حمیمت زي عبم  ثبلا ثٍ عىًان محسيزیت. ؽًز َبی لج ، اوزب  مي عبق



َ بی   تًان ثٍ آن اؽبرٌ ومًز عیبعت َبی زیگزی کٍ مي اس محسيزیت. گیزوس ثزرعي لزار مي

 . َیئت مسیزٌ اعت کٍ ممکه اعت ثز اعبط ؽزایظ ذبفي اثلا  گززز

ؽ برح ي لیىتى ز تًع عٍ زازٌ     ظایه میبن وظزیٍ مسرن پزتفًی مبرکًیتش کٍ تًعزر 

   ٍ گ ذاری   ؽس، ثٍ عىًان ؽبلًزٌ ثغیبری اس تحمیمبت مزثًط ثٍ ثُیىٍ ع بسی پزتفًَ بی ع زمبی

عمسٌ مغبلعبتي ک ٍ زر ای ه سمیى ٍ اوز ب  گزفت ٍ ثیؾ تز زر ح ًسٌ ثُیى ٍ ع بسی          . لزار گزفت

َ بی ثُیى ٍ زر ريػ الگ ًریتم     لٍ ثب تًرٍ ثٍ تکبم  ر ًاة زر ایه ممب. پزتفًَبی عُب  اعت

صوتیک زر پبعرگًیي ثٍ متغیزَبی محیغي ي لیًز ح بکم ث ز ؽ زایظ اوتر بة ع جس ثُیى ٍ ي       

مىغجك ثًزن آن ثب ؽزایظ يالع ي اس ای ه ريػ زر ی بفته ر ًاة ثُیى ٍ ث زای مغ ئلٍ زر ای ه         

 .[6]تحمیك اس آن اعتفبزٌ ؽسٌ اعتفبزٌ ؽسٌ اعت

 

 ریتن ژًتيکالگَ-2

تکبم  عجیعي یک فزآیىس تبریري اعت َز مًر ًزیتي ک ٍ زر ع ًق سم بن تغیی ز      

تکبم   ی ک فزآیى س    . مبَیت تکبم  زر تغیی ز اع ت  . کىس یک مًرًزیت تبریري اعت مي

ای پًیب اس تغییز ي اوتربة تقبزفي اعت کٍ ثز مجى بی مح یظ ي ممتض یبت تغیی زات      زيمزحلٍ

کىس افزاز زر رمعیت تسریزبً ثب محیظ فعلي ذ ًز اس   ایزبز ميحبثتي را زر افزاز یک رمعیت 

زَس ت ب اس عزی ك    اوغجبلي کٍ ثٍ افزاز ذبفي اربسٌ مي. ؽًوس عزیك گلچیه کززن، مىغجك مي

 .[10]ثبؽس اعبط تکبم  ویش زر تغییز مي. تًارث سوسٌ ثمبوىس

ظ گ ًلجز   َبی صوتیک تغییز یبفتٍ الگًریتم مبزٌ َغ تىس ک ٍ تًع     ثیؾتز الگًریتم

ای ه الگ ًریتم زارای ع ٍ عملگ ز اف لي اوتر بة، تکخی ز ي        . پیؾىُبز گززی س  1989زر عبق 

الگًریتم صوتیک ثٍ فًرت کلي سیز مزمًع ٍ الگ ًریتم تک بملي ث ٍ حغ بة      . رُؼ اعت

َبی  َبی صوتیک اس اف  تکبم  عجیعي زاريیه گزفتٍ ؽسٌ ي یکي اس ؽیًٌ الگًریتم. آیىس مي

. ریشی ؽ سٌ اع ت   اعت کٍ ثز مجىبی افًق تکبم  عجیعي پبیٍ  تقبزفي عبسی رغتزً ي ثُیىٍ

تًان ی ک ريػ رغ تزًی کل ي وبمی س ک ٍ اس       صوتیک را ميَبی  ثٍ عجبرت زیگز، الگًریتم

 .[9]کىس مي لًاویه تکبم  ثیًلًصیک عجیعي تملیس



ٌ   میؾیگبن  زاوؾگبٌزرزٍَ َفتبز میلازی زاوؾمىسی اس  ثٍ وب  ربن َلى س ای سٌ اع تفبز

ایسٌ اعبع ي ای ه الگ ًریتم    . اس الگًریتم صوتیک را زر ثُیىٍ عبسی َبی مُىسعي مغزح کزز

الگ  ًریتم صوتی  ک ی  ک ريػ رغ  تزًی . اوتم بق ذقًف  یبت م  ًريحي تًع  ظ صن َبع  ت 

 .[4]احتمبلي اعت کٍ اس ؽجیٍ عبسی تکبم  سیغتي ي عجیعي اعتفبزٌ مي کىس

 کليات الگَریتن ژًتيک -2-1

تًان ثٍ عًر عبزٌ، یک ريػ رغتزًگز وبمیس کٍ ثز پبیٍ مؾ بَسات   مي الگًریتم صوتیک را

َ ب،   ي اوتر بة فزسو سان ثزاع بط اف   ثم بی ثُت زیه       متًاليَبی  ذقًفیبت فزسوسان وغ 

َبی مغبلٍ زر یک  رًاة)الگًریتم صوتیک ثز ريی فزسوسان یک وغ  . ریشی ؽسٌ اعت پبیٍ

َ ب، ث ٍ تًلی س     تملی س ک ززٌ ي ث ب ث ٍ ک بر ث ززن آن      ، اس لًاویه مًرًز زر علم صوتیک (مزحلٍ

زر َز وغ  ث ٍ  . پززاسز مي( تز ثٍ َسف مغبلٍ َبی وشزیک رًاة)فزسوسان ثب ذقًفیت ثُتز 

( َ بی  ر ًاة )َ ب ي تًلی س مخ   فزسو سان      کمک فزآیىس اوتربثي  متىبعت ث ب مم بزیز ر ًاة   

ؽ ًز   ایه فزآیىس ثبعج مي .آیس َبی ثُتزی اس رًاة وُبیي ثٍ زعت مي اوتربة ؽسٌ، تمزیت

َب ي پیزيس ؽ سن صن    ایه رلبثت میبن صن. َبی رسیس ثب ؽزایظ مغألٍ عبسگبرتز ثبؽىس کٍ وغ 

َ بی مغل ًة    ي کى بر رف ته صن  ( اوتربة ؽسن تًعظ الگًریتم ثزای تًلیس مخ  ثعسی)غبلت 

ريػ کبرآم  سی ث  زای ح    مغ  به  پیچی  سٌ ي زؽ  ًار ( زير اس َ  سف مغ  بلٍَ  بی  ر  ًاة)

 .[5]تاع

الگ ًریتم صوتی ک ي اکخ ز     ث یه ثب تًرٍ ثٍ مغبلت گفتٍ ؽ سٌ، مؾ رـ اع ت ک ٍ     

چُبر تفبيت عم سٌ  . َبی مزعً  رغتزً ي ثُیىٍ عبسی تفبيت لبث  تًرُي يرًز زارز ؽیًٌ

 :اس لزار سیزوس

 

کىس وٍ ثب ی ک ومغ ٍ    الگًریتم صوتیک َمشمبن ثب یک مزمًعٍ اس ومبط رغتزً مي •

 .تىُب

 .کىس ي وٍ اس لًاویه عجیعي اس لًاویه احتمبلي پیزيی ميالگًریتم صوتیک  •



کى س ي و ٍ ث ز     الگًریتم صوتیک ثز ريی یک مزمًعٍ اس ذًاؿ کس ؽسٌ عم  مي •

ٍ ثز ش زر م ًارزی ک ٍ اس وم بیؼ حمیم ي زر      ) َ ب   ريی ممبزیز اف لي آن  َ ب   رؽ ت

 (ؽًز اعتفبزٌ مي

ویبسی و سارز ي تىُ ب   گیزی ي یب َزگًوٍ اعلاعبت کمکي  الگًریتم صوتیک ثٍ مؾتك •

تبثع َسف ي ؽ یًٌ تعی یه ث زاسػ اس اعلاع بت ذ ب ، رُ ت رغ تزً را مؾ رـ         

 [3].کىىس مي

 ساذتار الگَریتن ژًتيک -2-2 

 :ثبؽس مي کلي الگًریتم صوتیکي ؽبم  مًارز سیزَبی  عبذتبر

مىظ ًر اس  ) .تًلی س کىی س  َ ب   یک رمعی ت تق بزفي اس کزيم ًسي    : ؽزي  -1

 (ثبؽس مي اثتسایي مغئلٍَبی  کزيمًسي  رًاة

 .ؽًز تىبعت َز کزيمًسي  زر رمعیت  ارسیبثي مي: تىبعت -2

َ بیي ایز بز    ی ک رمعی ت رسی س اس عزی ك تک زار گ ب       : رمعیت رسیس -3

 .ؽًز تب َىگبمي کٍ رمعیت رسیس کبم  ؽًز مي

ؽًز ي ثُت زیه   مي اگز ثٍ ؽزط پبیبن الگًریتم رعیسٌ ثبؽیم متًل : تغت -4

 .ؽًز مي ثزگززاوسٌراٌ ح  اس رمعیت ربری 

 (.تىبعت) ثٍ گب  زي ثزمي گززیم: تکزار -5

مغبلٍ فزآیىس پیؾىُبزی محمك ث زای تحمی ك   َبی  ثزاعبط تعزی  ثبلا ي محسيزیت

 :ثٍ ؽزح سیز تکمی  گززیسٌ اعت

پیؾىُبزی محمك فزآیىس چزذؾي الگًریتم صوتیک  .1ًوَزار   
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 پيطيٌِ تحقيق

ٍ ر عمسٌ تحمیمبت مًرًز ث ز  ٍ  ع بسی ع جسَبی   يی ثُیى  گ ذاری ث ز مجى بی     ع زمبی

ٍ   َبی مرتل  اوزب  گزفتٍ ک ٍ زر غبل ت ای ه م سق     الگًَب ي ريػ ع بسی ث ز مجى بی     َ ب ثُیى 

زر تحمیم ي ث ٍ ثزرع ي رفت بر     . [5]ياریبوظ  اوزب  گزفتٍ اع ت -میبوگیه معیبرَبی مجتىي ثز

ٍ     . گذاران پززاذت غیزذغي عزمبیٍ گ ذاری زر   َسف ای ه تحمی ك تؾ کی  ع جسَبی ع زمبی

راعتبی ثیؾیىٍ کززن ثبسزٌ ي کمیىٍ کززن میشان ریغک ي َشیىٍ معبملات ي پیؼ ثیىي ريو س  

 . آتي لیمت عُب  ثًز

تعی یه تزکی ت ثُیى ٍ     زر تحمیمي ثٍ اراه ٍ م سلي ریبض ي زر سمیى ٍ      [8]عغگزسازٌ

ٍ   پزتفًی تغُیلات اعغبیي زر مؤعغ بت م بلي ي اعتج بری    ث ب اع تفبزٌ اس فى ًن     پززاذ ت ک 

تغ ُیلات اعغ بیي   ( ًیترقیـ ثُیى ٍ پزتف   )تحمیك زر عملیبت، رُت تعییه تزکیت ثُیىٍ 

تًاو س ثُت زیه تزکی ت اس     ایه مسق م ي . ؽًز َب ي مؤعغبت مبلي ي اعتجبری اعتفبزٌ مي ثبوک

 .تغُیلات کٍ عًز مؤعغٍ را حساکخز کىس، تعییه ومبیس

ریشی ذغي زر سمیىٍ  ثٍ اراهٍ مسلي اس ثزوبمٍ تحمیميزر  [1]اثشری، کتبثي ي عجبعي

َبیي اعت کٍ  گذاری مسق پیؾىُبزی ؽبم  عزمبیٍ. اذتىسگذاری پزز عبسی عجس عزمبیٍ ثُیىٍ

تًاوس ي تمبی  زارز رُت تؾکی  ؽ جس ع زمبیٍ گ ذاری ذ ًز، آوُ ب را       گذار مي یک عزمبیٍ

ع ُم را م ًرز اع تفبزٌ ل زار زاز ک ٍ زر       20ای ه م سق پزتف ًیي ث ب     . مًرز ملاحظٍ لزار زَس
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و بمغلًة را ث ٍ می شان سی بزی      عُمي اعت، ریغ ک  9ممبیغٍ ثب مسق مجىب کٍ ؽبم  پزتفًی 

 .   [1] کبَؼ زاز

کبرثزز الگًیتم صوتی ک زر  "زر تحمیمي تحت عىًان  سازٌ ؽُیز ي عؾميعجسالعلي

ث ب اع تفبزٌ اس الگ ًی ذبف ي اس     "اوتربة یک مزمًعٍ زارایي اس عُب  ثًرط ايراق ثُ بزار 

ٍ      )الگًریتم صوتیک  ث ٍ  ( اعتفبزٌ اسعملگز تمبعع ث ٍ زي ومغ ٍ ث زػ ي عملگ ز رُ ؼ معبيض 

زر ایه تحمی ك اس اعلاع بت    .َب اس ثیه عُب  گًوبگًن پززاذت ای اس زارایي اوتربة مزمًعٍ

الگًَ بی اراه ٍ   . َب ثٍ عىًان يريزی مسق اع تفبزٌ ؽ سٌ اع ت    عبلاوٍ ثبسزٌ يریغک ؽزکت

عُم اس مزمًعٍ عُب  ثًرط ايراق ثُبزار  200ؽسٌ زر ایه تحمیك ثزريی اعلاعبت ثیؼ اس 

 .عبسی گززیس تُزان پیبزٌ

ثُیى ٍ زرث بسار ث ًرط     تعییه عجسعُب "زر تحمیمي تحت عىًان  ذبلًسازٌ يامیزی 

َ بی م سیزیت ریغ ک ث ز      ث ٍ تًع عٍ ريػ   "ظزیٍ ارسػ زرمعزك ریغکایزان ثز اعبط و

زرای  ه تحمی  ك ث  ب اع  تفبزٌ  . اع  بط وظزی  ٍ ارسػ زر مع  زك ریغ  ک تًر  ٍ وم  ًزٌ اع  ت  

آیس کٍ زارای ع ًز ثیؾ یىٍ ي لی سی ريی     ای ثٍ زعت مي اسالگًریتم صوتیک، عجس عُب  ثُیىٍ

ؽزکت مرتل     12عبسی زر ایه ممبلٍ ثزای عجس عُبمي متؾک  اس ٍ ؽجی. ریغک عجس اعت

وتبیذ ثسعت آمسٌ وؾبوگز ک برایي ريػ مسلغ بسی ریغ ک    . زرثبسارثًرط تُزان اوزب  ؽس

     ٍ ع بسی الگ ًریتم صوتی ک زر     ثبسار ثز مجى بی وظزی ٍ ارسػ زر مع زك ریغ ک ي ريػ ثُیى 

 .[7]محسيزیت ثز ریغک اعت ثُیىٍ عجس عُب  ثب زر وظز گزفتهَبی  ثسعت آيرزن يسن

زر تحمیم ي ث ٍ ک برثزز الگ ًریتم صوتی ک زر سمیى ٍ        ٌوًیسی، وزًمي ي می زسا ساز 

زر ایه تحمیك ريؽي ثٍ مىظ ًر  . تؾکی  پزتفًی ثُیىٍ زر ثًرط ايراق ثُبزار تُزان پززاذتىس

ع بسی مجتى ي ث ز متغی ز      زَي عجس عُب  ثز پبیٍ الگًریتم صوتیک اراهٍ ؽس کٍ زر آن ثُیىٍ يسن

 . َبی عزمبیٍ گذاری اعت ثًزن اوساسٌ پزتفًی

زر تحمیمي ثٍ اراهٍ مسلي ریبضي زر تعی یه تزکی ت ثُیى ٍ پزتف ًی      [1]گزسازٌعغ

ای ه م سق تزکی ت ثُیى ٍ پزتف ًی      . تغُیلات اعغبیي زر مؤعغبت مبلي ي اعتجبری پززاذ ت 

َب، عًز را حساکخز ي ریغ ک   تغُیلات را ثٍ وحًی تعییه مي کىس کٍ ثب تًرٍ ثٍ محسيزیت

 . را کبَؼ زَس



1اي ، کیم ي میه
ع بسی   ٍ مسلي ثزای ثُیىٍهالگًریتم صوتیک ثٍ ارا اسثب اعتفبزٌ  [14]

وت بیذ ای ه تحمی ك وؾ بن زاز ک ٍ عملک زز       . َ بی مؾ ب  پززاذتى س    مسیزیت پزتفًی فىسيق

 . [14]ؽًز ريػ زر ممبیغٍ ثب عمکلزز فعلي ثُیىٍ ميَبی مؾب  ثب اعتفبزٌ اس ایه  فىسيق

2چبوگ ي یبوگ ي چبوگ
ع بسی پزتف ًی    ثٍ معزفي یک ريػ اکتؾبفي زر سمیىٍ ثُیىٍ [11]

. ياری بوظ پززاذتى س  -عبسی می بوگیه  ثب اعتفبزٌ اس الگًریتم صوتیک ي ممبیغٍ آن ثب مسق ثُیىٍ

ع بسی پزتف ًی ث ب زر وظ ز گ زفته ع ٍ معی بر ياری بوظ،          آوُب ثب اعتفبزٌ اس ایه ريػ ثٍ ثُیىٍ

 . [11]س میبوگیه پززاذتىسياریبوظ ي میبوگیه اوحزافبت مغلك ا ویم
 

 طرح تحقيق

 ّای تحقيق  زازُ

َبی ایه تحمیك مزثًط ثٍ مزمًعٍ تغُیلات اعغبیي زر لبل ت عم ًز اع لامي     زازٌ

ع ي   مرتل   التق بزی ي تز بری ي ف ىعتي     َ بی  ثٍ اؽربؿ حمیم ي ي حم ًلي زر ثر ؼ   

عم ًز اع لامي م ًرز    . اع ت  تز بری ای زان  َ بی   یکي اس ثبوکزر  1390الي 1388َبی  عبق

ٍ   الحغىٍ لزك: ثزرعي عجبرتىس اس ک ٍ زر   ؛ فزيػ الغبعي؛ رعبلٍ؛ مؾ برکت م سوي ي مض برث

َبی تعزی  ؽسٌ ذسمبت؛ ثبسرگبوي؛ مغکه ي عبذتمبن؛ فىعت ي معسن؛ کؾ بيرسی   ثرؼ

 . >2=اعغب ؽسٌ اعت ي آة

 
 ّا رٍش جوع آٍری زازُ

 :مًرز ویبس ایه پضيَؼ ثٍ زي فًرت اعترزاد گززیس یَب زازٌ

َ بی   اعلاعبت مزثًط ثٍ تغُیلات اعغبیي زر غبلت عمًز م ًرز وظ ز ي زر ثر ؼ    .1

عزع یس اس  زرآمس؛ می شان تغ ُیلات اعغ بیي؛ و زخ ث بسزٌ ت ب       : ؽبم   تعزی  ؽسٌ،

َبی پبیٍ ثسعت آمسٌ عپظ  زازٌ. پبیگبٌ اعلاعبتي زفتز ک  ثبوک اعترزاد گززیس

                                                           
1
 . Oh, Kim and Min 

2 . Chang and Yang and Chang 



ٍ    SQL Server 2008 ثب اعتفبزٌ اس وز  افشار ثى سی ي ث ٍ اعلاع بت ايلی ٍ      عجم 

 .مًرز ویبس پضيَؼ تجسی  گززیس

2.      ٌ َ بی   زازٌ  َ بی اف لي،   ثزای ثسعت آيرزن و زخ وک ًق ث ب اع تفبزٌ اس پبیگ بٌ زاز

يا  اعغبیي اع ترزاد   267000مبوسٌ ربری، معًق ي عزرعیس گذؽتٍ اس  مزثًط ثٍ

 Microsoftپبیٍ ثسعت آمسٌ ع پظ ث ب اع تفبزٌ اس و ز  اف شار       َبی زازٌ .گززیس

Access  2007          عجمٍ ثىسی گززی س ي ث ٍ اعلاع بت ايلی ٍ م ًرز وی بس پ ضيَؼ

 .تجسی  گززیس

 

 ّای اعوال ضسُ زر تحقيق هحسٍزیت

َ بی م ًرز وظ ز     تغُیلات اعغبیي زر غبل ت عم ًز م ًرز وظ ز را زر تم ب  ثر ؼ      

َ بی   ث ٍ ثر ؼ  َ ب   اس يا  ک سا   ز، محسيزٌ اعغبی َ 1ؽمبرٌ  زر رسيق. ان اعغب ومًز تً مي

 :َبی زر وظز گزفتٍ ؽسٌ زر تحمیك عجبرت اوس اس محسيزیت. مرتل  وؾبن زازٌ ؽسٌ اعت

ٍ  لزكمىبثع  �75ثبؽىس تب  مزبس ميَب  ثبوک • ذ ًز را زر لبل ت تغ ُیلات زر     الحغ ى

زرلبلت ک   مى بثع ث ٍ     الحغىٍ لزكزر َز عبق مىبثع . اعغب ومًز الحغىٍ لزكلبلت 

 .عىًان یک پبرامتز رساگبوٍ زیسٌ ؽسٌ اعت

َ  ب زرف  س مزث  ًط ث  ٍ اعغ  بی  ای اس ر  ًاة زر ای  ه تحمی  ك ث  زای زاؽ  ته گغ  تزٌ

 .زر وظز گزفتٍ ؽسٌ اعت � 75تب  25ثیه  الحغىٍ لزكتغُیلات 

 .زروظز گزفتٍ ؽسٌ اعت �100زر مسق رمع ک  مىبثع لبث  ترقیـ  •

ثبوک ثز اعبط ثغتٍ عیبعتي وظبرتي ثبوک مزکشی َمبن عبق مىبثع لبث  اعغبی َز 

َب ثٍ عىًان ع پززٌ   ثزاعبط ایه ثغتٍ زرفسی اس َزکسا  عپززٌ .گززز مؾرـ مي

لبوًوي وشز ثبوک مزکشی زر وظز گزفتٍ ؽسٌ ي مبثمي ثٍ عىًان مى بثع ث زای اعغ بی    

ؽ بم   َب  زرفًرت عس  رعبیت لبوًن فًق ثبوک .ؽًز مي تغُیلات زر وظز گزفتٍ

 .ؽًوس زرفسی تًعظ ثبوک مزکشی مي36رزیمٍ 

 

 

 



 

 
 ّای هرتلف ّای اعطایي هرتَط تِ عقَز اسلاهي تِ ترص ٍام. 1جسٍل 

 ترص صٌعت ٍهعسى هسکي ٍ ساذتواى تازرگاًي ذسهات کطاٍرزی

 يا  

 رعبلٍ * * * * *

 الحغىٍ لزك * *  * *

 فزيػ الغبعي * *  * *
 تملیکاربرٌ ثٍ ؽزط  * *  * *

 عل  *   * *

 مؾبرکت مسوي * * * * *

 مؾبرکت حمًلي * * * * *

 مضبرثٍ   *  

 گذاری مغتمیم عزمبیٍ * *   *

 مغبلبت     *

 مشارعٍ     *

 ذزیس زیه *  *  *

 >2=: مىجع
 ّای اعوال ضسُ زر تحقيق هحسٍزیت. 2جسٍل 

 ای هثازلِعقَز  هطارکتيعقَز 

 الغبعيفزيػ  مؾبرکت مسوي

 رعبلٍ مؾبرکت حمًلي

 ذزیس زیه مضبرثٍ

 اربرٌ ثٍ ؽزط تملیک عل 

  گذاری مغتمیم عزمبیٍ

  مشارعٍ

  مغبلبت

 �20حساکخز  �80حساکخز 

 

 

 



 ترازًسگي یا تٌاسة 

. ؽ ًز  ه م ي یتعی  ( پبع د )ثب اعتفبزٌ اس ایه عملگز ، میشان ثُیىگ ي َ ز کزيم ًسي    

ثزای َ ز کزيم ًس  احتم بلي را وغ جت      3ثزاسوسگي عملگزتًان وتیزٍ گزفت کٍ  ثىبثزایه مي

آیى سٌ  َ بی   زَس کٍ ایه احتمبق، َمبن احتمبق تزکیت ؽسن کزيمًسي  ثزای تًلیس وغ    مي

َبی ثُیىٍ ؽ بوظ ثیؾ تزی ث زای تزکی ت ؽ سن       ثسیُي اعت کٍ کزيمًسي . زَس را وؾبن مي

یگ ز، ؽ زي  فعبلی ت    ث ٍ عج برت ز  . َ بی رسی س را ذًاَى س زاؽ ت     کزيم ًسي   ثزای تًلی س 

یعى ي زر گ ب    . َب ث ٍ ف ًرت تق بزفي اع ت     الگًریتم صوتیک ویبسمىس رمعیتي اس کزيمًس 

. ؽ ًز  ايق، تعسازی کزيمًسي  ثٍ فًرت تقبزفي ایزبز ؽسٌ کٍ رمعیت آغبسیه وبمیسٌ مي

 . یک کزيمًسي  یب رًاة وؾبن زازٌ ؽسٌ اعت. 1ؽمبرٌ  ؽک زر 

 ژًتيکهاتریس جَاب الگَریتن .1ضکل 

 
 الحسٌِ قرضٍ ای  هثازلِ -تر اساس هطارکتي  هاتریس جَاب الگَریتن ژًتيک ًوایص تفکيک.2ضکل 

 
                                                           
3
 . Fitness 



چًن زر مغئلٍ ثُیىٍ عبسی تحمیك ؽزایظ ي محسيزیت َبیي ير ًز زارز، پ ظ اس   

ؽ برٌ گززی س تًع ظ ت بثعي ث ز ريی       ایزبز وغ  رسیس محسيزیت َبیي کٍ زر ثبلا ثٍ آوُ با 

ٍ   ایه محسيزیت .ؽًز ميرمعیت  اعمبق  َ بی مرتل   م بتزیظ ر ًاة اعم بق       َب ث ز زرای 

 .گززز مي

 

 تقاطع

َبی رمعیت می بوي اع تفبزٌ ک ززٌ ي آوُ ب را      اس کزيمًسي  4تمبعع عملگز •

َ ب   ثب ای ه امی س ال سا  ث ٍ تزکی ت کزيم ًسي       . کىس ثب یکسیگز تزکیت مي

 .تز ثبؽس پسرثُیىٍکىس تب ثٍ کزيمًسي  فزسوس زعت یبثس کٍ کزيمًسي   مي

زي کزيم  ًسي  ث  ب  متم  بععپ  ظ اس اوتر  بة سيد کزيم  ًس ، تًع  ظ ت  بثع  •

 .گززز ؽًوس ي زي کزيمًسي  رسیس ایزبز مي یکسیگز تزکیت مي

زر ؽ ک  ؽ مبرٌ   . ای اعتفبزٌ ؽسٌ اعت زر ایه تحمیك اس تمبعع تک ومغٍ •

 :ومبیؼ زازٌ ؽسٌ اعتتمبعع ، ومبی ؽمبتیک  2

 

 عولگر تقاطعچگًَگي اًجام .3ضکل 

 

 

                                                           
4
 . Crossover 



 عبملي کزيمًسي  َب 2 ممبیغٍ •

اس رياث ظ  (ر ًاة )حز ي وزخ وکًق َز کزيم ًسي  ؤثزای ثسعت آيرزن وزخ ثُزٌ م

 :ؽًز مي ریبضي سیز اعتفبزٌ

             

  

   

 

             

  

   

 

;ثرؼ-ممسار تغُیلات اعغبیي زر لبلت عمس    

; ممسار تغُیلات اعغبیي    

; وزخ ثُزٌ مؤحز      

; وزخ ثُزٌ مؤحز عجس        

; وزخ وکًق عجس       

 iهقازیر هرتلف اًسیس . 3جسٍل 

  ترص-عقس  ترص-عقس

  1 ذسمبت-الحغىٍ لزك   14 فىعت ي معسن-رعبلٍ
  2 ثبسرگبوي-الحغىٍ لزك  15 کؾبيرسی يآة-رعبلٍ

  3 مغکه ي عبذتمبن-الحغىٍ لزك  16 ذسمبت-مؾبرکت مسوي

  4 فىعت ي معسن-الحغىٍ  لزك  17 ثبسرگبوي-مسويمؾبرکت 

  5 کؾبيرسی يآة-الحغىٍ  لزك  18 مغکه ي عبذتمبن-مؾبرکت مسوي

  6 ذسمبت-فزيػ الغبعي   19 فىعت ي معسن-مؾبرکت مسوي

  7 ثبسرگبوي-فزيػ الغبعي   20 کؾبيرسی يآة-مؾبرکت مسوي

  8 مغکه ي عبذتمبن-فزيػ الغبعي   21 ثبسرگبوي-مضبرثٍ

  9 فىعت ي معسن-فزيػ الغبعي   22 ذسمبت-الحغىٍ لزك 

  10 کؾبيرسی يآة-فزيػ الغبعي   23 ثبسرگبوي-الحغىٍ لزك

  11 ذسمبت-رعبلٍ  24 مغکه ي عبذتمبن-الحغىٍ لزك

  12 ثبسرگبوي-رعبلٍ  25 فىعت ي معسن-الحغىٍ  لزك
  13 مغکه ي عبذتمبن-رعبلٍ  

مزت ت گززی سٌ، ثزاع بط      Gradeَبیي کٍ ثز اع بط متغی ز   زرایه ممبیغٍ رًاة

، حبلات مرتل    4زر رسيق ؽمبرٌ . ؽًوس يیضگي ثزاسوسگي ي َشیىٍ ثب یکسیگز ممبیغٍ مي

 :ي چگًوگي تقمیم مسق ؽزح زازٌ ؽسٌ اعت
 [13] حالات پاسد ٍ چگًَگي تصوين. 4جسٍل 

 رزیف حالت رفتار هسل
 1 َشیىٍ کمتز اعتزارای ثزاسوسگي ثیؾتز ي  2اس رًاة  1رًاة  ؽًز حذف مي 2رًاة 
 2 زارای ثزاسوسگي ثیؾتز ي َشیىٍ کمتز اعت1اس رًاة 2رًاة  ؽًز حذف مي 1رًاة 

 3 زارای ثزاسوسگي ثیؾتز ي َشیىٍ ثیؾتز اعت2اس رًاة 1رًاة  مبوس َز زي رًاة ثبلي مي

 4 زارای ثزاسوسگي کمتزي َشیىٍ کمتز اعت2اس رًاة 1رًاة  مبوس َز زي رًاة ثبلي مي

 5 زارای ثزاسوسگي ثیؾتز ي َشیىٍ ثیؾتز اعت1اس رًاة 2رًاة  مبوس رًاة ثبلي مي َز زي

 6 زارای ثزاسوسگي کمتزي َشیىٍ کمتز اعت1اس رًاة 2رًاة  مبوس َز زي رًاة ثبلي مي



وغ     50ثبؽس کٍ ع سز   ذبتمٍ تعساز رمعیت تًلیس ؽسٌ مي ؽزطزر ایه الگًریتم 

ع بق ي زر   3َ بی يريزی   زازٌ 6ي  5زر ر سيق ؽ مبرٌ   . ثزای آن زر وظز گزفتٍ ؽسٌ اع ت 

 .ممبیغٍ ذزيري الگًریتم صوتیک ومبیؼ زازٌ ؽسٌ اعت 7رسيق 
 ٍاقعيّای  ًرخ تْرُ هؤثر تسست آهسُ اززازُ. 5جسٍل 

 1388سال 
 ثرؼ/عمس  ذسمبت ثبسرگبوي مغکه يعبذتمبن فىعت يمعسن کؾبيرسی ي آة

5112 5112 5112 
 

 الحغىٍ لزك 5112
10192 10147 10173 

 
 فزيػ الغبعي 10181

 رعبلٍ 16147 16133 16171 17193 16112

 مؾبرکت مسوي 15179 11131 8135 17155 19139

   
22199 

 
 مضبرثٍ

 1389سال 
5166 5166 5166 

 
 الحغىٍ لزك 5166

9181 9190 9197 
 

 فزيػ الغبعي 10119
 رعبلٍ 12165 12107 12149 12187 14123

 مؾبرکت مسوي 18121 18109 16181 17185 18130

   
20175 

 
 مضبرثٍ

 1391سال 
5142 5142 5142 

 
 الحغىٍ لزك 5142

9183 10116 10111 
 

 فزيػ الغبعي 10134

 رعبلٍ 8169 8119 9145 9126 9116

 مؾبرکت مسوي 18116 19179 14155 17126 16154

   
18139 

 
 مضبرثٍ

 

 

 ٍاقعيّای  زازُ ًرخ ًکَل تسست آهسُ از. 6جسٍل 

 1388سال 
 ثرؼ/عمس  ذسمبت ثبسرگبوي مغکه يعبذتمبن فىعت يمعسن کؾبيرسی ي آة

0133 0133 0133 
 

 الحغىٍ لزك 0133

0141 0155 0130 
 

 فزيػ الغبعي 0138

 رعبلٍ 1121 1120 1118 3119 1110
 مؾبرکت مسوي 0175 0170 1105 0165 1110

   
0141 

 
 مضبرثٍ

 1389سال 
0166 0167 0157 

 
 الحغىٍ لزك 0178

0191 0198 0187 
 

 فزيػ الغبعي 0198
 رعبلٍ 1138 1107 1100 0177 1115

 مؾبرکت مسوي 0150 0180 0170 0160 0190

   
0109 

 
 مضبرثٍ

 1391سال 
1130 0104 0196 

 
 الحغىٍ لزك 1107

1147 1165 1146 
 

 فزيػ الغبعي 1189

 رعبلٍ 1104 1133 1135 5160 1104
 مؾبرکت مسوي 1100 0161 1144 0175 1130

   
0140 

 
 مضبرثٍ



 
 ّای فعلي هسُ ٍ ٍزىآّای تسست  ٍزى.  7 جسٍل

 1388سال 
 ثرؼ/عمس   ذسمبت ثبسرگبوي مغکه يعبذتمبن فىعت يمعسن کطاٍرزی ٍ آب

 الحغىٍ لزك يسن فعلي 6165 0 0 0 1
 يسن ثسعت آمسٌ 3188  2105 0149 1.3 

 فزيػ الغبعي يسن فعلي 23186  6102 33145 1.7
 يسن ثسعت آمسٌ 1132   2118 1.17 

 رعبلٍ يسن فعلي 011  3148 0137 1.14
 يسن ثسعت آمسٌ 1192 0176 0103 8118 1.13 

 مؾبرکت مسوي يسن فعلي 0144 0162 0194 13137 1.17
 يسن ثسعت آمسٌ 24143 5145 4114 9114 12.69 

 مضبرثٍ يسن فعلي  8187   
 يسن ثسعت آمسٌ  22170    

 1389سال 
 الحغىٍ لزك يسن فعلي 6125    

 يسن ثسعت آمسٌ 1169  1182 0188 1.15 
 فزيػ الغبعي يسن فعلي 22168  6163 20113 1.28

 يسن ثسعت آمسٌ 0109  1181 2135 1.57 
 رعبلٍ يسن فعلي 1102  4185 0153 1.15

 يسن ثسعت آمسٌ 0101 0101 0162 0124 7.38 
 مؾبرکت مسوي يسن فعلي 1115 0142 1 26197 1.38

 يسن ثسعت آمسٌ 19113 2196 9123 10121 16.44 
 مضبرثٍ يسن فعلي  6166   

 آمسٌيسن ثسعت   24129    
 1391سال

 الحغىٍ لزك يسن فعلي 6176    
 يسن ثسعت آمسٌ 5183  0107 0119 1.31 

 فزيػ الغبعي يسن فعلي 21130  7148 13129 1.83
 يسن ثسعت آمسٌ   0137 4188 1.29 

 رعبلٍ يسن فعلي 116  4143 0134 1.15

 يسن ثسعت آمسٌ 0103 0179 0141 0104 2.87 
 مؾبرکت مسوي يسن فعلي 10147 1111 0159 34141 1.43

 يسن ثسعت آمسٌ 19194 16167 10156 7168 7 
 مضبرثٍ يسن فعلي  5191   

 يسن ثسعت آمسٌ  20142    



 

ثز اعبط عزحي اس مىجع )1388عبق ي وزخ وکًق حزؤذزيري ممسار میبوگیه َز وغ  ثز اعبط وزخ ثُزٌ م.2ومًزار 

12) 

 
 1389عبق ي وزخ وکًق حزؤمیبوگیه َز وغ  ثز اعبط وزخ ثُزٌ م ذزيري ممسار.3ومًزار

 
 1390عبق ي وزخ وکًق حزؤذزيري ممسار میبوگیه َز وغ  ثز اعبط وزخ ثُزٌ م.4ومًزار 

 
 :ثبؽس مي سیزَبی  معیبر الگًریتم صوتیک معمًلاً ثز اعبط ؽزيط پبیبن



 .تعساز وغ  ایزبز ؽسٌ •

 .یکغبن ثبؽىستعساز وغلي کٍ زارای ثُیىٍ  •

 مست سمبن ارزای الگًریتم •

ؽزط پبیبن الگًریتم زر ایه تحمیك تعساز وغ  ایزبز ؽ سٌ اع ت ک ٍ ث ب تًر ٍ ث ٍ       

 ـ   مي 4تب2َبی  ومًزار َ بی   تًان مؾبَسٌ ومًز عملا اس یک تعساز وغ  ثٍ ثع س می شان ؽ بذ

 .ثُیىٍ الگًریتم صوتیک حبثت مبوسٌ اعت

 ژًتيک ٍ هقازیر ٍاقعي آى هقایسِ تيي ذرٍجي الگَریتن. 8جسٍل 

90 
 

89 
 

 عبق 88

 پبرامتز يالعي مسق يالعي مسق يالعي مسق

 وزخ ثُزٌ مؤحز 12103 18107 12197 17134 13102 15191

 وزخ وکًق 0152 018102 018 0158 1123 0196

 زررٍ 11151 17126 12117 16176 11179 14195

 

ع جس پیؾ ىُبزی الگ ًریتم صوتی ک      ,ع جس يالع ي  َ ب   ثزای ثزرعي َز کسا  اس ع جس 

ایه ؽ بذـ ثزاث ز اع ت ث ب تفبض   و زخ       . تعزی  گززیس( degree)ؽبذقي ثٍ وب  زررٍ 

َ ززي ع جس را ث ب    َ بی   ت ًان ذزير ي   م ي  ثب اعتفبزٌ اس ایه ؽبذـ .وکًق اس وزخ ثُزٌ مؤحز

تًان  يم ثب تًرٍ ثٍ زررٍ َز کسا  اس زي عجس يالعي يالگًریتم صوتیک.یکسیگز ممبیغٍ کزز 

مؾبَسٌ ومًز کٍ ثُیىگي پزتفًی ایزبز ؽسٌ تًعظ الگًریتم صوتیک ثٍ مزاتت ث یؼ اس ع جس   

 .يالعي اعت

ممبیغٍ عملکزز عجس تغُیلات مسق مجتىي ثز الگًریتم صوتیک ث ب ع جس فعل ي تغ ُیلات     . 5ًوَزار 

 ثبوکي
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 تحث ٍ ًتيجِ گيری

ت ًان ای ه گًو ٍ اع تىجبط      ي عجس يالعي م ي  ثُیىٍَبی  حز عجسؤثزرعي وزخ ثُزٌ م ثب

ثزای اعغبی تغ ُیلات   تسيیه گززیسٌ عیبعت ثزای ارزای مؤعغبت مبلي ومًز کٍ معمًلاً

 .ثبؽىس مي ريثزيارزا ثب مؾکلات سیبزی  َىگب 

مسق الگًریتم صوتی ک ث ٍ زرع تي تعزی   گ ززز      َبی  زرفًرتي کٍ محسيزیت 

ذزير ي م سق الگ ًریتم    . ذًاَ س ث ًز  تًاوس راَگؾبی مؤعغبت زر تحقی  عًز ثیؾتز  مي

زرفًرتي کٍ ر ًاة ايق ک ٍ ثُت زیه ر ًاة      اعت،( مزمًعٍ اس رًاة)صوتیک یک وغ 

ای  زاؽته مزمًعٍ .اعتفبزٌ ومًز... َبی زي  ،عً  ي تًان اس رًاة مي ،عملیبتي وجبؽس اعت،

ث ز  وتیز ٍ م سق ع لايٌ     .س زاؽته یک ر ًاة ثُیى ٍ اع ت   َبی ثُیىٍ ثٍ مزاتت ثُتز ا اس رًاة

مرتل   وی ش    َ بی  ثرؼ، تلاػ کززٌ تب زر اعتَبی مرتل   زر ثزگیزوسٌ محسيزیتایىکٍ 

تفبيت وزخ ثُ زٌ م ؤحز ایز بز ؽ سٌ اس     َبی ایه تحمیك وؾبن زَىسٌ، یبفتٍ .تغُیلات ارایٍ گززز

اع بط پزتف ًی ثُیى ٍ مجتى ي ث ز الگ ًریتم       مح  تغُیلات اعغبیي ثب وزخ ثُزٌ مؤحز ثسعت آمسٌ ثز 

 88ثغًریکٍ تفبيت وزخ ثُزٌ مؤحز مجتىي ثز مسق ثب وزخ ثُزٌ مؤحز يالعي عي عٍ عبق . صوتیک اعت

اس عزف زیگز تفبيت وزخ وکًق مجتىي ثز مسق ي . ثبؽسمي% 2189ي % 4137، % 6104ثٍ تزتیت  90تب 

َمچى یه  . اع ت  -%0127، -%0122، %0129ز ث ب  ث ٍ تزتی ت ثزاث     90ت ب   88وزخ وکًق يالعي عٍ عبق 

زررٍ مزثًط ثٍ کبرایي مسق زر ممبیغٍ ثب ممبزیز يالعي وؾبن زَىسٌ ک برایي ث بلاتز ع جس تغ ُیلات     

 .مجتىي ثز الگًریتم صوتیک زر ممبیغٍ ثب عجس فعلي اعت
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The Application of Multi-Purpose Genetic Algorithm in 

Optimizing Bank's Facilities Portfolio 
(A Case Study of the Granted Facilities in One of the Commercial 

Banks of Iran) 
 

 

Abstract  

Gaining maximum benefit with the minimum of risk is an 

aim which finance and credit institutions always want to 

fulfill. The present research, which was done in the 

framework of the granted facilities One of the commercial 

banks from 1388 to 1390, studies the effective interest rate, 

dishonoring rate of the granted facilities within the format of 

Islamic contracts in different sections and determines the 

real portfolio of granting facilities. It then determines the 

optimum facilities portfolio using the multi-purpose genetic 

algorithm. The findings show that the resulted optimum 

facilities portfolio is different from the current portfolio of 

the bank and can tackle with the different limitations and 

policies in granting facilities. They also indicate that the 

effective interest rate and the degree of efficiency of 

facilities based on the presented model are higher than those 

of the current facilities portfolio.  



Key words: portfolio optimization, genetic algorithm, 

facilities, efficiency, dishonoring rate 

 


