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 �� ��
 ()� ���*)+,-(�� �%!� �� .�%!�� /���01 �,��2 , 3!��4 56 	� �7�	��4 �8+ 9!: �� ;�<

(�� .�:!': ��	+ =�,>6 ?	�@AB��8� �	C7:�% ��	0+-	1 DE�� �F6 , ��G% 3	�!H7:�% �� �I: 
�0��� �	��� 	� ?�CJ	��K ���< �� �1 �%!� �	2��% ��	� ?-!�< ��� L�:�+ M	)�:� �*)+ ?	�

 �1NA()� BO	$ �I: ��,- , P	�NA()� BO	$ B�: �C�% �I: 
��� �� Q��1�� L�:%!� 
��	6 ��,-
�,�2 ,% �� 	� L�:�+ R�F�� /��01 , �7�	��4 ���% ��	� �1 ?-!< /	'
� ��S�� ���F� )����� (

����� ,��001 )()���,- ((�	V: -%W�+ %	H�� �,�2 :()� 	� �7�	��4 �P	� ��,- 	� �7�	��4
()� 1 �
��	6 ��,- ()� 	� /��0 ()� 	� /��01 , P	� ��,- �� �,��2 -	VY 
�� �1 
��	6 ��,-

 
1'1�	07:�,- �+-� �	0+-	�J	� �0�%6 �	C7:���V+!� -!: Q	)!:���0F /!ZF� (Email:sariolghadam@gmail.com. 

2'���1%?�	07:�,- �J	� �0��%	����	07:�,- �,�2 ��8� �	C7:�% �B
3'���1%?�	07:�,- ���� ���7:�% ���	07:�,- �,�2 -	��8� �	C7:�% �B

4'8� ��[�� %��4 �	C7:�% ���!'
 ��	07:�,- �+-� �	0+-	1B�� 
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�� \!��� ���': , ��1 ��': ]	�J^�%�G �:��+ �F��	�� R�� 	�� ��F1, �"#	$ 3!��4 �	���.
?��� �%�% �����	�5:	�-�, ����� _,- �� �+ �%	I��� ���S���0Y .������-	�4 	���1 %�% 3	7: 

7�	��4 �,�2 ,% 
�� ()� 	� �()� 	� �7�	��4 , P	� ��,- ���1 ���': ]	��J ��� 
��	�6 ��,-
 %-��: %! , ?-�%	0�� �,	I� �"#	$ .()� 	� /��01 , �7�	��4 �,�2 
�� 
�0`'� �� P	�� ���,-

 %-��: %! , ?-�%	0�� �,	I� �"#	$ ��1 ��': �": .()�� 	�� /��01 , �7�	��4 �,�2 
�� ���,-
 �1 ��': �": �� B�: 
��	6�%�G -% 	�� %-��: %! , ?-�%	0�� �,	I� �"#	$ ��	��� Q	a-� -��&� ?	�

(V  ,�:-�% R� 	� ?-�%	0�� �,	I� ��-�� %-!� �,�2-	VY �� ��': ��	�.


),- .�/0���::�,- -	7#�()� �,-���"#	$ %�&�'
 ,.

(
)2+ 

��&�B�# =0� 	� -	7# �����b	��BJ� ��� �� �1 (�� �:	H�� 	� �:�,- ��E��� �
�� %	H�� ?%�# 	� ����a!� %!+)5��- c���#d�eAAN .( �- ����� =�: 3	���� ��,���

?-	'�� �,�� �� �1 �:P!< , -�&� f�g!J!�B�# �C�)�C:��� -% ���	
 3�!0
 �� �H0� 	�
�� �� ���h� %!+ �001 )�!� , 
����#b�J!1e�dij^ .( ?	�%���,- 3	�� �E��- B�:

������2�:� B��4(�� ����- �	8�� �� 	�-	� %��#� ��G	07:�,- , �'F  (�[� ,
)����- , /-!Z�di^d .( -% ��7�� �- k)+ �3�� �0'�� R�F�� l��m� ��J% �� �����

�� -��a ?-	'�� n��� ��% )3!���N�dij^ .( �1 ?%��#� -% B�: 3	<�� �,�� 3�B�� ��$
 (�� ��7�� �0�F� %!G �'�� �$ �� =�� ����� (��)�(�'��dijj.(�����

�� %!+ B�: %�# ��G	07:�,- %�1-	1 D:	� �:�!� .������ o	G p!� -	�4 ��'  �� ���h� 
�� 34 ?	�%�1-	1 , ��G	0+ R�F�� �� 34 M�)� �+	�.�J�0�W)di^i (��'  ��

���": �0�0Y 
�� �����h� %-!� -% �1 %!� ��G	0+ 3	�	07:�,- 
��F): , %�1 ?��%�6
34 �- 	���(�%,��� �(���-	6 , ��G	0+ D�	0� ?	� + R�F�� -% %�� ����� ?	����G	0 

2- Friedman & Boott-Coulee 
4- Mandeler 

1- Rice, Philip 
3- Stone 
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%�% (8F: .����� q���+ �� �I�<�� ��� �"#	$ �� l��)� p	�:� �� B��4 �1 �:-�r2
 sP!'��)�7�'� �: ,(
�� -	�4 �I0� �:�.?-	�F� �� ?-!Z� ?	� \!��� �� ����� =�6 �0��

�� ����� q���+ (�� �1 �001�� ��B1�'�� ,� ��% , ��%,��� %�# � !� �B��4 %!+ 
)����- f:��#diii.(=)� �1 (F0�� �� �1	$ =�,>6 �	��%� �"#	$ �� ��	� ?-	1 d

�� t��4 ����� (�� �0�� .RF�:	&� �0Y �� ����6 
�� �%�6 (76 ?	� ��G	0+ 3��0Y
�� �": �� �J, (F�: ��+ ?-�r2�1 �$��� �1 ��-e?-��VC: ,N$����� (�� ��"#	

�� ��h�� ��7�� �:!+ .����- �H��: 
�� �� 3��C7�,>6 �� �G�� 3	7: ��� 
�� �1 �:� ��0�%
(�� D80� (�#�u =�	1 .

�� �": ����- �:-�% %! , ���8< 	� �&�B�# q��� -% ?%���� ���!
 �1 �1 
�:��v� ����� ;!E� 3%�� P	� -% ���!�6 .��w , �� ���!
 
�� ��'  ��W�� �1 �+	�

 ��G	0+ ?	��0���# -% /[�G� t !� , ��+ -	�)�%!G �8*
 R�F�� f���� x
	�
�� ?��2%	� %�&�'
 -% 	EG =��B#� , ?-,4%	� ��"#	$ 3!Y %%�2 )�=:�-	&'� , (�'�� 

dijdy�rJ , 
�!1 Lz�di^^�� L5:!��@�di^e(0�%,�� ,^�diz^.({	6 �!0��-	� �B�!2
!���	1 , 	�0�b!&:��� )diii (=0� ?��w , �� -�%	0�� ���h� B�: ��[1 �"#	$ �� �- ��

: ?-!#�:%�% 3	7��.+�
 �1 (F0�� �� �1	$ ?-	�F� ���!��� �+	: ����� s	��'
(��a!� + 3!01� , 	H0�� �� %�# B1�'� t !� ?-��E|� ?	� t !� 34 	� 3	�B'� , ��

=�6 %�&�'
 �� �!�J	� t��456 , ��F2�� �"#	$ ��F2 ��|�# 	� }�	�: 
�� �1 %!+
»�"#	$ 3�+ f�-	� «(�� �0�	'�.�!���j)dii@ (��Y �1 =��6 
�� �� M�!  -%

 (�#�uwm�� =�	1 ����� ���h� (�� ���	� �� /P���� �:!C0�� �:��C: �1 �01 �	� 
=0� B ?	�-% ?��7�� ?	m# /	S+� �� =���2 �1 R$�B� -	&#� , ����,- �O wm 

����� %���,- �1 (F0�� �C:	�� B�: ���!+ �� �G�� L�:-�%�� %!G ?%!G �� B��4 �:�!�
�01 %	H�� ���C:-% R$�B� -	&#�.

2- encoding 
4- noise 
6- Stevens 
8- Mathews 

1- working memory(wm) 
3- maintenance 
5- Lezak 
7- Broadbent 
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����� �� M	0� � �� ��w ��w!� ������ M	� -% -!1r� �I0� ����� Q	'� %! , 	�
(��a!� �� ?-	�F� -% %!+ �H0� %�# �2�:� %!1- �� (�� 
&'� 	� .-% /	$ 
�
 -%

?-	'�� , ����� 
�� \	8�-� �1 ��	�J	E� �%�1 ��-�� �- 	� �C�F8'� �0��% �:� -	�F� 	�
%��F2(�� �%!� �)	�	�!1d�di^i.(�C�F8'� 
�� -% �%��F2 �0��% 
�0Y %! , �� �	�

����� ?	���S���,	I� , ��001 (JP% ?-	'�� , ����� 
�� \	8�-� -% ?%�# ?	�
�� �01 .�� ����� q���+ -% 
�#�2 -��a %! , 	� �1 �:-�% %! , ?%��#� ��C�% ��-	8
 ��

': t��4 -	Y%���:!+ .�v� /	$�� /�=�: \	8�-� 
�� -% ��	���S�� �Y �1 (�	H0
�������:-�% ��001 

	�	�!1)di^i (\	8�-� ��001 ����� ?	���S�� 3	�� -% �1 %!� �:	���� 
��F): ��
�2>�, ?-	'�� , ����� 
�� %�% -��a � !� %-!� �- ���*)+ ?	� .��J	E� 
�J,� -% ?,

1 �w	)+� �1 %�1 ��-�� �- ��|�# 
�� �%!G ?-	'�� 3,�� �- ����� �� ��P	� � -% �
�� ���H� ����� q���+ -% �1 ?%��#� �� (8F: ��,	I�� ���*)+ -	�G	� ��001 -	'�� ��

�� �:-�% ��:!+.	�	�!1)di^i (-% ���*)+ B�	'� 
�� �1 %�% 3	7: ��J	E� 
�� -%
()� Q	0� ?-	�G	�(�� 5&�0� ��,- .?-!Z� �� �%	I��� 	� ?, ! , ?	� �>�, �� ?%

�7��:� ?	�%-	C1��1 , 
�7�!G %-!� -% 	�-,	� �� �8�1�� �- ��,- ()� �(�*)+ -% 
�� l���� 3	V  �V�� �IJv� �� �� �1 �01e=J	Y , /��01 ��8�<N(�� ��+ ��&7� 

)�	�	�!1 dijj.(	�	�!1 ,=:�-	&'� )dijd(-	Vu� ���:-�% �1 �	E�:�?��r6 ��G	07:�,-
()� %��#� ,-�IJv� 
�� ?%��I:� ���h� �� s	#�w �': �'7Y�� 	� �!�+ �� �+	: �&�� L%��2

���	�� (�� 3�!)'� �IJv� �� 
�� ?	�!6 t�1�� 	� �1 (�� �w	G ?� )/��:- , �1-	6W�
dijj .(?��z)dijA (���	�� f8� ,% (��a!� ?��� �- ?� ?	������ �%�% %	V07�6 ��

�J	��:� ���	�� L(��@����8� 	� (��a!� ���8� , ���S� ?��� _[� �� (F�-	8
 �1 
�����+- ?��� ��w�# �� ���� , L�
	'� � D#	0� tF1 , �*)+ ����:,- 56�, ���	�^

2- commitment 
4- Parker & Rendal 
6- transformational 
 

1- Kobasa 
3- challenge 
5- Maddy 
7- regressive 
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�1:� ?��� _[� �� %-�% �-	+�(��a!� �� B��2 	� M	0� � �-	&����� ��), ?��0 
 �	�	�!1dijz:dAz.(3��C�% , 	�	�!1)dijW (�� %	V07�6 ()� %��#� �1 �001 ,-

���	�� ?	�%�8��- �� ���7�� ()���K %��#� , ����8� ?��,- �� �%	I��� �� ��	'��
f8� ���	�� ?	� 56�, ?��� ,- �0+	� .()� �1 ��+ n�# 
�0Y �� [��� /	'�$� ��,-
?-	'�� ?-	'�� B�: ������ 	� q8��� �'F  ?	� ��$,- (#� , %�&�'
 (#� ��:�,- ?	�

�� =�	1 �- ()� %��#� �1 ��Y ���%(��a!� 	� �:-�% ��	'� ,- ��&+ �� �- �m��� ?	�
����� ��'1(��a!� L�001 ��8�� B��4 =0� ?	�1 ��	a ��0�	+!G �%��#� 
�� �": �� �� /��0

=J	Y ,�:B�C:��� )5� , ?��d�diie .(()� ��	:�!� �� %�# �:,-% %	��
� M	��	� ��,-
 l��)� q���+ 	� ���	��), 3	�P	� �!�e�dijz(/[���� 5$ )3	VC0�:	1�%-�,	�N,

-B��0+-W�dij@(,(�� ?-	�)�%!G 5$)���!�� diji .( -	"�:� �1 (�,- 
�� ��
�� ()� %,-!0
 �� ��,- �01 �'
 ����� ����� -% -�%	0�� ��O	$ 3�), ?�� �	�	�!1
�3	1dijeL�%��:!1z�diji�3!�-	� Ldiji�,- L@�3��C�% ,diji�t�, Ldiid.(

�:%!��4 -% �`:	0Y ()� ���	": ?	������ ��	
 3�!0
 �� ��,- -% �V !� ��	a ��001
}��G �0  3��	��� -% �0  ����� 	� �V �!���G	0+ �-	#(�� ��+ )�3!�-	� diiN�

diii .(()� ���*)+ -	�G	� -	&+4 ?	��B� ?%���� �	�J	E� 	� 34 �E��- , ��,-
 �0'�� R�F�� (�!�� ���< �� ����� =�	1)��	6 =��B#� �0'�� ?	�(�%�% 3	7: �- �:�

)�O-%^�diizL�C��� 3%!J , �0'1j�diii .( 

()� ��	� �1 ���� 
�� �� �C'� �!# ���!+-��0G -% ��, -	�4 ����� , ?�	�
�� (�	'$ %-�% ?��v� =�: ����� �I0� ����� =�: M	� -% �1 �O	H:4 �� �J, �001 �2

()��%�% ��G	0+ ?	�%�1-	1 �� ����� ����� -% ��,- 	� y�:� �7�,>6 ?	�
=�,>6 }�	�: �	|-	�� �� 	� �+ ��� =�,>6 
�� -% �rJ L%-�% %! , �ma	0�� ?	�

#�2 �-!wG�%�6 �|,�I� 
�� RV8� �	&: ?�	�-	&+4 �� , ��+ ��&� %-!� 
�� -% �����

2- Moos 
4- Rechnitzer 
6- Root 
8- Loedensleger 

1- Hess 
3- Cunninghan 
5- Contreda 
7- Dreher 
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%!+ .RV� ,- 
�� �� F� 
���h���*)+ ��	� 	�4 �1 (�� �%!� 
�� �|	$ =�,>6 -% �J
()������ -% ��,-=01 �� ����� �I0� -	�4 ��v� �"#	$ o!*G �� ��G	0+ ?	�

��: 	� (�� 

3)�4# 5�� 

6�� � 5�� 7���8$ 6�� � 7698�: 7;�<����=�� � ��)/ 

56 	� �7�	��4 �8+ 9!: �� ;�< 
���:%!��4 34 -% �1 �%!� /��01 �,�2 , 3!��4 �� 	�
()� ��': �	���� �� , ��+ M	)�:� 
��	6 , P	� ��,-��,-	�,- �	 /	� ��,-	�,- Q�


����� ��	
�,�2 -% �� ��#�2 ?	  �#%	*� -!< �� /��01 , �7�	��4 ?	� �:� .

��&7� B��8� �	C7:�% ��	0+-	1 DE�� 3	�!H7:�% �- =�,>6 
�� ?-	�4 ���	 
�%�% ?-	�4 �:!': , �:�@A��	+ ?�I: WA, ��G% ?!H7:�% eADE�� -% �F6 ?!H7:�% 

��	0+-	1 �0� �%- ,dj	�e^�1 �%!� /	� NA34 �� �I: ()� BO	$ 	� , P	� ��,-NA
()� BO	$ B�: �C�% �I:�%!� 
��	6 ��,- �:� .�,�2 
�� �� Q��1 �� �,�2 ,% �� B�: 	�

��+ R�F�� /��01 , �7�	��4 �:�.

�:!': �!�+� 
���� ��� 	� ?�CJ	��K f� ����� �1 �%!� t���� 
�� �� B�: ?��2 3�B�
()� ?,- �� %��#� ��,-ejN(#�2 �-!w ?-	�4 ���	  ?	m
� �� �I: ., 
�C:	��

 	� ����� %��#� ���': -	��� ����:�jz/zj,A@/i	� ����� �����S� �0��% ,Ai/W^
��%�2 �8�	�� .()� ��': �1 ?%��#� 3	�� �� 5�� ����:� f� 3�B�� �� 	V:4 ��,-


��	6 , ��P	� -	��� �� �� %���� �(+�% -��a 
�C:	�� @A�� �I: �:�+ M	)�:� �#%	*� -!<
 �1NA�:%!��4 3�!0
 �� %���� 
�� �� �I: ()� BO	$ ?	� , P	� ��,-NABO	$ ���� �I: 

()��:�+ ��#�2 �": -% 
��	6 ��,- .�#%	*� -!< �� B�: �,�2 ,% 
�� �� Q��1 �� 5��
R�F�� /��01 , �7�	��4 �,�2��� ,% �� �,�2 -	VY (�	V: -% �1 �:�+ dz�&+ ?�I: 

(#�2 :�P	� ��,- ()� 	� �7�	��4 �,�2 ()� 	� �7�	��4 �,�2 �,�2�
��	6 ��,-
()� 	� /��01()� 	� /��01 �,�2 , P	� ��,-
��	6 ��,-.
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�0��� �� �0�-	8
 ����� 
�� -% =H0� ?	�-�B���	2��% ��	� �*)+ ?	�b�F: 
Q!�d�"#	$ �	��� ���F1,blJ� Q�# eR$�B� ��!w ��!�� 	� (���-	6 ,N.

6>)8� ��)�8(�/
�� ���� ���! ��� 

()� ��	07��6 ��J,� �)F: ?,- �� �1 %!� l��)� �	��� =+ ��	+ ��,-ezi ���� 
�}�	�: ���	
 ����� �� 56 L��%�2 �� � P	� q�!�� , q�!�� �
	'� � �	�8< ���� �

�IJv� ?	� ��V�� /��01 ,	Y=J�8�< �� (�% ��4 �1 ��	08� ?��� ��	07��6 
�,�� ?	�
()� (#�2 -��a ��,-)�	�	�!1dijN .(()� ��	07��6 Q!� �F: 	�	�!1 ��,-)dijj (

��	07��6 ?�zA�%�G ��	+ �1 (�� �'��4 �	��� =J	Y ?	� ��	+ �8�<)d^/�!� (�
�V��)d@/�!� (/��01 ,)d^/�!� (����� �	�� �� , �+	� , ��#�2 �&+ ��&�J �	

�0��% ?�-�% �Iw �� ?� (F�: ���w s[w� (	�N)(�� ���w s[�	1 (��-% , �+	�
()� ?��� ��1 ��': f� 9!'H��IJv� ?��� ��': �� , ��,- �� (��� �BH� ?	� ��% .

3	�-	� , 	&��)eAAd (�	2��% ��	07��6 ���,- 
���� (V  -% ������ �*)+ ?	�
:���%�% Q	H �:�� �E��- 34 -% �1 ��� , ��	07��6 
�� 
���	�� t��4 �
�# ?	� ��G	0+

�V ,�0Y ��	07��6 MMPIW34 
�� �C�F8'� t��| , �+ ��-�� 	�d@/A	�zNi/A
��4 (�% �� )�?�V' dNjd .(�� 3	7: �	�J	E� �IJv� �1 ��% ()� ?	� �0�� ��,-

��V�� =J	Y , /��01t��| �� t���� �� f� �� �8�< ��	�	6 ^A/A�ze/A,ze/A
()� (Iw �1 ?��� t���| 
�� , �:-�%-!G�� ��,-^z/A(�� ��+ �8�	�� .�-	7�

)dNjz (()� �	��� �:,-% �:	F'� =H0� ?��� -% �	8:,�1 ?	IJ4 t��| �� ��,-
��': %-!� �:%!��4 ?	� �� f� �� ?��� t��| 
�� �1 (�� �%�1 �%	I��� %!G ?	�
�	������V�� ?	� t���� �� /,� (�!: -% =J	Y , /��01 ��@z/A�^d/A�^j/A-% ,

t���� �� Q,% (�!:@j/A�^e/A,^@/A�+ �8�	�� .

2- Wechsler Memory Scale-R 
4- Minnesota Multiphasic Personality Inventory 

1- Personal Views Survey-Third Generation 
3- Noise 
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�,?-� 6@A�B ��)�8C�AD�� 	

-% , ?%�# -!< �� �1 (�� �0�
 t1�� 3!��4 �
!'H� f� ��F1, �"#	$ �	���
 3	��eA�J� Wz�� �� � ���a% , ?!m
 �P[�G� f�&I� ?��� �- ��	
[<� , %!+

�� (��� �"#	$ �701 ��% .�� ���	1 �0��% 3%-,4 (�% �� (F� 
�� ��'
 �2>�,
���": �	�� �� �1 (�� �"#	$ %�&�'
 	��� �"#	$ %! !� ?
�� 34 �C�% (�B� L�+	�

 ��+ l��)� 
�0� -% �"#	$ �,	I� �� , ��+ %-��:	��� �7)� (�	|- �$ -% �1 (��
(�� .� 3!��4 
�� �� �%	I��� 	���, ?��2%	� 3�!��	��	��� �?-!# ���� !� , B1�'
(V %-,4 (��� �- ����0�� �"#	$ ��	��	� , ��	� .?�-�% �	��� 
��^�%�G 3!��4

��	
[<� (V ���	� ��0�� /��01 ���E0� �"#	$ �Q	a-� �!&�� , !�  �� ,- -��&�
�� �
��� ?��2%	� , ?�*� �"#	$ �+	� )��	:-	� , ���2 eAAN .( �� �"#	$ �1 ��':

�%�G ���': D' 3!��4 �� (��� �:%!��4 ?	� ��4 .-% �1 3!��4 ��w� Q�# �8<4	&���
(�� ��+ %-��:	�������+ ;[w� (�	� ��': �Q	G ���': 
�� D'  �� 3�!� -% �1 ?�

�,�2 �� \!��� /,�  �,% 
�� D'  	� �1 %!': �#	|� �- ��+ �%-,4 l��)� �0� ?	� 
�� (��� �"#	$ ��+ 3�B�� ��': �� /,�  �� �� ��� 	� , ��4 �"#	$ ��V� /%	�� 3�!�d

(��� ����4 ��+ 3�B�� ���': ��	�� -% �1 �-%-,4 .�� �	��� 
�� ���,- ��-�� ?���
�?!��� ��	�-	8�
� �	�� ��	+ 3�-	'�� �� ��,�2 ?,- �� �	��� 
��NA��%�F#� �I: 

��%�2 �� � ?BS� ���| , ��&� �9�w �5:	�% .?%	
 	� �0�J	� �,�2 ���': �F�	��
%�% 3	7: 
��	6 ?%	
 �,�2 �� ?-�%	0�� -!< �� �0�J	� �,�2 ���': �1 � �� 
�� , (�

 �01 ��  
���	� �� �- �:-�% �&7� �"#	$ -% �1 ?%��#� (�� -%	a 3!��4)�?!�: dNjN .(
 ���': 	� ��F1, �"#	$ (F� ���,- t��| B�: 3	�B'� �1[� ��	�-	8�
� �	�� ��

=:�% �� ��,�2 /���3��!�4 )dAW�I: (��%�2 �8�	��^^/A=r�1 �+ ���	7� ,
�- �E��- 
���7�� �/����%�G 	� t���� ��3!��4 , ��E0� �"#	$ ��	
[<� ?	�

 %-�% �
��� ?��2%	�)��u	: ?����� , ?!J!� dNjd .( 
�� ��	�	6 3�B�� 
���� -!"0� ��
 �	� _,- �� 3!��4
� t���| �3!��4�w�!# -% ��	��4�	� -	8���:	�� �W	�@��?��� ��I 

1- Memory Qotient(MQ) 
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��� ��0�� /��01��,� �,� �
��� �?-���% ?	� ?-,4%	� , ��J,� ?-,4%	� ���[1 ?	�
 t���� �� ���C:-% 	� �����zd/A�zj/A�@A/A,Wd/A(�� ��+ _-�B2 )���F1, dij^ .(

�'�: ,% ��	�	6 t��|�%�G ���1 ?�	�3!��4 ��P	� B�: ��F1, �0�J	� �"#	$ 3!��4 ?	�
 ��^/A���+	�)	: ?����� , ?!J!���u dNjd.(

EB�=8 �#�F "��8� 6G��� ��=��HI������ �� 

�� R$�B� ?��w , �� �1 ��	H:4 �� �� , �%�1 �'
 -!����� f� 3�!0
 �� �:�!�
 ���h� �"#	$ ?-�r2�1 ��$�� -% /[G� %	H�� ���< �� ?-���0+ y��� y�-%� , �	F$�

%-�rC� �I0� )L��0J	� , B0&�, eAAA!���	1, bL!&:�� diii(�R�F�� f���� x
	� B�:
��"#	$ 3!Y ��G	0+ ?	��0���# -�J[�G� t !� , ��+ -	�)�%!G �8*
 , ?-,4%	�

 %%�2 ?��2%	� %�&�'
 -% 	EG =��B#�)(�'��e�=:�-	&'� ,dijd�y�rJ , 
�!1 L
di^^5:!���� LN�di^e(0�%,�� ,W�diz^(�� �1 �%!� 
�� �� �*a =�,>6 
�� -% �rJ

� ��S�� ?��� ���F)�����(�%!+ �%	I��� R$�B� ?��w , �� ��	
 �� .��J	E� -% �1 ?�
�0���� , Q��� ?-!8w q�!� )dN^@ (-	V� 3	&�� , /��01 D80� ���h� ��-�� ��� 	�

(���-	6 �� ���#�2 �-!w %�# ?��2%	� %�&�'
 �� ����� ��	
 3�!0
 �� !�%�- ?	�
>6 -% �rJ L(�� ��+ �%	I��� �&�B�# ����� �� !CJ� 
�� �� �%	I��� 	� B�: �|	$ =�,

(���-	6 �!w ��+ 	� !�%�- ?	�ij5:	1�# , �� ��% d/WW�+ �%	I��� B���!��1 �1
�:%!��4 ?��� 3!#�� ���< �� , ��+ q8| ��!w ��	# �-!w �� �+ =)6 	� .�O�-�

	V0� ��F1, �"#	$ 3!��4 ?�� � /!< Q	'� -% , ���!�6 -!< �� ��w, �� ��	
 ?��� 
�:%!��4 �7�	��4 �,�2,% ?	� )()� 	�
��	6 , P	� ��,- (-!< �� �1 (#�2 �-!w

 ��� q�!��dz	�eA���	H:� /!< �� ���a% .��|�# ��-�� (V  ��J	E� 
�� -% 	�
f� 5:	�-�, ����� _,-���-z5:	�-�, ����� _,- �7�,>6 �P�v� ��-�� ?��� ,

���S���0Y@3!��4 ,� �8���� ?	��+ �%	I�� .

2- Smith  
4- Brodbent 
6- MANOVA(Multi-Variate Analysis of Variance) 

1- noise 
3- Stevens 
5- One-Way ANOVA 
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6JA�� K��&� ��� 

�-	�4�2>�, �� \!��� �I�w!� ?	� (��'  ?	��,�2 �"#	$ ��1 ���': , ��G	0+ 	�.

L�
:)H(8 ������A 
F�� � ������A ����# (��/ ���� �� �JO�>! I)9 : ����)PJ 

I)��! Q��R�� ���� I�� S)��� ���� I�� 
�� ��������
��J�� 

����8�$ L�J>- ����8�$ L�J>- 
T- 

������A ������A

F��
������A

������A

F��
������A

������A

F��
������A

������A

F��
������A

������A

F��
������A

3� dA^/d@%dA ^/d@%dA ^/d@%dA ^/d@%WA ^/@@% (�F0 
%�� zN/j%zN/j%zN/j%zN/j%eA N/NN%
eebdjdA ^/d@%dd N/dj%dA ^/d@%^^/dd%Nj N/@N%
e@beezN/j%eN/N%zN/j%W^/@%d@ ^/e@%

�%-
�0� NAbe@AA%eN/N%AA%W^/@%@dA%

%�H� dWN/eN%dN ^/ed%dW N/eN%dN ^/ed%zW iA% (��|,
��h� ��h��d^/d%eN/N%d^/d%eN/N%@dA%

L�
:)U((��8$ (��/ 6@A�B �,- ��� � �V)F�# ��� ��

(��/ ��
9# S)W��)8 X��4������
��J����
��J�� ��YO 
()� 	� �7�	��4P	� ��,- dzi/ddA dj/jdd/e
()� 	� �7�	��4
��	6 ��,- dzj@/dA^ i^/ddAi/N
()� 	� /��01P	� ��,- dzz/dAz dj/ddjj/e
()� 	� /��01
��	6 ��,- dzj/dAj ^W/ddAN/N
�1 @Ae@/dAj ^^/dANi/d

L�� 6)Z�A:()� 	� �7�	��4 �,�2 �"#	$ ��1 ��': �"#	$ ��1 ��': �� ��V� P	� ��,-
()� 	� �7�	��4 �,�2(�� 
��	6 ��,-.
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L�
:)[(\� ]������ T),4# I�� �� ����8�$ (��/ 6@A�B �,- (� � 6?���8 ���� 6��� ����
I�� �� ����8�$ (��/ � R��S)��� ���� 

�����>98 ^Y�F����_`8 S)W��)8����$ 6:������_: Q� `8���))P# ��>8 
Wez/A@z@/AAAj/@idAAj/@i��,�2 
�� 

d^N/dAz ejjN/eiWW ��,�2 3,-% 
ei jW/NAdN �1

/,�  ��	E�N�-	�4 -���� ����- f� 5:	�-�, ����� -% @z@/A=F?%��4 � -% 	�
d�E� -% �Az/AP<(F�: -�%	0�� .()� 	� �7�	��4 �,�2 
�� �C�% �-	8
 �� ��,-

()� 	� �7�	��4 �,�2 , P	� �"#	$ �	��� -% �"#	$ ��1 ��': �": �� 
��	6 ��,-
�%	0�� �,	I� ��F1,%-��: ?���� Q,% �,�2 �� (8F: /,� �,�2 , %-��: %! , ?- .
����	0�

�': ���h� /,� ��|�# %!+.

	�� 6)Z�A:()� 	� /��01 , �7�	��4 �,�2 �"#	$ ��1 ��': ?-�%	0�� �,	I� P	� ��,-
�:-��: R� 	� .

L�
:)a(\� ]������ T),4# �� ����8�$ (��/ 6@A�B �,- (� � 6?���8 ���� 6���I�� ����
I�� �� L�J>- (��/ � R��R�� ���� 

�����>98 ^Y�F����_`8 S)W��)8����$ 6:������_`8 Q� `8���))P# ��>8 
dWe/Ae^j/e^/edj d^/edj ��,�2 
�� 

Ae/i@ej@/e@jj ��,�2 3,-% 
ei N/eiA^ �1

/,�  ��	E�Wf� 5:	�-�, ����� -% �-	�4 -���� ����-e^j/e=F?%��4 � -% 	� 
d�E� -% �Az/AP<(F�: -�%	0�� .()� 	� �7�	��4 �,�2 
�� �C�% �-	8
 �� ��,-

()� 	� /��01 �,�2 , P	� ��F1, �"#	$ �	��� -% �"#	$ ��1 ��': �": �� P	� ��,-
L%-��: %! , ?-�%	0�� �,	I� �� ���h� Q,% ��|�# 
����	0� %%�2.
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	�� 6)Z�A:2 �"#	$ ��1 ��': ()� 	� /��01 �,� 	� �7�	��4 �,�2 �� ��V� 
��	6 ��,-
()�(�� 
��	6 ��,-.

L�
:)b(I�� �� ����8�$ (��/ 6@A�B �,- (� � 6?���8 ���� 6���*� ]������ T),4# ����
I�� �� L�J>- (��/ � S)���S)��� ���� 

�����>98 ^Y� F����_`8 S)W��)8����$ 6:������_`8 Q� `8))P# ��>8���
jNd/AAW@/AzN/@dzNN/@��,�2 
�� 

^d/dWA ejdN/NiWA ��,�2 3,-%
ei @@/NiW@ �1

/,�  ��	E�z�-	�4 -���� ����- f� 5:	�-�, ����� -% AW@/A=F?%��4 � -% 	� 
d�E� -% �Az/AP< (F�: -�%	0�� .()� 	� �7�	��4 �,�2 
�� �C�% �-	8
 �� ��,-

/��01 �,�2 , 
��	6()� 	� �"#	$ �	��� -% �"#	$ ��1 ��': �": �� 
��	6 ��,-
%-��: %! , ?-�%	0�� �,	I� ��F1, .�': ���h� Q!� ��|�# 
����	0� %!+.

(��8$(��O ��� � 6� c���8 �V)F�# �����)�8 ��

/,� @kG	+ �,�2 ���': -	��� ����:� , 
�C:	�� ��	+ �I�w!� ?	� �%�G -% �- 	� 
�	��� ?	����!'
 �	
[<� (V ���	� �Q	a-� -��&� ���E0� �"#	$ ��0�� /��01

�
��� ?��2%	� , ?�*� �"#	$ �� 3	7: ��F1, �"#	$ �	��� lJ� Q�# -% 	� ��%.

L�
:)d(eO�! (��/ ��� � �V)F�# ��� (��O ���8 �� ����)�8 ��

��
9# ���
��J�� X��4��S)W��)8 (��/ (��O��)�8
dz Nzdi/Aj@^/z()� �7�	��4,-
dz WdWA/Aj/z()� ��K �7�	��4,-
dz zA^d/A@/z()� /��01,-
dz WdWA/Aj/z()���K /��01,-
@A We@z/A^@/z�1

��!'
 �	
[<�

dz ezje/AiNN/W()� �7�	��4,-(V ��	� 
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dz zA^d/A@/W()���K �7�	��4,-
dz @Nii/AzNN/W()� /��01,-
dz Wz^^/A^NN/W()���K /��01,-
@A Wi^z/A^/W�1
dz zNN^/diNN/@()� �7�	��4,-
dz NNWz/diNN/@()���K �7�	��4,-
dz @W^z/dAAA/^()� /��01,-
dz dezz/dzNN/^()���K /��01,-
@A WdA@/dd/^�1

�0�� /��01 

dz ddWi/NjNN/dN()� �7�	��4,-
dz edd@/Nj/de()���K �7�	��4,-
dz WiiN/N^NN/de()� /��01,-
dz eAej/eiNN/de()���K /��01,-
@A AAde/NA^z/dN�1

�"#	$��E0� 

dz e^ii/dA@^/dA()� �7�	��4,-
dz ji^W/de/dd()���K �7�	��4,-
dz ieeN/dW@^/i()� /��01,-
dz WN^@/de@^/dA()���K /��01,-
@A ^NNN/dezA/dA�1

Q	a-� -��&� 

dz ^e@z/ddNN/de()� �7�	��4,-
dz eiWi/edNN/dd()���K �7�	��4,-
dz zi@^/ej/dA()� /��01,-
dz AWWd/Nj@^/dA()���K /��01,-
@A Wzji/eeNN/dd�1

?�*� �"#	$ 

dz ^@^@/ei@^/d^()� �7�	��4,-
dz e^W@/eWNN/dj()���K �7�	��4,-
dz dz@W/ed/di()� /��01,-
dz W@dW/dj/dj()���K /��01,-
@A diiW/ez^z/dj�1

?��2%	�

����	�
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����&� �R�f� ����� 

�� �7�,>6 �P�v� ����� , ��BH� �� ('Fa 
�� -% -�%	0�� ��-�� ��	+ �1 R���%�6
�,�2 
�� �,	I� 3%!� : ]	�J �� 	��	��� �%�G ���' �� 	� �+	� ./,�  -%^�%	I��� 	� 

���S���0Y 5:	�-�, ����� ��(MANOVA) ��-�� �� �,�2 
�� ��1 �,	I� ]	�J �� 	�
�	��� �%�G Q	'� ��': (�� ��+ ��G�%�6 �:	2 (I� ?	� .

L�
:)g(#h+ ]������ T),4h� Ii: (�)PJ8
>h(��/ S)� ���V# ���� � �� ��h� �@h(� 
�O(���)�8 ��

^Y�
�����>98 

6:�� ��YO
����$ 

6:��
����$ F(��8$ ��
�8 .�8�$ �j� 

AdN/Azdj^^d/eWNz/ARoy’s Largest 
Root 

�,�2 

/,�  ��	E�^�-	�4 -���� ����S���0Y 5:	�-�, ����� -% ^^d/e=F?%��4 � -% 	� 
j�E� -% �Az/AP<(�� -�%	0�� .
�� �C�% �-	8
 ��W� �,�2 �� \!��� ���': �": �

�%�G �1�	��� %-�% %! , -�%	0�� �,	I� 	�.�': k)7� /,�  
�� �J, s	��a% �1 �01
�%�G Q��1�	���/�%�G�	��� ��+ �,	I� 
�� t !� 3	0�'<� �� ��E� �Y -% , 	� �:� .

�,�2 
�� �,	I� �&0�� 
���� -!"0� �� �%�G Q��1 ��': �� \!��� s	��a% 	��	��� ���(
/,� j��01 �"$[� �- )��� ��Iw -% /,�  ���%�.(

L�
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