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با استفاده از  اختلاط تنظيمي ‌يافتهسازگار فيلتر روش به واحدهاي دگرسان ي نقشه ي‌تهيهّ

 تصاوير ابرطيفی

 خغطافیب ی زا٘كىسٜ، وبضتٌٛطافی، ٌطٜٚ ؾیؿتٓ اعلاػبت خغطافیبییوبضقٙبؼ اضقس ؾٙدف اظ زٚض ٚ ـ   ؾؼیس ٌٛزضظی ٟٔط

 خغطافیب ی اؾتبز ؾٙدف اظ زٚض ٚ ؾیؿتٓ اعلاػبت خغطافیبیی، ٌطٜٚ وبضتٌٛطافی، زا٘كىسٜـ س وبظٓ ػّٛی پٙبٜ ؾیّ

 خغطافیب ی ٌطٜٚ وبضتٌٛطافی، زا٘كىسٜ اؾتبزیبض ؾٙدف اظ زٚض ٚ ؾیؿتٓ اعلاػبت خغطافیبیی،ـ ػّی زضٚیكی ثّٛضا٘ی 

 24/01/1392تأییس ٟ٘بیی:           09/10/1391پصیطـ ٔمبِٝ: 

‌چكيذُ

ّهبي‌ایيهش‌ٍ‌دس‌‌‌‌آؿكبسػبصي‌عَاسم‌دس‌ػطح‌صیش‌پيكؼل،‌یكي‌اص‌هؼبئلي‌اػت‌کهِ‌دس‌ػهبل‌‌

ثِ‌ضعف‌تَاى‌تفكيه ‌هكهبًي‌دس‌ثؼهيبسي‌اص‌‌‌‌‌تَخِّّبي‌هختلف‌کبسثشدي‌هطشح‌ثَدُ‌ٍ‌ثب‌‌صهيٌِ

اطلاعهب ‌ثؼهيبس‌ثهب‌اسصؽ‌دس‌‌‌‌في‌ؿذُ‌اػت.‌اصخولهِ‌‌ّبي‌اثشطيفي،‌سٍؿي‌کبسآهذ‌هعشّ‌ػٌدٌذُ

هعذًي،‌تفكي ‌ٍاحذّبي‌دگشػبًي‌دس‌ّش‌هٌطقِ‌اػهت.‌دس‌ایهي‌پهظٍّؾ‌‌‌‌‌ّبي‌کتـبفا‌ي‌صهيٌِ

ایشاى‌هشکهضي‌‌‌ؿْش‌ثبث ‌دس‌آتـفـبى‌هضاحن‌ي‌اص‌هٌطقِ‌،ًَاحي‌دگشػبى‌ي‌ًقـِ‌ي‌تْيِّثشاي‌

ي‌ثهذ‌ٍ‌‌ٍ‌پهغ‌اص‌حهزف‌ثبًهذّب‌‌‌‌ُ‌اػهت‌یپشیَى‌اػتفبدُ‌ؿهذ‌ّب‌‌اثشطيفي‌ي‌ٍ‌تلبٍیش‌ػٌدٌذُ

ّبي‌تلَیشي‌ٍ‌اًحٌهبي‌طيفهي‌‌‌‌اُ‌ؿذگيس‌ي‌دیگش‌ؿبهل‌حزف‌ساُ‌ّبي‌هعيَة،‌دٍ‌هشحلِ‌پيكؼل

.‌ػپغ‌گشفتذ‌ٍ‌دس‌اداهِ‌تلحيحب ‌اتوؼفشي‌ٍ‌ٌّذػي‌سٍي‌آى‌اًدبم‌سٍي‌تلَیش‌اعوبل‌ؿ

ُ‌‌‌‌‌ّب‌اص‌تجذیل‌حذاقل‌هٌظَس‌کبّؾ‌اثعبد‌دادُِ‌ث یپشیَى‌ّهب‌‌‌ي‌ػهبصي‌ًهَیض‌سٍي‌تلهبٍیش‌ػهٌدٌذ

ُ‌‌‌‌‌ي‌کو ‌فيلتش‌ػبصگبسیبفتِِ‌ذ‌ٍ‌ثؿاػتفبدُ‌ ّهبي‌حبكهل‌اص‌‌‌‌تٌظهين‌ایهتلاو‌ٍ‌تحليلهي‌اثهشداد

ِ‌ي‌لاصم‌ثشاي‌اػتخشاج‌اّذاف‌ّب‌آػتبًِ‌ي‌فشاٍاًي‌اّذاف‌ٍ‌هقبدیش‌ًبهوكي،‌حذّّب‌اسصؽ ‌کهبس‌‌ثه

هٌظهَس‌اسصیهبثي‌عولكهشد‌سٍؽ‌‌‌‌ِ‌.‌ثه‌دػت‌آهذ‌ثًَِاحي‌دگشػبى‌‌ي‌گشفتِ‌ٍ‌ثِ‌ایي‌تشتيت‌ًقـِ

ِ‌‌‌يّهب‌‌ٍ‌گضاسؽ‌یطّيصیشپيكؼل‌طيفي‌هطشح‌ؿذُ‌اص‌سٍؽ‌ ههَسد‌هطبععهِ‌‌‌‌ي‌هَخهَد‌اص‌هٌطقه

ِ‌‌‌.اػتفبدُ‌ؿذ تٌظهين‌ایهتلاو‌دس‌‌‌‌ي‌ًتبیح‌ًـبى‌دادًذ‌کِ‌سٍؽ‌آؿكبسػبصي‌فيلتهش‌ػهبصگبسیبفت

ثْتشي‌ًؼجت‌ثهِ‌سٍؽ‌صیشپيكؼهل‌طيفهي‌‌‌‌‌دقّت‌دسكذ‌20هيضاى‌‌ثِ‌،قبعت‌اعگَسیتن‌هطشح‌ؿذُ

اعگَسیتن‌هطهشح‌ؿهذُ،‌دس‌‌‌‌ي‌ٍػيلِِ‌د‌دس‌آؿكبسػبصي‌ثاص‌یَد‌اسائِ‌کشدُ‌اػت.‌ایي‌ثْجَ‌یطّي

اص‌یهَد‌ًـهبى‌داد‌ٍ‌‌‌‌یطّهي‌پيكؼل‌طيفي‌تلف‌ًيض‌ًتبیح‌ثْتشي‌ًؼجت‌ثِ‌صیشي‌هخّب‌آػتبًِ‌حذّ

ثٌذي‌ًـهبى‌دادًهذ‌کهِ‌ثخهؾ‌‌‌‌‌‌ایي،‌ًتبیح‌طجقِ‌ثش‌افضٍى.‌کشدهقبدیش‌کبرة‌هثجت‌کوتشي‌تَعيذ‌

هشکضي‌آتـفـبى‌هضاحن‌قشاس‌گشفتِ‌ٍ‌ًهَاحي‌اطهشاف‌آى‌سا‌دٍ‌‌‌‌ي‌ّب‌دس‌ًبحيِ‌دگشػبًي‌ي‌عوذُ

‌.ثشگشفتِ‌اػتّبي‌کوتش‌دس‌ دگشػبًي‌ثب‌ؿذّ‌ي‌ًبحيِ

‌.یپشیَى،‌دگشػبًيّب‌‌دٍس‌اثشطيفي،‌صیشپيكؼل،‌اص‌ػٌدؾ‌ّب:‌ٍاطُ‌کليذ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :َٛ09124758072٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئ E-mail: goodarzi.saeed@ut.ac.ir   
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‌هقذهِ

ٓ   ػٙٛاٖ ثٝٞبی اذیط، ٕٞٛاضٜ  ؾبَ عیّ زٚض اثطعیفی  اظ  اظ فٙبٚضی ؾٙدفٌیطی  ثٟطٜ آٚضی  تـطیٗ ٔٙـبثغ خٕـغ    یىـی اظ ٟٔـ

ٝ ثطزاضی ثٟیٙـٝ اظ آٟ٘ـب    اعلاػبت ٔغطح ثٛزٜ اؾت ٚ زض ضاؾتبی پبیف ٔٙبثغ ظٔیٙی ٚ ثٟطٜ ثؿـیبضی اظ وبضقٙبؾـبٖ ٚ    تٛخّـ

تٛا٘ـبیی بجـت زازٜ زض تؼـساز     ،عیفـی  زٜ اؾت. تهبٚیط اثطوطذٛز خّت ٝ قٙبؾی ضا ث اظخّٕٝ ظٔیٗ ،هبٖ ػّْٛ ٔرتّفٔترهّ

وطز وـٝ   الساْ تٛاٖ ثٝ قٙبؾبیی اٞسافی ثب٘س عیفی(، زض٘تیدٝ ٔی 242ثب  1یپطیٖٛٞب  ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ،)زاض٘س عیفی ضا ظیبزی ثب٘س 

ی زض ثطذـی اظ تهـبٚیط اثطعیفـی،    أب ضؼف تٛاٖ تفىیـه ٔىـب٘   ؛پصیط ٘جٛزٜ اؾت عیفی أىبٖ پیف اظ ایٗ زض تهبٚیط چٙس

ٝ  . ثٝٔغطح اؾت ٜ ٔكىّی ثبِمّٛ ٖػٙٛا ثٝیپطیٖٛ، ٕٞچٙبٖ ٞب ی  خّٕٝ تهبٚیط ؾٙدٙسٜاظ ٝ  ثـب  ی زیٍـط  ٌفتـ ثـٝ لـسضت    تٛخّـ

٘ب٘ٛٔتط( ٚ لسضت تفىیه  2500تب  450ثب٘س عیفی، اظ  242 یپطیٖٛٞب  زض ثطای ٔثبَ) عیفی تفىیه عیفی ثبلای تهبٚیط اثط

قٛز ٚ یه پبؾد  ت ٔیٔتط(، ٕٞٛاضٜ ثیف اظ یه ٞسف زض پیىؿُ یبف 30یپطیٖٛ، ٞب ٔثبَ زض ثطایپبییٗ آٟ٘ب ) ٘ؿجیٔىب٘ی 

ؾـبظی  ی آقىبضٞـب  ضٚـ(. Fauvel et al., 2006: 2829) ی ٞسف ٚ غیط ٞسف، بجت ذٛاٞـس قـس   ت اظ پسیسٜعیفی ٔطوّ

وٙٙـس ٚ   ٛض ٞسف زض تهٛیط ضا ٘یع اضائٝ ٔـی ، ٔیعاٖ احتٕبَ حض2ٕٞطاٜ ٔمبزیط فطاٚا٘ی اٞساف اٞساف زض ؾغح ظیط پیىؿُ ثٝ

 .قٛ٘س ٔیاؾتفبزٜ  ثٙسی عجمٝی ضایح ٞب خبی ضٚـٝ ث ،ٞب ثٙسی زض ثؿیبضی اظ عجمٝثٝ ٕٞیٗ زِیُ 

قٙبؾی ضا ثـٝ   ظٔیٗاثطعیفی، ثرف ٟٕٔیّ اظ ٔغبِؼبت  ٚاحسٞبی زٌطؾبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ی ٘مكٝ ی تٟیّٝأطٚظٜ 

ی، اؾـتفبزٜ  قٙبؾی ٚ زٌطؾب٘ ٞبی وب٘ی ٘مكٝ ی تٟیّٝی پیىؿُ ٔجٙب زض ٞب ضٚـثٝ ضؼف  تٛخّٝذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. ثب 

ٞب ٔٛضز ثطضؾی  ٞب ٚ زٌطؾب٘ی ٞبی وب٘ی ٘مكٝ ی تٟیّٝ ی  ی ظیطپیىؿُ زض ٔغبِؼبت اذیط افعایف یبفتٝ ٚ زض ظٔیٙٝٞب ضٚـاظ 

 Kruse et al., 2003: 1388; Ellis and Scott, 2004: 118; Qiu et al., 2006: 169; Zhang) لطاض ٌطفتٝ اؾت

et al, 2007; Mezned et al., 2009: 1; Gabr et al., 2010: 59; Hosseinjani and Tangestani, 2011: 

487; Kruse, 2012: 41) ی پیىؿُ ٔجٙب ثبقس. ٞب ضٚـ٘ؿجت ثٝ  ٞب ضٚـتٛا٘س ثیبٍ٘ط ثطتطی ایٗ  وٝ ٔی 

ٝ ، Probe-1 ی ی اثطعیفی ؾٙدٙسٜٞب زازٜ اؾتفبزٜ اظ ( ثب2000ٚ ٕٞىبضا٘ف ) 3اؾتبئٙع ٝ   وـب٘ی   ی ٘مكـ  ی ٞـب زض ٘بحیـ

چٙسیٗ ٔطحّٝ قبُٔ: وبِیجطاؾیٖٛ ، تهحیح اتٕؿفطی، اؾترطاج ذٛزوـبض اػضـبی    زضایٗ وبض ضا  وطز٘س. آٟ٘ب تٟیّٝتٛ٘سضا ضا 

C-LSU ، ضٚـزضٟ٘بیتا٘تٟبیی ٚ 
4

 ا٘دبْ زاز٘س. 

ٝ ٔٙظٛض  یپطیٖٛ، ثٝٞب  ٞبی اثطعیفی ٞٛاثطز ٚ زازٜ ی ای ثٝ ٔمبیؿٝ ( زض ٔمب2003ِٝٚ ٕٞىبضاٖ ) 5وطٚظ ٝ ٘ ی تٟیّـ   ی مكـ

ؼـسی  ثُ Nزض فضبی عیفـی   ٞب ٚ ٕ٘بیف اثطِ زازٜ MTMF ،MNF یٞب ضٚـٚ اظ  ی ٚیؽ پطزاذتٙسٜ ٞب زض ٘ٛازا ٚ زضّ وب٘ی

 ٞب ثٟطٜ ٌطفتٙس.  ثطای تِٛیس ایٗ ٘مكٝ

ُ ٞـب  ضٚـای ثب اؾتفبزٜ اظ  ( زض ٔغبِؼ2011ٝ) 6خب٘ی ٚ تٍٙؿتب٘ی حؿیٗ ٚ ثـط ٔجٙـبی    LSU ٚ MTMF ی ظیطپیىؿـ

ٚفیّیـت ـ   پیط ٞـب قـبُٔ :   ٞبی زٌطؾبٖ پطزاذتٙس ٚ ؾٝ ٌـطٜٚ وـب٘ی   وب٘ی ی ٘مكٝ ی تٟیّٝثٝ  ASTER اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hyperion 

2. MF Score 

3. Staenz 

4. Constrained- Linear Spectral Unmixing 

5. Kruse 

6. Hosseinjani and Tangestani 



‌‌23....تٌظين ي‌ػبصگبسیبفتِ فيلتش سٍؽ ثِ ٍاحذّبي‌دگشػبى‌ي‌ًقـِ‌ي‌تْيِّ

 
 اپیسٚت ضا تفىیه وطز٘س. ـ  وّؿیتـ  وبئِٛیٙیت ٚ وّطیتآِٛ٘یت، ؾطیؿیت ـ 

ٝ 2011)1ثیطاٖ ٚ٘سپٛض ٚ ٞكیٓ  تـطیٗ ٘بحیـٝ اظ وٕطثٙـس     خٙـٛثی ٞـبی زٌطؾـب٘ی ٞیـسضٚتطٔبَ زض     ظٖٚ ی ( ثٝ ٔغبِؼـ

ٝ      EO-1آتكفكب٘ی ایطاٖ ٔطوعی پطزاذتٙس ٚ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ   ی ٔـؽ ٞـب  ثٟطٜ ٌطفتٙـس. آٟ٘ـب ثـطای آقىبضؾـبظی ٟ٘كـت

ثـبلای آقىبضؾـبظی    زلتّی پطزاظقی اؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ حبوی اظ ٞب ضٚـٌیطی ثب٘سی ٚ  اظ ٘ؿجت ،پطٚفیطی

 قسٜ ثب تهبٚیط ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٛز.  ٞبی زٌطؾب٘ی اقبضٜ ظٖٚ

ٔؼس٘ی ٚ تغییطات قیٕیبیی زض ٔٙبعك تحت ٘فـٛش   ی ٔٛازّٞبٝ ٔكرّه( ثب ٞسف تؼییٗ 2012ٚ ٕٞىبضا٘ف ) 2پتطٚٚیه

ٚ  Hymap ی ٞـبی اثطعیفـی ؾـٙدٙسٜ    ٞبی ؾغح ظٔیٗ ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘ـس ٚ اظ زازٜ  ٞیسضٚوطثٗ، زٌطؾب٘ی ؾًٙ

ای، اظ ضٚـ  ثٙسی ٔٙبعك زٌطؾبٖ ٚ غیط زٌطؾـبٖ ضٚی تهـٛیط ٔـبٞٛاضٜ    ٞبی غئٛقیٕیبیی اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ثطای پٟٙٝ زازٜ

SAM
SFFٚ ثطای تؼییٗ تغییطات ِیتِٛٛغیه زض ؾغح ٔٙغمٝ، اظ ضٚـ  3

ٔٙبؾـجی ایـٗ    زلّـت ثٟطٜ ثطز٘س ٚ تٛا٘ؿتٙس ثـب   4

 تفىیه ضا ا٘دبْ زٞٙس. 

ی انـّی ٚ  ٞـب  فِّٝؤعیفی، تحّیُ ٔ ی ثطزاض ظاٚیٝ ی ٘مكٝٞب ضٚـة( ثب اؾتفبزٜ اظ -1391)ثٟطاْ ثیٍی ٚ ٕٞىبضا٘ف 

ز٘س ٚ ثٝ ایـٗ ٘تیدـٝ   الساْ وطٞبی وبئِٛیٙی ثب تهبٚیط اثطعیفی  ثٝ اؾترطاج ؾًٙ ،ضٚـ فیّتط تغجیمی تطویجی تؼسیُ قسٜ

 دبْ زازٜ اؾت. ثٟتطی ایٗ تفىیه ضا ا٘ زلتّ عیفی ثب ی ثطزاض ظاٚیٝ  ضٚـ ٘مكٝ وٝ ضؾیس٘س

ٝ ٞـبی ذـبن ٚ    ای ثٝ ثطضؾی ٚیػٌی ( زض ٔغبِؼ2012ٝٚ ٕٞىبضا٘ف ) 5پطیٟب٘تبضتٛ ٝ  ی تٟیّـ ذـبن ثـط ٔجٙـبی     ی ٘مكـ

ٚیط چٙس عیفـی،  اؾبؼ اؾتفبزٜ اظ تهب ی ظیطپیىؿُ ٚ ثطٞب ضٚـٞب پطزاذتٙس ٚ تٛا٘ؿتٙس ثب اؾتفبزٜ اظ  اذتلاط ٔمبزیط پیىؿُ

Eo1-ALIضٚی تهبٚیط  ٞبی ذبن ضا ٚیػٌی
 ٙس.  تؼییٗ وٙ 6

ٝ ی اثط عیفی، ثـٝ  ٞب ٚ زازٜ MTMF ( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ2012) وطٚظ ٝ  ی تٟیّـ ؾـغحی زض ؾـٝ   ٞـبی   وـب٘ی  ی ٘مكـ

ٝ    ی عیفی وـب٘ی ٞب ٚ ٚیػٌی الساْ وطزٔطي  یٜ ٘ٛازا، ٌِٛسفیّس ٚ قٕبَ زضّ ی ٔٙغمٝ  عیفـی  ی ٞـبی ٔٙغمـٝ ضا زض زٚ ٘بحیـ

SWIR
7 ٚ VNIR

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز.  8

، PALSAR ی ٚ تهـبٚیط ضازاضی ؾـٙدٙسٜ   ASTER ی ( ثب اؾتفبزٜ اظ تهـبٚیط ؾـٙدٙسٜ  2012ٚ ٕٞىبضا٘ف ) 9ػبٔط

 ثٙـسی  عجمٝثطای SAM ،SID 10 ثٙسی عجمٝی ٞب ضٚـای زض نحطای ٔطوعی ٔهط ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س ٚ اظ  ٔٙغمٝ

 ثـطای ی ٔـصوٛض تٛا٘ـبیی ٔٙبؾـجی    ٞب ضٚـ ،آٟ٘ب ٘كبٖ زازٞبی زٌطؾب٘ی ٔطتجظ ثب علا اؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح ٔغبِؼبت  ظٖٚ

 زاض٘س.ٞبی زٌطؾب٘ی  ظٖٚ ثٙسی عجمٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Beiranvand Pour and Hashim 

2. Petrovic 

3. Spectral Angle Mapper 

4. Spectral Feature Fitting 

5. Prihantarto 

6 .Earth Observation1- Advanced Land Imager 

7. Short Wave Infrared 

8. Visible Near Inferared 

9. Amer 

10. Spectral Information Divergence 
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ٝ  ی تٟیّٝثطای  ASTER ی ٞبی ؾٙدٙسٜ ( اظ زاز2012ٜٚ ٕٞىبضاٖ ) 2( ٚ ٞٙطٔٙس2002) 1تٍٙؿتب٘ی ٚ ٔٛض ٞـبی   ٘مكـ

ٞبی انّی ٚ ٘بآٔیرتٍیِ  ٔؤِّفٝحّیُ عیفی، ت ی ثطزاضی ظاٚیٝ ٘مكٝ چٖٛ،ی ٔرتّفی ٞب ضٚـزٌطؾب٘ی اؾتفبزٜ وطز٘س. آٟ٘ب 

 عیفی ضا ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض زاز٘س. ذغیّ

اؾـتفبزٜ   ASTERی ؾـٙدٙسٜ  ٞـب  اظ زازٜ ،ٞبی زٌطؾب٘ی حبٚی علا ( ثب ٞسف پیساوطزٖ ظ2010ٖٚٚ ػبٔط ) 3لٛلاْ

ٝ ی تحّیُ ٞب ضٚـوٕه ٝ وطز٘س ٚ ث ضٚـ  ٚ CEM 5 ٌیـطی ثب٘ـسی، تطویـت ثب٘ـسی وـبشة،      ، ٘ؿـجت 4ی انـّی ٞـب  ٔؤِّفـ

MTMF ، ٝی عیفـی زض فضـبی   ٞب ی ٔجتٙی ثط ٚیػٌیٞب ضٚـثٝ آقىبضؾبظی علا پطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وN 

  وٙٙس. ؼسی، ثٟتطیٗ ٘تیدٝ ضا اضائٝ ٔیثُ

ٝ  ا٘دبْ قسٜ اؾـت. ایـٗ ٔغبِؼـبت    ٔٛضز ٘ظط زض ایٗ پػٚٞف ی پیف اظ ایٗ ٔغبِؼبت ظیبزی ٘یع زض ٔٙغمٝ  ٔٙظـٛض  ثـ

ثٟطاْ ثیٍـی  ؛ اِف-1391)ثٟطاْ ثیٍی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘س ٌطفتٝ ا٘دبْیپطیٖٛ ٞب  ثب تهبٚیط ٔٙغمٝقٙبؾی  ت ظٔیٗثطضؾی ٚضؼیّ

 ,San and Suzen, 2011; Beiranvand Pour and Hashim., 2011; Leverington؛ ة-1391ٚ ٕٞىـبضاٖ،  

2008; Gersman et al., 2008; Khurshid et al., 2006 .) 

ثٙسی ٚاحسٞبی زٌطؾـب٘ی ثـط ٔجٙـبی اؾـتفبزٜ اظ تهـبٚیط       ضٚقی ثطای عجمٝ ی ایٗ پػٚٞف اضائٝ وٝ ٞسفاظ آ٘دبیی 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ تهـبٚیط ذـبْ ایـٗ ؾـٙدٙسٜ، اظ ضٚـ      پطزاظـ ثٙبثطایٗ ثؼس اظ ا٘دبْ پیف ثٛز؛یپطیٖٛ ٞبی  اثطعیفی ؾٙدٙسٜ

MTMF ٝسققٟط ثبثه اؾتفبزٜ تكفكبٖ ٔعاحٓ ـ  ی آ ، زض ٔٙغمٝ ٞبی ٔرتّف تزٌطؾب٘ی ثب قسّ ی ثطای تفىیه ؾٝ ٘بحی 

ٚ ٔمبیؿٝ ثب ٘تبیح حبنـُ اظ   ثٝ آٟ٘ب تٛخّٝثٙسی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس وٝ ثب  ٔٛخٛز، ٘تبیح عجمٝ یٞب ٌعاضـ ی ثط پبیٝ ٚ

٘ؿجت ثٝ ضٚـ  زلتّافعایف  زضنس 20ٔٛضز اؾتفبزٜ زض فّٛچبضت اضائٝ قسٜ، ثب  MTMFضٚـ  ٘ٛاحی زٌطؾبٖ، ثٙسی عجمٝ

LSU، ٝضفتٝ زض تفىیـه ٚاحـسٞبی    وبض ثٝی ٔرتّف ٞب آؾتب٘ٝ ثٟتطی زض تفىیه اٞساف ا٘دبْ زازٜ اؾت ٚ زض حسّ ی ٘تید

 ٔٛضز ٘ظط، ٔمبزیط وبشة ٔثجت وٕتطی ٘یع تِٛیس وطزٜ اؾت.

‌هَسد‌هطبععِ‌ي‌هٌطقِ

ٝ  ی ٔٙغمٝ  تـب  E "0 '16 55 ییزض عـَٛ خغطافیـب  آتكفكـبٖ ٔـعاحٓ ثـٛزٜ اؾـت وـٝ       ی ٔغبِؼبتی زض ایٗ پػٚٞف، ٘بحیـ

 E "0 '22 55  تب ػطو خغطافیبییN "0 '15 30  تبN "0 '21 30 ٚالغ قسٜ اؾت  ُ ٜ (. 1 ی قـٕبضٜ  )قـى ٞـبی   زیـٛاض

ٚ قىُ ٔرطٚعی آٖ تب حسٚزی اظ ثیٗ ضفتٝ اؾـت. لغـط   قسٜ ٔرطٚط آتكفكبٖ زض ابط ػّٕىطز ػٛأُ فطؾبیكی فطؾٛزٜ 

غ ویّٛٔتط ٔطثّ 530 ثطاثط ثبفٛضا٘ی آٖ زض حبَ حبضط ؾغحی  ویّٛٔتط ثٛزٜ ٚ ٔٛازّ 25ظ عٛض ٔتٛؾّٝ ایٗ آتكفكبٖ ث ی لبػسٜ

 (.156 :1372، 6ضا پٛقب٘یسٜ اؾت )احٕسی پٛض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Tangestani and Moor 

2. Honarmand 

3. Ghulam 

4. Principal Component Analysis (PCA) 
5. Constrained Energy Minimized 

6. Ahmadipur 
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1:100000‌‌ِؿٌبػي‌‌صهيي‌ي‌ًقـِ‌.‌اعف(1ؿكل‌ (،‌Ministry of Economy Geology of Iran, 1972ههَسد‌هطبععهِ‌ ‌‌‌ي‌اص‌هٌطقه

ASTER‌‌ٍػهٌدٌذDEM‌‌‌ُعذي‌حبكل‌تلفيق‌ػِ‌ثُ‌ي‌ج(‌ًقـِ‌یپشیَى؛ّب‌‌هَسد‌هطبععِ‌دس‌تلَیش‌ي‌هٌطقِ‌يت‌خغشافيبیة(‌هَقعيّ

 ذُ‌اػت.ؿ‌هـخّقي‌آتـفـبى‌ثب‌سًگ‌صسد‌ّب‌تلَیش‌کَئيكجشد‌هٌطقِ‌کِ‌دس‌آى‌دیَاسُ

 

ٝ  اِـف( -1391)ثٟطاْ ثیٍـی ٚ ٕٞىـبضاٖ،   ثٝ ٔغبِؼبت پیكیٗ ا٘دبْ ٌطفتٝ  تٛخّٝثب  آتكفكـبٖ ٔـعاحٓ ٚ    ی زض ٔٙغمـ

قسٜ اؾت زض ایٗ ٔٙغمٝ ثب ٘ٛاحی ٔتفـبٚتی ثـٝ ِحـبػ     ٔكرمّ( 2 ی قٕبضٜ ( )قى1387ُ)أیٙیبٖ،  ٔغبِؼبت غئٛقیٕیبیی

 .(53 :اِف-1391)ثٟطاْ ثیٍی ٚ ٕٞىبضاٖ، ضٚ ٞؿتیٓ  ت زٌطؾب٘ی ضٚثٝقسّ

ٞبی وبئِٛیٙی قسٜ  وٕیبة زض ؾًٙ ٞبی زیىیت ٚ ٘ب٘تطٚ٘یت ٚ ٕٞچٙیٗ اٍِٛی ػٙبنط فطػی ٚ ثٝ ٘جٛز وب٘ی تٛخّٝثب 

 ـٞبی اّٚفطایٙسظاز ثٛزٜ ٚ وٕتط ثب  ثطٖٚعٛض ػٕسٜ  ثٝزٌطؾب٘ی ضؾی زض ثرف ٔطوعی وبِسضا  أٔٙغمٝ، ٔٙك یپٛغٖ زض ٞـب   ٝ ِٚیّ

ٞـبی تطاوـی    اٍِٛی احتٕبِی زٌطؾب٘ی آضغیّیه ٚؾیغ زض ثرف ٔطوعی وبِسضا، زٌطؾب٘ی فیّیه ٚؾیغ ؾًٙ .اؾتاضتجبط 

وـٝ ثـٝ ذـطٚج     اؾتؼس ثَ ی ظاز زض ٔطحّٝ ؾٛپطغٖ ثطٖٚ ٞبی بَٞبی ا٘تٟبیی آتكفكبٖ ٚ ابط ؾیّ تبِیّفؼّ ی آ٘سظیتی زض ٔطحّٝ

زض حمیمت ثـب  (. 98 :اِف-1391)ثٟطاْ ثیٍی ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت ٔٙدط قسٜپتبؾیٓ اظ ؾًٙ ٚ تجسیُ ؾطیؿیت ثٝ وبئِٛیٙیت 

زٌطؾب٘ی  ی ( ثب ؾٝ ٘بحی1387ٝأیٙیبٖ، اِف؛ -1391ثٟطاْ ثیٍی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٔٙغمٝثٝ ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ  تٛخّٝ

 زض ایٗ پػٚٞف لطاض ٌطفت.ضٚ ٞؿتیٓ وٝ ایٗ ٘ٛاحی ٔجٙبی ٔغبِؼبت زٚضوبٚی  ٞبی ٔرتّف ضٚثٝ تثب قسّ
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دگشػبى‌ٍ‌دگشػبى‌هٌطقِ‌دس‌ثخؾ‌عوذتب‌آسطیلي .‌هقهذاس‌‌‌ّبي‌ًيوِ‌.‌دسكذ‌اکؼيذّبي‌عٌبكش‌اكلي‌دس‌ػٌگ‌هبدس‌ٍ‌ًو2ًَِؿكل‌

‌2‌،35/3‌،87/6‌،36/6‌،86/9‌،2/17‌‌ٍ8/11ثشاثهش‌‌‌S1‌،S2‌،S3‌،S4‌،S5‌،S6تشتيت‌ثشاي‌ػهٌگ‌ههبدس‌،‌ًوًَهِ‌‌‌‌ِ‌ث‌LOIؿبیق‌

 (.1387 اهيٌيبى‌‌اػت

‌ّب‌هَاد‌ٍ‌سٍؽ‌

ت اؾت. ثٙـبثطایٗ  یّپطزاظـ ایٗ تهبٚیط ثؿیبض ثب إّٞ یپطیٖٛ، ا٘دبْ ٔطاحُ پیفٞبی  ثٝ ٘ٛیع ثبلای تهبٚیط ؾٙدٙسٜ تٛخّٝثب 

ٗ  .ٞبی لاظْ ثطای ایـٗ تهـٛیط ا٘دـبْ پـصیطفت     پطزاظـ ٘ظط ٌطفتٗ پیف ٞب ثب زض ثٙسی زٌطؾب٘ی ی عجمٝٔطاحُ وّّ  ٘رؿـتی

ٗ ٞب  ، ا٘تربة تهٛیطفطایٙسایٗ  ی ٔطحّٝ  :2003ٚ ٕٞىـبضا٘ف )  1یپطیٖٛ ثطاؾبؼ فهُ ؾبَ اؾت. ٔغبثك ثب ٔغبِؼبت ٌـطی

ثٙبثطایٗ تهٛیط  .وٕتط اظ تبثؿتبٖ اؾت ٞب ٘ٛؾبٖت ٚ ٞٓ قسSNR 2ّ ٞب ٘ٛؾبٖ ی (، زض فهُ ظٔؿتبٖ ٞٓ ٔیعاٖ زا1194ٝٙٔ

ثب زض ٘ظـط ٌـطفتٗ    قٛز.زضیبفت  تطی ٔطثٛط ثٝ تبثؿتبٖ ثبقس تب ٔٛج لٛی ثبیؿت تب خبیی وٝ أىبٖ زاضز، ٔیٔٛضز اؾتفبزٜ 

ثب٘ـس ثٟیٙـٝ اظ    158ثب٘ـس ٔٛخـٛز،    242قس. زض ازأـٝ اظ   تٟیّٝ L1 یپطیٖٛ ٔٙغمٝ زض ؾغح پطزاظقیٞب  ایٗ ٔٛضٛع، تهٛیط

ٝ    90/2324 تب 82/426 عیفی ی )ٔحسٚزٜ یپطیٖٛ ٔٙغمٝ ا٘تربة قس٘سٞب  تهبٚیط تغییـط ٔمیـبؼ    ی ٘ـب٘ٛٔتط( ؾـپؽ ٔطحّـ

وبض ثط اؾـبؼ ٔدٕٛػـٝ    وٝ ایٗ قس٘سیپطیٖٛ حصف ٞب  یىؿُ ٔؼیٛة اظ تهبٚیطپ ٘ٛع چٟبض( ٚ USGS, 2012) ا٘دبْ قس

 ی ٞبی ٔٛخٛز زض تهـٛیط، اظ ضٚـ اضائـٝ قـسٜ    قسٌی ضاٜ خب٘جی ٕٞطاٜ ثب تهٛیط نٛضت پصیطفت. ثطای انلاح ضاٜ بیٞ ٜزاز

ٚ ٕ٘ٛزاض ا٘حٙبی عیفـی   MNF-1ضٚقٙبیی زض  ؼس اظ ثطضؾی ٌطازیبٖ( ثٟطٜ ٌطفتٝ قس ٚ ث1246َ :2003ٚ ٕٞىبضا٘ف ) 3زات

 اظ ؾـٛی وـٝ  ٌطفتٝ قس  وبض  ثٝ MNF ، ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ؾتٛ٘ی ؾبظٌبض قسٜ زض فضبیVNIR ٚ SWIR ٞبی زض عَٛ ٔٛج

 یپطیٖٛ ٔغطح قسٜ ثٛز. ٞب  (، ثطای تهبٚیط1321 :2003ٚ ٕٞىبضا٘ف ) 4ٌٛزیٙب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Green 

2. Signal to Noise Ratio 

3. Datt 

4. Goodenough 
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 یپشیَىّبي‌‌،‌ثش‌هجٌبي‌اػتفبدُ‌اص‌تلبٍیش‌یبم‌ػٌدٌذُّب‌ثٌذي‌دگشػبًي‌طجقِ‌ًوَداس.‌3ؿكل‌

 

IARاظ ضٚـ  ،ثٝ قطایظ ثیبثب٘ی ٔٙغمٝ تٛخّٝثطای تهحیحبت اتٕؿفطی ٘یع ثب 
وٝ زض چٙیٗ ٔٙبعمی اؾتفبزٜ قس  1

ثـطای تهـحیحبت    .(;Kruse, 1988: 32 Roberts, 1986: 121; Ben-Dor et al., 1994: 683)وـبضثطز زاض٘ـس   

ثطای حصف ثب٘سٞبی ثب  MNFؾپؽ اظ تجسیُ ( ثٟطٜ ٌطفتٝ قس. Beck, 2001: 56)ی  ٞٙسؾی ٘یع اظ ضٚـ اضائٝ قسٜ

(. زض ازأٝ 3 ی قٕبضٜ )قىُثٙسی ثیكتط  قٛز  عجمٝ زلتّوبٞف یبثس ٚ ٞٓ ایٙىٝ  ٞب س تب ٞٓ حدٓ زازٜق٘ٛیع ثبلا اؾتفبزٜ 

MFٔطاحُ تِٛیس تهبٚیط 
3ٚ ضٚـ 2

MT قٛز. قطح زازٜ ٔی 

‌MTMFاكَل‌تئَسی ‌سٍؽ‌

وبٞف  -MF  ٚ2ٞب ثب ضٚـ  ثطآٚضز فطاٚا٘ی -1: ی ثیبٖ قٛزوّّ ی زٚ ٔطحّٝ چٟبضچٛةتٛا٘س زض  ٔی MTMFضٚـ  فطایٙس

ثٟیٙـٝ   ذغّـی تٛاٖ ٌفت ایٗ ضٚـ یـه آقىبضؾـبظ    ٔی MFقٛز. زض ٔٛضز  ا٘دبْ ٔی MTضٚـ  ثبٔمبزیط ٔثجت وبشة وٝ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Internal Average Reflectance 

2. Matched Filtered  

3. Mixture Tuned 

 ػيٌگبل‌ثِ‌ًَیضَى‌هٌبػت‌ثش‌اػبع‌ًؼجت‌یاًتخبة‌تلَیش‌ّبیپش

 تغييش‌هقيبع حزف‌ثبًذّبي‌ثذ
ّبي‌‌حزف‌پيكؼل

 هعيَة

حزف‌یطبي‌

 ؿذگي‌‌ساُ‌اُس

اعوبل‌تجذیل‌

 MNF) 
 تلحيحب ‌ٌّذػي

تلحيح‌اًحٌبي‌

حزف‌ثبًذّبي‌ثب‌ طيفي

ًَیض‌ثبلا‌ٍ‌اطلاعب ‌

کن‌اص‌هدوَعِ‌

تلبٍیش‌ثش‌اػبع‌

ًوَداس‌هقبدیش‌ٍیظُ‌
MNF‌ًَِّبي‌‌اًتخبة‌ًو

 تعليوي

 MFهحبػجِ‌هقبدیش‌

score 

هحبػجِ‌هقبدیش‌
Infeasibility  

MF score‌‌ٍّبي‌‌ػبیت‌ًوَداس‌اثشدادُ گزاسي‌آػتبًِ
Infeasibility 

ثٌذي‌‌تَعيذ‌تلَیش‌طجقِ

‌ؿذُ‌ٍاحذّبي‌دگشػبًي
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 MFٚ تطویـت آٖ ثـب    MTقـٙبذتٝ اؾـت. ضٚـ    تطویجی ٚ ٘بی  ظٔیٙٝ زض حضٛض یه پؽ  ٞسف، ی قسٜ ثطای عیف قٙبذتٝ

ٞبی ٔرتّظ، قـطط ٚاحـس قـسٖ ٔدٕـٛع      ( نٛضت ٌطفت. زض ٔجبحث ٔطثٛط ثٝ پیىؿ1998ُ) 1ثبض تٛؾظ ثٛضزٔٗ ٘رؿتیٗ

ثطای ثـطآٚضز   MFقٛز. اٌطچٝ اظ  زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی MFٚ قطط ٘بٔٙفی قسٖ ٔمبزیط تِٛیسی ثطای ضٚـ  ٞب ٔمبزیط فطاٚا٘ی

. ثـطزاض  وٙس ٔی فطاٞٓ MTزض اعلاػبت خب٘جی اؾت وٝ ضٚـ  MTMFأب لسضت انّی ضٚـ  ؛قٛز ٞب اؾتفبزٜ ٔی فطاٚا٘ی

 قٛز:  ثیبٖ ٔی 1 ی ی قٕبضٜ ثب ضاثغٝ MFتهٛیط وٙٙسٜ زض 

 ((            (      ) ((      )          (1ی  ضاثغٝ

 وٝ زض آٖ؛

MFV  :ٜی ثطزاض تهٛیطوٙٙس MF ؛ٔٛضز ٘ظط 

C
 ؛ٔؼىٛؼ ٔبتطیؽ وٛٚضیب٘ؽ زازٞب:  1-

ts  :؛عیف ٞسف 

dm  : .ٔیبٍ٘یٗ عیف زازٜ اؾت 

ثـٝ  (       ػجـبضت  ثٝ نـفط قـسٖ ٔیـبٍ٘یٗ،    تٛخّٝثب  ،ثطزٜ قٛ٘س MNFثٝ فضبی  ٞب زازٜ چٙب٘چٝزض حمیمت 

ٝ   لـٛی  ،تط ٘یـع ثیـبٖ قـس    وٝ پیف عٛض ٕٞبٖ .قٛز تجسیُ ٔی      ٝ   فـطز  تـطیٗ ٚ ٔٙحهـطث ، MTMFضٚـ  ی تـطیٗ خٙجـ

زٞـس. ضٚـ   ؼسی )ثؿتٝ ثٝ تؼساز ثب٘سٞب( اظ اذتلاط عیفی ضا اضائٝ ٔـی اؾت وٝ زض ٚالغ یه ٔسَ ٞٙسؾی چٙس ثُ MTثرف

MT ٞبی ضٚـ  ٓ ذغبٞبی ٔثجت وبشة وٝ زض ذطٚخیعٛض ٔؿتمی زٞس تب ثٝ ثٝ ٔب اخبظٜ ٔیMF ضا قٙبؾـبیی   زٞـس  ضخ ٔی

ثبیؿـت   ، اثتـسا ٔـی  ٔكرمّی ٘بٕٔىٗ ٔطثٛط ثٝ یه پیىؿُ ٞب ثطای زؾتطؾی ثٝ ٔمساض اضظـ. وٙیٓوطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا حصف 

)قىُ  ٌیطی وطز ا٘ساظٜظٔیٙٝ ٚ ٞسف ضا  ٔیبٍ٘یٗ پؽ ی  هبَ زٞٙسٜاتّ آٖ اظ ذظّ ی  ٚ ؾپؽ فبنّٝ وطزضا تؼییٗ  MFٔمساض 

ٔؼیـبض ٘ـٛیع حبنـُ اظ تٛظیـغ       فببثت ا٘دبْ قـسٜ ٚ ثـط حؿـت ٔمـساض ا٘حـطا      MF ٌیطی زض ؾغح (. ایٗ ا٘ساظ4ٜی  قٕبضٜ

 ٌیطز.  نٛضت ٔی MF، ثطای آٖ ذغیّ ی یبفتٝ قىُ

              (2ی   ضاثغٝ

                   

 اؾت. MNFف عیف ٞسف زض فضبی ٔؼطّ      ٚ  اْ iثطای پیىؿُ  MFپطزاظـ  ی ٘تیدٝ:      

یؼٙـی  ؛ MNFٞب زض فضـبی   زؾت آٔسٜ ثطای پیىؿُٝ ( زض ٔمساض ثMFv) 2تٙظیٓ اذتلاط ی ٔؤِّفٝزض ایٗ ضاثغٝ ثطزاض 

ز قـسٜ  ضس یه ٔمساض ثطآٚتِٛی ،آٖ ی تهٛیط وٙس وٝ ٘تیدٝ MFVٞب ضا زض فضبی  قٛز تب ثطزاض پیىؿُ ( ضطة ٔی    )

آٖ،  MFثـٝ أتیـبظ    تٛخّٝثب  i، ٔیبٍ٘یٗ تٛظیغ ٔٙبؾت ثطای پیىؿُ     ذٛاٞس ثٛز؛ MFiنٛضت ٝ ث iثطای ٞط پیىؿُ 

ثب فطو ایٗ وـٝ ٔیـبٍ٘یٗ    نبزق اؾت ٚ MNFٞبی فضبی  ٔصوٛض تٟٙب زض ٔٛضز زازٜ ی زاقت وٝ ضاثغٝ تٛخّٝاؾت. ثبیس 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Boardman 

2. Mixture Tuned Matched Filtering (MTMF) 



‌‌29....تٌظين ي‌ػبصگبسیبفتِ فيلتش سٍؽ ثِ ٍاحذّبي‌دگشػبى‌ي‌ًقـِ‌ي‌تْيِّ

 
، اظ عیـف     ای اظ ٔمـبزیط ثـطای    وٙس وٝ زض آٖ ٔحـسٚزٜ  پبضأتطیه ضا تٛنیف ٔی ی یه ٔؼبزِٝ ،نفط ثبقس ظٔیٙٝ پؽ

 اظ نفط تب ٚاحس )یه(، ٚخٛز زاضز. MFای اظ أتیبظٞبی  ػٙٛاٖ ٔحسٚزٜ ثٝ      نفط ثطای 
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اًذ‌‌سا‌تَعيذ‌کشدMF‌ُهقبدیش‌یكؼبًي‌اص‌‌a‌‌ٍb.‌ّش‌دٍ‌پيكؼل‌فشضي‌MFدس‌هقبثل‌هقبدیش‌‌1.‌ًوبیؾ‌هفَْم‌هقبدیش‌ًبهوكي4ؿكل‌

‌aدّذ‌کهِ‌پيكؼهل‌‌‌‌هقبدیش‌ًبهوكي‌ًـبى‌هي‌ي‌دس‌حبعي‌کِ‌هحبػجِ‌؛ّيچ‌تفبٍتي‌دس‌آًْب‌ٍخَد‌ًذاسد‌MTٍ‌ثذٍى‌اػتفبدُ‌اص‌ثخؾ‌

اقليذٍػي‌کوتشي‌ثب‌ثشداس‌ّهذف‌داسد‌ٍ‌داساي‌اسصؽ‌ثهبلاتشي‌ثهشاي‌‌‌‌‌ي‌دسكذ‌آغـتگي‌کوتشي‌ثِ‌هقبدیش‌کبرة‌هثجت‌داسد‌ٍ‌فبكلِ

‌.(Mundt and Streutker, 2007: 6 ‌ایتلبف‌یبفتي‌ثِ‌ّذف‌اػت

 
 قـٛز. ٔٙبؾت ایـٗ تٛظیـغ ٔحبؾـجٝ     ی ٞط پیىؿُ، ٔمساض ٚیػٜزض  MFثٝ ٔمبزیط  تٛخّٝثبیؿت ثب  زْٚ ٔی ی زض ٔطحّٝ

الّیسٚؾی ٞط پیىؿُ  ی فبنّٝ ی ٚ ثط اؾبؼ ٔحبؾجٝ 3 ی ی قٕبضٜ زض ضاثغٝ ،قٛز یبثی اؾتفبزٜ ٔی ای وٝ ثطای زضٖٚ ضاثغٝ

 (. Boardman, 1998) (4 ی قٕبضٜ (، اظ ثطزاض ٔیبٍ٘یٗ ٞسف اؾت )قىMNFُ)زض فضبی 

          )          (3ی   ضاثغٝ
 

        (          
 

    ))

 

 

ثـطای   MF زؾت آٔسٜ تٛؾظ ضٚـٝ اضظـ فطاٚا٘ی ث ،    ؛ ٚ MNF، ثطزاض ٔمبزیط ٚیػٜ Dmcnwevalوٝ زض آٖ؛ 

 ـUV)ٔیٙیٕٓ( نفط ٚ حساوثط )ٔبوعیٕٓ( یه؛ ی  اْ ثب ٔمبزیط وٕیٙٝ iپیىؿُ  (، MNF٘ـٛیع   ی )ٔمـبزیط ٚیـػٜ  ٝ ، ثطزاض یىّ

ٞب،  ٔمبزیط ٘بٕٔىٗ ٞؿتٙس وٝ قبُٔ: تفطیك ٔیبٍ٘یٗ ٔٙبؾت اظ ٔمبزیط اضظـ زازٜ ی آذط ٔحبؾجبت، ٔحبؾجٝ ی اؾت. ٔطحّٝ

ٝ ٔطثّ ی ٚؾیّٝٝ خعء ث ثٝضٚی ثطزاضٞبی ٚیػٜ، تمؿیٓ خعءتهٛیط وطزٖ آٟ٘ب  ٝ     غ ضیكـ عـَٛ   ی ٞـبی ٔمـبزیط ٚیـػٜ ٚ ٔحبؾـج

َ  فطایٙـس ا٘ـس،   قبٖ تهـٛیط قـسٜ   تط ضٚی ٔمبزیط ٚیػٜ پیف MNFٞبی  . اظ آ٘دبیی وٝ زازٜالّیسٚؾی ٘تبیح اؾت ؾـبظی   ٔـس

MTMF ٜٞبی  اظ زازMNFٜنٛضت ظیط ثطای ٔمبزیطٝ ٟ٘بیی ث ی تط ذٛاٞس قس. ضاثغٝ ، ؾبز MT آیس: زؾت ٔیٝ ث 

(        (             ∑      (4ی   ضاثغٝ
 ))   

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Infeasibility Score 
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        اْ؛ ٚ  iٔیـبٍ٘یٗ ٔٙبؾـت ثـطای پیىؿـُ     ،     اْ؛  iثطای پیىؿُ  MNF، عیف      وٝ زض آٖ؛ 

 ٔؼیـبض حبنـُ اظ ذـظّ     ثطاثط ا٘حطاف     اْ اؾت. ؾپؽ ٔمساض ٟ٘بیی iٔمبزیط ٚیػٜ ثطای پیىؿُ  ی یبثی قسٜ ثطزاض زضٖٚ

ٝ  ی یبثی قسٜ زضٖٚ ی ظ ٔمبزیط ٚیػٜٞسف ثطای ٞط پیىؿُ وٝ ثب اؾتفبزٜ ا ی ظٔیٙٝ پؽ زض آٖ  MFأتیـبظ   ی ٔٙبؾت ثط پبیـ

قـٛز.   ٔیتِٛیس  ،( اضائٝ وطزٜ ثٛز1998آ٘چٝ ثٛضزٔٗ ) ثط اؾبؼ ،قٛز. ثٝ ایٗ تطتیت ٔمبزیط ٘بٕٔىٗ ٌیطی ٔی پیىؿُ، ا٘ساظٜ

ی تؼّیٕی ثطای اخطای ٔطاحُ، ثطاؾبؼ ٔكبٞسات ٚ ٔغبِؼـبت ٔیـسا٘ی ٔـٛضز اؾـتفبزٜ لـطاض      ٞب ٔجٙبی ٕٞیٗ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝثط

 ثٙسی قس٘س.  ٌطفتٙس ٚ ٚاحسٞبی زٌطؾب٘ی عجمٝ

‌‌LSUیطّيسٍؽ‌آؿكبسػبصي‌

ی ٔجتٙـی ثـط   ٞـب  ضٚـتـطیٗ   یىی اظ ضایـح  اؾتفبزٜ قس وٝ  LSUاظ ضٚـ  ،MTMFػّٕىطز ضٚـ  ی ثطای اضظیبثی ٘حٜٛ

ٞـبی اػضـبی    ثٝ ثـطآٚضز فطاٚا٘ـی   ،ٔٛخٛز زض تهٛیط ٞبی عیفی ٔٛازّ . ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ٚیػٌیؾتٔفْٟٛ ظیط پیىؿُ ا

ثٛزٖ اضتجبط ٔیبٖ عیـف ٞـسف ٚ عیـف     ذغیّانّی ایٗ ضٚـ ثط  ی (. فطضیBoardman, 1998: 20ٝپطزاظز ) ٔطخغ ٔی

 قٛز: ثیبٖ ٔی 5(. ایٗ ضٚـ ثب ضاثغٝ Jensen, 2005, 489) ٞبی ٔٛضز ثطضؾی اؾتٛاض اؾت پیىؿُ

             ∑          ∑     (5ی   ضاثغٝ

 

   

 

ا٘ؼىبؼ عیفـی  :  Ri ؛ثیبٍ٘ط تؼساز اػضبی ا٘تٟبیی:  j ؛ف تؼساز ثب٘سٞبی عیفی ٔٛضز اؾتفبزٜٔؼطّ:  i ،فٛق ی زض ضاثغٝ

ٕ٘بیـبٍ٘ط ا٘ؼىـبؼ حبنـُ اظ ػضـٛ     :  rij ؛اْ زض ؾغح پیىؿُ jف فطاٚا٘ی ػضٛ ا٘تٟبیی ٔؼطّ :fj ؛ iٔرّٛط زض پیىؿُ ثب٘س 

ٞبی تؼّیٕـی   (. ثٙبثطایٗ ثب زازٖ Jensen, 2005: 489ٕٝ٘ٛ٘) اؾت iٔب٘سٜ زض ثب٘س  ذغبی ثبلی:    ٚ  iاْ زض ثب٘س  jا٘تٟبیی 

 ؾبظی قس٘س. زٌطؾب٘ی آقىبض ی اػضبی ٔطخغ ثٝ ضاثغٝ فٛق، ؾٝ ٘بحیٝ ػٙٛاٖ ثٝ

‌گزاسي‌آػتبًِ

 ؛ثٙسی ٚ ظیطپیىؿُ، زاضای زٚ تهٛیط ذطٚخی اؾت ی ضایح عجمٝٞب ضٚـثطذلاف ثؿیبضی اظ  MTMFوٝ ضٚـ یی اظ آ٘دب

ثٙسی ضا ا٘دبْ زاز. زض ایٗ ضٚـ ٔمـبزیط   ثٟتطی عجمٝ زلتّٞبی حبنُ اظ ایٗ زٚ ثب٘س، ثب  زازٜ تٛاٖ ثٝ وٕه اثط ثٙبثطایٗ ٔی

ٝ  ٕٞیٗ اضتجـبط، ٔج ٕ٘بیبٍ٘ط ٘عزیىتط قسٖ ثٝ ٞسف ٞؿتٙس.  ،MTٚ ٔمبزیط پبییٗ  MFثبلای  ثٙـسی ثؿـیبضی اظ    ٙـبی عجمـ

 ,Boardman؛ Kruse, 2012: 44,45؛ 134 :1391 ثٛزٜ اؾت )ٌـٛزضظی ٟٔـط ٚ ٕٞىـبضاٖ،    MTMFثب ضٚـ  ٞب ٔمبِٝ

ُ  زض ایٗ پػٚٞف ٘یع ثٝ ٕٞیٗ نـٛضت ػٕـُ قـس    (.4547 ,2011 ٝ  ( ٚ ثـب تغییـط زازٖ حـسّ   5 ی قـٕبضٜ  )قـى  ٞـب آؾـتب٘

ٝ  ٞبی ٔطخغ، ثٟتطیٗ حسّ ثٙسی ثب زازٜ ولاؼ ی آظٔٛزٖ ٘تیدٝ( ٚ     (          س. زض ثٙـسی تؼیـیٗ ق ـ   آؾتب٘ٝ عجمـ

( 5ی  قـٕبضٜ )قـىُ   MF  ٚMTؼـسی حبنـُ اظ ٔمـبزیط   پـطاوٙف زٚ ثُ  ،ؾٕت ضاؾـت ٚ پـبییٗ ٕ٘ـٛزاض    ی حمیمت ٌٛقٝ

آؾـتب٘ٝ ٚ ثـط    تّـف حـسّ  ٘یع اظ ٔمـبزیط ٔر  LSUثٙسی ضٚـ  تطیٗ ٔىبٖ ثطای ٞسف ٔٛضز ثطضؾی اؾت. ثطای عجمٝ ٔحتُٕ

چطا وٝ ذطٚخی ایٗ ضٚـ، یه ته ثب٘س اؾت ٚ ثـط ذـلاف ضٚـ لجـُ،     ؛ؾبذتبض زضذتی ػُٕ قس ثٙسی عجمٝاؾبؼ ضٚـ 

 وٙس. ٞیچ اعلاػبتی اظ ٔمبزیط وبشة ٔثجت اضائٝ ٕ٘ی
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ٍ‌ثهش‌هجٌهبي‌ایٌكهMF‌‌‌‌‌ِّبي‌حبكهل‌اص‌‌‌ثش‌اػبع‌اثش‌دادMTMF‌ُگزاسي‌ثشاي‌سٍؽ‌‌ي‌آػتبًِ‌.‌ًح5َُؿكل‌

دّهذ.‌ایهي‌‌‌‌ي‌ًهبهوكي‌س ‌ههي‌‌ّهب‌‌اسصؽٍ‌هقهبدیش‌کوتهش‌‌‌‌MFثيـتشیي‌احتوبل‌حضَس‌ّذف‌دس‌هقبدیش‌ثهبلاي‌‌

(‌دگشػبًي‌ؿهذیذ‌‌جط،‌ة(‌دگشػبًي‌ضعيف‌ٍ‌اعف(‌دگشػبًي‌هتَػّ‌،دگشػبًي‌ي‌گزاسي‌ثشاي‌ػِ‌ًوًَِ‌آػتبًِ

 ؿذ.اػتفبدُ‌

‌ّبي‌پظٍّؾ‌یبفتِ

ٝ  LSU٘ؿـجت ثـٝ ضٚـ    MTMFػّٕىطز ضٚـ  ی ثطای ثطضؾی ٘حٜٛ ظٔیٙـی )ثٟـطاْ ثیٍـی ٚ     یـت ی ٚالؼٞـب  ، اظ ٕ٘ٛ٘ـ

 ٌطفت.  ا٘دبْ اظ ؾٝ عطیك ٜ اؾت. ایٗ اضظیبثیاِف( اؾتفبزٜ قس-1391ٕٞىبضاٖ، 

وـُ   زلّـت زضنـس   77/77ٔبتطیؽ ذغب ثطای ؾٝ ٚاحس زٌطؾب٘ی اؾتفبزٜ قس وٝ ٔمساض  ی َ اظ ٔحبؾجٝاّٚ ٌبْ( زض 1)

زؾت آٔـسٜ  ٝ ٘تبیح ث ،ضا اضائٝ وطز زضنس 06/57 زلتّ LSUایٗ زضحبِی اؾت وٝ ضٚـ  .زؾت آٔسٝ ث MTMFثطای ضٚـ 

ٚ  LSU٘كبٖ زاز٘س وٝ ثرف ٔطوعی وبِـسضا زاضای زٌطؾـب٘ی قـسیس اؾـت. زض ایـٗ ثرـف ٞـط زٚ ضٚـ         ثٙسی عجمٝاظ 

MTMF ٝسضا، ثطای ضٚـ ٔطوعی وبِ ی زؾت آٔسٜ زض ٔٙغمٝٝ ث زلتّٝ ٔیعاٖ اِجتّ ،ا٘س ٔغّٛثی اضائٝ وطزٜ ی ٘تیدMTMF 

ُ  LSUظ، ضٚـ اؾت. أب زض زٚ ثرف زیٍط زٌطؾب٘ی، قبُٔ زٌطؾب٘ی ضؼیف ٚ ٔتٛؾّ LSUاظ ضٚـ  ثیكتط ٞـبی   پیىؿـ

ػُٕ وـطزٜ   MTMFتط اظ ضٚـ  زض ایٗ زٚ ٔٛضز ثؿیبض ضؼیف ٚالغ ثیكتطی ضا ثٝ ایٗ زٚ ولاؼ اذتهبل زازٜ اؾت ٚ زض

قـسٖ   ثٙـسی  عجمٝٚ اظ  وٙس پصیط ٔی تفىیه ٔمبزیط وبشة ٔثجت ضا أىبٖاؾت وٝ  MTانّی آٖ زض ؾبذتبض  زِیُاؾت وٝ 

وٝ  زض حبِی ،وٙس خٌّٛیطی ٔی ،ٞب ی ثب ٔمبزیط وبشة ٔثجت ثبلا ثٝ ٞط یه اظ ولاؼیٞب ٞب ٚ اذتهبل پیىؿُ پیىؿُاقتجبٜ 

  ضا ٘ساضز.چٙیٗ لبثّیتی  LSUضٚـ 

ٚ  6757/0ٔمـساض   MTMF( ؾپؽ زض ٌبْ ثؼسی اظ ٔمساض ضطیت وبپب ثطای اضظیبثی ٘تبیح اؾتفبزٜ قـس وـٝ ضٚـ   2)

ٝ  زض آقىبض MTMFز ضٚـ ضا ٘كبٖ زاز وٝ حبوی اظ ثطتطی ٔدسّ 4456/0ٔمساض  LSUضٚـ  زٌطؾـب٘ی   ی ؾبظی ؾٝ ٘بحیـ
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تـٛاٖ   ٔی، زٞس جٙبی ٔحبؾجٝ ٚ ٔمبیؿٝ لطاض ٔیٞبی ٞط ولاؼ ضا ٔ وٝ ایٗ ضٚـ، ٕٞجؿتٍی ٔیبٖ پیىؿُیی اؾت. اظ آ٘دب

ا٘ـس. زض   ٞبی ٞط ولاؼ، ٕٞجؿتٍی ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ٞٓ زاقتٝ ، ٔمبزیط پیىؿُ MTMFزضیبفت زض تهٛیط ذطٚخی ضٚـ

ی وٛٚضیب٘ؽ ٔجٙـب، زض  ٞب ضٚـچطاوٝ  ؛بیطٌصاض زض ایٗ ظٔیٙٝ ثٛزٜ اؾتوٛٚضیب٘ؽ ٔجٙبی ایٗ ضٚـ، ػبُٔ تأ حمیمت ؾبذتبض

تٟٙـب ثـٝ اضتجـبط     LSUوـٝ ضٚـ   زض حـبِی  ؛ٌیط٘س مساض فطاٚا٘ی ثطای ٞط پیىؿُ، ٕٞجؿتٍی آٟ٘ب ضا ٘یع زض ٘ظط ٔیثطآٚضز ٔ

 MTMFتط ثٛزٖ ػّٕىطز آٖ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ  ػث ضؼیفپطزاظز وٝ ٕٞیٗ أط ثب ٔیبٖ پیىؿُ ٞسف ٚ غیط ٞسف ٔی ذغیّ

 قسٜ اؾت.

  اظای ٔمبزیط ٔرتّف حـسّ  ثٝ ،ی ٔٛضز اؾتفبزٜٞب ضٚـػّٕىطز  ی ت ٔمبزیط وبشة ٔثجت ٚ ٘حٜٛ( ثطای اضظیبثی ٚضؼی3ّ)

 (. 6 ی قٕبضٜ )قىُقسٜ اؾت اؾتفبزٜ  ROCؾبظی، اظ ٕ٘ٛزاض  آؾتب٘ٝ ٚ آقىبض

 
ّهبي‌ثهب‌‌‌‌،‌دس‌کلاع‌آًهذصیت‌‌LSU‌‌ٍMTMFي‌ّب‌سٍؽي‌هختلف‌ثشاي‌ّب‌آػتبًِ‌.‌اعف(‌هيضاى‌احتوبل‌آؿكبسػبصي‌دس‌حذ6ّؿكل‌

ي‌هختلف‌ثشاي‌دٍ‌سٍؽ‌هزکَس،‌دس‌کلاع‌آًذصیت‌ٍ‌گشاًَدیَسیت‌ّب‌آػتبًِ‌احتوبل‌آؿكبسػبصي‌دس‌حذّ‌دگشػبًي‌ضعيف؛‌ة(‌هيضاى

ي‌هختلف‌ثهشاي‌دٍ‌سٍؽ،‌دس‌کهلاع‌دگشػهبًي‌سػهي‌ٍ‌ػشیؼهيتي‌‌‌‌‌‌ّب‌آػتبًِ‌ػبصي‌دس‌حذّدگشػبى؛‌ج(‌هيضاى‌احتوبل‌آؿكبس‌ًيوِ

ّبي‌ثب‌دگشػبًي‌‌ي‌هختلف‌دس‌کلاع‌آًذصیتّب‌آػتبًِ‌دس‌حذّط‌دٍ‌سٍؽ‌آؿكبسػبصي‌ؿذیذ؛‌د(‌هقبدیش‌کبرة‌هثجت‌تَعيذ‌ؿذُ‌تَػّ

ي‌هختلف‌دس‌کلاع‌آًذصیت‌ٍ‌گشاًَدیَسیهت‌‌ّب‌آػتبًِ‌ضعيف؛‌ٍ(‌هقبدیش‌کبرة‌هثجت‌تَعيذ‌ؿذُ‌تَػط‌دٍ‌سٍؽ‌آؿكبسػبصي‌دس‌حذّ

س‌کلاع‌دگشػبًي‌سػهي‌‌ي‌هختلف‌دّب‌آػتبًِ‌(‌هقبدیش‌کبرة‌هثجت‌تَعيذ‌ؿذُ‌تَػط‌دٍ‌سٍؽ‌آؿكبسػبصي‌دس‌حذّّدگشػبى‌ٍ‌‌ًيوِ

 ٍ‌ػشیؼيتي‌ؿذیذ.‌‌
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ٝ  زض حـسّ  MTMF  ٚLSUزٞـس وـٝ ٞـط زٚ ضٚـ     ج( ٘كبٖ ٔـی  -6) قىُٕ٘ٛزاض  ٝ  ٞـب  آؾـتب٘  ی ی ٔرتّـف، ٘تیدـ

ایـٗ ٕ٘ـٛزاض ثـب     ی ٔمبیؿٝ .تب حسٚزی ثٟتط ػُٕ وطزٜ اؾت MTMFٝ ضٚـ اِجتّ ،ا٘س ٘عزیه ثٝ ٞٓ تِٛیس وطزٜ ثٙسی عجمٝ

زٌطؾب٘ی قسیس ضؾی ٚ ؾطیؿـیتی، ٘تـبیح ٞـط زٚ ضٚـ     ی زٞس وٝ زض ٘بحیٝ ٘كبٖ ٔی (اِف-6)ٚ  (ة-6)قىُ ٕ٘ٛزاضٞبی 

 MTMFة(، ضٚـ  -6اِـف ٚ   -6)قـىُ   طؾب٘ی ضؼیفزٌطؾبٖ ٚ زٌ ٘یٕٝ ی ِٚی زض زٚ ٘بحیٝ ؛٘عزیه ثٝ ٞٓ ثٛزٜ اؾت

وُ  زلتّٔمساض  اظ ٘ظط MTMFثٟتط ثٛزٖ ٘تبیح ضٚـ  ی ییس وٙٙسٜأزاقتٝ اؾت وٝ ت LSUثطتطی ظیبزی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ 

 ـ 8ٚ  7 ی ٞبی قٕبضٜ قىُ اؾت.( 2( ٚ )1قسٜ زض ثٙسٞبی ) ٚ ضطیت وبپبی اضائٝ ذـٛثی ایـٗ ٚخـٝ تٕـبیع ضا ٘كـبٖ      ٝ ٘یع ث

ٖ ٙزٞ ٔی ُ  ٌٛ٘ـٝ   س. ٕٞـب ٝ  ،اؾـت  ٔكـرمّ  8 ی قـٕبضٜ  وـٝ زض قـى  ( ثرـف ٔطوـعی وبِـسضا   زٌطؾـب٘ی قـسیس )   ی ٘بحیـ

ُ     ی أب زض زٚ ٘بحیٝ ؛ٔكبثٝ ٞٓ اؾت وٕبثیف ،زض ٞط زٚ ضٚـ  ز( ، -6) زیٍط ٘تبیح ثؿیبض ٔتفـبٚت اؾـت. ٕٞچٙـیٗ قـى

ٝ   عٛض وـٝ ٔكـبٞسٜ ٔـی    ٕٞبٖ. پطزاظز ت ٔمبزیط وبشة ٔثجت ٔی( ثٝ ثطضؾی ٚضؼیّٞ -6) ٚ( ٚ -6) زٌطؾـب٘ی   ی قـٛز ٘بحیـ

زٌطؾبٖ، ایـٗ   ی ؾٝ ٘بحیٝ زض ٔیبٖ ؾٛیی. اظ زاضزثیكتطیٗ اذتلاف زض تِٛیس ٔمبزیط وبشةِ ٔثجت ضا ثطای زٚ ضٚـ  ،ظٔتٛؾّ

ثیكتطیٗ ذغب ضا زاقتٝ اؾت وٝ  LSUضا زض زٚ ضٚـ زاقتٝ اؾت. زض ایٗ ولاؼ، ضٚـ  ثٙسی عجمٝثرف ثیكتطیٗ تفبٚتِ 

 ی زٞٙـسٜ  ایٗ ضٚـ ٚ ػسْ ٚخـٛز ثرـف وـبٞف    ذغیّزض حمیمت ؾبذتبض  .٘بقی اظ ٔمبزیط وبشة ٔثجت ثیكتط زض آٖ اؾت

 سٜ اؾت.قٔمبزیط وبشة زض آٖ، ثبػث ضؼف آٖ 

آؾـتب٘ٝ   ؾبظی زض ٔمبزیط وبشة ٔثجـت ٚ حـسّ   ی ثبلاتط احتٕبَ آقىبضٞب اضظـ ، ٞطچ6ٝ ی قٕبضٜ ی زض قىُعٛض وّّٝ ث

آؾـتب٘ٝ، ثـٝ     چطا وـٝ تٛا٘ؿـتٝ اؾـت ثـب ٔمـبزیط وٕتـط حـسّ        ؛ثٙسی اؾت ثیبٍ٘ط ویفیت ثبلاتط ضٚـ عجمٝ ،تط ضخ زٞس پبییٗ

اِف ٚ ة(  -6وٝ قىُ ) ٌٛ٘ٝ . ٕٞبٖوٙسٔمبزیط وبشة ٔثجت وٕتطی تِٛیس  ،ؾبظی ٞسف ٘عزیىتط قٛز ٚ زض ػیٗ حبَ آقىبض

ٝ       زؾت ثٝ LSUثٟتط اظ ضٚـ  MTMFایٗ ضٚ٘س زض ضٚـ  ،زٞس ٘كبٖ ٔی  ی آٔـسٜ اؾـت ٚ زض حمیمـت زض ٞـط ؾـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

ؾـبظی ٞـسف ثٟتـط ػٕـُ وـطزٜ اؾـت. ٘تـبیح         ٔمبزیط وبشة وٕتطی تِٛیس وـطزٜ ٚ زض آقـىبض   MTMFزٌطؾب٘ی، ضٚـ 

 قٛز. ٔكبٞسٜ ٔی 8 ی قٕبضٜ ثٙسی زض قىُ عجمٝ

ي‌صهيٌهي‌اص‌ًهَاحي‌‌‌ّهب‌‌.‌ًوبیؾ‌ًو7ًَِؿكل‌

‌آتـفـبى‌هضاحن‌ي‌دگشػبى‌دس‌هٌطقِ

 اِف(-1391)ثٟطاْ ثیٍی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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دگشػبًي‌دس‌‌ي‌ثشاي‌ػِ‌ًبحيLSU‌ِثٌذي‌ؿذُ‌ثب‌سٍؽ‌‌ة(‌تلَیش‌طجقِ‌؛MTMFثٌذي‌ؿذُ‌ثب‌سٍؽ‌‌.‌اعف(‌تلَیش‌طجق8ِؿكل‌

 یپشیَىّب‌‌ًبًَهتشي‌ػٌدٌذ2203‌ُاص‌ثبًذ‌‌ثٌذي‌طجقِثبث ‌ٍ‌ج(‌تلَیش‌قجل‌اص‌اكلاحب ‌ٍ‌‌ؿْشي‌آتـفـبى‌هضاحن‌‌هٌطقِ

 

آتكفكبٖ ٔعاحٓ، زض ثرف  ی زٌطؾب٘ی قسیس زض ٔٙغمٝ ی ػٕسٜ ،زٞس اِف ٘كبٖ ٔی-8 ی قٕبضٜ عٛض وٝ قىُ ٕٞبٖ

ی ٞب زیٛاضٜ زٌطؾبٖ آ٘سظیتی ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیتی احبعٝ قسٜ اؾت. ی ٘یٕٝ ٔطوعی آٖ ضخ زازٜ اؾت ٚ ثرف ثیطٚ٘ی آٖ ثب ٘بحیٝ

ُ   ٞبی . ایٗ ٔٛاضز، ٘تبیح ٔكبٞسٜٔطثٛط ثٝ زٌطؾب٘ی ضؼیف اؾت عٛض ػٕسٜ ثٝآتكفكبٖ ٘یع  ( ضا 7 ی قـٕبضٜ  ظٔیٙـی )قـى

 قٛز. ٔی یبزآٚضقسٜ ضا  فّٛچبضت اضائٝ چبضچٛةزض  MTMFٔٙبؾت ضٚـ ی تأییس وطزٜ ٚ وبضای

‌گيشي‌ثحث‌ٍ‌ًتيدِ

ثٙسی زض آقىبضؾبظی ٚاحسٞبی  عجمٝ زلتّطی زض ثٟجٛز یب ػسْ ثٟجٛز بّؤایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز ٔمبزیط وبشة ٔثجت، ٘مف ٔ

 .(ٞ -6ٚ ،  -6ز، -6 ٞبی )قىُ ثٙسی وٕه قبیب٘ی وٙس ضٚ٘س عجمٝ ی تٛا٘س ثٝ ازأٝ وٙٙس ٚ حصف آٟ٘ب ٔی زٌطؾب٘ی ایفب ٔی

ی ضایـح  ٞـب  ضٚـوـٝ   زض حـبِی  ،تٛا٘س ایٗ ػبٔـُ ضا زض ٘ظـط ثٍیـطز    ٔی ،MTزاضا ثٛزٖ ثرف  زِیُ ثٝ٘یع  MTMFضٚـ 

ٕٞچٙیٗ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پـػٚٞف   ضا ٘ساض٘س.ایٗ لبثّیت  ،LSUٔب٘ٙس  ،ؾبظی اٞساف زض ؾغح ظیط پیىؿُآقىبض

 1وٝ تٛؾظ ذبِمی ٚ ض٘دجـط  MFٚ وبٞف ذغبی حبنُ اظ ٔمبزیط وبشة ٔثجت ٘ؿجت ثٝ ضٚـ  MTثرف زِیُ زاقتٗ  ثٝ

ٞـب زاقـتٝ ثبقـس. ٘تـبیح      ؾبظی آِتطاؾیٖٛ تٛا٘س ػّٕىطز ثٟتطی زض آقىبض ٔی ،( زض ٕٞیٗ ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ قسٜ ثٛز10: 2011)

ٔطوـعی آتكفكـبٖ    ی آتكفكبٖ ٔعاحٓ قٟط ثبثه، ثرف قسیس زٌطؾب٘ی زض ٘بحیٝ ی ٖ زاز٘س وٝ زض ٔٙغمٝثٙسی ٘كب عجمٝ

  زاض٘س.ٞب ضا  ت زٌطؾب٘یؾبظی قسّ ت آقىبضیپطیٖٛ لبثّیّٞب  اِف( ٚ تهبٚیط-8لطاض ٌطفتٝ اؾت )قىُ 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Hyperspectral satellite imagery like Hyperion impliescollecting data from large number of 

spectral bands. Therefore, they can be used for some applications that cannotbe executed by 

multispectral satellite images. The advantage of higher spectral resolution is accompanied by 

the weakness of lower spatial resolution for some applications. Consequently, we are always 

facing with mixed pixels, i.e. mixed, or a mixture of spectral responses of background and 

several objects (Fauvel et al., 2006). Sub-pixel target detection methods are able to identify the 

percentage and location of objects in a mixed pixel. Accordingly, more attention has been paid 

to them compared tothe classification procedures. In recent years, due to some shortages in 

pixel-based classification methods, the number of methods and publications in sub-pixel target 

detection have been increased, especially for mineral mapping and alteration in geological units 

(Kruse et al., 2003; Ellis and Scott, 2004; Qiu et al., 2006; Zhang et al, 2007; Mezned et al., 

2009; Gabr et al., 2010; Hosseinjani and Tangestani, 2011; Kruse, 2012). Some studies show 

the superiority of sub-pixel over pixel-base methods for these fields of applications. Kruse,  

et al., (2013) compared mineral maps obtained from airborne hyperspectral with space borne 

EO-1/Hyperion using Mixture Tuned Matched Filtering (MTMF), Minimum Noise Fraction 

(MNF) and N-dimensional visualization, in Nevada and Wissy valley. Hosseinjani and 
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Tangestani (2011) used ASTER data by LSU and MTMF methods. Theyclassified three 

different groups of alterations, including Perilofiet- Aloniet, Serisit- Caleouniet, Clorit-Calsit- 

Ipidot. In this work, after prerequisite stages of image pre-processing for Hyperion images, 

MTMF method was utilized for determining mineral alteration in Mozahem-Babak city 

(volcanic area). 

 

Methodology 

Mozahem volcano area isone of the greatest Caldera in Iran whichis located between 55

16


0

E 

to 55

22


0

longitude and 30 15


 0


N to 30


 21


 0


N latitude. Lithological studies were conducted 

by field measurements and laboratory analysis. The mineralogical studies, X-Ray Diffraction 

(XRD) test and spectroscopy on various samples from the study areawere also carried out. The 

obtained results in combination with geochemical studies indicate that there are three types of 

alterations rocksin the central parts of the Caldera; weak altered, semi altered and intense 

altered. After pre-processing the satellite data using MRNF transformation the optimal bands 

were selected. The Matched Filtering (MF) values computed training data that were obtained 

from field studies. Using the earlier results,the MT values were evaluated. The data cloud of MF 

Score and Infeasibility value were adopted asthreshold. Consequently, the classification of these 

units was produced by images. The final results were compared with Liner Spectral Unmixing 

method to assess the accuracyof the classification performed. 

 

Results and Discussion  

The results of MTMF showed that the main part of intense alteration has been located in the 

central part of the MozahemCaldera. The surrounding area also belongs to the alterations with 

lower intensity. After calculating the confusion matrix from classification of three alteration 

areas, the accuracy of 77.7 % and Kappa coefficient of 0.6757 was obtained for MTMF method 

while the accuracy of LSU was 57.6% and it’s Kappa coefficient was 0.4456. Also the ROC 

curve evaluation showed that the better performance of MTMF method compered to LSU 

method. 

  

Conclusion 

The results of this study show that for discriminating the alteration units, sub-pixel target 

detection procedure is more powerful than pixel-based techniques of classification. On the basis 

of the mechanism of MTMF, MT part could offer classification results with higher accuracy for 

decreasing the false positive. The MT part is considerablystronger than conventional methods 

for detection in sub-pixel level as LSU. Also, due to the MT part and reduction of false positive 

alarms in the structure of MTMF method, theperformance was better than the MF method used 

by Khaleghi and Ranjbar (2010). Therefore, the presented method in this paper can do better in 

detecting alterations. 
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